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que por veintas aflos para Lapafia, 8c solicita a Pavor de la Firma

SULZER FRERES SOCIETE ANONYME, entidad suize, residenta en BINTER~

THUR (5U12A), por: *PR BIEN PARATD PARA LA COMPROBALION =
RARC DE EFECT aAQ _EW LOS F 08 ABSOLUTOS" 4w

BE! A _QESCRIPTIVA
La presents invencidn se refisre tanto a un procedimien—

to para la comprobacién y vigilancia periddica del gradc & efecti-

‘vidad de separacidn sfectuada por los filtros sbsolutos que han s

do incorporados a las tubarfas de sslida ds aire deo aquellos loca~-
les, que scusan unas conteminacidn radiactiva, ante todo en los aig
temas para la evacuacién do aire previstos en las centrales termo-
nuclsarss, como asfmismo s un aparato para llgvar este procedimien
to s la préctica.-

Los mencionados filtros absolutos gquas por lo gensral esatdn
fabricados, de una forma ya conocida, de un matarial compusato por
fibras de vidrio de minerales tienan como finalidad el depurar el
aire de salide, que snirafia el peligro de provotar una contaminge
cidén radiactivs, antes de qua sca realizada ls svacuacién del mis-
mo aire hascis el madio ambienta: Por motivos de ssguridad se exige
por lo tanto = en la mayoria de las veces sobre base de unas res—

pectivas disposiciones logales = que los Piltros de este tipo ten~
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gan un grado de efsctividad qus se eleva, por lo mencs al 99,37 por

clonte. 51 bisn es asf que sotos filtros son sometidos a los aporty

nos controles antes de proceder a su colocacidn, o8 decir, tanto en

la Pébrics, por ejemplo, deade los mismos han sido producidos, como

asfniemp de nuevo deapuds del transports al lugar de su monisjo, =

subsista, no obatants, clerta fnseguridad ai ol grado de separacidn

o efectividad exigidos rselmente cumplido, y sobre todo 8i el mismo

puedo ser mantenido al nismo nivel en sl curso del tisnpo, slle preg
cupa ante todo en vista de que tan sdlo unos daterioros hastantes -

insignificantas del P4ltro 4 bien alguna inaxactitudes durante el =~

montaje del miamo hacen que sl grado de efectividad ompsore muy pron
tae= -

| Por tal motivo, la prssente invencidn se basa en el objoti
vo de croar un procedimiento as{ como un correspondisnts dispositi-

vo para la realizacién do este procedimiento, por sl cual podrd ser

conprobado si los Piltros absolutos, despuls de que los mismoa hayan

sido montados, acusan unas roturas y/é§ Pugaes siendo somatides ostas

,Piltros a una vsrificacidn poriddica. Do acusrdo con la presente ip

vencién, ol cobjotivo antas resoflado @8 alcanzado por el hecho de que
la tuberfa del airs de svacuacidn ostd cortada en smbos lados del
filtro, que ha ds ser coaprobado, da gus, ademfs sn amhos lades del
riltro 6 bien de su caje, que do osto modo ha sido alslada, o8 co-
nactado un aparato de comprobacién, en cuyos caso se preve qun al lg
do ds la aspiracién do un dispositivo de impuleidn, qua forma parte
del refaerido aparatc de comprobacidn, eate unido en el lado dal ei=
ro limpic, os docir an sl sentido de la corriente, miantras qus ol
lado de la presifn de ssts filtro estd, en al sentido contrarioc a -
la corriante, unido con la caja del filirs, con el objaeto da consti
tuir una circulacidn de comprobecidn, on la cual sa introduce, por
nedio ds un gas portadsr, una nigcbla § humo cuya concentracidn repre

senta ol objeto da una medicidn que se realiza tanto antes como asfg
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mismo despufs de la base de filtrado, Por medio dsl procsdimianto -
objeto de la prassnte invencidn, exists la posibilided de poder com
probar en cuslquier momento el grado & la sfsctividad ds separacidn
da un tal Piltro, sin la nocasidad de tenar que godificar la colocg
cién y la disposicidn del mismo dentro del respsctivo sistoma de avg
cuacidn do sire. Gracias a ello quuda asfmismo suprimida la insegu«
ridad de guo si el filt:o; deapués de que sl mismo hubiera sido con
probado ys, haya sufrido unos deterioros § no a consecuencia dol dgs
mantaje y de su posterior colocacidn, inssguridad dsta que sn las -
comprobaciones llevadas a efocto hasta huoy dia, on las quo el respge
tivo filtro tenfa qus ser puesto neceseriamonte on una disposicidn
especisl pars la comprobacidn, siompre axistfa. Aeféfsmo as asi qus
por medic del procedimients de acusrdo con la pressnts invencidn,po
tan aflo soe somete a una respectiva conprobacidn el nismo materisl
de la filtracién, sino al mismo tiempo tambien es controlada la es-
tenqieidad de todos aquellos slementos corrospondisntes, Que son ng
ceasrios para efectuar ol montaje dsl Pinltro en un sistena para la

,svaguacidn de aire.~

Se podr$§ conseguir una notabls msjora en las condiciones
ds la corriente dentro de la circulacién de comprobacidn por al he~
hecho de qus sl gumsnto del voluman que sa producs como consecusncies
de lo adicidn del gas portador § bien das la ds un gas impulsor se -
extraido do la circulacidén de comprobacidn con ¢l objeto de ser in-
troducido, on el asentido de la corriente, sn la parts suporior da =
un filtro absoluto corrsspondients a un vecino sistema de evacuaeidn
da aire.tn ests caso se producen para la corriente principal de la
circulacifn de comprobacidn do una forma ralativa con respecto a la
corrients desviada una resistencias ds corriente de tal fndols que
apronimadamente 8l cinco por ciento de las gases, qua circulan dentra
de) sistema de la circulacidn do comprobacifn, son evacuados.-

Un apazko para la realizscidn dol procedimisnto sntorior-
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menta detallado asti earacterizado en primer lugsr por un dispositi
vo para la ispulsidn de airs, o1 cual pusde ser conectado con el =
sistoma de evacuacién de aire por madio de unas tubsrias ds unidn
correspondientos en ambos lados dsl reapectivo filltro absoluto, en
segunde lugar por una fusnte para el gas a presidn prevista pata -
un gas impulsor § bien un gas portadar ds tipo fnerte la cual se en
cusntra conectada a travds ds un generador de humos = an el lado -
de la aspiraciSn dael referide dispositivo impulsor de aire, 'as{ co
@m0 sn tercer lugar, por una disposicidn de medicidén, para la cual
o ha previsto a libre disorecidn y a través de por lo mencs. una fu
berf{a para la toma do probeta, la cual puede ssr cortada = una po=
sibilidad de conexidn con la tuberfa de unifn en el lado de la spi
racidn y on el lado de la presidn.-

Con la finslidad de eliminar on la medida mis amplis posi
ble el peligro de que se pueda producir ung contaminacidn radiacti
va del rsferido aparato, que da una forma sumamente vontajosa pue-

de ser ejscutado de uns mansra mdvil sobre unas rusdas, poded ser

.previsto un tipo de construccidn, segin ol cual los dispositivos de

unifn & de scople do la refarida tuber{a de unidn & de acople de la
zefarida tuber{a de unidn con el siatema do evacéimcidn ds airs, ggn
to an la parte de la aspiracién como asfmismo en 1a parte de la. prg
sidn, scan sjesutados do una formas diferente entre si.. En esta caso
exists la posibilidad de gue los dispositivos de acopla, por ejemplo
puadan consistir, de una manera muy ventajosa, &n unas unionss do
brida -~ taladro, con unos diferontes cfrculos de taladros, pravistos
tanto en la parte de la aspiracidn como as{mismo en 8l lado de la
presidn,~

Para la miama tarea parcisl y adicicnal zirve uyn eleman-
to de retencidn, que se ha pravisto en sl lado de la presidn dol ra
forido dispositivo pera la impulsidn del airge=-

Con al objato de llovar a ofecto la evacuacién del aumen
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tc sn sl volumer sl cual se producs dontro del sistema de la circu-
lscidén de comprobacidn, de uns mansra sumamente ventajosa se podrd
prever en el lado de la presidn dol mencionado dispositivo da impul
s8ifn de aire en ls tuberfe de unidn, una tuberfa de desviacidn gue
puade ser acoplada a un vacino sistana do evecuacidn de airs. A tra
vés de la apropiads determinacién de la resistencia de la sovrisnts
dentro da la referida tuberfa de desviacidn tal, como, por ajsmplo-
por madic del dimensionaniento de su didmstrs en relacidn cbn 8l ~—
difmetro de la tubsrfa dontro dol wmismo sistema da circulszcidn da -~
comprobacidn existe la posibilided de que agquella cantidad que ss -
dasviada do la cirgulacién de comprobacién, pusda ser ejscutsda més
o menoe a un valor que ha sido deterasinado con snitsrioridad y que,
tal como esto ya se hahfa menclonado anteriormente, importa aproxi-
madanents el cinco por cionto deo la cantidad total de gas durantes -
1a realizacidn de la comprobacidn.-

El vbjeto de la prasente invencidn so explica a continua-~-

cidn con mSs detalle por medio do un sjemplo para su sjecucidn, ba—

. séfidosa para sllo en ol planc adjunto. La Unica figura de este plano

reprosonts, ds una forma asquomatizeda, la tatructuga ds un disposi
tive preovisto para la vreslizacidn de sste procedimiento,- 7

La tuberfd de evacuacidn da aire 1, qua ha sido repressntg
da, forma parte do una instalacidn de airescién, qua en el plano ng
ha sido indicods con mfs detalle y que por lo goneral, vé prevista
do variss tuberfas para le svacuscidn de airs, 1las que on el lado de
la corriente se encusntre dispusstas de una forma paralola ontre si.
A través do lo tuborfa t ee aspira el alre de salida s través ds un
filtro absoluto 4, qus se encuantra incorporado dentro de una respeg
tiva cajs o caracss 3 mediants un vaentilador 2 para el sirs de sall
da, con sl objato da ser expulsado hacia @l modio ambiente.-

De conformidad con la presente invancién, el raforido i}

tro 4 después de que sl miosmo haya sido colocado ha de ser comprobg
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do en cuants a su Punclionamiento, siendo ssts filtro sometido a una
vigilencia periddica. Con la finalided de llevar a ofscto ssta con~
probacidn, la tuberfa 1 ss cerrada en smhos lados do la caje 3 de -
gsto filiro por madic do unas palmotas do cierrs 22, gque para gste
propdeito han sido colocados de una forma adicional dentro de la rg
Parida tuberfa l.~

£1 Piliro 4, ha sido alslado del resto del sistema para
1la svacuacidn de aire, os ahora puesto en unién por medic de una tu
herfa do unidn 8 vy 9 qus se pucdsn componer, por ajemplo, o% unos -
tubos flexibles con un dispositivo impulsor ds airs, que por regla
general soté constituido por un ventilador. &n sste caso, la tube=~
rfa 9 que se encuentra en ol lado de aspirecidn de ssts vuntilador
5, as conectada s través do por ojomplo, una brida de taladro en el
lado dol aire limpio del rufsrido Piltro, ss decir, an sl ocontido -~
de la eorriants del aire de salida hacia abajo, a unos dispositivos
de conexidn 23. Do una manera correspondiente, la tuborfa 8 conduce

desde ol lado de la presidn del ventilador 5 hacle otros dispositives

. da conexidn o da acople, que tambien han sido sjecutados on la for-

ma do unas bridas pura que, no obstantsy acusan una diforents divie-
sidn deo los taladroa. Do oste modo queda impedids que el ventilador
5 sea scoplado do una manaera incorrecta al filtro 4, sisndo ssimiz-
mo svitado el peligro de que las pa:ticuléa portadorss do contamina
cién radiactiva, que poco antas habian sido separadas dentro del fil
tro, entran on payor cuantf{a on sl sistema de comprobacifne-

5i no han sido previstas las ci-tadas palometas da cierre
22 la tuberfa 1 provista para la svacuacidn dol alre, ©s abierta en
unos lugares apropiados en ambos lados del filtro 4, con ol objeto
de gque cada extremo sea cerrado con una brida ciega.. &n cstas bri-~
das cisgas se puodan disponer, ©n Su £330, los dispositivos de coe
nexifn 23 y 24, para las tuberfas de unidn dol sistema da circulae

cién de comprobacién, siempre que los dispositivos de conaxidén do ag

i\
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te tipo no hayan sido previstos ya en la colocacifn primitiva da =~
1a inatalscidn.=-

Coma affadidura en la unidn del ventilador 5 con la tubscia
178 8, ss ha previsto una vélwula de retencifn 6 gqua tambisn sirve pa-
ra la Pinalided da impedir una contaminacidn del sistema de compro=-
bacidn en el caso de que sl referido ventilador 5, por cuaslquiser «=-
tausa smpenans a girar en sl sentido contrarioe.-
En la tuberfa de aspiracién 9 desemboca una tuberfa do -~
180  alimentacidn 14, por la que se lleva a efecto el abastecimliznto del
sistema de circulecidn de control sl cual estd compussto por el wan
tilador 5 por las tubarfas 8 y 9, as{ como por el respectivo filtro
4 con una sustancia de comprobacidn que gsté constitulda por una e
nisbla o huno del dioctilftalato {DOP), & sea, una sustancia que =
185 para esate tipo da medicionas 83 normalments usada, la cual conatity
tujs un asroscl ds tipo eatabls con una amplia dispersién as{ como
un tsmafio modio de las partfoulas de 0,5 micra. Este humo del DOP -
@8 gonerado por un aparato, que pusdo sar adquiride an los comsrcios
,del rema, aparato éste que se compona tantc de un evaporador 1l que
| 198 en parto estd lleno con sl referido l{quido del DOP 12 y en 8l cual
se han previsto unos sloctrodos del calentamiento 13 como asfmismo
de una fusnte & bonbona 10 para el gas impulsor § gas portador. Coe
mo gas impulsor § bien gas po:to&ur para la referida nisbla § humo
sirve un gas insrte, con preferencis sl nitrdgenoc, que as extraido
195 de 1la respectiva bombona 10 por medio de un elemanto da cierrs o de
dosificacidn 25.~
De la referida tuberf{a 8 bifurca una tuber{a do desvia~
cidn 7 que es de un difmotro mds reducido y qua tambien pusde ser ~
ejecutada en la forma de un tubo flexibla; la misma pueds ssr consg
200 tada a un vecino sistoma para la evacuacifn ds aire, que todavia
se encuantra en sarvicio, S bien esta tuberfa de bifurcacién puede

terminar en sy propic filtro absoluto, qua en sl plano adjunto no

—
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ha sido repressntado. Por medio de la tuber{s 7 ss roaliza la ova=~
cuacidn dal aumenta dsl volumen, sl cual sa produce dsniro del sis
tema de circulacidn de comprohacidn tanto coma consacuencia de la
alimentacidn con un ges do impulsidn para el referido humo, como «
esi{mismo dehido al aumento do la temperatura sxpsrimanta en al ven
tilador 5 2s5f como on los reforidos electrodos da calsnteriento 13
rospectivamentos La cantidad do gas,; qune ha eldo svacuads, so depy
ra con sl ohjsto do ser expulsada al modio ambients, en este casa,
las dimensionas parc sobrg tado didmetro de la referida tuburfa ds
dasyiscidn 7 han sida P jedas de»una manera tal qua & consecuencla
dgo una difersnte raesistenciass de corriente, aproximadamente gl cip
co por ciento del volumen de gas podrd ssr evacusado do ssio siste-
ma- da circulacién do contzole~

£l aparato de madicidn,que repressnta un aparato gus pus
de ser adquirido en sl copercis dsl ramo y gua normalmente se pre-
v8 para realizar las mediciones da los grados de la ssparacidn § ~
de la efectividad da los Piltros, trabaja segin el principio ds una

 madieclén Sptica do la luz pardeita, y ol mismo aparato v& eguipado

con un cabezal para afectusr la toma de probetas, sl cual tiene una
sonda de modicién 26, que a través da uns tuberfa floxible 27 e&é-
duce, hacla uns cdmare de medicidn 15. Con ol objeto do roalizar =
una toma de probata del sistema do circulacidn ds comprobacidn, la
raferida sonda 26 puede ser introducida o través de las aberturas

- 16 y 17, respectivamante, en las tuberfas 8 y 5, rospsctivamenta,

de ests sistama de circulacidn de control. Para tal finalidad, la
cdmara de medicién 19 ha aido acoplada al lado de aspiracidn de un
compresor 1S5, cuyos lado da presidn conduco hacia el medio ambisnts,
sl fusra necaesarisc con la colocacidn ds un Piltro adicional que tep
ga un muy altra grada ds efectividade~ -
La cimara da madicidn 19 sae encuentra dispuesta en el c3

mino éptico do una disposicidn de tipo dptico, que sa compons apag
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te de unos sistemes de representacidn éptica, que aquf no hen sido
flustradns do un foco ds luz 18 asf como de un respectivo receptor
20 qus eos asensihle = la luz, tal como, por sjemple, un multiplicader
da slectronss sscundariocs. Los valores de medicidn obtenidos por el
raceptor 28, son traspasados a un instrumento de indicapidn 21 por
madio de unas dispositivos do amplificacidn epropiados gua an ol -
plano adjunto no han sido reprasantadog.=

Un aparato aléctrico, que ss enchufable a la red y que =
praporcions todas las tensliones gque 30n necesarias - talgy cump, =~
por ejamplo, las tensiones para el acclonamiento daol vantilador S
y del comprasor 15 para ls emplificascidn de las soiiales del recep-
tor 20, para el foco de luz 18 asf como la tensidn para los referi
dos slectrudos de calontanionto 13 ha eido indicado con la referon
cia 30 habiendo sidc ropresentado sate aparato tdn sflo de una for
ma oaquematizada, al igual qua los conductos de alimantecidn eléc-
tricos, gue parten dol mismo y que han sido indicados por una 1fnea
da trazoa.~

Ls medicién se lleva a ofecto do una manera siguisntss
Despuls de que sl ya mancionado sistoma de la sirculacidn de COmw-
probacidn, que sn si es ds tipo corrado ya ha sido ssteblacido, e
dentro del referido svaporador 1l se produce la nisbla & humo dal
bop, que ya ha sido anteriormente doscrito, siondn este humo intrg
ducido, a través dol nitrdgeno, en el sirs gue circula dentro del
sistema de circulacidn do comprobacidn, aire éste qus ss pussto en
circulacidn madisnto ventilador 5. A continuacidn se introduce la
sonda de modicién 26 despuds do qus haya sido ajustodo un equili-
brio del hump en la tuberfa 8 & través de 1a aberturs 16, con el -
fin de aspirer ssguidaments una probsta do aire, que ostd mezclado

con el humo, hacia el intericrde de la clmora 19, lo cusl se llsva

a efecto por muedio del roferido compresor 15. La prusba que con eg
ta probeta haya sido medida, ®3 registrada como magnitud da rofe-
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265 rencia & como valor de medicidn que representa sl cien por clen, -«
por medis del dispositfivo de amplificacibn. Después ds que esta prg
bata haya sido aspirada de la referida cémara 13 y una vez qus la
sonda haya sidoc Introducide en el lugar 17 de la tuberia 9, on ests
mismo lugar, e8 dscir, por detris del filtro 4, qua ha de ser somg

270 tido a la verificacidn, ss tome una ssgunde probsta que os medida
por la luz pardsita, que por la misma probeta es producida. El ve=-
lor de madicién de este modo obtanido, corrasponde a la promusbili
dad del filtro que ha de ser controladan, 1a cual ss ds una forma -
rec{proca al grado de ssparacidn que se ostéd aver iguendo e

275 Debido al hecho da qus sl aparato de medicidn emplsadoc -
pueda ser cambiado por mimeros elevados a la décima patancias, se -
obtiena con indicacién de una lectura directa la cual os exprssads
en por clento de la permeabilidad una exactitud del 8,01 por uien-
to, lo cual corresponde a2 uns precisidn en la medicién del gparato

250 de indicacidn de 99,99 por ciento.,=

Existe tambien la posibilidad de qus la utilizaciln de eg
te aparato, gue hace falta para la realizacidn dsl procedimients -
"aquf doscrito pueda ser simplificada y fascllitada ds una manera ip
portante por. al hecho de que todas los slementos del mismo aé”ancqu

285 tran dispuestos sabrs un armazdn que os méuil sobre ruadas, arma=e
z6n &sta que tiene un ancho total que pormits que elconjunto pusda
sor pasado por las pusrtas de tipo normal.-

REJVINDICACIONES
18.~ Procedimiento y aparato para la comprobacidn del grado de efeg

290 tivided en los filtros absolutos; incorporados en las tuberfas de
salids de aire de aquallos localas, qus acusan una contaninacifin =
radiactiva, ants todo on los sistemas para la evacuacidn del aire
pravistas an las centrales termo-nuclesres, caracteorizados por ol
hecho de que la tuberfa de aire de evacuacidn estd cortada en ambos

295 lados del Piltro que ha de sor comprobado y que ademés on ambos lg

do de la ecajs del filtro,quo de este modo ha sido afslado, es conecta
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do un aparato de comprobacifin, en cuyo casc se prevd que sl lado de
la sspirscién de un dispositivo de impuleidn que forma parte dal re
ferido sperats de comprobacién esté unido on @l lado del aire limpio
83 decir, an el sentidoc de la corrisnte, miontras que ol lado de la
presifin de este filtro estd en sentido contrario a la corriente, ugl
do con la caja de este filtro, con objotc de constitulr un sistoma
ds eirculacidn de comprabacisn, en el cual ss introduce, per medio
ds un gas portador, una niebls § humo, cuya concentraciSn representa
¢l objeto de una madicidn que sm resliza tanto por dolantu roao asf
mismo por dotrés de oste filtro.-
20.~ Procadimients y aparato; ssegdn reivindicacidn 18, caracteriza~
dos por &l hecho ds que el sumentp del volumen quao ss procuce a cop
secusncia de la adicidn de un gas portador & bien do la adicidn de
un gas impulsor es extraide de la circulacidn de comprobacifn, con
objeto de ser introduecido, sn sentido de la corriente, on la parte
suporior ds un filtro absoluto pertenocients s un sistema ds evacug

cidn de afre contiguo.-

. 38.~ Procedimionto y aparato; segdn reivindicscién 12, caractsriza~

dos porgue sl aparato estd constituido en primer lugar por un disps
sitivo psra la impulsién ds aire, el cusl pusdas ser conectado con ~
al sistems de svacuacidn de airs por medio ds unas tuberfas do enlg
¢s correspondientss sn ambos lados dal respective filtro absoluto y
sn sagundo lugar por una fusnte de gas a presidn que estd prevista

paza un gas impulsor ¢ bisn un gas portador de tipo inorte, y »ss e&n
cuentra conectada a travis de un generador de humo en el lado de a3
pirescién del referido dispasitivo impulsor do airs llavando dicho -
aparato en tsrcer lugar, una disposicisn des medicidn para la cual =
se ha dado a libre discrecidn y a través de, por lo msnos, un lugar
previsto para la toma de probetas que pueden sor cortado, una posibi

lided de conexifn con la tuberfa do enlace on sl lado de aspiracidn
y on el lado de presién.~
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4%, Progedimionto y aparato; segin reivindicacidn 38, ceractsriza~
dos por sl hecho de gque los dispositivoa de empalma ds 1z roferids
tuberia ds onlace con ol sistems pera la evasuscidn de airs, tanto
en la parte de aspiracidn como de presidn, han sido ojesutados do ~
forma difsrants entre si.-

S3,~ Procedimiento y aparato; segin reivindicaeidn 38, carocteriza=
dos por sl hache de qua en al lado de preaidn del referidu dispositi
vo para la impulsidn ds a2ire se ha previsto un clamento de retone~
cibne~

62.« Procedimiento y aparato; segin reivindicacidn 3%, caracteriza~
dos por sl haocho de qus en el lado de prosidn del reforido dispositi
vo pars la fmpulsidn de aire, an la tubarfs de enlaza 3o ha previs~
to -una tuberfa de dasviacidn, que puodo ser scoplada a un sisienma,~ )
de cuacuacifn de aire eontiguo.= '
78.~ Prosedimiento y aparato; segidn reivindicacién 38, caractaeriza
doz por e}l hocho de que ol apsrato es de tipo, mSvil sobrs unas rug
dasy~

EFEC

TIVISAD ER LOS FILTROS ABSOLUTOSDew

Consta la presente momoria descriptiva de
doca hojas numsradas y mecanografiadas por una sola cars, @ las que

se lss acompafia un plano para sy mejor comprenaidn.—

Radrid, f‘g AGO. '\976
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