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METODO D

5

PREPARACION DE COLPCSICIONES DE PINTURAS N
- POLVO- IV '
'ESTRACTO D LA INVENCION

Un método para preperar una composicién de pintures

en polvo termoendurecibles homegenea, que endurece pars

.

formar un revestimiento que presentaz estabilided en exte— . .
1}

riores salientes, adherenciz y resistencis al impacto. E1
mé%04c comprende: introduccidn de un licuido gue contiene
al nenos un copolimerc de estructura entrelazeble y un di-
solvenie inerte en uné zona e desvoletilizacidn donde se

extrae el disolvente inerie y el materizl no volatil se

o, o

‘separe en un estado fundido; alimentacién de dicho materisl

no voldtil fundido bzjo presidn a uns zona de mezclzdo ca-
liente que contiene un mezcluodor estatico; alimentacidn
simultensa de una cantidad estequiomdirica (ﬁ 30¢%) de un
agente entrelazante Ge dicho copolimero fundido en dicha
zona de mezclado bajo presidn; exiraccidn de dichs zona

de mezclado de la mezela de materizal no volatil fundido

¥y agenie enirelszante fﬁn‘iéo;-enfriamienio de dichz mez-
cla para obtener un méterial sélidoy y pul%erizacién dei
materiesl sbélido para obtener un polvo,

ESPECIFICACION

Esta solicitud se refiere a un procedimiento para
preparar composiciones de pinturas en polvo Ytiles para
proveer revestimientos de superficies protectores y deco-
rativos, sobre una diversidasd de substratos que comprenden
vidrio, metzl y otros substratos que pueden resistir la
tempersturs de endhrgcimiento del polvo. lias particular-
mente,'esta'solicitud estd dirigida = un nétodo para pre-

rarar composiciones de pintures en polvo termoendurccibvles




18

20

28

30

homogeneas que endurecen para Iormar revéstimientos que

presentaon estabilidad en exteriores szlientes, adherencis,

resistencia 21 impacto y capacidad de iguslar color.
ANTECEDENTES DE L. INVENCIOW

Ias composiciones de revestimientos én polvo se han

hecho crecientermente codiciables en afios racienies por va-

riasirazones gue comprenden las relacionadzs con la ecolc-

a, la salud 1ls seguridad. lias rarbticularmente, las com-
b & £ 1

-

vosiciones de revestimiento en polvo son preferivles o l&s
pinturas liguidas que conbtisnen disolventes voldiiles que
tienen que ser voletilizados tués de laz icacidén, dsn-
de lugar de este modo & escapes de disolvente a la atmbs-~
fera y creacién de peligros para la salud y segurided asi
como los problemas de polucién indeseables., Por otra parte,
las composiciones de revestimientos en polvo, son endure-
cibles por el calor de moéo que poca, si algunz, materis
volétil se despide al ambiente.

Si bien se han propuesto composiciones de i nturcs
en polvo los revestimientos obberidcs a paritir de trles
composicicnes comparten varios prodlemas, la mayor parte
de los cucles, zl menos en parte, resultan del procedimien~
to por el cuzl se preparcn. Los métodos de fabriczeidbn de
téenices precedentes coumprenden moliends por bolas, mezcla-
do por paletss en 2 y exitrusidn, todos los cugles pzdecen
de ciertas deficienciss. .

La molienda por bolaes es el mas simple de estos tres
métodos, En la fobricacién de revestimientos en polvo con
base de epoxi, por ejemplo, todos los ingredientes tales

como resinz epoxi granulasda, agentes endurecedores o de cu-

rado, pigmentos 7 otros aditivos se cargan en un melino de

o




\
AN

(45}

M, o

10 -

15

20

25

30

bolas revestido Ge cerdmica. Se utilizan generalmente me—”
dios de molienda cerdmicos dé tamefios y formas variadas pa-
ra moler los materizsles durante diez a quince horas para -
obtener una nezcla. Si bien se pueden utilizar oitros tipos
de molienda por bolas para oblemer un mezclado similar en
un tiemzo mas corto, este nétodo consume mucho tiempo ¥

L - - .
no es zdaptable 2 un proceso en continuo. Ademds un nétodo

v otros

v

tal no consiguen buena dispersibn de los pigmentos

- aditivos tales como agentes de entrelszomiento..De este mo-

do los polvos formzdos de tal manera curan para former re-

vestimientos de brillo y opacidad extepcionzalmente bz jos.

- Todavia mas, un procedimiento tal no consigue una - capaci-

dad de iguaslacidn de color y tono satisfactorios.

- En el mezclado por paletas en Z; primero se calienta
la resinz en un mezclador de paletas en 2 hasta a2l menos
su punto de fusibdn-y cuando estd fundida se afiaden lenta-
mente los demds ingredientes excepto el agente de curzdo.
En general la dispersién necesita unas seis horas despuds
cue se ha reducido la temperastura del mezclador de paletas
en Z y se ba afiadido el agente de curado, Tan pronto como

se ha mezclado adecuadamente el agente de curado se enfris

(=]

el fundido, se pulveriza y se clasifica, Las composiciones

obtenidas por este procedimiento generalmente producen re-
vestimientos que tienen una dispersidn del pigmento y.exi-
gencias de brillo inadecuados para usos de revestimientos
de capotes tales como automdéviles. Del mismo modo que en
el caso de molienda por bolas también es dificil obtener
adecuada capacidad de igualacién de color y tono con este
procedimiento. Ademéé, puesto que el procedimiento es un

proceso por lotes, discontinuo, el molino tiene que ser
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perfegctanente limpiaao desﬁués de cada operacidn a causé:
del reforzemiente del material sensible al calor.

En el método por extrusién, la resinz que se utiliza
se mezela con todos los demds ingredientes y se alimenta

en un aparate de exirusidn caliznte donde se aplican fuer-

i zas de c¢izalla elevadas para conseguir la mezcla de los com—

ponentes fundéidos viscoscs, Aungue los polvos obienides por
este método gemeralmenie son de caiidad mas alta que 1os

polvos obieridos por procedimientos gue incluyen etagpas de

oL

'molienda por bolas o mezclalo por paletis en Z, el procedi~

miento toda&ia padece de imporiantes desveninjaes. En priner
lugar, las elevadas fuerzés de cizalla necesarias para rea-
lizar el mezclado pusden produéir una pérdide ds capacidad
de igualacién del color en el polvo final., En ssgundio lugar,
en un procedimiento tal la intesridad del mezclado asi co-
nmo la repidez con gue se puede obtener un producto exirui-
do zdecuadamente depende de la intensidad de fuerzas de ol~
zalla aplicadas al meterial, que o su vez €S funcidn de la
velocidad a la cual gira lz héliqe del aparato ds extrusidn,
Le este modo, a fin de lograr r£pido y completo mezclado ée’
la resinaz viscosary el agente de entrelazamiento fundido

el procedinmiento de extrusidn,présenta elevadas exigencisas
de potencia y es, por tanio, caro, En tercer luger, el pro-
cediniento es teambien caro debido 21 coste relativamente
alto del equipo de extrusién, Finalmente, debidn a las limi-~
taciones de capacidad inherentes a cualquier zparato de ex-
trusién dade el precedimisnto no es fééilmente ada,table a2
velocidades de procesb variadas. Asf, la entrada al aparato
de extrusidén en tal procedimiento tiene que ser medidz &

la capacidad del aparato de exirusidn.
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EL proced;mlento revelado en la SOl’Cltuﬂ N° de Serle

! 389‘845 t;tulado " ¥étodo de preparaclén de compos101ones

de pinturas en polvo-I" y N2 de Serie 389.844 titulado "Lé-
fodd de preparzcibn de composiciones de pinturas en polvo
IIn, aﬁﬁos registrados el 2C de Agosto de i973, supera mu—?
chos de los pfoblemas 1igados-a'estos procedimientos de téc-
niceas, precedentes logrando unz mas completa ¥y uniforme dis-
persibn de los ad vos: de las pinturas, Ambos proceuimien~

tos comprenden la 1ntro?u0016q de las composicidnes Liqui—
des gue contienen al menos un copolimero de estructura en=—
trelazable y el pigmentﬁ uniformemente @;sperso.en una. zona
de evaporgecibn adaptada para evaporar los disolventes iner-
tes contenidos en las mismas; la transferencia del liquido
a una zona de separacidn; la produccidn de vapor_del disol-
vente z.separar; la separacién de los componentes no voléd-
tiles _de la pintﬁra en estado fundido por gravedad; el en-
friamiernto de los compcnentes no voldtiles, y la pulveriza-
L

cién para former un pqlvo. Ia solicitud precedente abarca
los procedimientos en lﬁs gue, si se desea, se incluye en
la composicién de la pintura liquida un copolfmero de estruc
tura entrelazada o bien un copblimercrentrelazab1e ¥y un a-
gente de entrelazamiento para esto y se procese directamen-
te a través de las zonas de evaporacién ¥ separacién pre-~
vias al enfriamiento y pulverizacién. Tal procedimiento tie-
re evidentes ventajaes en que fodos los aditivos incluyendo
los agentes de entrelagamiento, si se emplean, se disper-
san uniformemente en la resina fundida., Sin embargo,'tal
procedimiento tiene la desventaja de que mientras se estd
sacando el material fundido de la zona de separacidn, puede

tener iugar entrelazamiento prematuro. E1l procedimiento de
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la §ltima solicitud evitz este problema procesando las com-
posiciones liquidas que contienen los copolimeros de estruc—
tura ertrelazable pero no 1los agentes ée entrelazamiento

¥ a continuacidn mezclando el polvo y el agente de enfrels—

i . . ~
zamiento a una temperatura mayor que el punto de fusidén de

embos’ componentes, enfricndo la masa homogenes fundida re—

cvltante hasta formsr un s6lid o y luezo pulverizar para ob-

tener el polvo finzl. S5i bien esie procedimiento elimina

&

el entrelezomiento premaiture el equipo nseesaris g orxo
7 el procedimiento ineficaz debido =l rd;er_ etapas in—
Consiguientexzentz, 25 ohleto de esta invencidn propor-
cioncr un procedimiento pars obtener polvos en los gue =e
efectua eficazmente la complede y uniforme dispersién de
todos los 2ditivne de pintures incluidos.los agentes de en-
trelazamiento en unz operacidn continua que puede ser zdep—
tada a varias velocidades de proceso y @ un minimo de cocste

-

sin que =e produzce degradccidno entrelszzmiento prematu-

-

ro en la composicién,
BREVEZ DESCRIFCION DE IA INVIHCICH

El objetivo enterior se lleva a cabo de acusrdo ccﬁ
este invencidn por un procedimiento que comprende:

(4) Introduceidn de una composicién liquida que con-
tiene una disolucidén de disolvente inerte y un copolimero
que contiene grupos funcionales entrelazables, feniendo tal
copolimero una temperatura de transicidn vitrea en el inter-
valo de 40 2C a S02C y un peso molecular medio entre apro-
ximadamente 1,000 y 15,0C0 dentro de una zona de ﬁeévblatiig
zacibn donde: .

(1) 12 composicién-liquida se -calientz por er-
¢ D
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cima del punto de fusién de dicho coposlimere y
ror encima de la femperatura a la cual el disol;
vente inerte comlenza a voporizarse pero ror de—
bajo del punto alcual se produce degradacidng
(2) los componentes volédtiles se extrzén Ge ia
zona de desvolatilizaei&n; v .
(3) se recogen los comronenies no volatilesrfun-
didos;
(B) alimentzcidén 'de talescomponenies no volaiiles ba-
3o presidn a una velocided de Fflujo elegida 2 une zonalde

mezelado que contiene un mezclador estatico;
. (C) alimentacidén simultanea de: "un agenie de enire-
lazeniento de tal copolimero fundido a dichzs zonz de mnez-
cledo bejo sustancialmente le misma presién que los- compo-
nentes no volatiles citados y a2 una velocidad de.flujo

calculada para suministrar la mezela.con un 70% & un 130%
de la canividad estequigmdétiica de agente entrelazante de

dicho co;élimero; ]
(D) conduccién ¥ Gichos componentes no volatiles fun-
didos y el citzdo zgente de entrelazzmiento a través de °
la zonz de mezclado indiczda, que se rantiene 2 unz tempe-
rétura por encima del punto de fusibn de +odos los compo—
nentes pero por debajo de unos 316?0 para entremezeclar in-
timamente la misma;, |
(3) enfriamiento de diche mezela de componentes no -
voldtiles y sgente de'entrelazamiento para obtener un mate-
rial sélido; y . ‘
| (F) pulverizacién de dicho material s6élido para obte-

ner un rolvo,

7

Esfe procedimiento en continuo da lugar 2 pinturzs
& p

Y

Sy

e
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en polvo de calidad homogenea asi como excelante calida§ de
jgualacibén de color y tono, Ademds, como la zona de nezcla-
do contiene un mezclador estdiico, se puede'variar la velo-
cidad de flujo de lz mezcla de la zona de mezclado sin qﬁé
se afecte le calidad del material. De este modo, la zonz de
mezclado es ficilmente adapfable para manejar cualquier can-
tidad '‘de componentes no voldiiles producidos en dicha zmona
de desvolatilizacidn,
Otros objetivos y venfajas concomitznies se hordn mes
patentes a partir de la &escripoidnrdetailada gue sigue
cuzndo e lea conjuntameate con los dibujes que se acompaiiazn
en los cuales:s.

Ia Figura 1 muesira un diggrama esquemdtico de un apa-

rato adecvado pare llevar a cabo l1a invencién; y

=4

Lag Figuras 2 a 4 nuestran distintas vistas de un apa-
rato adecusdo como zone de mezclado de la invencidn,

DESCHIFCION D2TALLADA DE LA INVENCICH

Composiciones ¥biles en el orocedimiento de la invencidn

Ias composiciones que se pusden processr por el método

e esta invencidn son liguiuos wue conbienen tedos o casl o,

[o]]

doc los ingredientes de la pintura en polvo deseada disuelics
en un disolvente inerte. Se pueden emplear varias pinturas
1fquidas conocidas incluyendo las que convienen copol{meros
epoxi y poliéster asi como los copolfmeros preferidos acrili-
cos mientras esios tengan la temperatura de -transicidén vitre:
y los pesos moleculares adecuados para formar polvos.
Ejemplo de un tipo de composicién de pintura liquida

que no forma uné pintura en polvo adecuada cuando se proce-
sa de acuerdo con esta invencién es la expuesta en la Pa-

tente Norieamericana N2 2,857.354. las pinturas de 1los e-

r——_

e o 41 ks S me 8 amahimbirn s
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cuando se les somete 2l procedimiento de scuerdo con esiz
invencidén mientrass que los polvos preparados & partir de
las composiciones de los Ejemplos 1,2,3, y 6 cuando se de-
positan sobre un panel metdlico no funden éimultaneamente

para formar una pelicula pulidz cusndo las paredes se dese-

\ - - . - N - -
can a 150°C a 200°C Gurente 20 minutos., Los revestimientos

fe N

eseczdos presentan pobre adherencis, cerencia de flexibi-

idad y muy poco brillo. L
Preferentemeilte los copolimeros de 1las composiciones

liguidces dtilés en él procedimiento Tienen uns temperastura

de transicibn vitrea (Tg) en el intervalo de 45 a 90°¢,

¥y un peso molecular medio (kn) entre unos 1,000 y unos

15.000. lias preferenteménie, ¢l copolfmero debe tener un

peso moleculer medio entre unos 2,000 y unos 8,500, Ia
temperatura ae transicibén vitrea estd entre unos 5C°¢ ¥
unos 80°C con un peso molecular (Eﬁ)en el intervalo de 3,00C
a 6.500. Ho obstante la temperatura de trensicidn vitrea
mas preferidz es de 5500 a 70°C'con un peso molecular (iin)
en el intervalo de 3.0C0 ¢ 4,000. - . y
E1 pigmento se éispers& preferentemente en la disoia-
cién del copolimero, faecilitando asi un color uniforme y
correcto y capacidad de iguzlacidn del tono precedente a
la obiencién del polvo. Ei lfgquido pigmentado se §ﬁede apli-
car a los paneles de ensayo y compafar ccn paneles patrdén
acerca de la capacidad de igualacidn del color y tono de
acuerdo con procedimientos conocidos a.los expertqé en la
materia de pinturas lfquidas con capacidad de igualacidn

del color,

Ia disolucién del copolimero tcmbien puede contener

e e, v
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un agente controlador del flujo. Tales agentes controlado~
res de fluio deben tener un peso molecular por encima de
aproximademente 100, No cbstante, preferentemente, el peso
molecular (¥in) deve ser de éproximadamente por encima de
1,000 y todavia entre unos 6,000 y aproximadamente 20,0G0.
Todavia ctros aditivos tales como catalizadores, agentes

1
antiestdticos y y plastificantes se pueden dispersar o §i-
solver en laz disoiucién’ dol copelimero, Xstos neteriales
se rheden mezelar con el polvo uniformemente pigmentado
despues del proceso, ¢i’ se desea, Sin embargo, la caiidad
de revestimiento obtenido a partir de los polvos genersi—
mente es mayor si estos materiales sé dispersan antes de
ser cometidos sl procedimiento, La calidad superior es el
resultado de la mas completa y uniforme dispersién de los
aditivos.

Coxo se indicé antes, los licuidog preferidos para
el procedimiento de esta invencién con.ienen copolimeros
acrilicos. ILstos copolimerbs acr{licos se gusdtn entrela~
zar medisnte agentes de 2ntrelazamiento adecuadces. Ejemplés
de los copolimeros gue se pueden incluir en las composicic;
nes 1lfquidas sometidzs al proceso por el método de esva in-
vencidn son los presentzdos en la Patente Nortesmericond
N2 3.730.930; Serie de solicitudes N2 172,222; 172.223;
172.2243172,225; 172,2263 ~ .-.%.., - 172,228; 172.22%; §:

172, 236, registrades el 16 de Agosto de 1971; y la Serie
de solicitudes Nos. 394.874; 394.879; 394.880 y 394.881;
registradas.el'6 de septiembre de 1973. Los copolireros
de cadr u¥a de las pinturas presentades en estas solicitu-
des contienen grupos funcionnles'éntrelazables elegidos

entte los grupos epoxi, nidroxilo, amido y carboxilo., Ade~-

-’ - -t

g.. ; - - - - -
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fres,agentss antiestfticos -y plasti

—12 .

—

mds, cada una de las.pintufas bresentadas en esfds solici--
tudes puede contener los aditivos zntes mencionédos tales
como agsntes de control de flujo,’pigmenﬁos$ catalizado~
tificantes, y estos. tembien
se pueden incldif en la composicidn li¢uida que se somebe
2l procedimiento. ' ‘ :
' Coma se indicd antes, las composiciones lfguidas que

se vueden someter = procedimiento por esta . invencidn com-

Jprenden todos o casi tados los componentes de la pinture en

polvo final deseadz. De este molo, los .productos guimicos
referidos en lz patente y’solicirudes antes citadas son
aplicables’ a” 1z compoéiciones liquidés de esta invencién,
siendo ia Unica diferencia la inclusién de disolvente iner—
te en esta invencidbn, el cual ez Tinalmente eliminado, Pa~
ra mds completa deseripcidén de las composiciones preferi-
das para someter al procedimiento.de acuerdo con esta inven—
cién se hace referenciz a las solicitudes y patente antes
identificadas, lc exposicidn de las cuales se incluye agui
como referencia.’

[iET0D0 rARA SOLTTER CCRMPOSICICHES AL PROCEDIKIERTO IE

ACUSRDO CON LA INVSHCION

De acuerdo con el método Ge esta invencién, la com—
posicidn.lfquida, conteniendo preferentemenie un copolimero
que contiene grupos fundionales entrelazables,, un pigmento
Y un agente de control de flujo, se introducen en un apara-
to para evaporar y separér los componentes volatiles de la
pintura licuida para dejar un polimero fundido uniformemen~

te pigmentado. Un ejemplo de aparato de los muchos tipos

de sistemas de evaporacién y separacién ¢ue se pueden uti-~

lizar se describeé en 1la ratente Norteamericana N¢ 3.073.380
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de 1% de Enero de 1963. Si biern los medics de evaporaciénr
y separzcibn de este aparato se discubirén en mayor detalle
mas adelante, la revelacidn &e la patente anteriow 5c'inclu-
ye aqui 2 modc de referencia. Se debe apreciar, pOr supues-—
$0, que este descubriniento se incluye simplemente como un
ejempio de un tipo'de aparato que se puwede utilizar y no
se pr;tende que szea limitante.

La Figura 1 auvestra esquematiczmente un spareto ade-

cuado prara "llevar a cebo el procedimierntn de 1z presenve

(o

B

1t

)
L

invencidxn. De acuerdo c¢pn la inveneidn, la composiel
guida se carge en un mezc;;dor, no mostrado y se agita pa-
ra mantener una completa y uniforme dispersidn del .pigpmen-
to y obtros varios aditivos. A continuacién se corge la mez-
cla en una unidad de retencidén en cantidad suficiente para
mentener una alimentacidén continuz del wmaterial &l resto
del aparato. De la unidad de retencién, ia ccmposicién 1i{-
gtida se alimenta a traves de laz ftuberia 2 a un desvolaii~-
lizador gue pueds contener los medios de svaporscidn y se—
parceién indicados en lu ‘patente incorporada anteriormen—
te; & une velocidad que oscila preferenteménte entre wmios
91 kg y unos. 227 kg por hore, siendo la velocidzad ée alimen~-
zcibén mas preferida de unos 1871 kg por hora. Cusndo la con-
posicidn liquida se enviz de la unidad de retencidn se pue-

de pasar a traves de un filtro, no mostrado, para extraer

-
-

cualquier materia extraiia,

E1l medio de evaporacién que puede formar-parte del
medio de desvolatilizacién puede contener un evaporador de
placas como el indicado en la patente incluida antes., kien-
tras la composicién 1fquida estd en el evaporador de placas;

se puede’ evaporar el disolvente inerte y las demds impure-
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Cqa-

- gas voldiiles puesto que l= cémpasicién paséféﬁtre iés
placas gue forman un camino_&e pasc tortuoso., EL material
pasa z través del evaporédor comd una mezola homogenea de
un vapor de los eomponentes voldtiles y pertfculzs dis-
persas del polimero fundido.

’.El evaporador de placas, la distribucién de placas
del'éual se muestre en la seccidn transversal pardial de
~la Figura 2 de la patente contiene uns serie de placas
que se mantienen en conexidn espacizda por ‘juntas. Las
‘placas forman como una unidad compactz en un medio de com=
presidén a modo de bastidor que comprime las placas contra
las respectivas juntas.. Esta distribucidén de placas defi-
ne una pluralidad de espacios .entre los cuales hay inters-~
ticios de forma alternativa parz el paso de la pintura 1i-
gquida y el medio de calentamiento, tal como vapor recalen—

tado. 7 ’ . N

El medio de calentamiento debe ser de una temperatu-
ta t21 que caliente la composicidn dez pinturs liguido =

-uns temperatura por encima de la temperatura a la cual el

disolvente inerte de la composicidn de pintura liquida co-

" | “mienza 2 vaporizarse y por encima del punto de fusidbn del

copolinmero, pero por debajo del punto al cual tiene luger

1z degradacién del copolimero., Por supuesto, las tempera-
turas 2 las cuales se pueden someier al procedimiento de
acuerdo con este método diferentes composiciones de pin-
turas liguidas variarén dependiendo del copolimero parti-
cular empleado, el disolvente inerte partieulér en el que
se dispersa el copolimero, etc. A groso modo, las composi-
ciones de pinturas liquidas dentro del alcanqe de esta

invencién se pueden someter al procedimiento entre unos’
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60 9C y unos 316 2C. o obstante, la temperatura deutro de
la zona ds evaporacién se mantiene por encira de unes 932C
y mas preferentemente la temperatura se¢ mantiene entre u-
nos 121 eC y unos' 202 QQ. -

Ia mezcla homogenea Ge componentes voldtiles y los
compénentes del polimero fundidos en unidn de oiros varios

aditivos de la composicidn liquida se pasen s través de

2 am

L]

una linea en un separcdor cbnico come se indieca en 1z

ok

tente incluida antes. Este separzador se mantiane a una ten-
peratura por encima del punto de fusidn de log componentes
no voldtiles y por encima dé la temperatura de volatiliza-,
cién del disolvente, El separador cébnico se calients me-
diante unz camisz y tambidn se mantiene a una presiln re-—
ducida de entre unos 10 y unos 500 mm de Hg, preferente-
mente entre unos 20 y unos 30 mm de Hg., Ademés, de acuerdo
con el procedimicnto elegido, la conducciébn al evaporador
de placas se mantiene avierts con objeto de producir una
presién reducida gue se mentenga tazbién dentro del rmedio
de evaroracibn, Esta.presién reducida avmenta la velocidad
con que el material se puede conducir a trévés del medio
de evaporacibén y producs también una mas complets vapori-,
zacidén de los componentes voldtiles. Los componentes vold-
tiles de la composicién de pintura liquida se extraen del
separador y se condensan en un condensador antes de pasar
a un depésito de disolventes,. Los componeﬁtes ro voldti-
les de la composicidén de pintura liquida se sedimentan a

continuacién al fondo del separador donde se mantienen en

estado fundido.

.
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ra la desvols tilizacibn de commosiciones de p‘nuuras 11—

guidas esté contenids en la solicitud antes ‘menciona

-

titulada "iidtodo Ge preparacidn ds ccn“osicioneé de pintu-

tas en polve-I', rezistrada el 20 de AgOSuO de 1973, le
exposicién de 1z cuzl teibiédn se 1ncorpora agui a modo de
refereneia. Una modificacidn de este 31s ems en el auna- 58
inclﬁye una hélice cénica en la zona de separacibn cdnica
para recoger y conducir el »nolimero fundido fuera de la
zona_de separacidén se 4escribe en le solicitud tltulada
"iétodo de preparzcibn de composiciones de pinturas en

polvo-III", registrade concurrentemente con ésta, descrip-

cibn gue tembidn se incorvorzs a2quf a2 wmodo de referencia,

2]

ste aparato de desvolatilizacién alternativo asi como un

aparato tal como el desvolatilizador "Iarco" y el Evapora-

dor de pelicula fina vendido por Pfaudler Corporation

tembién son adecusdos para la desvolatilizacién de compo-
siciones de pinturas lfguidas,

La mezecla de no volétiles viscosa, fundida, se saca
de 1la zona de desvolatiliszacibén y se conduce z través de
lz conduccién 4 a la bomba con medidor 6, A conmbtinuacidn
el materizl viscoso se bombea desde lz bomba con medidor
6 bajo presifn 2 uma velocidad de flujo medida a través de
le lirea 8 a una temperzfura por encima del punito de fu-
sidn del polimero pero por debajo de unos 316 °C, y prefe-
riblemente entre unos 82 °C y unos 204 9C. ILa presién de

los meteriales no voldtiles se mide mediante el manémetro

P1, ¥ la temperatura se mide mediante el medidor de tempe-

ratura,T1. A continuacidn los no voldtiles viscosos conte-

niendo el copolfmero fundido se introducen como un primer

flujo a temperatura y presién elevades en la zona de mez-
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ciado que conbtienes un mezelador estdtico indicado en el
dibujo. ) "
Simultaneayente se introduce en dicha zona de mez-
clado un agente de entrelazamiento del copolimero de G&i-
cho material no voldtil viscoso come un segundo fiujo a
sustdéncialmente la misma presidn qde dichos componentes:
no voldtiles y & una velocidad de flujo calculada ﬁara su-
ministrar la mezela con un 70 % a un 130 % de la cantidad
estecuiométrica de agenie de entrelazamisnio para feacoio—
nar con dicho copalimero., Un suministro de dicho agente de
entrelazemiento se mantiene en un tanque ég retencidn, in-
dicado en la Figura 1, 2 una bemperabtura por encima de su
punto de fusidén, perc por debejo de su temperatura de de-
grodacibn, Debido a gue el agente de entrelazamiento fun-~
dido es de viscosidad mucho mas baja que los componentes
no voldtiles fundidos, se emwplean dos btombas 12 ¥ 16 para
bombear el agente de entrelazamientv como un segundo flujo
en el flujo primero ée componentes no voldtiles en las pro-
porciones deseadas, De egte meodo, el agente de entrelazo~
nmiento fundido pasa del tanjue de retencidn a través de la
linea 10 a la bombz 12 gue aumenta la presidn sobre el
agente de entrelazamiento 2 un nivel, medido en el manéme-—
tro P2, que es sustancialmente la misma que la presién so-’
bre los componentes no voldtiles medida en Pﬂ‘ El agente
de entrelazamiento fundido pasa de 1a bomba 12 a través.de
la linea 14, pasado el manbmetro Pp, ¥ 2 través de la bom-
ba con medidor 16. ILa bomba 16 sirve para medir la velo-
cidad de flujo de agente de entrelazamiento fundide que
pasa a través derla linez 18 a la zona de mezclado de modo

que la velocidad de flujo proporcione entre un.70% y un -
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130 % de la cantidad esteéuiométéica.de agente entfelazan—
férrequérida pzra el enifelazémientofdel copolimerq en>el
riger flujc, E1 exceso dé agénte entfelgzanie bombeado a
la linea 14 por la bomba 12 se deja que refluya luego hacia
elrfanque de reisncidn a travéds de la vdlvula de derrame

20, Todas las lineas a través de las cuales pasa el agente

. v . .. . -
de enirelszamienic fundido se msntienen a una temperatura

por encima del punio de fusidn_del agente de entrelazamien~
to y esta temperaturs se regiétra en el melidor de tempera—
tura‘fz.q ’ _\ |

El mezclador estdtice al cual pasa el flujo Ge no vo-
lédtiles fundidos 'y el agente entrelazante fundido se mues~—
tra en mayor deialle en las Figurss 2 a 4, La Figura 2 mues-
tra unz vista de la seccidn transversal de un mezclador es-
t4tico.y la porcidn del aparato que sirve como entrada al
mezclador. BEsta porcién contiene la tuberfz 8 a fravés de
la cual pasa al mezclador el primer fiujo viscoso fundide -
de bomponeptes no voldiiles, Lz linea 18 que lleva el agen—
te entrelazante fundidc conduce a la linea 8 e introduce el
segundo flujo de agente entrelazante fundido en el citado
primer flujo de no voldtiles fundidos. 4 causa de la @ifi-
cultad Ge oblener un completo mezclado de los componentes
no voldtiles viscosos y el agente entrelazante fundido mu-
cho menos viscoso, se prefiere introducir elrflujo del agen-
te entrelazante fundido en el flujo de los componentes nc
voléﬁiles fundidos en aproximadamente su centro. Como una
aiterﬁativa a un flujo ¥nico de agente entrelazante, el flu-
jo se puede romper en varios flujos mas pequefios pssando el
flujo a través de una‘placa perforada 22 gl finsl de la li-

L=e

nea 18 como se muestra en la Pigura 2e.-
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Bl mezclzdor estdtico mismo puede conbener un conduc—
to que es preferentemente tubular ¥y contiene una variedad
de elementos ;1103 ELl mezclador estdiico contieﬁe prefe-
rentemente entre unos 5 y unos 30 de estos elementos fijos
que se zdapian para dividir y entremezol 1r de modo continvo

las porclones adyacentss de fiujo ds material fundido cuan~

do pasa a través de la zona de mezclado., De este modo, cuan~

i do la mezela de no voldiiles funtlidos y el zgenie entrela-

-

ante fundido pesa 2 tnocvis de la zona de nezel

ién se mezela intimomente siendo costinuinmente dividida y

1]

vuelts a2 reunir,
Un mezclzdor estdtico preferido para ubtilizar en el
procedimiento de la invencidn lo fabrics Xenics Corporation

de Danvers, liassachusets y se muesira en las Pigurus 2 s 4.

LY

Los elementos de mezclado 26 estén distribuidos en serie a
1lc largo del conducto 24, Como se puede ver naos fdcilmante
en las Figuras 3 ¥y 4 los elementos 26 son ldminas cue se’
enrollan de modo que sus ejes flujo srriba ¥y zbhijo son sus-
tancialmente plﬁnos ¥ eztén en £nzuld uno respecto del otro.
Los clementos también se distribuyen uno reépecto del otrx
de tal modo que el eje flujo abajo de un elemento y.el eje
flujo.arriva del - elemento azdyacente siguiente se disponen
en &ngulo uno con relacidn 2l otro, De este modo, la porciéﬁ
de flujo que sale de la superficiec de un elemento se gira
en ung direccidén y se rompe en dos porciones por el elemen-~
to adyacente siguiente y luego se obliga que dichas porecio-
nes giren en dlrec016n opuesta. Mayor detclle con relacidén
z este tipo de mezclaaor estﬁtlco se puede encontrar en los
siguientes Patentes Norteamericanas, la exposicién de las

cuales se irncluye aguf a modo de referencia: 3.286.092 emi~

S

[
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liayo de 1972; y 3.704.006 emitida ol 28 de Noviembre de

tida el 22 de Noviembre de 16665 3.664.638 emitida el23 de

1972,

Si bien los mezcladores tipo Xenics son preferibies,
otros tipos de mezcladores estdticos -se pueden emplear tam-

vién para llevar a cabo el procedimiento de esta invencién,
i

Ejemplo de otro tipo ée mezclzdo

L]

estdtico adecuado es el
rezclador Ross ISG, fabricado por Charles Ross & Son Co, de
Long Island, Few York.:Esie tipo de mezclador se¢ discute
en la Patente Nortezmericaona 3.404.869, la discusién del
cuzl tzmbién se incofpora aqui, Principalmehte, el mezclador
contiene un conducto en 21 cusl sé situen una varied;d de
elementos de mezclado. Dos elementos unides dentro del mez-
clador formen un tetrazhedro y cuatro zgujeros tubulares a
través de tal elementc conectan un tetrahedro con el siguisnd
%o, Comenzando con dos componentes & la entrada del primer
elehento, aquellos se conducen en unz proporeién predeter-
minada a travéds de cada uno de los cuatro caminos de paso
tubulares, A la salida del primer elemento al primer espacio
tetrahédrico los cuatro agujeros se juntan & emergen ocho
capas. Luego éstas se expanden en la cavidad del tetrahedro.
Entrando cuaitro aberturas del segundo elemento son shora
ocho capas en cada uno., Después de juniarse a su salida e-
mergen 32 capas. E1 nimero de capas, L, formadas sigue una
progresibn geométrica, de acuerdo con lz férmula L = N(4)E,
donde
- N = nlmero de componentes y
E =. nmero de elementos
. Un factor importante en la conduccién del primer y

-

segundo ilujos de componentes no volétiles y agente de en-




(v

s L

10

18

20

25

- -21 -

trelazamiento respectivamente a través dé la zona de mezcla-
do es el tiempo de permcnencia medio de los materiales den~
tro de 1la zona de mezclado, Puesto que e} agente entrelazan-~
te y el copolimero estérl siendo intiﬁamente mezclados &
temperaturas elevadas es aconsejable no prolongar el perio-
do de mezclado, Por tanto, el tiempo medio de permanencia
debe éer menor que la mitad del tiempo de gelifiéacidn DE~
ra el sistemz entrelazsbla gue se mezcla, Un intervelo de
tienpo de vermanenciz medio pfefe"ible para las componsicio-
nes preferidss sometidas al procedimiento de acuwerdc con

e
esta invencidén estd entre unos 10 y unos 30 minutos. E1

tiempo medio de permenencisz se puede calcular mediente la

férmula siguiente:

: 2
<1t >Iv1ed =_{Z%-§
donde: :
< % >Hed = ftiempo de pennanenqia medio
R = redio del mezclador estdtico
L = lonzitud del mezclador estdtico ‘
Q = velocidad de salida = velocidades toiales de

entrada de los componentes gue se mezclan
De este modo para obitener un tiempo de permenencia medio

dado ée pueden elegir varios valores para R, L y Q.

Ia presié? que se aplica & los dos flujos de maferial
que se mezcla puede variar ampliamenie.rﬁo obstante, prdcti-
camente hablando, la presibn probablemente debe ser menor
que uxes.:35 atmésferas. Por supuesto, la presidén elegida
variard con otros pardmetros de operacién incluyendo la ve-
locidad de salida del mezclador, la longitud del mezclador,
el radio del mezcladof v la viscosidad del material gue se

mezela., Esta relacién estd representada por la férmnla:
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¢ = n(%) 8IQ <A o .
"t
donde: . _ R
¢ = presidn _
n(%) = viscosidad B
=L = longifud del megclador
‘ R = radio del mezclzdor -
. -
Q = velocidad de salida del mezclador
- - A = un factor constanie, que dspende de la'geome-

tris detallada del mezclador estatico
. Se debe comprender gque estd dentro del alcance de es-
ta invencidn emplear'otrcs aparatos que realicen estas mis-
mas-etapas de evaporacidn, separacibén y mezclado de los dis-
tintos componentes de la composicidén liquida. Ademds se de-
be comprender gque los éiguientes e jemplos especificos se
presentan 2 modo de ilustracidén y no a modo de limitacidn,
Ejemplo T
Una composicién de pinturss en polvo se prepara de la
mapera indicada a continuacién:

Preparacibn de 1z disolucién de 1z Resina A

Un matraz de reaccidn equipzdo con un‘agitaQOr, termb-
metro, refrigerante de sgua y embudo parz la adicién del mo-
némerozse carga con 10C »artes en peso de tolueno y se ca~
lienta a2 refiujo 2 la - temperatura de unos 110%¢C. sSe afiade
gota a gobta a traves del embudo de adicidn Gel mondmero unz
ﬁeacla de 15 partes en peso de metacrilato de glicidilo, 45
partes en peso de metacrilato de metilo, 40 partes en peso
de metvacrilato de butilo y 3 parves en peso de peroctoato
de t-butilo durante un periodo de unas tres horas mieniras
se agita y se mantiene la temperztura a reflujo. El trata-

niento a reflujo se continua luego durante un periodo adicig
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nal de tres ﬁoras, despues ae 1lo cual los monSmercs se han
transformado de modo esencial'completamente én polimero. La
disolucién de resina resultante tiens una viscosidad de F a
H a 25°C en el viscosimetro de burbuja Gardner'Hoidﬁ.

Prenarzeidn e 1o bsse de zolienda del pigmento.
il s

‘Una bace dz molienda de pigmento de dfoxido de tita~
t
nio se prepara por rolturzeidn con zrens de 60 partes en
pesc de dibxido &2 titaznio, 30 portes en peso de disclucida
da Resinz A y 10 pzories en peso de toluexno hasia una finw-
rz Hegmen de 7,9 pous,

Preparecidn &e la disolucidn v

i
Se preparakuné disolucién blanca pig;éntada mezclan-
do 45 partes en peso de la base de molienda de didxido de
titanio pigmentado con 57 partes en veso de disolucidn de
Resine A, 0,3 de acrilato de polilaurilo (fn= 10.000}; ba-
jo agitzeidn duranie 20 minutos,
Esta disolucidn de pinturc blenca se adecun de color
al Htone de blznco deseado con trazas de bess de molienda de

-

i
pigumenio colorezdo por spliczcidn repetida a rensles de enw-

S8Y0.

Preparseciln del poivo

La disolucidn snterior se carga en un tanque de alimen-
tacidn donde se agite continuamente con un sgitador. & con~-
tinuvacidn se aliments la disolucidn a traves de une tuberia

de alimentacidn con uaa bomba de desplezamiento positive de
velocided veriable a una velocidad de 181 Kg por hora a un
cambiador de czlor de placas gue se calienta con vapor re-—
calentado a unas g5 atméferas para mantener una temperatura

de 171—177?0. Los componentes voldtiles de 1a disolucién
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mbnémeros sin reaccion&r e impurezas, se vaporizan en el .
ceambiador de calor de placas hasta formar un flujo de dos
fluidos de una fase oontihua de vzpor regalentado de los cox
ponentes voldtiles y una fase diécontinua de;los componentes
no voldtiles de 1z disoluecién de pintura. Los componentes
no voiétiles de la disolucidén de pintura se suépendén en la

R )
fase de vapor y se exponen continusmente a nuevas superfi-.
cies calientes dzndo lugar s un liquido crecisntemente con-
centrado, - '

La mezcla de eomponenfes volétiles y no volditiles pasg
del cembicdor de cglbr de placas a un separador cbnico gue
se calienta por'el mismo vajpor recalentado que fluye a tra-
vés de las camisas que rodean el separazdor. EL separador tam
bién se mantisne a ﬁna presién de aproximadamente 30 nm Hg,
Los componentes voldtiles de la mezcla se condensan en un
condensador con camisa de agua y se recogen en un depdsito
de recepcidn., Los componentes no voldtiles o el producto cae
por gravedad al fondo del separador en forma de un fundido.

El material fundido se bombes a continuscibn a una ve-

locidzd de S1 Kg por hora en un mezclador Kenics de 2,54 cm.|

de didmetro due contiene 25 elementos de mezeclado fijos. Iz
temperatura del material fundido se mentiene a 135%C y iz
presidén sobre el material a la entrada al mezclador es 13,3
atmbésferas., A tra&és de una linea aparte se pasan a dicho
mezclador 5,9 K&/hora de agente entrelazante 4cido azelaico
fundido a una presidén de 91 atmbésferas y a unz temperatura
de 12180, la composicidn de agente entrelozante~copolimero
que sale del mezclador se bombea a continuacidn a uwna cinta
fefrigerada con un roaillo de distribuciébn para enfrizmien-~

to rdpido a la forma sélida, E1 producto sélido se exirae

-
——
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de la cinta refrigerads y se deposita en un depositc de pro-

ducto del cuzl se envia a un pulverizador pera molienda, Es-
te proceso en continuo cue éuede funéionar indefinidamente
sin fluctuzcidn en lz calidéé del producto, estd en marciz
durante 8 hores. '

v

Revestimiento de subefravos
1

Ta composicidn de pintura-en rolvo se pulverize so-
bre peneles ée zcerc Tijsdos electricamente uvilizapdo une
pistola de pulverizceidn electrostdtica oque trebaje 2 50 EV
de voltaje Ge caréé. Despues Ge la pulverizacién, el panel

%¢ @gurante 20 minutos, La pintura exhite

se celients a 175

impscto y excelente Qapacidad pera igualar color. Lo misma
composicibn de pintura tembien presentz buena sdherencia so-
bre peneles ée vidrio, latén, zine, aluminio, cobre y bron-
ce. Una comparacibén de los revestimientos obtenidos con
volvos producidos en distintos mementos de las 8 horas de
marcha son de calidad uniforme.

Edemplo IX

Se repite el rprocedimiento del Ejeﬁplo I con iz
excepcidn de gue la velocidad de produccidn y zlimeniacidn.
de componentes no voldtiles en el mezclador se aumenta 181
kg/hora mientras que la velocidad de flujo de dcido azelsi~

co se cambia a 14,5 kg/hora., La presibn a la entrada del

Kenics es 28 etmdsferas. Ia calidad de los revestimientos

e » °
obtenidos con los polvos producidos por este procedimien~-
to es excelente.

Ejeriplo IXIT

- Se repite el procedimiento del EJemplo I con 1la ex~

cepcién de gue los componentes no voldiiles fundidos y el

Viwsenns «

Lo p M e IV,

e
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agenfe de entrelazamiento se alimentan a velocidades de ~°

22,7 kg/hora y 1,55 kg/hora respectivamente & una presibn -

de 2,8 atmbferas. Los polvos requltantes son de calidad ho-
mogenea ¥ prcducen excelentes revestlmlentos.

Ejemplo IV

qe secs 1a s1gule“ue composicidén en un desvolatilizs-~

[y

dor kareo:

Polusno - B o 90 partes

Copolimero mntacr11dto de gllClQllO 160 partes(

Dibxido de $itanio ' 30 partes
Acrilato de polilzurilo (£n=10.000) 0,5 partes
" Bromuro de tetrabutilamonio 0,2 partes

Bl copolimero metacrilato de glicidilo es el mismo
que se preparé en el Ejemplo I. ELl copolimero tiene una tem—
peratura de transicién vitrea de 53°¢ ¥ un peso molecular
(n) de 4.00CQ, '

" Se utilizen las Siguientes condiciones de operzeidn
para la extraccidn continuz del tolueno en el desvola 2tili-.
zzdor Karco:

Velocidad (basada en 12 composicidn libre de disolvente)
_ 59 kg/h.
Temperatura de entrszda de la disolucidn 180°¢

Temperatura de sslida de la composicidn.libre de disolvenie

130%¢
Temperatura de las paredes del desvolatilizzdor 180°C
Velocidad de la hélice del desvolatilizadﬁr 500 rpm.
Vacio en el desvolatilizador ' '505 mm Hg,
Presidén en el fondo del desvolatilizador -3 S aim.

BaJO esta s condiciones de operacién el disolvente re—

isidual es 1,5% en peso,

| s e
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I Ia composicién fundida seca gue sale del desvolatilizador

| se vombea por medio de una bomba con medidor & un mezclador

Kenics o una velocidad de'59 Eg per hora. Todas las tuverias
incluyendo la bomba se mantienen a 120 &C por medio de cin-
tas de calefacciéﬁ electricas,

- ‘Bl mézclador Kenics e de 25,4 mm de didmetyo y contbied
ne 21‘elementos.La temperatura de las paredes del Kenics se
mantiene 2 110 ¢C, La presidn de enirada al Kenics es de
7 atnésferas. i .

L través de una:iiﬁea ararte el agente de entrslaza-
miento fundido, por ejemplo, Zcido azelaico, se bombes al
mezclador Kenics a una velocidad de 4,5 Kg/hora, Se emplean
dos bombos, proporcionando la primera una alta presidén para
suﬁerar la elevada presidn 2 la entrada a2l Kenies y midien-
do la segunda la velocidad de flujo del £cido azelaico. la
temperatura del 4dcido azelaico a la entrada al Kenics es
110 2C y la presidn es,;7 atmdsieras,

. Lo composicidn de revestimiento en polvo fundids gque
sule del mezclador Xenics se enfriz inmediatemente & ‘bempe-—-
ratura embiente para efectucr la soliéificzcibn, la compo-
sicién sélida se muele 2 continuecidn en un molino de'ﬁolas
hasta que pasa a través de un tamiz de 140 mallas,

El polvo resultante se pulveriza electrostdticamente
sobre paneles de acero y se seca a 180 ¢C durante 20 minu-~
tos para obtener un revestimiento continuo., El revestimien-
to tiene a2lto brillo, buena adherencia y buena resistencia
a log disolventes,

Ejemplo ¥ _ ' ..

Se prepara una éomposicidn de pintura en polvo de la

nonera indicada a continuscién:

art e sk iore b idne
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it tro, refrigerante de agua y embudo para adicidn de mondmeroc

| Se confinua luego el reflujo durante otras tres horas des-

.|mezclando 17,8 paries en peso de 1z base de molienda dé pig~

. —'28ff

Preparacidn de la disolucidn de Resina A'; .

Un matraz de reaccidn equipado con agitador, terméme- |

se -.carga con 100- partes én peso de metil etil cetonz .y se .
calienta a reflujo a una temperatura de ﬁnos 80 ¢C, Se afia-
de gota-a gote 2 travéds del embudo de adicibn del monémero -
una mezcla de 42 vartes en peso de metacrilato de metilo,

18 partes en peso de abrilato de-glicidilo, 40 partes en
peso de metacrilato de dutilo y 3 partes en peso de pPeroc—
toavo de t-butilo.durante un periodo de unas tres horss -

mientras se agita y se mantiene el disolvenie 2 refilujo.

-pués de lo cual 1los mondémeros se han converiido de modo esen

T

cial completamente en polimero.

Preparacién de la base de mclienda de pigmento

Se prebafa una base de molienda de pigmento de didxi-
do de titanio dispersando 60 partes en peso de didxido de
titanio, 30 partes en peso de Disolucidn de Resina A y 10
paries en peso de metil etil cetona.

. Se prepara una-base de molienda al pastel dispersando
10 partes en peso de éxido de cromo verde con 70 partes en
peso de Disoiucién de Resina A y 20 partes en peso de metil
etil cetona,

Preparacidn de la disolucidn de pintura

Se prepara una disolucidn de pintura verde al pastel

mento de didxido de titanio con 69,1 partes en peso de Diso-
lucibn de Resina A, 2,7 partes de base de molienda de 6xido
de cromo verde y 0,3 pértes de acrilato de polilaurilo

(En=10.000) con agitacién durante 20 minutos,

ARG TR
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Se gplica la disolucidn de pintura verde a paneles de
endayo y se adecua de color zl tono dessado de verde con
trazas de base de molienda,

Preparacién del polvo. ’ .

1z disolucién de pintura anferior se alimenta a tra-
vds de un evarorador de placas como se.describié en el E~
jemplé I o vna velocidad de 181 Kg por hora. La temperatura
dentro del evaporadoer de cslor de placas se mantiene & UNOS
121 £C. Ia mezels de vapor v comporentes no voldtiles se
alimenta a continuacidn z un sepzrador cdnico Que se mantie—
ne a une presidn de 6C mm de Hg donde se extrae el vapor
del disoivente y el polimero fundido se deja reuanir en el
fondo del separador, Bsie materizl fundido se bowmbea a con-
tinuacidén 2 una velocidad de flujo de ¢1 Kg/hora a un mez-
clzdor Kenics de 25,4 mm 2 una jemperatura de 121 2C y a u-

"

no presidén de 28 atmbsferas. A través de unc linea dpars

(U]

se pasan 8 Kg/hora de agenie entrelazante deido adipico a

dicho mezclador s una temperatura ds 121 oC y vmna presién

i

zant

5

de 28 atmbsferzs, Iz mezcla copolimero-agenie entrel
fundida, despuds de salir del mezclador estdtico se enfria
y pulveriza como en el Ejemplo L.

Revestimiento de substratos.

Ta composicién de pintura en polvo asi preparada se
pulveriza scbre paneles de acefo fijados electricamente uii-
lizando una pistola de pulverizacidn de polvo electrcstéfi-
ca que trabaja a 50 EV. Despuds de la pulverizacidn, el pa-
nel se calienta a 170 2C durénte 20 minutos. Ia pintura ex-
hibe buena adherencia, buena recsistencia al impacto y exce-
lente calidad de ;guaiaeidn del.color. Lg misﬁa‘gomposicién

de pintura .también exhibe buena adherenmcia sobre paneles de

e b e e o 4 8748 4 oot Semoie S 4w b\ & e bab
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vidrio, latén, zine, aluminio, cobre y Bronce. ,

R Bjemplo VI o

Se prenara un2 composici 6n de plnturd en polvo como
se indica a cogﬁinuacién: N )
~.Se prepara una mezcla de monémefos que tiene lz si-

guienie ccmppsicidn: i5 % en peso de;petgcrilato de gliqiff
d4il0,120 % en peso de acrilato de butilo y 65 % en peso de
metacrileto de metilo. Se disuelve en la mezcla de monémero
el cuatro por ciento en peso de un catzlizador 2, 2°'~azobis-
(2) metilpropionitrilqi (AIBW). Ia mezcla se aﬁade lentemen—
te a tolueno a reflujo (100 parses) que se agita fuertemen—
te_en atmdsfera de nitrégeno, Se coloca un condensador en
la parte superior del reci cnte de tolueno pary condensar
los vanores de tolusno y volverlos al recipiente. Se azfiade
la mezcla de mondmeros a través de una'vé}vula de regulc-—
cién y se condrola la velocidad de adicibn »=r: rmentener unc
temperaturs de refiujo con s0lo” una heéueﬁa fraceidn del
calor suministrado,desqe un lentuacr externo, Después que
se completa la 2diciédn ﬁe 1z mezcla de monémero, se mntie-
re el tratemiento a reflujo mediznte calor extermo duranite
otras tres horas, E1 polimero tiene una temperaturs de ‘ron-
sicién vitrea de 65 2C y un pes olecular (mn) ‘de 3,000,

Preﬁ:racﬂén de la bese de mollenaa.

Se prepara uns base de molienda de pigmento de didxi-
do de titenio molturando con arena 60 partes de didxido de
titanio, 30 partes de la disolineién de resina anterior y
10 partes de tolueno, -

Se preparzs unz base de molienda azul molturznde con
arena 10 partes de pigmento azul de ftalocianina con 70

partes:de la disolucidn de resina y 20 partes de tolueno.

.
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Frenarzeibn de la disolucidn de pintura

Se prepara una disolucién de pintura azug pasiel maZ-
clando 17,8 partes en peso de base de molienda de vigmento
de dibxido de titanio con 68,1 partes Ge la disolucidn de
resira, 2,7 = rtes de lz base de mollenua azul, 0,038 par- -
tes de trletllen dlamlnu, 0,019 partes de cloruro de tetrac-
$il umonlo y 0,76 partes de metacrilato de polilaurilo

(fn = 6.000). :

Preporacién del polvo “? .

Ia com0051c16n 11%01 da pigmenteda anterior se climen~—
ta a través de un evapofador de placas y seporador comc en
el Ejemplo I, A continuacidn se pasa el polimero fundidc &
un mezeclador Xenics de 25,4 mm que contiene 23 elementos fi-
jos a una velocidad de flujo de 27,2 Xg/horz a2 unz presidn
de 3,7 atzbsferas y a una tenperatura de 127 2C, Simulta-
neamente se introduce en el mezclador el agente enirelazan-
te 4cido subérico a2 una presién de 3,7 aimbésferas y a uvna
velocidad de- flujo de 2,3 Kg/hora. E1 mezclador esidtico
se nmentiene a 127 2C y cucndo la mezcla sale de €1 se en~
fria en una cinta refrigercda y se pulverizé.

Revestimiento de substratos.

L2 composicidén en polvo anterior se pulveriza electros
tdticamente sobre vurios substratos como en el Ejemplo I ¥
se cura por calenbamiento a 150 2C durante 15 minutos, El
revestimiento obtenido tiene buena adherencia al acero, Vi~
drio, latén, Zinc, aluminio, cobre y bronce, Los revesti-
nientos también exhiben buen impacto y excelente capacidad
de igualacién del color. E1l procedimiento funciona continua~
mente durante 4 horas sin pérdida de calidad de revestimien-

to.
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-miengo. de la monera indiccda en el Ejemplo V pare formar
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, Bjemplo VII ..

Se prepara como sigue una éomposididn de pintura en
pol&o: Se prepara una mezcls de mondmeros que itiene la si-~
guiénte composicibn: 15 % en peéo de metacrilato de glici-
dilo, 45 ® en pesid de metacrilato de metilo y 40 % en mpeso
de metacrilato ‘de buitilo..Be disuelve el 3 % én peso de éa-
talizédor AIBN en la mezcla de monémeros que luego se afla~

de lentemente a tolueno z reflujc y =ze somete al procedi-

‘un copolimerc que tiéne mna temperatura de transicidn vitrea

de 53 2C y urn peso molecular medio (Fn) de 4.000,

Se prepars unz base de moliendz de pigménto de 4ibxi-
do de titanio molturando con arena 60 partes en pesoc de diéb-
xido de titanio, 30 partes en peso de la disolucidn de re-
ginz anterior y 10 partes en peso de tolueno.

Se prepars una disolucién de pintura blanca mezclan-
Go 45 partes en peso de la base de molienda de pigmento de
¢idxido de titanioc con 57 paries en peso de la disolucidén
de resina anterior, 0,07 partés en pesd de bromuro de te-
trabutil smonio y 0,175 partes en peso de acrilato de poli-
lsurilo (im = 10,000)., Esta disolucién de pintura blancs se.
aplica a2 paneles de ensayo y se adecua de color al tono de
blanco deseado con trazas de base de molienda de pigmenio

coloreado,

Esta disolucibn de pintura se somete luego al procedi-|

miento a través del cambiador de calor de placas y separa-
dores tratadoren el Ejemplo I con la excepcién de que la
temperatura dentro de laz zona de evaporacién se mantiene a
232'9q ¥y la presién en el separsdor se mantiene:a 120 mnm

de Hg.
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~ Los componentes ro voldtiles fundidos se alimentan
del separador a un mezclador Kenics de 25,4 mm qﬁe contiene
15 elementos y.se mantiené.a 134 29C. E1 nmaterial se intro-
duce en el mezclador a una yelocidad de flujo de 136 Kg/no-
ra o una presifén de 15 aitmdsferas, Simultancamenie se in-
trodute en el mezclador un agehte dz entrelazomiento fundi-
do qué contiens una parte de feido J4uri.co ¥ 4,3 paries
de 4eido azelsico a unz velocidad de flujo de 10 Xg/hora
a una presibn de 15 at@dsferas. Después de salir del mez-
clzdor estdtico la mezelc copolfmero-cgente de entrslozs—
riento se enfria y pulveriza, . .

Ia composicién de pintura en polvo gue contiene el
agente entrelozante se aplica electrostdticamente o varios
substrotos que sor luego colentzdos a 175 9C durante 20 mi~
mutos, Lo composicién de revestimiento exhibe buenz adhe-
rencia, resistencia al impacto, j capacidad de igualscidn
del color, ’

Eijemplo VIIT

Se prepara una composicién de pintura en polvo de la
manrers indieada a continuocidn: -

Se emples ei mismo copolimero queel.preparado en el
Ejemplo VII en la composicién de pintura de este ejemplo.
Se prepara una base de molienda de pigmento de diéxido de

titanio molturendo con arena 60 partes de didxido de tita-

nio, 30 partes de disolucidén de resina ¥y 10 partes de vo-

lueno. Se prepara unz base de molienda amarilla molturando.
10 partes de pigmento amarillo de ferrita con 70 partesrde
disolucién de resina y 20 partes de tolueno. .

se prepara una composicidén de pintura amarills 2l pas-

tel mezclando 17,8 partes an peso de la base de moliernda de
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diéxi&o de titanio con 68,1 paites de la disclucién de re-
sina, 2,7 partes de 1la base de molienda amerilla, 0,076
partes de bromuro de tetrabutil amoniq ¥y 0,180 partes de
acrilato de polilaurilo (En=10.000), Esta disolucidn de pin-.
turs se aplica & verios psneles de ensayo y se contrasta de
color'y itono frente o paneles potrones. T

‘Lz disolucidn de pintura contrastada de color se S0~
mete 2l »procedimiento hosta un polvo puljerizado de acuerdo
con las.técenicas del proceso indicadas en el Ejemplqji con
la excepcidn de que ¢l agente entrelazante empleado es Bis-
fenol A, E1 polvo resulionte se clasifieca por el tamafio de
particulas -y se aplica 'a un panel de zccere fijadec eléctrica-
mente utilizando una pisitola de pulverizacidn de polve elec—
trostédtica que trabaja a 50 KV de voltzje de cargz. Después
de la pulverizacidn el panel se calienta & 175 2C durante
20 minutos., El revestimiz=nto obtehido sobre el panel tiene
buenz adherencia, resistencia al impscto, capacidad de i-
gualacién del color osi como buene resistencia al tolueno,
gesolina, butanonz o metanol,

BEiemplo IX. -
Se preparc una composicibn de pinturz en polvo como
sigue:

"Se prepara una mezcla de monémeros que tiene la si-
guiente composicidén: 15 & en peso de metacrilato de glicidi~
lo, 50 ¢ en peso de metacrllato de metilo y 35 % en peso-de |°
estireno, Los monémeros se hacen reaccionar de acuerdo con
el procedimiento indicado en el Ejemplo V usando el 3% en
peso del catalizador AIBN. E1l copolimero reeultante tlene
un peso molecular de 4.500 y una temperatura de transicidn.

vitrea de 90 °C, = . : .
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: - mento de dibxido de titgnio cen 68,1 parites de la disolucidn

10 -

"de poli (acrilato de 2-eitilexilo). Esta composicién d2 tin-

|A continuacidn ls disolucidén se procesa de acuerdo con el

—-35-

Se prepara una base de molienda de pigmento de didxide

de titanio molturando con arens 60 partes ds didx1d9 de tita-

1
tes de tolueno. Se presars una base de moliends amarilla mol
trrerdo con crena iC parves de gmerillo de ferrita con 70
bartes de la disolueidn de resinn y 20 partes'de tolueno,
ée prepara una disolucidn de pintura emerilla s

astel mezclondo 17,8 partes de la base de moliende de pig-

4

Ks)

’

e resine, 2,7 partés de la base de molienda amarilla,

0,38 partes de cloruro & itetrecmetil amonio y 0,76 paurtes

ture 1igquida se adecua de color vor aplicacidn a paneles de

ensayo ¥ se ajustz de color y tonc con pigmento adicional.

procedimiento irdicado en el Bjemplo I. A continvscidn se
alirenta el copolimero pigmentzdo fundido = una velocidad de
68 Zg/hora y unz presidn de 17 atmbsferas a un mezclador es-
t4tico Ross ISC de 5,18 cm que contiene 10 elementos, Si-
multanecmente se introduce un agente entrelzzante carboxi
terminado o unz velocidzd de flujo de 19 Kg/horz a una tem;
peraiura de 100 2C, E1l agente entrelszante carboxi ‘termi-
nado se prepara coro sigue: Quinientos gremos de Epon

7001 (500 g de equivalente epoxi) se cargen en un vaso de a-
cero inoxidable de 500 ml que tiene unaz manta de calefzcciédn
Le. resina epoxi se calienta a 110 2C, Cuando se he agitado
la resina epoxi, se afinden 194 g de dcido azelaico. Después
ide un tiempo de reaccidn de 30 minutos, se obtiene una

mezcla homogenea, La rexina mixta, solec a medio reaccionar,

ise vierte en unz cacerola de aluminio y se enfria. La mezcla

Ot
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ftimientos exhiben duena.adherencisz resistenciz gl impacio

vestimientos no varia con el tiempo &e proceso,

—

-~

sélida se pulveriza hasta que pasa a;través de un tzmiz de
100 mallas utilizando un‘mezclador. Despuses de sé;if del
mezclador, la mezclé fundide se enfris y pulveriza para db-
tener una pintura en polvo,

Ia composicién de pintura en polvo se aplica a varios

substratos electrosidticamente y se calienta 2 uns iemperz-

‘ ~
tura de 170°C dursnte vn veriodo de 30 minutos. £os reves- |

17
g

v

¥y capacidad de iguwalacién del color y la calidad ie 1os re-

¢}

- -

.

Ejemple X
Se pfepara una composicidn de pintura en polio COLI0
sigue: .

Se mezelsn intimamente los monomeros, 15% en peso de
mevacrilato de glieidilo, 45% en peso de met;crilato ¢e me-
tilo y 40% en peso de metacrilato de bubilo. Se Gisuelve en
la mezcla de mondieros el tres por ciento en peso de catali-
zador AIBN. la mezcla se afiade lemtcmente 2 alcohol s-bubi-
lico a ref1u36 (100partes) cue se agita vigorosaménte bajo
atmésfera de nitrozeno. Se coloca un'refrigézante en lz par-
ve superior del recipiente del alcohol pars condensar los
varores de zlcohol y volverlos al recipiente. Ia mezcla de
mondmercs se afiade a travéds de una valvula defregulzcién ¥
se conirola 1la velocidad de adicién para meniener unz tempe~
raturz de reflujo con solo una pequefia fraccién del czlor
suministrado por un calentador externo. Después que es con-
pleta la adicidn del monémero, se mantiene el reflujo medien
te fuenté d¢ calor ex?erna durante otras tres horas,~Z1 co-
polimero formzdo por &l procedimiento de polimerizacidén de

la ‘disolucién tiene una temperatura de transicién vitrea

IR
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| cidn de ascuerdo con el procedimiertc indicado sn el Bjemplc

de 53°C y un peso molecuisar de (iin=4.000).

Se prepzra una bese de molienda de pigmentq Ge 4id-
xido de titanio molturandc con arens 60 partes de didxido
de titenio, 3¢ partzs de la disoiucidn de resina anterior
¥y 10 rartes en peso d&e 2lcohol s-butilico. Se prepara una
disolucidn de pinturs mezclandec 45 paries de la base de mo-
liendé de pigmento de didxido e titanio con 57 parites en
peso Ge 1z disolucidn de resina 0,C76 partes de bromvro de

tetrabutil anonio, y 0,175 paries de zerilato de polilauri-

2o (fn=10.0C0), 4 continumcidn se desvolatiliza esta disolu-

I con excepcidn de que lz temperatura dentro ie la zone de

le]

evazorazcidn se manitiene s 85°¢ ¥ lz presidn en el sepcrador
se manviene a 25 mm de Hg.

Beta disolucién de copolimero fundido se pasa & conti~

nuacién sl mezelsdor—Ross ISG de 50,8 rm que contiene ocho

elemertos a una velocidad de flujo de 36 kg/hora, a uns jem-~|

. 1 4040 s g ' -
peratura de 1U4°C y a.una presion de 6,8 atmosferas.Entreign

4o se introduce en dicio mezclzdor un sgente de enfrelaza-
come se describio

umiento hidroxifendblico fundido scabado
en la serie N2 172,225 a una velocided de flujio de 7,6 kg/
hora y unz presién de 6,8 atmosferas,

Esta mezcla fundidc de copolimero y agente de entrela—
zamiento a continuacién-se enfria y pulveriza para obtener
una composicidén de pintura en polvo. A continuacidn se apli-
ca el polvo a varios substratos y se calienta a una tempe-
ratura de 175°C durante 20 minutos., Ios revestimientos exhi-
ben buena adherencia, resistencis al impacto y capacidad de
iguzlacibn del color. - K

Eijemplo XI
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cular de 4,000. . .
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- Se prepara una composicidén de pintura en polvo como -

sigue:

so de metacrilato de glicidilo, 55% en peso de metacrilato

-

e met

[o)

lo y 40% en peso de metacrilato de butilo, Se mezels

-con- 1bs mondmeros- el tres por ciento.en peso del catzlizadox - -

e L ~ - n e - .
AIBE y tods lz mezcla se disuelve en 100 peries de tolueno.
Ia rececidn se lieva a csbo de acuerdo con el procedimiento
indiccdo sn el &jemplo V y el copolimero resulibante. tiene

. N S . . . o) )
una tempersture de trensicidn vitrea de 58°C y un peso mole-

Se prepar: unz base de molienda de didxido de titanio
mezelzndo 60 partes de iy, 30 partes de ]z disolucién de
resina y 10 partes de tolueno. Se prepara unz base ge molien
da roja mezclando 10 partes de pigmento rojo cuindo con TO
partes de li;diSbluciGn de wresins y 20 partes de toluenqL
Se preperc una disclueidbn depintura rojs merclsmdo

17,8 partes en peso Ge base de relizcda de vigmento Ge Gid-

2]
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& disolueidn de resina

2,7 partes de la base de wmoliends. rojz, 0,76 partes de bro-

lilzurilo (&n=1C.000). Esia disolucidn de pintura ze pulve-~
riza sobre paneles de ensayo y se contrcsta de color y tono
frente a paneles patrén. Despues de este contraste 1ls diso~
lucibn se desvolatiliza de acuerdo con el procediﬁienﬁo del
Ejemplo I.. | -
El copolimero fundido se pasa & un mezclador Kenics
de 38,1 mm gue contiene 39 elementos fijos a una velocidad.
de flujo de 90,7 kg/hora, una presién de 10,2 atmosferaé

¥y una temperatura de 170°C, Simulitaneamente se introduce &n-

Se prepara la siguiente mezcla de mondémeros: 55 en pe-

muro de tetraputil smonio y C,190 parites de acrilato de po-

SR
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hidrido maleico Tundido a una velocidad de flujo de '5,4
kg/tora a una presiln de TC,Z'afmosferas. 7

La mezcla Tundida gue sale del mezclador se enfria y
pulveriza, A continuacidn esta composicidn de pintura en ¥

polvo se depositz electrosidticamente sobre varios substra-

$os. Los revestimientos exhiben buena cdherenciz, buena re-

. .
sistencis al impacio y ccpzeidad de igualac¢idn del color
¥ tono,

"Ejemplo XII -

Se prepzre una comnosicidn de pintura en'polvo cCono
sigue: 7

Se preparz la siguiente mezcla de. mondmeros: 5% en pe-
so de dcido metacrilico, £C% en peso de metacrilato de meti—
lo y 455 en pezo de metacrilato de butilo. Bsta mezclsa de

i
indiesdo en el Sjexmplo VII ccn . tres por ciento en peso de

AIBN zfizdido coiio catslizcdor.

Se prevarsn base:s de molienda de pigmento de aidxzido

de titanio y azul como =n los ejemplos anveriocres pero con

v

.

la disolucidn de resins anterior. Se prepara una composicid:,
de pinture lfquida mezclando 17,8 partes de la base Ge mo=

liends de diéxido de +titvznio, 69,1 partes de la disolucidn
de resinun, 2,7 partes de la bsse de ..0oliends azul,AO,076 éar

tes de bromuro de tetrabutil amonio y 0,160 partes de scri-

b= ‘

et

ato de polilaurilo (fin=10.000). El copolimero asi obtenido
tiene una Tg de 53°C y un peso molecular (fin) de 4.000, Es-
ta composicidn ae pintura liguids se pulveriza sobre paneles
de.ensayo y se adecua Ge color. A continuacién el liguido

se procesa a un rolvo de acuerdo con los procedimientos del

Ejemplo I con la excepcibn Ge que lcs componentes no voldti-
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colvo resultante ge saplice & vsrios substratos y se cura
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les ¥ el _agente entrelazante se someten,al,proce&iﬁiénto
a travss de un mezclzdor XKenics de 38,1 mm,q&e contiene 21
elementos. Los componentes no volétilas se intfoducen.a una |
velocidad de Flujo ae S1 kg/nora y-a unz presién de 11,§
atmasferas mientras que el agente entrelazante, Epon 1007
se introduce a una velocidzd de finjo de 5,4 kg/hors tmna
presiéa de 11,9 atmosfercs y una temperatura de 93%. “1

D

por czlentaniento a 175°C Gurante 20 minubos.

Se repite el procedimiento del Ejemplo I con lz ex= .|
cepcidén de que el anhidrido polizelaico fundido se sustitu-
ye como &gente entrelaz:inie y se alimenta o dicho mezclsdor
11,3 kg/hora

Biemnlo XIV

[al}
()

& una velocidad de fiujo
Jroui. 7 St vt
Se repite el procedimiento del Ejemplo I con la ex=
cepcibn de que.seé introduce en el mezcl:Gor una mezcla
fundida gque contiene 2 partes de fcido azalaico y 1 parte .
de £cido poliazelzico & una velocidad de flujo dé 10 kg/hq-
rs. )
rEjemplo v
Se mezclan intimamente los monbmeros, 5 en peso de‘
dcido metacrilico, 50% en peso de metscrilato de metilo -y
45% en peso de metacrilzto de butilo.VSe disuelve en 1z mez-
elg de monbmeros tres por ciento en peso de un catalizador
2,2 azobis—(2-metilpropionitrilo) (AIBN). Iz mezclh se afia-
de lentemente a 100 partes de folueno a reflujo gue se egi-
ta Qigofosamente en .  atmosfera de nitrogeno. Se coioéa un
refrigerante en 1z pafte superior del reci:iiente de tolueno

para condensar los vapores de tolueno y volverlos al recivie]

-

1
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"‘lde regulacién y se controla la velocidad de adicidn para man-
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te. Se ofiade 1a mezila de mondmeros a través de urna vilvula d

tener une temperature de reflujo (109 2C-112 2¢C) cen solo

una vequefia fraccidn del calor suninistrzdo por un calenta-—
dor externo, Después que se completa la adicién ée ld nmez-
cla de' monémeros se mantiéne-el reflujo mediante une fuente

1 o
de calor externo auranmbte obras tres horas.

iles fundidos que salen del separador se alimentan o confi-

Se prepara una disolucidn blanca mezclando 45 partes

de una base de molieﬁd# Ge didxzido de titznio gume contiene
50 partes de Giéxido de Pitanio, 30 parites de la dnglucién
de resina preparada snteriormente y 10 pertes de tolﬁeno
con 57 partes en peso de la disolucidén de resina anterior
y 0,4 paertes de acrilato de polilaurilo (FEn=10,000),

Preparceibn del volvo

21 l{ouido._pigmentado se somete al procedimiento a
través de un ccmbiador de calor de placas y un seyarador de
acuerdo con el procedimiento sl Zjempio I. Los no voldti-
nuacién a un mezeclador EKenics de 25,4 mm de didmetro que
coniiene 25 elementos fijos a 91 Kg/hora, 135 &C y unz pre-
sibn de 13,6 atmésferas. & través de una linea aparte se
aliments Epon 1001 fundido a una velocidad de 18 ¥g/hora.
Ia mezcla se enfria, se pulveriza y se aplica a& varios subs-
tratos a 175 2C. : -

Ejemplo XVI | .
Se mezclan los mondmercs, 15 partes de metacrilato de
2-hidroxietilo, 25 partes de hexilacrilato de etilo, 60 par-
tes de metacrilato de metilo y 4 partes de iniciador 2,2’-

azobis—{2-metilpropionitrilo) {AIBN). En un matraz de un li-

RN

R R 2Tl
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tro de cuatro bocas se colocan iBO'&l de:tbiueno y 150 mf
de metil etil cebona. E1l contenido del'ma%eaz_se_caiienta
a reflujo a la temperatura de 859C. Se afiaden en forma de
gotas 208 gramos de la mezcla de mondmeros durante-un perig
do de hora y media a la mezcla de reaccidn que se ﬁantiene
a BS%C. Después que se cbmpleta la adicién de los mondme-

Tos, se afiladen gota a gota 0,5 gramos de AIBN (disueltos en

20 gramos de tolueno.) Se conbinua el tratamiento a reflujo

durante otra media hora para completar la polimerizacidn.

A esta dfsolucién se afaden 1,6 gramos de cloru
ro de zine, 60 gram;s de didxido de titanio y 1,4 gramos de
acrilato de pélilaurilo (Tin=5.000). A éoﬁtinuapién 1a diso-
lucibén se somete al procedimiento a través de los medios de
evaporacidén y separacidén como para el Ejemplo I. El no vold

til fundido que sale de la zona de desvolatilizacidn se al

menta a continﬂgbiga 2 un mezclador Kenics de 25,4 nn que -
contiene 25 elementos a una velocidad de flujo de 20,7 Kg/
hora. Simultancamente se alimenta hexametoximetil melaminz
al mezclador a una velocidad de flujo de 5,8 kg/hora. Ta —
mezcla que sale del mezclador se enfria y pulveriza a ceati
nuacibén. Los revestimientos obtenidos del polvo resultante
son de excelente cglidad. | .
A la vista de esta exposicidn muchas modifica-
ciones de esta invencidén serén patentes a los expertos en

la materia. Se pretende que todas estas modificaciones que
caen dentro del verdadero alcance de esta invencidn se in-
cluyan dentro de los términos de las reivindicaciones del -

apéndice.
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TRADUCCION DE LiS LEYENDAS DE LOS DIBUJOS DE I PATENTE
BASTCA e

A.- Deposito de retén.

B.- Recuperacidn de disolvente.

Com pesvolatilizador.

D.- Bomba de medicidm.

E.~ HMezclador estatico.

P.~- Cinba de enfriamientos

G.~ Depesito de retén. .
H.~ Boumba de medicién.

I.- Asente de unién X.

J.~- Asente de unidén X.

En resumen, la Paternte de Invencidn que se so-

licita deberi recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un método de preparacibén de una composicién de

pintura en polvo que comprende:

(L) introduccidn de una composicién liquida que con
tiene una disolucidn de disolvente inerte y un copolimero -
que contiene grupos funcionales entrelazables, teniendo 4i-
cho copolimero una temperatura de transicidén vitrea en el
intervalo de 40 2C a 90 2C y un peso molecular medio entre
unos 1.000 y 15.000 en una zona de desjolatilizacién donde:

(1) l1la composicidén liquida se calienta por encima -

del punto de fusidn de dichOVCOpolimero ¥ porx -enci-

ma de la temperatura a la cual dicho disolvente. co-
mienza a vaporizarse, pero por debajo del puhto al
cual tiene lugar degradacidn;

(2) 1los cdmponentes volatiles se extraen de la zona

de desvolatilizacién; y

(3) se recogen los componentes no volétiles fundi-

dos; o

(B) alimentacién de dichos componentes no voléﬁiles
a presién a una velocidad de flujo elegida en un mezclador
estatico que comprende un conducto que tiene elementos fi-
Jos;

(C) alimentacién siﬁﬁltanea de un agente entrelazan
te fundido para dicho copolimero a dicho mezclador estatico
a sustancialmente la misma presidén que los citados coemponen
tes no volétiles y a una velocidad de flujo calculada para
suministrar la mezcla entre un 70% y un 130% de la cantidad
estequiométrica-de agente entrelazante de dicho gopolimero;

(D) paso de dichos componentes no volatiles fundi-

dos y dicho agente entrelazante a través del citado mezcla-
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dor estatico que se mantiene a una temperatura por encima -~
del punto de fusién de todos los componentes pero por deba-
jo de unos 3159C para mezclar intimamente los mismos siendo
el tiempo medio de permanencia de la mezcla en el mezclador
estatico menor que aproximadamente la mitad del tiempo de -
gelificacidén del sistema entrelazable.

(E) enfriamiento de dicha mezcla de componentes
no volatiles y agente entrelazante para obtener un material
sbélido; ¥y

(F) pulverizacién de dicho material s6lido para
obtener un polvo. . .

2. Un método segin la reivindicacién 1, 4crnde -
dichos grupos funcionales entrelazables de dicho copolimero
estén seleccionados entre el grupo formado por grupos €po-
xi, hidroxilo, amida y carboxilo.

3. Un método de acuerdo con la Reivindiceacidn 1
donde el tiempo medio de permanencia de la mezcla esta en-
tre unos 10 segundos y unos tres minutos.

4. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 1
donde dichos elementos fijos se adaptan para dividir y mez-
clar de modo continuo porciones adyacentes del flujo del ma
terial fundido cuando pasa a través de dicho mezclador esta
tico.

5. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 4
donde dicho conducto tiene entre unos 5 y unos 30 elementos
y donde dichos componentes no volédtiles y agente de entrela
zamiento se alimentan a dicho mezclador estatico a una pre-
sién de menos de unas 34 atmésferas.

6. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 1

donde dichos elementos son léminas torcidas que se extiende
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a lorlargo de dicho conducto en serie y donde los elementos
consecutivos estédn curvados en direcciones opuestas.

7. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 6
donde cada lé&mina est&d retorcida de modo Que sus bordes co-
rriente arriba y corriente abajo son sustancialmente planos
y estan en angulo uno respecto del otro y dondé el borde -
corriente abajo de un elemento y el borde corriente arriba
del elemento siguiente estédn dispuestos en un &ngulo reiati
vo uno respecto al otro.

8. Un método ‘de acuerdo con la Reivindicacién 1
donde dichos componentes no volatiles se introducen éh»didm
mezclador estatico como un primer flujo y dicho agente en-
trelaéante se introduce en dicho mezclador estético como un
segundo flujo aproximadamente en el centro del primer flu-
Jjo-

9. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 8
donde el segundo flujo citado esté formado por una variedad
de flujos finos. S

10. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 1
donde dichos componentes no volatiles y agente entrelazante
fundido se introducen en dicho mezclador estatico a una pre
sién de menos de unas 3,4 atmdésferas.

11. Se reivindica por Gltimo como objets sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
UN METODO DE PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE PINTURA EN
POLVO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva que consta de cuarenta

y siete paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 de Diciembre de 1.974
BERNARDQAUNGRIA




Tord

¥DINO VIOH
INVAWOD ¥OJIOW (qao4



FORD MOTOR COMPANY

7 L
[ =
F1G.2
5 Ti —
4. 17 o6
e4
-.I 22 I// 2Ll y/ 74 YIS

=P SE

J SO SSNESSASN NN Z. Lz Ll Ll L ZL.




HOJA UNICA
) @@ .
Y S N
)
£ e | T F
25 —
R
,&0 Je
j\—l T
-2 LA
FI&G. L
FIG.2
7 6 VS e
'/ Z 2727 Vi yd Z 7 Z V4 /{// /\X/
R Z |~ X e
X Z NN\ &
\26 N
4

ey
HIIT TR THI I CHL I TN

& SOOI O s

ESCALA VARIABLE

el
W




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



