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INVENCION

por YMITODO CON SU APARATO CORRISPONDIZNTE PARA VIRIFIOAR
UN4 OPER.CION DE M2CLNIZADO POR DISCARGA mEGTRIQix", ‘a fa-
vor de leg firma briténica SPARC.TRON LIMITZD, residsnte en
Iimewood Approach, Leeds, Yorkshire, (Inglaterra).

MEMORTA DESCRIPTIV.:

Lg presente invencidn ge refiere a meoanizado por
descarge eléctrica.:

Se han efectuado propusstas con anterioridad pa-
ra indicer condiciones de averia que puedon producirse en
¢l mecanizado por deseargs oléctrica.

Dichas propuestas, por ejomplo, véase memorig
de patentc cstadounidenge n2 3.018.411 hen ‘verificado ol
voltaje an la separeofén de doscarga. Otres proposicionos;
por ojomplo, véaeso momoris do pet:nte cstadounigonse ne

317.551 hen verificado la corricntc on la separecién de dos-
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carga.

Se ha oncontrado ungz particular dificultad cuendo
1la condibi&n do averie cs una condicidn de arco (conrocida
a veccs como oondiecidn de quomado) pars identificer estae
condicidn.

La meomorig de la patonto britinica ne 141284452
se refiere a la dotoccibn do condicionos dc arco, poro do
hecho pasa a deseribir la dotoceidn de una tendencis do -
cortocircuito cxistente on la scparacidn de descarga+ Bsto
precede a monudo a algunas eondiciones de arco quo por
ello ac puodo'defocfar por modio do csto métqdo; pero no
preceecde a todas las condicicnes de arco do mancra que hay
otras quo no so pucdon detoetar asi.

Otra litoratura antcricr indiea que so hen roa-
lizsdc intcntos para distinguir ung condicién de arco do
una condicién do descarga do mecanigzade por una ligera di-
ferendisg én cl veltajo en lg scparacién on las rospectivas
condiéicnes. Sin embargo esto cra de muy poca confisnza
porque la diforencia es pequeils y porque los voltajes pue~
den variar inclusc on una descarga Unica.

Otra prcpucesta que fud hechg poer los proscntes
solicitantos on 1970 (Memoris do patonto britfnica ne
1.28};606; Qomoria de patonto do Alomgnia Occidental ne
G 7+113.974, momoris de patontc frencosa n& 2.089.601 y
nemoria dc patontc ostadounidense n? 3.673;371) idontifi-
ol una condicidn de arce dotectandc>para ello cuendo una
acumitacidén do sedimento u otro metorisl do intorfercnoia
en le soperacién entre el cloctrodo do la horrsmionta y

la pieza do trabajo, detormind un sorvosistome, controlando
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ol rotrocoge del cleotrodc do lg horremicntaz, pera rctirar
ol miesmo on més do un prodoterminsdc valore. Esto nc indica=~
ba le condicibn de arcc hasta quo habfa tenido luger ya una
formecidn dc arco on centided considcrable y so aoterioref
ban le ploza de trabajo, o ¢l clcetredo do la horramionta,
genorelmento en forma irropersble. En rcelidad, en este
disposicién antoricr una condieidn de srcc ora idontifice-
da sclemcntc despuds do une domorg dc unos sogundcs, & Vo=
cos més do cineo sogundos.

Aidomés, puede surgir une coniicién do arce por
varias ceusas y on less preposicicsnes antoriores algunas
voccs g¢ pudicron detcctar condicioncs e arcc dobides so-
lamontc g un tipe de causa.

Tos solicitantos han Obsorvadc que esgto os una
caractoristica do tcdas las condicioncs 4o arce, actuslmon—
$¢ ccnceldeag pars cllos y distintas dc las condicicnes do
descarga do meconizedce, os iceir, la nc ocurrcncla de un
compsnen#o similar a rufde on ol volisjo o corricnte de éo~

paraciln, pare - ¢ egbrevier sc dencmine dc agqui on adolan-

tc "eocmponento H.F.* y sc deseribe més adolante. Bste come '

pononto H.F. desepersce colncidontalmento ecn el inieio jo
todes las oltadas condicicnes dc arcc y por cllo ¢s posi~
ble detoctar ¢l inicic de une condieidn dc arec dontro do
un tiompo dol ordon 4¢ menos de 10 microscgundos el cugl
os ¢cn frocucncis mds corte que la duracién nermsl do ung
doscargs do mocenizado.

En ccnsocucneie, si s¢ produce un inicio 4o ung
condicidn do arcc Jurente une dosearga d¢ moeenizado, csto

g0 pucde dcteotar a menudo duranic la misma doscerge.
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(Una desoergs es 10 que courre entre dos condi-
oloxéa de pausa sucesivas y ol término Ydescarga previstal

Puede comprender uns descarga de mecanizado bueno. Lag re~ -

_ ferencias "separgeifuh o'"separacién de desecargs" signifi~

can la separacidn entre el sleotrodo de herramienta y la
pleza de “trabejde-

Por tanto, ser{e convenicnte detectar una des—
darga con ciréulacidn de corriente g través de la sepera—
cigh de descarga en coincideoncia con lg ausencia do dicho
componente HiF.

Sin cmbargo se pucde producir una condicidn de
averfs diferente, es deoir, de cortoeiruico de separacidn,
en lg que ostd susente dicho compononte H.F. Este varian-
to puede ser detcetada por varias indicaciones conocidas,
por ojomplo, una cafda a coro del voltaje de soparacidn
que podria sor utilizeda como una tercera condicifn coin-
cldente para difercneiasr onire d?chos dos tipos do averisge

Para aclarar conceptoss a continuacidn so da una
table que identifica caracteristicas distintives de los
cincd tipos dec condiciones cncontradas gonérslmentc on me-
cenizado por descarga oléctricas

'Dospués de la tgbla sc define el portinentc com~

ponente HiFe

—



Condicidn Compononte Voltios ge Corricnte
ingtantdnea H.F. ‘dofi- Seperacién de voltajo
do proceso nido gui

Pguss (roposo) Ausonto 0 0

Dogearga de mo

canlizedc bueno

(Funcionamicnto) proscnto trabajo trabajo
Arco Auscnte n n
Cortocirouito n 0 Trabajo Cege + 25%

Circuito abicp

" Voltajo gone 0
redo com—
Pleto

5.

10.

15.

ElL volteje de¢ régimen pucde ser dol orden do
30 volts. y ol vcltaje gonerado ccmplotc del orden 4o
80~100 volts.

Convencicnalmentae, sc puode dofinir ¢l pertinen—
t¢ compononte H.F. como un ccmponentc do frecuoncig clove—
da do una sciial quondiento dc las condicionecg do scpara-
cidn dc desecarga, cuyo ccmponontc H.F. estd caractoristica—
montoc prcscnte on ung doscarga dc mocanizedo y caractoris—
ticemontc suscnto on una condicidn do arcc. '

EL gsunto so pucde ocngiderar de otra mancray do-
finiendo ¢l portinente componcnto HeF. como un compononte
do ung sofial quo doponde do las condicicnos de la sopera-
cién do dosoarge, cuyo componente H.F. oquiveloc por lo mo-
nos al deble de la froeuencia de rcpcticidn medis do lé

descarge proglste aplicads ontre ol clcetrodo de herramicne—
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ta ¥y la pleza de trabajo; lo cugl s oree he de ser asis

Otrg mgners dc considerar el asunto, consiste
en definir ¢l pertincente compbnonte H.F. como un componcn-
te quo pregonta la forma dc ruido superior a 1 MHz y més
usuelmento, suporior a 1,5 o inclusc 3 Miz y aun més usual-
mente, .por dobajo de 10 MHz; lo cual sc orce tambidn ha de
ser asi..

La oxprosién "Compononte H.F. como aquf se dofi=
no' cmpleoada on la-prescnte descripeién y reivindicacio-
nes so roficrc a una o més do dichas dofinicioncs.

| Sc¢ apreciard que la prcsoncia 0 ausencig dol men~
cionado componcnte HeF. s¢ pucde cmplear d¢ muchas manorgs.
Por ¢jomplo, su presoncia se pucde omplcar para deteotar
vy conter dcseargsr do mecanigecidn adocuadas para oficion-
cia de medieidn.

Verias mencras de cmplcar ol compomente H.F. agud
dofinido sc indican més adelanto ¥y cn las reivindieacionos
adjuntas, las cuglcs constituyon campos on los que sc desca
el priviloegio do patonto..

‘DOLuna mancra amplia, do acucrdo con la prosente
invenciGn, 8¢ provec un métodp para verificar une oporacién

“do mocenizado por descerge cléétrica on la que sc¢ invier-
to lg ctepa para detectar si on la descarge do onergia a
trevds do le scparacidh entre ol cloctrodo de la herramien-
ta.y le picza dc trabajo eété‘presonte un componcnte como
el que aquf so definc..

De eoucrdo con lg inveoncidn se provee tembidh un
aparato que, oscnciglmente,. cs pare vorificer una opera-

ciénnic mecanizado por descarge olbctrica que comprendc me-
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dioe para dotcetar si on la doscargs do oncrgfa a travds
de la soparacién ontre ol cloetrodo de le horremicnts y la
ploza do trabéjo osté Prosontc un componcntc H.F. como ol
que so defing. |

La presonte invencidn compronde as{mismo produc—
tos fabricados mediente ol método y ol gparato antorior-
mente eitado.

~ De acuwordo con una forms de roglizacién do la in-

voneidn, sc provee un método pars vorificar una oporecidn
de mocanizado por descarge cléctrice on ol que sc vorifica
ung socfial que deponde de las condicicnes en ol intervalo
do descarga, caracterizadc porque lg vorificacidn os o com—
prende la dotorminzeidn do si osté prescnte un compononto
HeFo dc la sefigl como ol que sc¢ dofine, cuys vorificacidén
pucde comprondcr una o mis do:

(2) dotorminageibn do la ausoncis dol componcnie
H.F,

(b) dotermingeidn dc cusndo eircula la corrionte
e travds do lz soparacidn.

(e) detcrﬁinaei6n dc cusndo sc aplica voltaje a
la soparacidn.

(4) oxemon dcl componente H.F. mediante ol cmplco
de un filtro do paso medio. .

(o) dotormingeidn do si dicho compononto H.F. os- -
t4 on oxcoso do 1, 1,5 o 2 MHz.

(f) dotorminacién do auscneia do dicho componon—
to HoF. conjuntamento ecn auscncia coincidente do una con-
dicidn do cortocircuitc.

(g) distincidn ontrc una condicidn do arco y una
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condicidn do buon mocenizede y las otras oondicionos difo-
rentes eonocidas on mecsnizedc por descerge olddtrica.

‘Do scucrdc ccn otra forma de roelizacidn de 1la
invonci§n, sc provee un procedimicnto de verificacién o
centrol, ceracterizado per utilizer une doterminacidn de
vorificacidén como lg doscrita. ,

Do aoucrdo con otra forma do realizacidn do la
invoncién, so provee wn procedimiontc on ol que s¢ emplca
la doterminecibn do vorificacibén on orden a la oficicneis
en la modieidn.

‘Do acucrdc ocn otra forma de roglizacién de la
invencién? so provee un métedo dc mecanizado por descarga
eléetrica, caracterizadc por utilizar una determingeidn do
vorificacién cofcetuada mcdiante un método ccmo el que so
ha descritc para modificar una operescién do mecanizado por
descargsa cléctrica, cuyc método puede ccmporter el llovar
a ¢gbo uta 0 mis de las siguiontos otepas cn rospucsta &

le obtencidn do un predetorminedo resultade do le verificae—

. cidn, cuyo rcsultadc so puede considorsr ccmo ung condicidn

de arco, cs decelr:

(a) aumontar ol flujo dc la soparacién do dos-
carga.

(b) eltorer la rolacidn do tcde o neda do la
descarga provista.

(e¢) altorar le potoncia do doscerga provistae

(&) intorrumpir desecargas provistese

(o) interrumpir descargas previstas dontro do 20
microscgundcss

(£) interrumpir descergas provistas para monos
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de 0,5 segundos. - _
"(g) retirar el electrode, empleando un servomo-

tor de c.ces (por ejemplo, es un motor electrohidrdulico o
un motor de velocidad gradual)..

(h) modificer la ope?aoién de mecanizado de ung
mgnera automftica, por ojemplo,.a través de cuglguicre do
las sntedichas ctapas (a) & (&)

'Do acucrdo con-otra forma do realizacién do'la -
invencién, se provec un método como ol descrito, carscto-
rizado porgue un rosultado de vorificacidn indicativo de
ung condicién'do arco detorming lg interrupeidn de descar—
gas provistas, la dotoeeién do una condicidn dc cortocir—
cuito detorming substanciglmontc le interrupcidn mds bro-—
ve do descargas proevistas, y la rospucsta a la dotcecibn
do una condici&n dc cortceireuito contrarrcsta la rcspucs—
ta 8l rcsultado indicativo de una condicidn dec arco, sion~
de le interrgpoién més breve de un porfode dél orden de
milisogundos, por cjomplo, 8 milisogundos.

‘Do acuordo oon otra forma de roalizecidn do la

invencién, se proveo un método para comprcber un procodim

mientc, caracterizado porque ol procodimionto os un método

como ol dogorito, cuyza occmprchbacidn bcmporta une o més do
los aspoctos siguiontog:
(2) la comprobacién forme parte de un procedimion-
tc ¢ mbtodo ocmo el doscrito.
(b) la comprobaciln so ofoctua asutomdtica y rope-

tidamontos. )
(¢) la comprobacidn so ofcetla al azer.

(4) la ccmprebacidn so romliza rogularmonto.
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(e) la comprobacidn se lleva a cabo a intervalos
dentro del campo de 1 segundo a 5 minutos.

(f) la comprobacidn se efectda mediante & sumi-
nistro de sefiales de-simulacién de condicidn de arco.

(g) la comprobacién se resliza, utilizando para
ello operaciones ldgicas.

Otra forma de reglizacidn de la invencidn provee
un método como el descrito, carscterizado porque se rea~.
liza una prueba para determinar si se ha producido un fa-
1lo en lg interrupeidn de suministro de enorgfa do descar—

-ga & la scparacidn dentro de un ticmpo predotermingdo
dospuls de haber sido simulada una condicidn de arco y, cn
tal caso, para deosconecter un génorador de impulso de des—
carga omploado on ¢l método.

‘Do acuerdo con otra forme do rcalizecidn do la
invencidn, sc provec un método como ol deserito, caracto-
rizado porquc si se obticho un rosultado de verificacidn
que indica une condicién do grco mds frecucntomonte gque

con un valor dado, por cjomplo, 3 a 5 voces on 5 scgundos,

., e8 oxpcedidg una scfizl quo sirve, por cjemplo, Para poncr

fuera dc sorvicio un genoredor dc impulso do doscarge Om-
pleado on ol método y/o proveor ung alarma.

‘Do acuordo con otrs forma do rcglizacidn do le
invoncidn, s¢ provoc un sperato pars vorificer uns oporge
¢ibn de mooanizado por descarga cléetrica que compronde mo=-
dios pars vorificer unas sciial quo dcponde de las condicio-
nes en el intervelo de descarga, caracterizedc porque di-
chos medios son aptos para dotcrminer si ostéd prescnto un

componentc HeFe. como ol quoe sc dofine dc diche scfigl, com-
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Prondido posibdlomonte ol gparato wno o més do:

(a) medios pars dotorminer 1a ausoncis dol compo—
nento H.F.

(b) modios pera detcrminer cusndo circule le 6o—
rriente @ través dc la scparacién.

(c) medice para detorminar cuesndo sc aplice vol-
tajo a le soparacién.

(4) medios para ol cxamon dcl compononte HeF. om-
Pleando para c¢llo un £iltro 4o pasoc zlic.

(o) medios para dctorminer si dilcho componento HeFe
ostéd en execosc de 1, 1,5 o 2 MHz.

(f) medios pars dotorminar la suscneig de dicho
componente H.F. conjuntamontc eon la suscncia coinecidontec
dc una condicibn de cocrtocircuitc.

(g) medics para distinguir ontro una coniicidn
dc arcc y uns ccndicién de meeenizado bucno y les otras dis—
tintes condioicnes conceidas on mecenizaic por dcscarge
cléctrics.

Do acucerdo con ctre forme 4o roslizacién dc le
invoneién so provee un speratc ccmo ¢l dcserito, caracte—
rized¢ porquce ccmprende medios para utilizar la determi-
naciln de vorificecidn ¥ prcporcionzr uneg medide do cficione
ciay por ojemplo, dividicnde pera ¢llo ol mimere de des-
carges 4c mccanizedo buono asf vorificedc por ol nfmero
totel dc descargas.

Otre forme do rcelizecidn do la inveneidn proveo
un aparato pars ol mocanizedo por doscargas oléetrice, ca~
recterizedo porque ecmpronde ol gparato 4o verificacidn dos—

ceritc, apto para medificar una operecilén de meccenizedc por
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descerga cléetrica, ouyo spereto pucic ccmprondor medios
para llevar a cabo une o mis do las siguiontos otapas on
respucsta a la obtonciln ic un predetermineic rosultado

ie la vorificecidn, cuyo reosultadc se pucdc congidorar co-
me une indiceeidn de une ccndieidn de arec, os deeir:

(a) incrcmontar ol flujo do la soperacién do dos-
carge.

(b) alterer la rolecibn do todc ¢ nade dc la dos-
cerge prevista.

(¢) veriar la potoncia do la dcscarga provista.

(4) imterrumpir descergas provistas.

(c) intorrumpir 3oscargas provistas iontrc do
20 microsegundos,

(f) intcrrumpir doscargas provistas pars menos 4¢
0,5 scgundcse _

(g) rotirar ol cl:octrodo, cmplcagndc un gervemotor
que no og un servomotcr do ¢.c. (por ojomplo,ves un motor
hidréulico o un motor do velocidad graiual)e.

(h) modificar la cpc?acidn do mecanizado do ung
manora‘aptomética, por cjomple, a través_dc cualéuiora do
las antedichas ctapas (2) a (g).

Dc .acuordo con otre forma 4 rcalizacidn dc ia
invoneidn sc provec un eparato como ol descrito, caractori-

zade porque ccmprondc moedics que respendon g la deteceidn

" de¢ un rosultade de verificacidn indicative 4o wna ccndicidn

do ercc pare dotorminer le intorrupeién de impulsos do dos—
caerga provistos y medios quo rosponden a une ecndicién de
cortocircuito para determinar substancialmente una intcrrup-

cién més brovo de impulscs do doscargs provistos, siendo
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aptos los medioe que responden g ung condicidén de cortocir-
ouito paras cotrarrestar le accidn de los medios que fes—
ponden a dicho rosultado de verificacidn, por ¢jemplo, ap—
tos para que la interrupeién més,bréve sea de un perfodo
del orden de milisegundos, por ejomplo, 8 milisegundos.

De acuordo con otra formas de reglizacién de la
invencifn, so proveo una disposiocidn de circuito, caracto-
rizado porque os para comprobar que cl gparato deserito
¢s corrocctamente funciongl con rcsp;cto a verificacién y/0
rospucsta al rosultsdo do la verificacidn.

Otrs forma dc rcalizscidn de la invonci6n provec
un gparato como ¢l deserito, caracterizado porque compron-
de una disposicién do circuitc pars llovar a cabo una com—
probacién do la funcidn dé vorificacidn, posiblomento con
uno o més de los aspoctos siguicntes:

(a) llover = cebo la comprobacibn automdtica y
ropetidemeonte. ’

(b) ofectuar la ccmprobacidn rogularmonto.

(¢) realizar lg ccmprobacidn -do manora.aIOaforia.

(d) llovar a csbc la eomprcbacidn a intorvelos
dontro del ocgmpo do 1 scgundo a 5 minutose.

(o) suministrar sofizlos de simulacidn do ccndicidn
do arcce

(£) roalizaer la ccmprcbacidn, cmplsendc pere ollo
oporacicncs 1légicas. -

Do acucrdc ocn otra forme do reelizacidn do la
invcncidh; 80 proveo un gperato como ol doscrito, caractori~
zado porquec compronde ung disposioi6nldo circuito para do-

torminar gi so ha preducide un fallo g £ffn do dosconoctar
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un gonersdor de impulso de desecarga del sparato dontro de un
tiempo predeterminado después de hebor sido simulada una
condicién dc arco y, cn tal caso, desconecter ¢l gonerador.

‘De acucrdo con otre forme de roslizacidn de la
inveneifn, se provoe un gparato como ¢l desorito, caractori-
zado porque oomprende medios para producir una sofigl si
un resultado dc verificacién quo indice una condieién de
arco s detcotago més frocuentomeonte que con un valor da=
do, por ojemplo, 3 0 5 voces en 5 sogundos y, por ejom=
Plo, para utilizar la scfial g £fin do poncr fusra do sorvi-
cio un gencrador de impulso dol gparate y/o proveer uns
alarmea.

‘Do acucrde con otra forma do roglizacidn do la
inveneibn, sc¢ proveo un método para mecenizar una picza do
trabajo on’gl que s¢ doscarge cncrgfa cléctrice cntre una
horramiontg, por ejompio, ung muols abrasiva, y una picza
de trabajo, cuyo mdtodo ccmprende la ctape do detoetar un
ccmpenente H.F. come cl desorito.

‘Do soucrdo ocn otre forma do roglizacidn do la
invoncidén, sc provec un aparato pars mocanizar une picza
dc ‘trabeje on ol que sc descarga oncrgfa cléetrice entro
wng herremicnta, pcr cjomplo, ung mucla sbrasiva, ¥y une
pleza do trabajo, cuyo eparato compreonde medics para dotoc-
tar un componente H.F. como sc define. .

Otra forma de roalizecién de la invencibn provee
un articulo fabricadc medisntc un prceedimicntc que cs o
comprondc un método ecme ¢l doscrito o que eomporta el cm—
pleo do un aparafé ¢ de una disposicidn de circuito como

log desoritoss
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A continuacidn sc haco roforcneie a los dibujos
adjuntos, on losg quo!

.- Las figures la, 1b y lc¢ ilustren rospoctivemonte

formgs de onda do voltaje dc soparacién t{picas bajo con-

didicnoa do cireuitc abicrto, doscerge do mecanizadc bueno
¥y erccs Log cntondidos on lg metoris ostardn ontorados do
las corrcspondicntes formg de onde de ccrricnte.

Lg figure 2 os unrdiagrama de circuitc esquomé-
ticc dc un aparatc pars comperacidn dcl voltsjo on lg so-
paracién con la corricntc on lg soparacifn con ol £in do
idontificer ung ccndicién do arco.

La figura 3 ilustra un circuito de filtro dc pa~
80 alto que forma parte dol circuito>esquométicc do la fi-
gure 2.

Las figuras 4a, 4b y 4c ilustran rospcctivamen-
to ol vcltajo do selida del eircuitc de filtro do paso
eltc do la figura 3 para la ecndicién de voltejo do scpa-
rgoién, on condicicncs de eireuito ebicrtc, deoscarga do mo-
cenizedo bucno y ércc.

Le figura 5 cs un diagrsma dc circuitc osquomé-
tlec que ilustra un deserrollo dc la forma do realizecién
ilustrade on la figure 2 on la quo so han afiadidc circui-
tos pers la comprobseidn do que ol aparato peras vorifi-
cacidn y roaceidn on ung ccndicidn de arco funcicna corrco-
temonto.

Oon rcforcncia g los dibujos, las formas de on-
da do vcltaje de soperseidén tipicas de desoargas do moce~
nizadc cldotrico a través do wna soparsciln ontre un olce—

trodo do horromionta y ung pioza d¢ trsbajo pare variar



Se

10.

154

20.

25.

=16 =

condicionegs de funciongmiento, sg.iluotran simplemente eg-
quemdticamente en las figuras la, 1lb y lc e ilustren que el
voltaje a trav€s de la separacidn ousndo, como en la figu~-
ra 1b, se produce mecanizado buenq, es menor que el que

se produce ouando no hay descargay QuUe €s con una condicidn
de eircuito sbierto, como en lg figure la, pero margingl-
meﬁte ﬁayor qﬁe el voltejo que s¢ produce durante una cone-
diecidn de arco ecomo sc ilustre en la figura lec.

Sin cmbargo, la difercneiaz cntre ol volteje en
una condicién do arco y ol voltejc que s¢ producc on con=
diciones do mocanizado bucno cs demasiado pogueils como
Pers sor unaz indicacidn do confianza de que sc¢ produce
buen meeenizedo sobre ung amplia gams dc condicionos de
funciongmiento que pueden scr nccosariss para ser omplca—
des con doterminedo aparato particuler pere mecoanizer una
Plezg do trabajo ccmo sc d4cscc.

Como se he explicado anteriormsnte, ccn ol fin
de efectuar la distineidn, se puedo verificer coincidcn-
talmente un componente H.F. como ¢l que equi sc define on
la descarge ontroe el cleetrédo de herramicntg ¥y la picza
dc trabajo junto con le corricntc do scparscién.

Profcriblomente osto s¢ ofcetiia, cmpleando un eir-—
cuitc comparsdor.

A fin de evitar lg confusibn de le condieibn de
arco con une condicién de cortocirecuito, como se¢ ha desori-
t¢0 entericrmente, so glimenta también gl eircuito ecmparador
¢ prc:oriblomcnte ung tercora sclial coincidente procedeon—
tc de un circuitc S que indice una cendiecibén 4c cortocir-

cuitoe.
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En ol cirouito ilustredo, osquométicamonte on le
figurg 2; 0l voltaje de scepareeidn o corricnte on W es
alimentado e través do un oircuito F de filtro dc paso el-
to, wn ejcmplo'dd lo cual so rcprosonta con mayor dctallo
en lg figura 3, ¥y la sallda de diocho cirecuito do filtro F
¢s amplificads por un cireuito emplificador A y glimontada
como ung primere cntrade g un circuito comparedor C. S¢ ha
constatado que ¢s particularmentc provechosc pars ol smpli-
ficador 4 ¢l incluir una frocuencia g convertidor dec vol-
tajo que os saturade por le sofigl H.F. dosceda & £In do
producir cfcetivemonte una sofial "l" 1dgica. Desdc un do-
teetor dc corriente de scpareeidn o dispositive de modicidn
CD. sc deriva uhs scgunds ontrade &l circuito comparador
C« Debido a la naturslcze discrote ¢ individual deo las dos~
cargas, dichas dos cntradas al cireuito ocmparador ¢ com—
prondon une sucosidn do impulsos. Entenecs, ecnvenicntcmon—
toy, Ol circuite amplificador A paras ol componcntc H.F.
dol veltejo do soperacibn pucde ogter destinado a provecr
une sucesibén do impulsos cusndo so producon dcscargas do
mocenizado buono que coineiden ccn une sucosidén do impul-
808 que congtituyon ofcetivemente la sefial de corricnte
procoedento del deteetor CDe.

En ogto casc 0l eircuito comparador C pucdo to-
ner une funeién AND do mancra que su salide ocmprondc tam-
bidn une succeién do impulsos micntras so prcduccn descar—
gee 10 moecenizado buonoe Sin cmbargo, tan prontc so csta~
bloco une condicién do ercc, no so suministren impulsos
el circuito comparedor € dosdc ol cireuito dc pesc alto

F, do mcdo quo no s produce selida dosdc ol cireuito ecme
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Peredor (. Este selide coro pucdo scr dotoctada adccuademen=—
te (por OSGmplO, cmpleendo un oircuito de domors o intcgra=
cibn y cmpleads d¢ cualguior mencra convenicnte, por ojom—
Ploy pars pasar une scfial sl gencrador G gue ontoncos cs
cfcetivo pars ¢l suministro discontinuc do cnergfe & la so-
Paracidn durente un porfcdc predetorminado.

En una dispesicién on veriente, le ontrade al cire
cuito ccmparador G desde el circuite emplificador A puede:-
ccmpronder une sofizl "1%* 18gice cn lg auscneie de un ¢ompo-
nente H.F., os docir on oxeeso de 1,5 MHz on el veltaje de
seperacién o corricntc dc scparacidn y ung scfial "Ov iGgiea
cuando cst£ presentc diche componente. Convenioentomonte cgw—
to pucde scr producidc légicementc invirtiond: le preoltads
salide 1dgice dosdo ol ecircuitc 4e La soflal dec corricnte
brocedentc dsl detoctor CD pucde ccmo antes ccmprondor una
sefial "1% 1égica ouye inicic y tormineciln ccincidon subs-
tancialmente ccn leos 4c eeda doscargs de mecenizadc discre~
ta ¥ do otre mancre cs "O" ldégica y cl circuito ccmparador
¢, de nucvo ‘ectusnde ccmc una pucrta AND, puedo sor~épto
Para proveor uns selida sclamente on rospucsta a una sciial
de cntrads coincidcnic on cade une d¢ sus cntradas. Esta
disposicién der{a entonces une salide dosdc ol circuito ccm=
parador C solemontc cuando he resultedo cstablociis uns
ccndicibn do quemedo ¢ de arco supcniondc que no so ccnfun-
do con clla ningune otra ccndicién, véasc més adelente) y
dicha selida se puede utilizer para ccntrclar un dispesitivo
do conmubecibn pera interrumpir cl suministro de oncrgie
a le scparascién.

4tdemds, se pucde sccicnar un sorvosistome pars
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Provooer l; rotirada del elsctrodo de herramienta.

La condicibn de cortocirouito se puede eliminar
aplicando para ello unag tercera entréda al circuito comparea-
dor C desde un cireuwito de dctoceifn de cortocircuito 8, que
es une "O" 1légica cuando oxiste una condieidn de cortocir—
cuito y dc otra mancra cs ung "1" légica.

Se¢ pucden cmplear otros circuitos cquivalcntes
1dgicamonte. Por cjemplo, se pucden proveer las sefigles
1gicemento opucstas a las doscritas con rospeeto a la co-
rricnte dec compononto H.F. en la scparacién y si sc debe
considcrar ung condicién do cortocircuito, produciéndose
ontonces gefigles "O" 1légicas on una condicidn do arco, ol
circuito comparador C ticne una salida més invertida dec pucr—
ta OR para provoer una sgofigl "1l" 1dgica ¢ indicar la condi-
cidn dc arcc.

Pucde apreeiarsc que lag funcidn ael cireuito com-
parador C pucdo sor la de ung pucrta AND, ung pucrta OR,

0 ocmbinacionos do cllas do scucrdo ccn lag ncecsidades.

Por tento, ol circuito dc control deserito pro~
voe ung indicacidn de ung condicidn dc grec que pormite
que 8s0a controlads o modificada la oporacidn de mocanizado
dc modo que dicha ccndicibn de areo sc tormina substancial-
mentc inmedliatemontc, intcrrumpiondo para cllo las d0sea?~
ges do trabajo provistas. Ie intorrupcidn pucdc sor de 0,5
scgundcs, lo quo permitc que ol servo usugl, cugndc no os
un servo de c.c. retirce ol oleetrodo, cuya rotirada ocasic—
ng une porturbaoisn’suficionto on el 1lfguide que fluyc pa~
ra mojora; ol flujo hasta un grado guc pucdc despejar la

causa dc la condicidn’ do arco. .



=20 =

Tos medios detectores de condicidn de cortocireui~

~to 5 serén generalmente sptos para interrumpir el suminis-
tro de energfa e la separacidn cuando detectan una condi~

cild de eortocircuito de separacibh, y el electrodo de he-

5« rrgmiente puede ser retirado bajo servocontrol. Si lg rege
puesta usualmente breve (8 milisegundos) a una condicién

de cortoeircuito, es apta parz oontrarrestar ls respucsta

mucho més prolongado (0,5 segundos) a una condicidn de ar—
co, por ejomplo, utilizando uno d¢ los métodos descritoé;

10. de distincibn entre las dos condiciones, se obtiene un
ghorrc de tiompo, lo que puede sor ncoesario en glgunas apli-'
cgolicnes en las que, por ejemplo, go producen copfdicionos
de cortocircuito 100 veces mis frocuentementc que concidio-
ncg de arco.

15. En rceglidad, con algunags circunstancies, ¢l cire
cuito do control soris conmutablc' seloetivamente para
responder on un modo scloccionado entre tres al detcctarsc
ccndiciones dc arec de scperazeién y de cortocirculto do
sopargeibn y distinciln entre ollas, es decir: (a) res-

"20. ponder de mancra difcrcnto s cllas, (b) rospondor sclamons—
tc a la primora; y (o) respcndor sélc a la dltima.

Esto pucde evitar o complomentar ¢l cmpleo de
medics de control soperadcs cspooci{ficamentc para detoctar
condicidn do cortocircuite dc scperacidn.’

25. Lg forme de circuito de filtro do pasc alto ilus—

trada a t{tulo dc cjomplo on lg figura 3 ostd ‘destinada

con los componcntes nccesarics y disposicidn de conjunto

de eircuito a bloquear todas las frooucncias inforiorcs a

1,5 MHz y ostd provists do dos dicdos pare limitar ol
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voltaje de salida a un méximo predeterminado, por ejemplo,

.1 volt., perticulsrmente con respecto g poner en circuis-

t0 iﬁpulsos pardsitos (impulsos bien definidos) de quizé
80 volts. y desoonecter impulsos pardsitos de zlgunas ten-
glones de volts. De este meners, la salida del circuito de
filtro de paso alto toms la forme (dicho componente H,F.)
1lustrade en lg figurs 4b cuando se producen descargas de
mecanizado bueno, y la forma representada en les figuras
4oy 4c en el caso de condiciones de circulte gbierto y de
arco respectivamentc.

Como c¢s evidonte, la sefial pasada bajo dichas
dos #ltimes condiciones comprende sélamente impulsos bien
definidgs que sc¢ pueden distinguir muy féecilmente, por
sjomplo, por medio do un limitador dec voltaje mds un in-
togrador o alghn otro circuito de roterdo, a partir de
los impulsos d¢ frecucncies clovada de duracidn mucho mayor
quo zon pasados cuando sé produccon doscargas dc moecanizado
bueno.

_ En ol circuito ilustredo osquendticemonto en la
figure 5, que represcnte una modificecidn do la forma de
reglizecién ilustrade en la figura 2, sc proves un dispo-
sitivo de temporizecién para aplicar a contactos on tén-
don Tl, T2

ccndicidn de arcc, mds particularmento, ung condicidn nyw

y T3 scfielos que sgimulan la produccidén de ung

¥y una condicién "O" on el ccntacto T,. Los términos "L y
0" so reficron g dos condicioncs do sofiel 18gica distin—
tas adccuadas, por cjemplo, dos nivelos do veltaje soparados
por 12 vcltse

Cuendc se clorran los ccntactos Ti ¥y Tz’ o lg
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parte del ecircuito ilustrado en lg figura;z se le suminig-
tren seflales equivalentes a las que detecterfa si hubiese
wne oondicidn de erco. EL circuito reaccionarfe, por ejem—
plo, interrumpiendo el suministro de energfa’a ia separa=
cién.

Egto se puede probar, observando para eilo si
el suninistro de energia & la separscién cesa despuds de
hgbor sido cerrados los contactos Tl y TZ' Sin empargo,f
es preferible automatizar el proceso. Con este fin, se ubi-
liga otro contacto T3. Cusndo el gonerador G intonta pro=
dueir ung descarge, ¢s suministrada ung sefial corrcspon—
diente a través de una red de adaptacién M y una pucrta
de inversién Gl a una puerts G2 OR prineipal con una sali-
da de inversién.

Normelmente, a la otra entrads dc la pusrta G2
se le suministra une sefial "L" a trevés del resistor Re
Cuando se cicrra el contacto T3, a dicha otra ontrada de la
puerta G, se lo suministra une sofial nor, As{, si el ge-
nerador G csti afin ccnectadc y produce doscarga provistas
dospubs de hgbor sidc splicads la condicién de prucba me-
diante ol elorro de los centactos T., Tz v T3, la sofigl "O"™

1
ostd prescnte en cada ontrada do la puworts G

5 ¥ lg salide
de dicha pucrta suministra una scfigl "W gl integrador I.
Si 6l suministro de cnorgla e la separacidn no cs ipte-
rrumpido antes de un ticmpo prodetorminsdo, la sofial H1Y
es pcr tanto suministrade al integrador durante un tiompo
suficiontc para quo ol intogrador produsca una scfial de
salida que dosconceta el generador G. Esto serd cfceeivado

en un interruptor principel (no ilustrado) y cs dada uns
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elarma quo pucdc scr visual y/o d¢ eudiofrocuoncia. Yo
obgtantc, si los ccmponontes ilustrados on lg figure 2
funcicngn corroctamento, ccsa on pocc tiompo ol suminig-
tro do oncrgfe & le soparscidén y lucgo comionza do nucvo.
Estc puodo sor lg intorrupcién normsl (un tento inferior
e 0,5 scgundos) suponidndosc una condicidn do arec, poro
g0 haco preferiblomsntc mucho més brovo con vistas a la
prucbs por mecdio dc un ccmpononto que ecntrarrcgte y qud
concete suministrc de cnergie a la separacidn &o nuevo
dospuds do ten sdlo unos pocos miliscgundos.

En lag figurss 2 ¥ 5, on cepda una do las dos uni-~
dados légicas omplcedas, Cs prcfc?ible utiligsr circuitos
obamiccs (oxplicedos, por ojomplo, on varics manuslcs pu~
blicados por la Entidad "Radio Corporstion of America®) .
dobido a su cleveda ingensibilided del ruido (por cjomplo,
nc¢ regpenden g ruidc do 6 volts. sino g una sofial deo 12
tclts). Si osto so emploa en wnibn do un rolé clcectromeg—
nétiec provisto de ung plurelided de contactos, rosulta
noceserio cmplear un dispogitivo do rotardc paras impedir
que los circuites cbsmicos antes de que todos los contac-
tos dol rold occnmuten ¢ indiquen falssmente una condicidn
de arco.

El dispcgitive de rctardc puede ser ecnvonicnte-
monte gpto pars provocr tembién lg funeidn do tomporizes
dor deol integredcr I.

Lag refcoronecies entoriorcs a un oleetrodc de ho-
rremionts on formas de rcelizacidn do lg invencidn ocmpron-
den une horremionte ocmstitufds por una mucle ebrasive, dos—

cargéndoso onorgle oldetrica ontrc la horremionte y unag
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picza dc trabajo.

REIVINDICAGIONES

Deserito ol cbjetc Aol presonte invento, sc de-
claren nuovas y d¢ propia invencidn las siguicntos roivine
dicacicnes; con prioridad 4c lz solicitud dc patontes ine
glosas n? 56184/73 del 4 de Diciombro de 1973, y nf 23145/74
dol 23 dc Mayo do 1974.

1.~ Método eccn su aparato corrospondicnte para
vorificar una opcracibn de moecanizsdc por descarga cldee-
tricg on cuyo método sc inviertc une oporacidn para dotoo-

tar si on la doscarga dc cncrgla e través de la soparacidn

‘entre cl clectrodc do la horremicnts y la picza de trabajo

cstd prosonte un componente H.P. ccmo ol gque so ha deseri-
t¢ ¥ cuyo aparstc compronde medios para dotecetar si on le
doscarga do cnorgfa a travds de la scparascidn ontre ol olce-
trodc do la horramionta y la piocze d¢ trabsjo cstd proson—
te un componcnte H.H. ccmc ol que sc he descerite, verifi-
cénjosc ung seflal que deponde do las ccndiciones en ol in-
torvalo do doscarga carecterizedc porque la vorificacidén os
o ccmprende la dotorminacidn do si ostd presontc un compo-
nente HeF. de 1la seofial como el gque sc ha deserito, cuya vo-
rificacidn pucde compronder uno o mis 4c 1os slguiontes con-

ccptost

(a) dcterminecidn do la ausoneiz del ccmpononto
H.F.

(b) dotorminecién 4o cuando cireuls le corrionto

a través dc la soparacién.
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(e) Exémon 3ol ccmp:ncnic HeFe mediantc ol om—
Pleo 4c un £ildro 4o paso medio.

(¢) doterminecién 4c si dicho ccnponontc H.Fe Cg~
t4 on oxecso 40 1, 1,5 o 2 ¥Hz,

(£) dctormingeién dc ouscncia de diche ecmponon—
to H.F. conjuntemonte con suscncis ocineidontec de una con-
dicidn dc cortocircuite,

(g) distincidn ontro una ocniicidn 4o sreoc 4o -
ung conjuccién d¢ buen mceenizede por 3esearge oldctrica.

2.~ Método do febricncidn o ccntrol, earactori-~
zado por utilizar una determineseidn ic verificacidn, scgin
le roiviniicecién 1.

3e— M6todo, sogin la rciviniiceeidn 2, on ol que
50 ocmplea la dotormingeidn do verificaeidn on ordon a la
oficicncia on le modicién.

4o= 16tci0 10 mecenizadc por dcscerga olbetrica,
caractorizade por utilizar unsg dotorminscidn de vorifice~
cién ofcetuaie modiante ol método scglin la reivindicacidn
1, pars nodificer una cperacidn de mccanizadc por descarga
oléctrice, cuyc métodc pucic comporter llover o cchbo una o
més 3o las siguicntes ctapes on respuosta a le cbtoneidn de
un predetorminade rosultedc de la verificecidn, cuyo rosulta-
do se pucde considcrar ccms una indicecién do occndieién deo
srco, og deecir:

(a) aumonter ol flujo dcl intorvalo. do doscarga.

(v) altorar la rolaeidn dc tode o nade i6 la dce~
cerga provisita.

(¢) altorar la pctoncia dc joscargs proviete.

(4) intorrunpir dcscerges provistes.
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(¢) interrumpir doscargas provistes dontre do 20
miorOEOgundOs.-

. (£) intorrumpir doscorgas previstas pera moncs de
0,5 scgundcs.

(g) rotirer ol clectrodo, cmpleande un sorvomotor
do cs.ce (por ejomplc, os un motor clectrohiirdulico o un mo-
tor 4o velocided graiual).

(h) para modificar la oporacién ic necenizadc do
ung mancra ewtomdtics, por ojompls, a través de cualquiora
do las sntodichas otepes (a) 2 (g)e

5.~ M&todc, sogin le roiviniicacidn 4, carectori-
zado porgue un rosultadc o vorificseién indicetivo do una
condicién_do arce dotermina la intcrrupcidn dc joscerges
provistas, la detoecidn 4o wne condicidn dc cortosircuito
detormina substancislmonte lg intorrupeidn més corta de dos-
cergas provistas, y la rospuocsia a lg iotcceidn de ung con-
dicidn dc cortoecircuitc ccntrarrcosta la rospucsta al rosul=
tadc indicativo 4c une ccniicidn de arce sicndo la inte—
rrupeién mis breve de un perfodo dol orden 4¢ miliscgundos
por ojerplo, 8 miliscgundics.

6o~ Météde pars ccmprober un proccdimicnte, carac—
terizado porque el procciinionto ¢s ¢l métode sogln la roi-
vindicaeién 1, cuya comprcbacidn ccnporte unc o nds do los
ccneeptos siguiontos:

(2) la ccmprebacidn forma parto 4o un precedimion-
to ¢ métode sogén las roivindicacicnes 2, 3, 4 o 5.

(b) la comprebaciln se ofoctde automdtica y ropo-
tidamenito.

(e) le cimprobecién so ofcctun el azers
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{a) 1a ecoprobacidn so rcaliza rogularmentc.

(c) 1la comprcbacidn go llove a cabo intorvelos
dentro del campo de 1 scgundc a 5 minutos.. .

(f) la ocmprobacidn go ofcetds mediente ol suni-
nistro do scfialos A0 simulseién do condicidn deo arcc..

(g) Ia ccmprobacidn so rosliza, utilizendc para
cllo operacicnos légicas.

To— Mbtodo, scgin la reivindicacidn 6, cersctorie
zedc porque so roelize una prucba para Ictorminar si so he
proiucid. un fallc a fin do intorrumpir cl suministrc do
cncrgfa de doscargn a la soparacién dentrce de un tiompo LTre—
determinedo dospus 4o habor eido simulade una ccniicién
do arac, ¥ on tal casc, pera desecnoeter un genersdor de
impulec do desenrge utilizaio con ol método.

S.f Métodc, sogln cualquicrs 36 las roiviniica-
ciones 4 a 7, caractorizadc porguoc si sc obtione un resul-
tedo do vorificacidn que indica una coniicidn dc srco mis
frocucntcmonto que con wn valor dedo, por ojemplo, 3 & 5
veeos on 5 scgunios, ¢s cxpedida une scfiel que sirvo, por
ojomplo pars ponor fuors dc sorvieio un genecraior do impul-
s0 do dosecarge cmploadc en ol método y/o provecr una alarmae

9e= Métcio do confeormidad con las reiviniicacionos
preccientes cn ol que ol apaiato vare verificar une opore-
cidn do mocanizaic por descarge cléctrica ccmpronde medios
(cee Fy C) pare verificer une sofinl que dcponde do las con-
dicicnes on ol intorvelo do doscarge, caractorizedc perque
dichcs modlos scn gptos para determinar si ostd presonte wn
ecopenentc HePs ccme 0l que so ha doscrite do diche sofial,

ccmprendicnde posiblomento ol eporeto wuno o mAs dos
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(a) medios (CD. F. () pare determinar la ausen-
cig del componente H.F.

(b) medios (CDs) para determinar cuando circula
1z corriente a través de la separacién.

(c¢) medios (no ilusgtrados) para determinar ouan-
do s6 aplica voltaje a la separacién.

(d) medios (f) para examinar el componente H.F.
medisnte el empleo de un filtro de paso alto.

(e) medios (F) para determinar si dicho componen-—-
t6 H.F. estd en exceso de 1, 1,5 o 2 MHz.

(f) medios (CDy, F. CG. §) pera determinar la au~
gencia de dicho componente H.F. conjuntemente con la au—
senceia coincidente de una condicidn de cortocircuito.

(g) medios (CD, F.C.S) para distinguir entre una
condicién de arco y ung condicién de arco y une condicidn
de mecanizado bueno y las otras distintas condiciones co-
nocidas on mecenizado por descarga.

10.~ Método, segén la reivindicacidn 9, carac-
torizado porque comprende medios (no ilustrados) pafa utie-
lizar la dotorminacidn de verificacién y proporcionar una
medida do oficicncia, por c¢jemplo, dividiendo para cllo cl
némoro do dcscargas de mecanizedo buenc asf verificado por
el nfmero total de descargas Provigtas.

11l.- Método seghn las roivindicaciones anterio-
res pars 01 mecghizado por desoarga cléetrica, cersctori-—
zado porquc comprendc el aparato (0D, F.C) sogin la rei-
vindicgeién 9) apto para modificar una oporspidn de meceni—
zado por descarga cléetrica, cuyo epersto puede comprondor

medios (no ilustrados) para llovar a cgbo uno o més de las
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siguiontes ctapas on rospuesta 2 la obtencién de un predo-
torminado resultedo do la verificacidn, cuyo rosultado se
pucdc considorar como une condicibn do grco, cs deeir:

(2) incrcmontar ol flujd dol intervelo do dcscar—
ga.

(b) eltorar la rolacibn de todc a nada do la dos-
carge provistas

(¢) variar la potcncia de la descerga provistas

(d) interrumpir descargas provistas.

(¢) intcrrumpir doscargas provistas dentrc do 20
microsogundcs.

(£) intorrumpir dcscargas provistes para menos
de 6,5 scgundos} '

V - (g) rotirar ol clectrcedo, cmpleando un servCmo-
tor do c.c. (por cjomplo, ¢s un motor olectro-hidrdulico
0 un motor de veloeided gredusl).

(h) modificar la o@o;aoién dec meceagnizadce do ung
mancra sutcmitica, por ojomplo, a travds de cualquicrs do
las antedichas ctepas (a) 2 (g)e.

12.~ Mbtodc, sogin la rcivindicacidén 11, cerac—
torizedc porque comprondo mecdios (c.c., F.C. que rospcndon
2 la dotccciln do un resultedo do verificacidn indicativo
do una condieibn de ercc pars dotorminar la intorrupcién
de impulscs do dogearga provistos y modios (S) que rospone
don une ccndicidn do cortccircuito para detorminar substan~
cialmonto une interrupcién més brove de impulscs do doscer—
ga provistos, siendc aptos los modios que respondon a ung
condieién do cortocitcﬁiﬁo'para ecntrerrostar la aceién

do los medios quo respenden a dicho rosultado 4o vorificge
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cién, por ejemplo, aptos Para que la interrupcibn més bre-
ve sea do un Peri_oﬁo gel orden de milisegundos, por ejemplo,
8 milisegundos.

13.~ Método, de conformidad con las reivindice-
clones anteriorgs, caracterizada porque lz misme disposicién
de circuito (Tl, Té) s Pars comprobar que el aparato rei—-'
vindicado:en una cualquiers de lags reivindicaciones 9 g 12,
es correctemente funcional con respecto a verificacién y/fo
respuesta al resultado de la verificacién.

14.~ Método, segln las reivindicaciones 11 o 12,
caracterizado porgue comprende ung disposicidn de circuito
(Tl, T2) para llevar a cabo una comprobaei&n de la funcidn
de verificacién, posiblemente con uno:o mis de los concep-—
tos siguientes?

(a) llevar a cabo lg comprobacidn automdtica y
repetidamente,

(b) cfoctuar la comprobacidn regulermente.

(¢) reglizer la comprobacidn de maners sleatoria.

(a) ilever a cabo la comprobacidn a intorvalos
dentro del campo del scgundo a 5 minutos.
(¢) suministrar sofiales do simulgcidn do condgi-
ci&n de arco. '

(£) realizar la comprobacidn, cmplcando pars 6llo
operaciones légicas.

15.~ Mltodos, segin la reoivindicacién 14, carac—
terizado porque comprznde une dispoaici6n'de circuito (TZ’
&y Gy I) pars dotorminer si sc ha producido un fallo a
fin de intorrumpir los impulsos de cnergfa a la separacién

del eparato dentro de un ticmpo predoterminado despuds de
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habor sido simulede une ccndicidn do arco ¥, on tal caso;
Pare desconogter ol gonorador.

16.-,MStodo sogin cualquicra d¢ las roivindicg-
cionos 11 & 15, caractorizadc porquo ccmprende modios (0,
T) para producir una sofial si un rosultedo de vorificacidn
quo indica ung condicidn do arco os dotcotade con mds fro-
cucneia que oon un valor dado, por cjemplo, 3 0 5 veecs
on 5 sogundo y, por ojomplo pers utilizer la sofisl g fin
do ponor fuora dc scrvicio un goncrador dc impuleso do dog-
carga dol eparato y/o provecr ung alarma.

17.-.M6todo do ccnfcrmided ccn las roivindicecice—
nes antgrioros, caractorizado pare mecanizar ung piczs do
trabajo, on cl quo sc doscarga cnergfa oldctrica ontro ung
herramionta, por ojomplo, une mucle gbrasiva, y una picza
do trebajo compronde lg otapa dc dotecetar un ccnpononto
HeF. como ol desecrito.

18+~ Métcdo con su aparato corrogpendionte para
vorificar una oporscidn do mocanizado por doscargas oléc-
tricae

Sogén so doscribe y roivindica on la presonto
momoria descriptive quo consta de 31 pégines felisdas y og~
oritas a méquina por una sole dc sus caras y accmpafiadas
do los dibujos rcglamontaricse

Madrid, a

mpce

Freee pdor JOSE L MORA®
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