D. Jacinto Salicrf Rosés, de nacionalidad espafiola, domiciliae
do en San Celoni (Provincia de Barcelona), calle Balmes n? 50, so=-
licita registrar un primer Certificade de Adicidn por: "MEJCRAS EN
LY OBJETC DE LA PATERTE PRINCIPAL N® 425.574, relativa a: FERFEC-
CIONAMIERTOS EN 105 REGULADORES DE TENSION DB RED, CON AUTOTRANS
FPORMADOR DiE TOMAS MULTIPLES".

- e GN Mr ee we  ew

El objato de 1a presente solicitud de Certificado de Adicién
a 1la Patente Principal n® 425.574, lo conptituyen determinadas me~
joras aportadas al principio descrito en dicha Yatente y que en
1fneas geperalen estriba en que, en los reguledores de tenuidn de
5 red, con sutotransformador de tomas mfiltiples, la regulecién de la
tengidn de entrada se efectia mediante un sistems de conmutacién
entdtica, completamente sutomdtico y sin intervencidén manual, cons-
titufdo por compomentes electrdnicos, que son gobsrnados por un
control slectrdnico conmectado a la entrada de la red, el cual com-
10 pars la tensidn de red a la entrada del autotransformador, con
otran tensidn prevismente establecida como nominal, para la salidas
o utilizacidn.
Segin las mejoras que shora se patenta, el circuito del con-
trol electrénico estd compuesto, fundamentelmente, por:
15 a) Una fuente de alimentacidn ml@ltiple.
b) Un conversor rdpido de temsidén de red.
¢) Un conversor analégico digital.
d) Un gemerador de impulsos de sincronizacién.
e) Tres seguros.

) 20 f) Un commutador electrdnico,
PG % El sutotransformador de tomas miltiples ha sido iguslmente
: ﬁf' me jorado, separando el bobinado de regulacidn de tomes del bobina-
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do primario del transformador, de tal forma que, al sobrecargar

momenténesmente el bobinado de tomas, parte del campo megmético

que atravesaba dicha bobina se desvie por dispersidn y com ello

disminuya la tensidén entrs tomas, quedando limitada la corrieate
de cortocircuito, para que no sea perjudicial a los commutadores
electrénicos.

En log dibujos adjuntos, que comstituyen parte integrante de
la presente memoria deseriptiva, se han representado, en forma
esquemidtica, cada una de las partes que integran el circuito del
control electrénico, asf{ como varios esquemas de las distintas
realizaciones del transformador o autotrensformador de tomes mil-
tiplea.

Dichos dibujos muestran:

Pig. 1.~ Esquems de la alimentacién general.

¥ig. 2.~ Bsquema del convermor rédpido, con expresidn gréfica
de la 12 amdnica comparads con la temsidn rectificada, la 148
arménica desfasada y la tensidn continua resultante de la sume de
dichas tensiones.

Fig. 3.~ Esquems del regulador de tensidn con cinco tomas
gruesas y cinco tomas finas.

Fige. d4.= Diagrama de tensiones de commutacidbn.

Pig. 5.~ Esguema del smplificador de ls temsidn de ervor,

Pig. 6.~ Esquema del conversor ameldgico digital.

Fige 7.~ Tabla de la verdad de la regulacifn gruesa.

Fig. 8.~ Tabla de la-verdsd de 1a regulacién fina.

Pig. 9.~ Esquema delygenerador de impulsos de sincronizacidn,
con expresién grdfica de los mismos.

Fig. 10.~ Esquema de lus memoriss de transferencis, corres-
pondientes al sistema bascular de Cerrojo.

fig. 11.- Esquemas del blogueo para la slimentacidn de exei-
tacién y del blogqueo por control del tercer ostado.

Pig., 12.~ Esquema del coamutador electrénico acoplado al
transformador de tomas.

Pige 13.= Esquemas del conexionade de las bobines del suto-
transformador.

Fige 14.~ Representscidén gréfica del reparte de los campos

megnéticos normales y em caso de cortocircuitoe.
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Fige 15.~ Reprosentacién gréfica del ssparador entres hobinas,
con objeto de desmcoplerlses. '

Pig. 16.~ Egguemn representativo del sistema simpla.

¥igs 17+~ Esquema representativo del sistema perfeccionade de
una sola regulscidn.

Pig. 18.~ Esquema representativo del sistama perfeccionado de
doble regulacidén.

Pig. 19.= Epguema representativo del siasteme perfeccionado de
doble reguleacidn y transformador separador ds red-salida, con re-
1lacidn de transformacidn a elegir.

Pig. 20.~ Esquena representativo del sistoms perfecclionado de
doble regulacidn y tranai;exinador de relacidn. 7

Fige 21.~ Esquema reprosentative del sistema perfeccionade de
doble regulacidn y transformader de relacidén en conexidn en estre-
1lg. '

Fig. 22.~ Esqueme reprezentativo del sistema perfeccionado de
doble regulecidn en conexidn en estrells.

Refiriéndonos concretaments a dichos esquemas y gréficos, pe~
somos seguidaments 8 desceribir, con detalls, las particularidades
do constitucidn de los componentes fundsmentales del circuito del
contro) eleetrénico y las mejorss introducidas en el sigtems de
regulacifn simple o miltiple.

Segin ne representa por &l esquems de la I'ig. 1, le fuente de
alimentacidn miltiple estd formada por un puente rectificador, del
cual se obtiene a partir de una tensién slterna mimétrica:

- Una tensidn positiva (+).

- Una tenpiﬁn negativa (=).

- In tensifn de alimentacidn del filtro répido (baja RC).

Con la tensidn pesitiva (+) estabilizada, se alimentan los
circuitos operacionales.

Con la tensidn nogativa (~) estsbilizade, se alimentan los
circuitoa operacionales y ademds los circuitos légicos y las exi-
taciones de les puertsas de los commutadores de potencia.

Hodiante el conversor rdpido de tensidn de red, representsdo
por el esqueme de 1a Fig. 2, la teneidn alterna de red es rectifi- '
cada en onda completa y aplicada & una red defasadora de forme que



-4"

en punto (2) ze obtiene la 12 armfnica defesads de 3 x 60% = 1808
eléctricon, con respecto a la entrada (1).
El divisor R1 - R2 suma ls componente de la 12 arménioca de
(1) ¥ (2) de forme que su valeor se snule,
100 En la selide Ul solo se halle preseante lz ccomponente continus, -
cuyo waler es proporcionsl a la tensidn de rad.
1a temgidn de salida Ul sigue las variaciones de lz tensién
de red, con un retarde menor de 25 mS, lo cual hace gue este Ccon=-
vorsor soa muy adecusdo para estabilizadorez de gran rapidez.
105 En el esguemz (A) representa ls 18 srmfnics, (B) la 18 armb-
nica defesads, por Tr le tensifn rectificade y por Te la tensidn
continua resultante. -
Seguidemente se describe el converzor snslégico digital.
Ia tepsidn de error, que ¢ la suma algfhrica de las tensio-
110 nes U) y Ur se emplifica entre + E (Fig. 5). Esta ?:msiffn maldgi-
ca debe actumr unos trigger en temtes conbinacicnes como producto
de lms tomas de regulacidn. Por sjemplo: Con cimco tomas de regu-
lacifn gruesa y cinco tomas de reguwlacidn fina, se deben distri~
buir ordensdsmente (5 x 5) 25 puntos distintos entre -El y +El.
115 Para cads commutecidn ontre dog tomas de regulsecidn gruesa,
deben conmutar todas las tomas de regulacidén finza de wne forma
oxdenada.
En 1a Fig. 3 se representa un reguladoy con cinca tomas grue~
ses {Commutadores A-B-C-D-E) y cinco tomas finas (Conmutadores
120 FeGelimI=) » . )
Las tensiones eatre -& y +E correspondientes a lag tomas de
regulacién gruecsa y fina, son las que se indican en ¢l diagrama
de la Fig. 4.
Bn 2l esquema de la Pig. 6 se aprecia que la tensién de sa-
125 lida -El- del emplificador de crror ~4l-, ataca las cotradas de
los™trigger”® M,N,0,F que basculan escalonademente, gracizs al di-
visor de tensibm formado por RG, R7, R8 y R9. A 1a sslida de los
trigger se ba previsto wn montaje 1égico, formado por custro in
versores y 3 NARD (No - ¥) que cumple 1z tabla de ia verded de
130 la Fig. 7.
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Por 1a tedls 4o la verdsd, se vE que en cuslgquier momento,
solaments una de les galidss peymenece en estado dajo. Bl estado
bajo @ cads salide es ¢l gue roduce lg conduceidn del elemento
commitador 48 potencis correspandiente.

El ampiificader 42, (véase Vig. 6) smplifica wna fraceifn de
ia tensidn des salide ~5l=~, determinada por el diviaor de tensidn
formado por = R1 = R2 = R} - B4 « y R5. Is tensién emplificnde
~E2- gtaca lag entradns de los trigger Q, R, 3, T que basculan
escalonadmmente de forma anfloga & los M, ¥, O ¥ P. A 1a salide
de los mismos hay otro montaje 18gico, tembién andlogo &1 anterior,
gquée cumple con la tedla de 1a verdad de la Fig. 8.

Las salides A, By C y D corresponden a Izs tomaa de yregula- '
cidn gruesk y lea salides ¥y G, H, I ¥ J 2 las tomos de regulacién
finn.

Ias reaistencias ~f2w, wl3~, =Ri- y ~R5~ yarian, por saltos,
1 tensifn aplicada a ~A2Y, cads ver que conmuta ung tome i regu-
lacifn gruess, de ta)l forme que, cumido «E2- ha hecho una explora-
eifn complets de -52 £ +E2 se produce dicha commitacidn gruses y
~E2=- pags Al extrese contrario, alto o bajo, segf qus la veriam
cidn sea e 61 sentido 4o cumentar o disminudr (ver Fig. 4).

in e) caso de que, por ejemplo, lop elementos commuiadores
ds potencia sesn triscs, estos pucden exitarse pessndo ml estado |
conductor en ouslquier instente, pero no quedsn en estado de blow |
quen hasta que 1a corriente pase por cero. Por consiguiente, si mo -
se ‘tomen precauciones especiales, en genorsl se producirfa la exi-
tacidn de un trisc, cusndo el que conducia anteriotmente todavfe
nentione o1 estado conduetor o sem, que dursnte ung parte més o
menos grande de una semionda, se produciris uwn cortocircuito entre
tomas, cada ves que cambiara la combinacién de exitacidn de los |
triacy, ;

Para esvitar este fendmeno se rscurre & 1 siguiente solucidng
EY conversor sualdgico digital entes deserito, va dmmdo la combi-
nacidn correppondiente & las exitaciones ée los trimcs, para obte~ :
ner 1a tensin de sslide coprects. Sin embargo, 1s informscidn 14 |
glca no 1llega dirsctemente 8 lmg puertas Ge los trimcs, eino que
va & lag entradas de unas memoriss de transferencis. Estas memo-

i
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rieg tramsfiecren la informacidn & log triacs, cads wey que la se-
ncide de tonsidn se gproxime a carv y la mantiene basta el préximo
giclo, en el gue se produce une nueva transferencisn.

Las trancforancias se producen pufs, de una forma sincroni~
zada con 1a penoide de temsién de red. Los impulses de gincroni-
gecidn se producen, eproximadsments, unon 5 grados eldctricos en-
tes del pase de 12 Bencide por cero, ¢on objets de provocar, adre-
de, ws peoguefie corriemte de cortocircuite gus syuds & extingix
la corriente del triac, quo pasa del estado conductor sl estsdo
de btloques y se asegura gue ningin {riee, al gue no corresponds,
tenga 1z puerta excitada en ol momento que la tensidn instantmnes
emploza 8 cretel.

les impulsiones de sincronizacidn para la commutacidn &e pro-
ducen medisnte ¢} goneredor de impulses de sincronizaciln esgueamé~
ticamente representado en la Pig. 9, desoraestende la tessidn de
red aplicada & ~5~, medimmte un circuwido digitel inversor ~il- J
diferenciando la onda cundrada obtenida mediante otre inverser
2=, I0s elementos ~0I= y -Rl- producun un adelanto de fase de
wmos 5% eléetricos, ~R2+ limita la coivimte de anlaada y -02= ¥
«R3+ constituyen la cflula diferenciadora.

Ies salides del sistoma meldgico digital (Fig. 6) atucan,
cade ws de slles, was memoria de transferencia o bésculz *D" de
cerrojo. Egtas memorias sincromnizsn ¢l paso de la informaeida 16~
gies 8 los trisca, con las inmpulziocnes de relo] procedentes dsl
generedor de impulsos de sincronizaeifn.

T El sistems b&sculs D™ de cerrajo {(Figz. 10} transfiere la in-
formecidn légica procedente del conversor, dnicimente cusnio re-
c¢ibe la impulsién de gsineronizacidn S.

Ios tres seguvos [Tevistos para la protecciln de 1os circui-
too sea los siguientes:

1} Bloques de tensidn de galida por mfmimo de temsidn de red.

Bl bloguec pemanece mientras la tensiln de red estd por
debajo del minimo emtablecido.

2) Reterdo de conexidn al mxvangus. Este retardo es de, apro-
zimadsmente , 0,2 seg. ¥y asegura el cstablecimiente de la informam
cifn correcta, en €l momento de la conexifm.
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3} Blogued de la tensidn de aslida por méxims temeién ds red.
I& teneidn de selids permancce, en este casu, enclawais bhagis una
nueva pussta on marcha, con tensifn de red entre marganes correc-
toB.

Log meguros ¢onsieten sn detectores de nivel elfotrico, gue
action bloguesnds ls exitacidn de los elementoa conmutadores de
potencin. Zete blogues pusde obtenerse de dos formas distintums

12} Bloguesndo la slimemtacidn de ls corrieate de exitacidn
{Flge 114}

2u) Haclendo uso de memoriss de transferencin de teonologia
C-305 provistas del llamade “tercer estado", m las galidas, Aplie-
cando we tenwidn de blogueo {procedmtes de los seguros) a Im |
puerta del tercer esotado, se anuls 6l podar de exitecidn en las
salidas de las memorias de transfarencis (Pigs 11)e

£l conmmutador electrdnico atoplade al trensformador de tomas,
copsiste an wn conjunto de componentes elecirdnicoa {dviaca, ti-
ristores,y eic.) voleocados wao en cads toma de regulacidn del
transfornador, segin se indica en ia Pig. 12. ,

¥1 mando de cads elemento conmutaldor lo efectia cada una de
leg salidas de las memordss de transfeprencia (Fig. 10).

Ios reguladores de tensifn de rsd, pueden eguiparss con un
transformador o sutotrausformador de tomes miltiples del tipo
convencionsl, seglin se indice en In Fipura 13, s bimn puede ser
perfeceionnds en 1a forms gua se expresa por las Flguras 14 y 15.

£1 treasformedor o sutotransformador de tomas miltiples para :
reguladores de tensién de red perfoceimado, sag&: el invento,
time la ceracteyfatics de Llimitar sutomdticements la corriente
enlre tomas & un valor determinade, an ¢1 CEEC quo se produscan
corta~circuitos instentdnecs @mtre tomas.

Como ent tada tome del transformador (Figuras 16 - 17 - 18)
hay colocado un conmutedor electrfnico (triac, tiristor, ete,),
cusndo ccasionaImante ne conecta un copmutador, estando ath otro
de ¢lloa conectado, se produce un cordtocirenito directo gque ai
no existe proteccidn sdecuads, otesionarfa i des¥ruccilén de 1os
commetadores, Bl disefio del trensformador, segin les mejoras que
se patenta, se he reallzado de forma que la corriente de cortoe
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circuite quede reducidn autométicamcute & vn vSlor que N6 S6l podw
Jwdicinl o los conmutsdores electrduicos.

El perfeccicnemiontos en log tronsformadores de tomes miliie
Ples, consliste @ sepsrar ¢l bobinado de regulacidn por tomas, del
bobdnado primzric deol transformedor, (Fig. 14 y 15) ds ¢l forma,
que 8l sobrecargar pomentfcamente el bobinsdo de tomss, perte
&el cmmpo magndtico que atravessba dichs bobins se desvie pwor Gl
perciln y con ello disminuya 1s tenwlén entrs tomas y gquede Litiiw
tads la corrimate de cortocircuito. Can sbjeto de reforser, zlin
nis, la limitacidn de esta corriente de corieuircuito, se disminu~
ye (aprozimademente & la mited), la ssccidn del comductor de 1a
bebina de tomns, pura darle mayor resistencia y ¢on slle menor
corriente do cortocircuito, compensands el calentemiento quse proe
duce epba disminmicifn o la seccifn con wn sumento en 1= vweantilaw
cifn sepdn pusds obsorverse e la Fig. t4.

EY esgueme ds la ig. 16 mussire un treneformader de tomas
nfitiples do eistens sinple, mieatras que los enquenss de lag Fig,
17 v 18; muestren, respectivamente, un fransformador & bomas mil-
tiples perfeccionsdc con une s0la regplacidn y coa regulacidn dow-
tles

Ll esguma de 12 Pig. 19 corrsspomde 21 sistoma perfetcianado
de doble requlacidn y {rensfommador separader de red-selids, con
valacidn de tranaformacidn a elegir.

El esquama de Ia Pig. 20 muewira &l sistema perfeccionade de
doble regulacifn y tranaformador de relocidn.

In Pig. 21 nusstra ol esgueme correspondiante al sisteme porw
fecoioneds de deble regulaeidn y transformedior de relacidn en co-
nexién III en ecetrella.

Por $itimo ¢l ejemplo &e la Fig. 22 corresponde 2l aistenan
perfeceimnde de doble regulaciln en wonexidn IIT en entrelim.

El primer Certificado de Adicidn, por: “HEJOBAS BN EL UBJBTO
DE I2 PATENTE FRINCIPAL He 425.574, relative a: PERFECCICHAMIEITOS
B X05 REGULADORES DE TENSIOH DE RED, CON AUTOTRANSPORMADOR DS
TOMAS MULTIFIES®, cuyo privilegio de explotecidn en Espaiia y sus
Provincias de Ultramar se solicita por igual periede de vida legal
que la Patente Principel, deber& reczer sobre lsy particularidaies
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que ge concretan e las siguientes,
REIVINDIGCACIGERS
8.~ "MEJORAS 5N BL OBIETO DE LA BATEETE FRINUCIFAL N¥ 425.574, ro=
Intive g "PERFECCICRAMIENTOS BR IO5 KEGUILADORES DE TERSION DE RED,
CON AUTOTRANCFORMADOR DE TOEAS NULTIPLES®, surscterizedss por el
Lieche de gue ol canirel eléctronice, conectade & Yo witrads de la
rod, pave comparsr ls tessifn &e red, 8 la otrads del sulolranee
Fformador, com otrs fensifn previamate eatableclis como nowingl,
pars la salids o ubilisscidn, eotd compuasto, fimdcmentalmsnte,
por wn conversor rdpido de tensifn do red, un conversor snallgice
dightel v wn genersdor de impuleos de sincrontuscifn.
28. VIZJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENDTE PRINCIPAL X% 425.574, Tee
labive i "PERPECCICNAMIERTOS EIN I0D0 REGUIADORES DE TENSIOR DE RED,
CORN AUTOLTRANSFORMADOR DE TONAS RULVIPIESY, smegin 1m 1% raivindicew
c¢idn, caracherisadas por el hoecho de gue ol conversor répico de
teneidn de red estd dotalc de un sistams Jolpsador 3x608F = 180 ghoe
dos olfctricon de 1e 18 ammlnicu, con respecto & la entreds y wn -
divisor gue mume la vomponente de le 18 pmdnics e ls entrada y &
le salide, de Torme gue su valor se soula, halldndose solements
mresente 8 1a Elida ls componante contfmus, Cuyo valor es propor-
cional a la tenaidn de red.
38w VREJORAS EN EX OBJTTO DB 1A PATERTE TRIGCIFAL N2 425.5T4y Tee
lative &t *PERFICCIONAMIGNTOS EN 105 REGULATORES DB TENSION DE IED,
COX AUTOTRANSFORMADOR DE TOMAS MULSTPLES®™, segin 1z 12 reivindica~
cidn, caracterigedas por ¢ hacho de que. ol conversor snnlégico
dlgitel entf combinado con dom maplificadores analdgicos con rea-
limentucidn escalonada, de forma que, pava cada sxploracifn com~
plete d¢l primer paso se efectim nﬂﬁms sxploraciones oxdent
dus e ¢l sepmdo paso.
48~ SUETORAS BN BL OBJETO DE LA PATINTE PRINCIPAL N8 425.9574, Tow
Yative:a" PERFECCIONAWIENTOS EN 108 REGULADCHES DE TENSION DE RUD,
CON AUTOTRARSFORMADOR DE 70MAS FULTIFLES®, wegin 1a 12 roivindices
¢idn, caracterizades por el hecho de que ¢l gensrador de impulsos
de mincrondsecifn oatd dotado de wn sistama do commutacifdu que
domoreata 18 tensiln Se ved passndc la senoide por €0 ¥ Ho Com~
Flamenta com unes memorius de transferencia o dsculas DY do te-
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rrale, que sineronizmm el pasce de lx informecidn 3dzica & log
Wwincg, ¢on les ippulsiones de rele] meccdentes 0o} zamasrador de
impulses de sincrenizocidn.
5B.w PMEJORAS EN LI ORJETO DE L& PATENTE FRINCIPAL B2 425,574, Tow
Iztiva e "FLEFECCIORAMIENTOS EF 108 REGUYADCRSY UE TENSION LB RED,
CON AUTOTRATSFORMIADOR DY ICKAS WULTIPIBS", megin lap reivisdicaciow-
fer precedentes, cevacterdissdas por ol hecho de gue &1 hobinsdo ds
reguiscidn por Yomms 4ol auntetranglovpsdcor time wns resistenoia
nés elovada de Lo nornsd y ostd sepavede del primesdio du forms que,
2] sobrecargur momentancamante ol bobimade do tomse, parde del
cempe magnltice gus otravesabs dichs kobhing se desvie por disperw
pidn, disminuyende 1s teneifn entre tomss, con 1o cusl queda limi-
tada 1z corrimte de cortcoeizenito.
68y TEEJORAS I EL OBJETO DE LA PATINTE BRINCIPAL Ne 425.574, Tew
intiva &: "PERPRECCICNAMIERTOS BN IO RUGQUIADORES DE TEESION DE BED,
CON AUTOTRANSTORMADOR I TCMAS WOLTIPILG e~ YAl como se b8 desiids~
to y demostrade e los dibujor asdiuntss.

Congie de dies hojes folizdes y mocanogralicfas pov Whe sola
CHUTC.

Dareelena = L0 Mt 1974
PoA. de De Jepinto Selierd Rosls
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