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La presente invencidn se refiere a sistemas

de alimentacién por cargador para abastecer metal a

un horno de fundiciém y, de un modo més particular,
a un sistema de alimentacién por cargador y ws proce

5e dimiento para abastecer virutas de latén a un hormo
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de fundicibm.
El arte de fundir y moldear metales contiene una gran
variedad de estructuras de hornos y sistemas de alimentacilm

de metales correspOndieﬁtes. Normhlmbnte, los sistemas de ali-

mentacién y carga de metales se asocian con un 010 horno for—

mardo parte imtegra del hormo o sujetandose de otro modo rigim
damente al mismo. Por consiguiente, es relativamente dificil

reparar y/o reemplazar 10s sistemas de alimentacién y de carga
de metales. Ademés, en nimerosos hormos para metales, partiocu~

larmente hornos donde se recupera metal, se producen gases in-

deseables que tienden a escapar del hormo a través del proplo |

sistema de alimentacitén. Por ejemplo, en el tratemiento de vi-
rutas de latbém, escapan humos o0 vapores de zinc del homo y, -
cuando seponen en contacto con el aire, crean 6xidos de zino
que salen de la chimenmea del horno como ung nube blamca de pol
vo-imdesegble., E1 esoépe de dichos gases no solamenté supomen
uR grave inponvenienté puesto normalmente contaminan el aire,
O son gases Venenosos O gases explosivos, si no que tambiéan en
algunos casos, V.g., en la fundioién de virutas de latén, supo
ne um costoso desperdicio de un material que es necesario pars
el proceso de fundicibn. Por consigulente, se han realizsdo di

|versos intentos para evitar el escape de gases indeseables del

horno a través de los-sistemas de galimentacién y carga de meta
les de 1la tecnologia anterior.

El preasente invento tieme por objeto proporcionar un
sistema de alimentacién y carga de metales que cuya oonstruo-
cién es relativemente simple y que limita y/o evita el escape
de gases indesegbles de un horno. ’ )

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
sistema de alimentacibn con cargador compacto para un hormo de
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fundieibn que sehpuede separar ficilmente del hormo y transpor
tarse a una seccidn distante para efectuar reﬁaracionea ¢ utid
lizarse en otro horno.

Otro objeto del presente invemto es proporcionar wa
sigtema de alimentacidn con cargador y un procedimiento para
hacer funcionar el sistema, cuyo funéionamientoee econdmico y
de uso duradero, '

Segtn el prosente invento, se proporciona um procedi
miento para abastecer metal a n horno ‘de fundicién, que com-
prerde las fases de formar partes separadas de la carga metdl
ca en uma columng vertical sostenide sobre uma masa de metal
fundido en wm horno; confinar los gases y vapores ocluidos pr
cedentes de la carga a un trayecto de flujo que se extiende e
clusivamente en sentido asoendente a través de dicha carga, y.
mantener comtinuamente la columna con una altura uufioieuto
ra producir la condensacifm de por lo menos uma mayor parte fj
dichos gases y vapOres en la cargae

Segtn el presente invento, se proporciona tambifm -um
aparato para abastecer metal a un hormo de fundicitn, que com
prende un tubo de alimentacién alargado y &irigido geneXalmens
ts en sentido vertical, que tieme su ‘parte exirema inferior sy
merglda por debajo de la superficle superior de mea mesa de me
tal fundido contenida en un horno y su parte de extremo supe-
rior situada a una distancia sensible ﬁor'enciﬁa de la superfi
cle superior de dicho metal fundido, comunicandose por lo e
m0s un canalizo de alimentacién con el tubo de alimentaeidn ai
Yacente a su parte extrema superior, para abastecer una oarga
de metal al tubo de alimentacién en uma posiciém por enéima )
la superficie superior del metal fundido en el hormo, y un me-
canismo con movimiento altermativo situado dentro de la parte




superior del tubo de a@limentacidén para comprimir la columna de
carga dentro del tubo de alimentacién y para empujar em secuen
cia la columna de carga en sentido d;soendente dertro del tubo
con el fin de empujar la parte del extremo inferior de la co~
Se lumna de carga solamente en el metal fundido en el homo mien~-
tras una columne sustancial de carga'en el tubo de alimentaoiaT
por encima de la superficie superior del metal fundido em el
horno,
Seglin un aspecto del presente invento, se proporoioﬁé
10. un sistema de alimentacién con cargador para abésteoer virutas
de latén de corte libre en un hormo de fundicibn. Bﬁsicamente,
el sistema consiste en un tubo de allgentacmdn qpe se monta de
una forma separable sobre el horno y que tiene una parte extrs
jma inferior que se sitéa para sumergirse por debajo del nivel
15, superior del metal fundido en el homo. De preferencia, la pam
te ‘del extremo inferior del tubo de alimentacibn es un elememt
de tubo cilindrico separable fabriomdo de hierro fundido o de
. aleaccidn metdlica de composicibn especial que resista la ero-|
sibtn producida por el metal fundido en el hormo.

20. El tubo de alimentacién se abastecer por su extremo s
perior del metal que se ha de fundir, v.g., virutas de latén d
corte libre. Esta carga puede abastecerse continuamente 0 en
cargas dosificadas por separado. De preferencia, las virutas 4
latbn se abastecen junto con grénulos de carbém o éimilares,"mIz
25, clados con la carga, O abastecidos continuamente con la misma,
o alin como capas separadas abastecidas en la parte superior de
cada carga dosificada por separado de virutas metdlicas, En ung
2 otro caso, la carga combinada de virutas y grénulos de carb
orma wa columma de carga en el tubo de alimentacién hasia
iltura situada muy por encima del nivel dé6 metal fundido en el

30.



5e

10

15

20.

25

30,

tubo de alimentacibn, Easta columna de carga se empuja en mentit

do descendente en el tubo de alimentacitn mediante wn pistém &
movimiento alternativo, que sirve para coniprimir la cﬁrg,a y gr_g
nulos de carbbn mientras empuja el metal en el tubo en sentido
descendente en el horno., La columna de virutas de latén y gré-
mlos de carbén forma una barrera en el tubo de alimentacién
que evita que se escapen 10s gases indessables a través de la
mismag, ‘

Los objetos anteriores, y oti'os objetos, caracteristi;

cas y ventajas del presente invento, resultarédn evidentes por
la descripcibn detallada que sigue dé ura modalidad ilustrati-
vé del miemo itomando como referencia los dibujos adjuntos, en
los gque: ’ '

La figura 1 es una vista esquemitica en alzado, pare
cialmente en seccifn, de un sistema de alimentacibén con carga-
dor o atizador asociado con un horno de fundicibn de metal y
constrﬁido segfin una modalidad del presente imvento,

Las figuras 2 y 3 son vistas en seccién esquemétioas,'
parciales, a mayor escala, del tubo de alimentacitm de metal
utilizado en el sistema de alimentacitn con eaqgador 0 atizador
ilustredo en lg figura 1.

La figura 4 es una vista similar a la figura 1 de otra
modalidad del premente invento; y

La figura 5 es una vista en mseccioén esquemftica, par-
cial, del tubo de alimentacién de metal utilizado en el siste-
na de alimentacifn con cargador o atizﬁdo} ilustrado en la fi-
gura 4.

Refiriendonos ghora a los ditujos con detalie, e iml-
cialmente a la figura 1 de los mismos, se Verd que un sistema

de alimentacifn con cargador o atizador de metal 10, corstruidp .
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| @limentacidn imferior 30, por otro lado es relativamente cor=

segln el presente invento, compremde un bastidor 12 que ae mor
ta sobre el horno de fundiciém 14, El horno 14 es de disefio y
comstruceitn clésicos y se puede caldear eléotricamente 0 por
combustible, No obsfante, ea preferible que el hormo 14 sea un
horno de induccién del tipo representado en la figura 1, que
efectuard uma agitacioén vigorbsﬁ del metal fundido ﬁara conse+
guir wea fusibn eficaz de las virutas metélicas.

o El bastidor 12 proporciona un soporte de montaje parl
el tubo de alimentacién central 16 gus 8e conecta al bastidor
de cualquier manera conveniente para quedar rigidamente en
posicién relativamente vertical oon respecto &l nivel del met
fundido en el horno, A este respecto, el bastidor 12 compread
una base 18 que tiene una pluralidad de vigas que abarcan la
abertura superior 22 del horno y se asientan sobre el borde
del bastidor del horho, ademds, el bastidor coa cargador o at
cador puede estar provisto de placas de montaje 24 a través d
las cuales el bastidor ae conecta de una forma desmontable met
diamte permos o0 dispositivos similares al hormo, De.esta maner
ra,el bgstidor del ocargador o atizador y todo el siatema de

alimentacitn 10, se monta de una forma separable sobre el hor
no 14, |

El tubo de alimentacién 16 estd formado por dos tubo
alineados axialmente e interconectados 28, 30, segfin ae yefﬁ _
con mayor claridad en la figura 1. El tubo superior 28 forma
la parte principal de la longitud del tubo de alimentacién 16
¥ se fabrica preferiblemente de un ocero fuerte. E)L tubo de

to, y tiene précticamente el mismo diémetro imterior que el
tubo 28, El tubo 30 puede fabricarse de hierro fundido o uma
aleaccién de composiclén especial que resista la erosilm que
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produce el metal fundido en el hormo, v.g., aleaccién N2B.

La longitud del tubo 30 se elige de forma que su ex-
tremo inferior 32 se situe por debaéo del nivel superioi 34
del metal fundido 36 en el horno 14 (el nivel del metal 34 em
el homo se controla de una forma que se desoribird con més
detalle m4s adelante), mientras que,la parte superior 38 del
tubo 30 queda situada adyacente a la parte superior del homo
a un nivel al que no llegarf el metal del, horno, Segtm me ilus
tra en la figura 2, los tubos 28, 30.funcionan interconeotaiéz
por un par de bridas 40 sujetas a los mismos de cualquier ma-
nera conveniente, conectandose las bridaa con wma pluralidad
ée pernos 42 o dispositivo simildres. Mediante este dispositid
vo, el tubo 30 se puede quitar convenientemente del tubo 28

‘

para efectuar reparaciones o paré reemplazarlo en el caso de
que fueras necesario, min estorbar alireéto de 108 elementos ei
el mistemg de alimentacitn con cargador o atizador,
La parte extrema superior 44 del tubo de alimentaciés
16 (de un modo més especifico la parte del extremo superior
del tubo 28) tiene uma 0 m&s aberturas 46 que se colocan en
comunicacién con los canalizos de alimentacién de metal 48, Eg
tos canalizos de alimentacitn de metal, de 10s cuales solamer
te se ilustra uno en la figura 1, se comectan rigidamente al
tubo 16, de cualguier manera convenients, por ejemplo medisn-

te remaches 0 pernos, Los canalizos pueden ser elementos aoag%
lados 0 tubos, segin se deseen, En umo u otro caso, 10s camal
208 48 se sostienen mediante soportes 50 en el bastidor 12, p
ra poderse quitar con el bastidor. '

En la modalidad de preferencim del invento, el aiste
ma de alimentacién con cargador o atizador 10 se utiliza para

abagtecer virutas de latén al horno 14. Estas virutas puedem |
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1a misma zoma que la abertura 46 del canalizo de alimentaciém

ser, por ejemplo, virutas producidas en la fabricacifm de tor-
nillos de latén o piezas similares, Y Se abastecen al canalizo
de alimentacibn de metal 48 de cualguier manera conveniente,

por ejemplo mediante transportadores 51, carros de tramnsporte

de metel, etc. La carga metélica puede abastecerse continuemes

te a tubos de alimentaciém 48, y por lo tanto, al tubo de ali-
mentacibn 16 o los tubos 48 puedes estar provistos de w eiste
ma de compuertas, segin se describirf més adelants, para abas-
tecer cargas metdliocas dosificadas separadas al tubo de alimen
tacién 16 durante cada ciclo de funclomsmiemto del sistema de
a}imentacion. '

El tubo de alimentacitn 16 comprehde wia abertura aiﬁc
clongl 62 formada en su extremo superior 44 aproximadamente em

de metal 48, La abertura 62 esta en commicacifn con el camall
z0 de glimentacién 64 que es de construcciém précticamente id
tica sl canalizo de alimentacién 48 y que me puede utiligar p:r
ra abastecer egrbfm a la ocarga metdlioa que pemetra en 61 tubo
de alimentaciém 16 desde el canalizo 48, El abastecimiento de
carbén a través del ocanalizo 64 puede efectuarse simultdmeam
te con el abastecimiento de virutas metdlicas al camalizo 16
para formar uma carga mezclada, sgegln se ilustra em la figura
2 o, como variante, el abastecimiento de virutas metdlicas y
carbén puede alternarse para formar capas de carbim entre car-
gas metdlicas segtm se ver& en la figura 3. En otras modelida-
des del invento se contempla que pueda eliminarss el carbbn o
que pueda mezclarse con las virutes metdlicas antes de abaste-
cerse al tubo de alimentaciém 16.

En cualquier caso, el funcionamiento del mecanlemo d

alimentecifm con cargador o atizador del presente lmvento, la
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sente invento, por otro lado, manteniendb una columng de viry

carga metdlica se abastece al tubo de alimentacién 16 desde

canglizos 48, para formar una columna de metal (V.Z2., uma co=
luma de virutas de latén) 76 en el tubo 16, El oarbbm, si se|
abastece en cualguiera de las formag explicadas anteriormente,
es preferible abastecerlo en grémulos y sirve para evitar dl’
flujo amcendente de gases desde el hormo a través del tubo de
alimentacién. Ademés, en la modalidad ilustrativa del presen~
te imverto, como las virutas de latén se funden, los grénulos
de carbdn més frios y las virutas de metal en la columma 66

sirven para condensar 10s gases de zinc que fluyen por el tubp
de alimentacibn desde el bafio de metal fundido seisiblememte
més calientes. A este respecto, se observard que en la fundi-
oién de virutas de latém, el zinc de las virutas se evapora

en el bafio de motal fundido, que pueds tener temﬁeraturaa de |
92600 y tiende a fluir ascendiendo por el fubo 16 para escgpar
a la atmésfera, Cuando esto ocurre en 10s sistemas de alimen- |
taclén anteriores a este inwanto,'el ziio se plerde como Oxi-
do de zimc y se debs reponer el zinc al bafio de metal fundido
durante el funcionamiento del hormo de forma que la aleacoilm
producida tenga um contenido de zinc consistemte. Con el pre-

tas de metal en el tubo de alimentacibén por encima del metal
fundido, los gases de zinc se condensen sobre las virutas ¥y el
carbén en el tubo, De hecho, se ha averiguado que dentro de
w espacio de 609 mm a partir de la superficie del metal fun-
dido la temperatura de las virutas es suficientemente baja pa-
ra hacer que el zinc se condense sobre las mismas, De este mo
do, segtn se mbastecen virutas metdlicms al metal fundido, el
zinc previamente vaporizado vuelve al horno, evitando de este
modo la necesidad de recargar el hormo con zinc al par que sJ
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mantienc una composiciotn wniforme de la aleaccibfm producida en

mente estorbo durante el proceso de glimentacién y servird tan!

drdulico 0 neumdtico 74, En la modalidad ilustrativa del inven

- |16 mediante bridas en COOperaclbn 8o, 82 en 6l atacador y el

‘rigidez adiccional a la estructura de montaje del oilindro,

- 10 -

el horno,

Se observaré que otra caracteristicas del presente in
vento comprende la previgién de uua capa de gréﬁulés de carbbn
de espesor sensible, v.g., 254 mm, sp%re el baﬁo‘fuhdiéo de me!
tal 36. Esta capa de grénulos de caréan no emcontrard relatival

bién para proteger el metal contrz la oxidacidn y para conden-
sar el zinc producido en el bafio de metal fundido y evitar que
gse eleve dosde la superficie superior del bvafio,

Ia parte del extremo superior 70 del tubo de alimenta
cibn 16 contiene un pistémn 72 montado en su interior deslizan=|

tements, El pistén 72 se utiliza para atizar o atacar la carga
de metal y carbén hacia el interior del horno. El pistén puede|

tener movimiento alternativo en 6l tubo de alimentacién de cual

| Landl

quier manera cogveniente, por ejemplo empleando un cilindro hi

to, representada en la figura 1 del dibujo, el atacador 72 es
un ¢ilindro neumédtico.de doble accién de consbruceién olésica
al que se abastecer aire a través de conducoiones de aire 76,
78, El atacador se monta sobre el extremo superior 70 del tubo

tubo, cuyas bridas se atornillan entre si de oualquier manera

conveniente, Ademfs, se pueden oonectar brazos de atirantamien
to (no ilustrados) desde el bastidor 12 g estas bridas para dab

El pistbn 72 funciona conectado al pistén 86 en el ci
lindro 74 mediante un véstago de pistén 88 de cualquier maners

conveniente para tener movimiento glternativo al furcionar el

cilindro, Como es 16gico, se comprenderé que se pueden utiligalr

Ceima— e e
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‘ra mueve solamente una parte de la secdecidn inferior de la caiw

11a columma en el tubo de alimentacién en sentido descendente.

el homo.

otros tipos de dispositivos con movimiento altermativo para 14
ver el piston 72 en el tubo 16; por ejemplo, se puede utilizay
wn mecanismo de husillo reversitle 0 una articulacién de aigﬁg
fia y biele mecénica. _

En uno u otro caso, el pistm 72 funciona con movimilg
t0 alternativo en el tubo 16 & intervalos predeterminados &uri

rante la alimentacién continua de la carga, entre cargas: dosid
ficadas., la carrera del pistém se elige para que mueva la car-
ga en sentido descendente en el tubo 16 una distancia predetex
minada, pero no introduce la carga direotaments en &l hormo,
De-hecho, segin se observarf en la figura 1, la carrera del
piatén 72 es de tal magnitud que se desplazard solamentc hastq
un punto a una corta distancia por debajo de las aberturas de
carga 46 y 62 en el tubo de alimentacién 16, Por lo tanto se
acumula una columna de carga de alturd predeterminada en ol ity
bo 16 al comienzd de la Operacién de alimentaciln y cada carre

gs en la columma en el hormo, al par que desplaza el resto de

Asf{, el tubo 16 permanece précticamente lleno con la carga pa-
ra gue se condensen 108 gases que flhyen an sentido descenden
te., Ademés, el pistén T2, en su oarrers @osocnlante, comprime
la carga de metal y 10s grénulos de carbém en el tubo, coatra
1s carge previamente comprimida y contrs el metal fundido en

Para evitar la fricclén excesiva en el funoilonamient
del pistin 72 dentro del tubo 28, el pistébn 72 puede estar pr
visto de uda camisa de material de grafito duro 90, A este re
pecto, se oObservard que los grdnulos de carbén abastecidos ¢

la carga al tubo de alimentacién tienden también a reducir la
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friccibn en el tubo entre el tubo y el pistém y entre el tubo N\\\‘
¥ la camga metdlica, puesto que algunos de 10s grénulos de car
bbn tienden @ recubrir la superficie interior del tubo de ali-
mentaciébn, Ademds, algunos de los grénuios dé carb&n tendexén

también a mezclarse con las virutas de latén en la earga, ante

de efectuar la compresibn el pistén, y por lo. tanto reducen la
oxidacidén de la carga metélica reduciendo al mfnimo la forma-
cifn de escoria en el fondo Ge la columna de virutas em ol tubp
16 donde la temperatura es muy elevada. |

El pistén 72 puede estar también provisto de una plu-
ralidad de barras empujadoras de virutas 94 que salen’de su 2y
peificie inferior 92. Estas barras empujadoras pueden sér del
nismo material que el pistébn y estar wnidas al mismo de cual-
quier manera comveniente, y también puoden formar parte 1nteg
del pistén, si asi se desea, En cualquier caso, estas barras
empujadoras de virutas, debldo a su menor gecci@n $ranaversal
combinada total con relacién a la de los tubos de alimentacliénj
evitan el agarrotamiento de virutas entre el atacador y el tubp
de alimentacibm,

El horno de fundicitm 14.estd provisto . de.um sistenma -
de descarga de metal fundido que funciona para mantemer wm ni-
vel relativamente comstante del metal fundido dentro del horno,
Este sistema de descarga comprende wn conduoto 0 tubo de descar
ga 98 que se monta en una lumbrera 100 en la parte del horno
de cualguier manera convenlente, y que comprende un extremo in!
ferior 102 situado adyscente a la parte inferior del bafio fum~
dido (vease la figura 1). El tubo de descarga 98 se inclina ng
cia arriba separandose del hormo'y tiene una pdrte extrema su-
perior 104 situasda dentro del horno adyacente a un sistema de
trensporte de metal fundido 106 de oonstrucciotm cléisica. EL ox

.
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tremo 104 del tubo 98 se sitfia a una altura que esprécticanent
igual al nivel deseado de metal en el homo y, a una elture qu[
gueda por encima de la alturs del extremo inferior 32 de la sq%
cibn del tubo 30. De esta menera, al coiiehzo de la operacidn |
de fundicibn, y durante dicha operacifén, el nivel de liquido e+
el horno debe elevarse hasta el nivel 34, V.g., por encima &el
extremo 32 del tubo 30, sntes de que pueda descargarse metal.
fundido demde el tubo 98, puesto iue el metal fluird a través |
del tubo 98 solamente como resultado de la altura piezométricag
del metal fundido dentro del horno, V.g., el horno y el tubo 98
actfian en clerto modo come un mandmetro, De es?a modo, el extrk
mo 32 del tubo de alimentacidén 16 permanece sumergido por debg;
Jo del metal fundido en todo momento durante el funcicmamiento
del horno, asegurando de este modo que la carga metélica se
ebastezca desde el tubo 16 directamente al interior del metal
fundido en el horno, sin salpicar sobre la parte superior de 1h
superficie del metal fundido o perturbar de otro modo la capa
de grfnulos del carbdm depositada sobre la misma,

Otra modalided del presante invento, segfm ia oual sel
abastecen cargas de metal dosificadas intermitentes a un tudvo
de nlimentacitn provisto de atizador, se ilustra en la figura
4 del ditujo. En esta modalidad, el tubo de alimentaolln 16, er

o

horno 14 y sus elementos de bastidor correspmdientes som préd

ticamente idénticos al hormo y el bastidor descritos con rela-
citn a la modalidad de la figura 1, y, por lo tanto, los ele-|
mentos semejentes se han referencisdo con los mismos némeros,
por comodidad,

En la modalidad del invento ilustrada en la figura 4,
las cargas de metal y carbbén se abastecen al tubo de alimenta
citn 16 de ung forma sucesiva para formar capas individuales

—_—t .
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de carbbn y cargas dosificadas de virutas metélicas. De aate

modo, segfn se observaréd en la figura 4, se utiliza uwm éistemﬁ
de compuertas 52 asociado con 10s tutos de alimentacibn metélil
cos 48, E1 sistemé do compuertas comprende un par de compuers
54, 56 en cada uno de los canalizos 48, cuyas compuertas ss

controlan de cualquier manera conveniente mediente un sistema
de control central 58, Con esta disposicitn, segim ase dbasteo;

metal a los caenalizos 48, el sistems de control 58 mentiens 1:L

compuertas 56 cerradas hasta que se llenan 1los canalizos 48,

en cuyo momento se cierran las compuertas 54 para evitar la qg

misién de més materigl al canalizo. Cuando Se necesita uma oar%
ga de metal en el tubo de alimenitacitm 16 para abastecimiento ;
al horno, se gbren las compuertas 56 para abastecer la carga

dosificada al tubo de alimentacién. Despuds gque el suministro
de la carga penetra en el tubo, se cierran las oompuertas 56,
se abfen las compuertas 54 y se rellensn los canalizos 48, CoO-
mo es 16gico, se comprenderd que se puéden utilizar otros sise
tamas convenientes de compuertas 0 de medicilm de carga desti-
nedos a abastecer una carga definida de metal en el tubo de ali
mentacién a través de los canalizoms 48, ' ' '

lizan canalizos 48 con mecanismos vibradores neumfticos 60 au-
jetos a 10s mismos sobre su superficie imferior, segfm se verd
en la figura 4, Estos vibradores son preferiblemente vibrado-
res de funcionamiento neumético, por ejemplo cumlquiera de la
variedad de tipos actuaslmente disponibtles en mercado y que sa
abastecen de aire a través de conductos de aire 62 conectados
g una fuente de aire comprimido en la plenta de fabricaciénm.

Los vibradores funcionan cuando la carga en los canalizos 48

| s& ha de abastecer gl tubo de alimentacién 16 parm tener la sy

Seglin una caracteristicas del presente iavemto, se uti

4o b m——— e s
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guridaed de gue ia cRIga ho 86 aéhiera a los oanalizos y/o pex|

menezca en los mismoa.
Segén se verd en la figura 5, el tubo de alimentaci&r

16 puede comprender también una gbertura mdiccional 62 en co-

mmnicacién con un canalizo de alimentacién 64, Este Wltimo se
utiliza para abastecer una carga medida de grénulos de oarbéy!
a través de un sistema de compuertas, similar al utilizado cah
los canslizos 48, penetrando la parte Quperior de cada carga
metélica en los tubos de alimentacibn 16 desde los canalizos
48, E1 sbastecimiento de carbén a través del sistema de oom-
puertas desde el canalizo 64 puede regularse de cualguiler ma-
nera conveniente mediante un mecanismo de control 58; me ore
que n0 es necesario exponer en la presente meﬁdria una aesor:L
cifn de dicho mecanismo de control,
?aciendo funciomar la modaiidad del imveatc de la fil
gura 4 con cargas medidas en secuencia de virutas y carbén en
capas, la columna 66 de la caja en el tubo 16 adopta la oonfi|
guracifm ilustrada an las figuras 3 y 5 donde hay capas altex
nas comprimidas de carga y de carblm., El homo de la figura 4
funciona de 0otro modo de la misma mahera que el horzo desori-
to anteriormente, en el sentido &e que la carga que abﬁstoco
al metal fundido 36 a un nivel situado pof debajo de la super
ficle superior del metal fundido, guedando cubierto el metal
fundido por una capa de grénulos de carbbn o una capa de metal

para evitar la pérdida de gases desde la superficie superior

del metal fundido., E1 tubo 16 mantiene por lo tanto en =u in
terior, gracias al sistema de alimentaciém del invento, una }
oolumna continua de metal de carga y/o grénulos de cerbén, que
tiene una temperatura sensiblemcnte menor que la temparatura

del metal fundido en el horno, con 10 que los gases O vapore



de zinc, y otros gases, se condensarén sobre laé virutas metd
licas y 1los grénulos de carbbm en el tubo de alimentacibm y
volveran al bafio de metal fundido durante el funcionamiento
del proceso de fundiéibn. Por consiguiente, estos gases no es—
5e capan a través del tubo de alimentacibn del invento.

Se observard que atn con la modalidad de ia figura 4,
las cargas del carbém y metal pueden abastederse simulténsams

- |
{2

te, si se desea, modificando apropisdamente o8l sistema de éog-“-
trol 52, con 10 que 1os grénulos y las virutas se mezclarén s$
10. ghn forman la columna verticel en el tubo de alimentacién, Ad:

réds, en cualquiera de las modalidades del invento, las virat;i
metdlicas puede cargarse en el tubo de alimentaocibn contiznug~
nente, atn mientras el pistdn del atizador estd realizando su
| funcionamiento cfclico, Ademés, el dispositivo del invento pug
15. | de funcionar sin la adiccién de grénulos de carbém puesto que
‘" en el’tratamiento de ciertos metales,. se puede evitar 1ls formn
cién de 6xidos sin el empleo de grénuloa de carbbm.

Seglin otra caracteriatica del invento, se comprende
que en cumlgquiera de las modalidades ilustradgs en las figurag
20. 1 o0 4, se puede efectuar una accibn reductora por la introdug
cifm de un gas reductor, que puede ser un gas hidrocarburo (pér
ejemplo metano o propano) en el interior del tubo de alimenta
cifn provisto de cargador o atizador a di§ersos niveies'debaj

W

0 por encima de la parte superior de la columna de omrga metd
254 lica descendente. Dichos gases reducirén los O8xidos sobre las
virutas met4dlicas que pueden formarse durante el proceso en el
que se producen las virutas. Un gas hidroecarburo, por ejemplo
propana, act@a como agente reductor y reduce los 6xidoas sobre
las virutas metdlicas. Esto se puade conseguir, por ejemple,

30. utilizendo una pluralidad de toberas, v.g., la tobera @7 iluae
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treda ; eaqueméticamente en la figura 4, a 1o largo del tubo de

alimeitacibr 16 ] conectadas a uuabaatecimienﬂo de gas apropis
do. La introduccidn de un gas inerte, por ejemplo nitrégeno, !
en el tubo de alimentacibn provisto de cargador ¢ adizador tqé
Se derd a evitar la oxidacidn del metal en la columna descendesté,
Se observard que el metal tratado por el horno puede
tener un ligero recubrimiento de pelfculs de aceite residusl !
sobre el miswo, como resultsdc del proceso de febricszciin én :
el que se obtienen las virutas metélicas. Ests pelfcula de acel
10, te residusl no ha de eliminarse necesariamente de las virutasl
metélicas antes de introducirse en el horno puesto que, sagun!
una caracteristica del presente invento y bajc la acoibn d= i
alimentacién de su sistema cargador o stizador, la paifcula |
de acelite residual sobre las virutas puecde ser beneficiosa pa
15, ra controlar o reducir la formacifm de escoria en el fondo deli
tubo de alimentacibn,
Afmque el proceso de alimentacién com cargador o ati+
zador de la sollcitud presente se ha descrito en particular
con respecto a la alimentacién de virutas de latém gl tubo de
20, alimentacibn, se comprenderd también que el sistema de alimen-

tacidn con cargador o atizador tiene aplicacién a metales virs

tualmente en rodas las demds formas. Por ejemplo, ae compran-

deréd que se pueden abastecer al horno metales virgenes, meta~-

les elaborados por ejemplo varillas, bari'ms, alambre , tubos,
25, tiras, chapas, planchas, extrusiones, piezas de forja y piezas
de fundieién y chatarra de todas las clases mediante el sister
ma de alimentacién con cergador o atizador deli presente inven%
to, Dichos materiales de alimentacidn pueden adoptar formes |
distintas a lgs de la viruts, por ejemplo piezas cortsdam, ol

30, zallas 0 serradasm u otras particulas, polvo, reoortes o r$ba~T
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ba=, tochos de extrusién, $rozos de chatarra, rebabas de forjaj
piezas de miquinas y otras formas comf@nmente conocidas. Ademﬁs&
ezpleando el sistema de alimentecibén con cangado} o atizddoy i
del invento se pueden cargar eficazmente mezclas de sblidos di
ferentes y mezclas de s6lidos y virutas.

Por consiguiente, se observard que el invento ofrece
tn sistema de alidentacitn con cargedor o atizador de comstrue
cibn relativements simple para sbastecer metal (v.g., virukas
de lattn) a wn horno. Gracias a la construccibén que ofrece el
invento, todo el sistema de alimemtacldén con cargador o atiza—
dor puede desmontarse fécilunete del horno 14 mediante una grid,

para efectuar trabgjos de mantenimiento segin sean necesarios,

y &l finelizar el funcionamiento de dicho horno, para efectuar|
trabajos de reparacifn o utilizarse en el otro hormo, El siéte+
ma sirve para condensar el vapor de zinc producido en la mesa |
fundida del horno, evitando de este modo el esmcape del zimec de
la Operacitn de fundicibn y volviendo et zinc &1 horno., Si se
desea, el tubo 16 puede estar previsto de un sistema dg refri~-
lgerescifn por agua para reducir sus ftemperaturas, particularmens
te en el tubo inferior 30, de cualquier manera comveniente, Ad
mfs, se pueden ambastecer gases inertes o reductores al tuko de
alimentacién 16 pars ayudar 8l fundionamiento del horno 14, To
gases se pueden abastecer también zl tubo de cualquier maners
conveniente, por ejemplo empleszndo conexiones de tubos rigidos
o flexibles hechas en el tubo en la zona de los canalizos de
gbastecimiento de alimentacién 48.

NOTA

Descrita sufioientemente la naturaleza del invento asi
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como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse come
tar que las disposiciones anteriormente indicades son susceptis
bles de modificaciones de detalle en cusnto no alteren su priy
cipio fundamental. Tembién se hace constar que el invento co—i
rresponde a una solicitud de patente presentada en Norteameri-
ca con el n2 Ser. No, 422. 858 de 7 de Diciembre de 1.973, acoJ
giéndoge por lo tanto a los beneficios que conceden los couvaq
nios Internagcionales en vigor, siendo lo que constituye la eseg
cia del referido invento y por lo gue se solicita Patemts de i
Invencién por 20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y APARAY 0
PARA ABASTECER METAL A UN HORNO DE FUNDICION; oaracterizﬁndosel

por 1o siguiente:

l.~ Procedimiento y aparato para abastecer metal a uﬂ
horno de fundicifn, ocaracterizandose el procedimiento porque :
comprende las fases de formar partes separadas de la'oa;ga me—|
télica en una columna Vertical sostenida sobre una masa de m
tel fundido en un homo; confinar gases y vapores ocloéoidos p
oedenfes de la carga a-un trayecto 48 flujo quo se extiende o
cluaivamente en aentido ascendente a través de dicha oanga, Yy
mantener continusmente la columna con una altura suficieits psl
ra producir la condensacién de por lo menos la mayor parte de
dichom gases y vapores sobre la carga.

2.~ Procedimiento segtin la reivindicaciém 1, caracte-
rizado por las fases de confinar la carga en un tubo de alimen!
tacitn que tienc un extremo sumergido por debajo de la dupenﬂg
cie superior del metal fundido en el hormo, y abastecer carga
metélioca al tubo de alimentacitn adyacente a su extremo supe-
rior para formar una columma de dicha carga metélica en al
de alimentacion,

3o= Procedimiento segtm la reivindicacifén 2, oarnatb»

-J___w.g_m”_,_
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rizado por las fases de mover la columms de carga en sentido
descendente del tubo de alimentacién en una distancia predeter|

la masa fundida de metal en el horno, y mantener la alturg de

la columns de carga en el tubo de alimentacién dentro de unos

s0bre la cargae de los gases y vapores que fluyen ascendiendo
por el tubo de alimentaciln,

4+~ Procedimiento segtin la reivindicscién 3, caracte-
rizado porque se aplica una fuerza suficiente cuando =e despla
za. la carga metdlica dentro del tubo para comprimir dicha cerw-
ga metélica dentro de dicho tubo contra el metal fundido en el
horno.

5¢~ Procedimiento aegtn cualquiera de las reivindica~
ciones 1 a 4, ocaracterizado porque se abastecen viruias de la-
tén a1l tubo de glimentacilmn como carga metdlioca.

6.~ Procedimiento segtn cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porque se deposita una capa de gré
mulos de carbim sobre la superficie superior del metal fundido
en el homo. ' - ’

7.~ Procedimiento segﬁn‘oualquiera de las reivindioa=-
ciones 1 a 6, caracterizado porque se abastece continuamente
grénulos de carbbn al tubo de alimentacién junto com la carga
metédlica. ‘ '

8.~ Prooediﬁ;ento segfn cualquiera de las reivindica~
ciones 1 a 7, caracterizado porque se abastecen cargas de metal

nulos de carbén en el tubo de alimentaoidn entre cada una de
las cargas metilices separadas. _

‘minada; empujar la parte inferior de la columnma @l interior de|

limites predetermingdos elegidos para permitir la condensaciém

-t

L

‘separadas al tubo de alimentacién y se deposita una capa de gri

9.~ Frocedimiento segln cualquiera de las reivindica-
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ciomes 1 a 8, caracterizado porgue s¢ mantiene por 1o menos ung
parte de la carga metdlica y una capa Ge grénulos de carblm com
prinidos sobre la misma dentro del extrzmo inferiof a¢ la 6o~
lumna,

10.- Procedimiento segfm cualguiera de las reivindica
ciones 1 a 9, caracterizado porque se descarga metal fundido
desde el homo a una altura situada por encima del extremo in-
ferior de la columna, y se mantiene un nivel virtualmente consi
tante de metail fundido dentro del hormo durante su funcionamisL
to.

1ll.~ Aparato para la realizacitn del procedimiento se|
gln cualquiers de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado
porque comprende un tubo dirigido en general verticalments,
alargado que tiene su parte del extremo inferidr sumergida por
debajo de la superficie superior de ma masa de metal fundido
contenida en un horno y su parte del extremo superior situada
a una dlstancia sensible por encima de la superficle superior
de dicho metal fundido, comunicandose por 10 menos un canalizo
de alimentacitn con el tubo de glimentmeibn adyacente a su pan
te extrema superior para abastecer una ocargs de metal al tubo
de alimentacitn en una posicién situada por encima de la supex
ficie superior del metal fundido en el hormo, y un mecanismo
de movimiento alternativo situado dentro de la parte superior
del tubo de alimentacion paras comprimir la columna de carga de
tro del tubo de alimentacifén y para empujar en secuencia la co

lumna de carga en sentido descendente dentro del tubo com el

=

fin de empujar el extremo inferior soOlamente de la columna de
la carga al inlerior del metal fundido en el horno, mientras
se mantiene una columna sustancigl de carga en el tubo de ali-
mentacion por encima de la superficie superior del mefal fwmadi

N

"
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do en el hormo,

12.~ Aparato segln la reivindicacién 11, caracteriza-~
do porque comprende un segundo canalizo de alimentacibn en el
extremo superior del tubo de alimentacitn para abestecer car-
bbn al tubo de alimentacibn,

13.~ Aparato segin la reivindicacién 12, caracterizadp
porque el segundo canalizo de alimentacién funciona para abas-
tecer grénulos de carbdn al tubo de alimentscién simuliténeament-
te con la carga metflica. '

14.~ Aparato segfn la reivindicacifm 12, caracterizadp
porque el segundo canalizo de alimentacién funciona para abas=
tecer una capa de carbén al tubo de alimentacibfm alternmando cop
cargas predeterminadas de metal abastecidas al tubo de alimen-
taeibn.

15.- Aparato segfin la reivindiecacién 14, caracterizadp
porque el segundo canalizo de alimentacién funciona para abaQ—-

alternando con cargas predetermingdas de meta) abastecidas al
tubo de alimentacién. ‘ :

16.- Aparato segfm cualquiers de las reivindicaciones|
11 a 15, caracterizado porque dicho mecanismo de movimiento al
ternativo comprende un pistén que tiene précticamente ai misno
didmetro que el tubo de alimentacién y una pluralidad de barrals
empujadoras que salen en sentido descendente desde el pisttm
hacia -el extremo inferior del tubo de alimentacifn, y un meca-
nismo para inducir movimiento alternativo al plstén en una di-
receibn vertical,

17.- Aparato segfin cualquiera de las reivindicaclones
11 a 16, caracterizado porque comprende um conducto de descar—

ga que funciona conectado al horno, cuyo condueto tieme una pr

| Lo

/
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merse parte extrema situade en el horno adyacente a su parte in
ferior, y una segunda parte extreme situada fuera del horno a
una altura mayor que la primera parte extrema del conducto de
descarga y la parte inferior del tubo de alimentacibn, para man
tener e este modo un nivel relativamente constante de metal
fundido en el horno durante su funcionamiento,

18.~ Aparato segtn cualquierz de las reivindicacioned
11 a 17, caracterizasdo porque el tubo de alimentacifn comprei-

de un par de secciones de tubo alineadas axialmenie y que fun-

cionan interconsotadas, fabricandose la seccibtn de tubo que dj
fine la parte extrema inferior del tubo de alimentacién de ung
aleaceibn metdlica resistente sl ataque erosivo por el metal
fundido en el horno,

19.~ Aparato segin cualquiera de las reivindioaoion:j

11 a 18, carscterizado porque ouando comprende un bastidor m _
tado de una forma separable sobre el hormo, el tubo de alimen-
tacién se monta sobre el bastidor -por 1o que todo el sistema
de alimentacitn pueds desmontarse y quitarse del hormo.

20,~ Aparato segtn cualquiera de las reivindiocaciones
12 a 15, caracterigzado porque ocomprende un vibrador para some-
ter a vibracitm los canalizos y mejorar el flujo de metal y
carbén en msu interior.

21.- Aparato segin cualquiera de las reivindicaclones

12 a 15, caracterigado porque los canalizos estén provistos d1
compuertas para enviar una cantidad predeterminada definida aj
metal y grénulos de carbbén al tubo de alimentacibn, :

22,~ Aparato segim cualquiera de las reivindicacione
12 a 15, caracterizado porque comprende wna pluralidad de can
lizos de glimentacion gque se comunican com el tubo de aeliment
cién para sbastecer cargas de metal al mismo,

BN




Se

10,

15:

len la presente Memoria y en los dibujos adjuntos,

'm&quina por una sola cara.

- 24 -

23.- Aparato segfin cualquiers de Jas reivindicaciones
11 a 22, caracterizado porque el pisttn comprende una camisa
snular de grafito,

24.~ Aparato segfln cualquiera de las reivindicacioneJ
11 a 23, caracterizado porque el pistén {iene uma longitud de
carrera predeterminada a prtir de una posicién lnicisl adyacen
$e al extremo superior de dicho tubo de alimentacibn hasté unal
posicibn final adyacente al extremo inferior del tubo de alinen
tacilbn, cuya longitud de carrera se elige para aejar por lo m

nos una parte de uns carga de metal comprimido y una capa de
grénulos de carbbn comprimidos sobre la capa de metal comprim
do en el extremo inferior del fubO;de alimentacifm con el f£fin
de reducir el flujo'de vapores desds el horno en direccifn as-
cendente en el tubo,.

25.— Procedimiento y aparato para abastecer metal a
horno de fundiciotnm, $al y como queda sustencialmente descrito

Esta Memoria consta de velnticuatro hojas escritas a
22 ABR 1975
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