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Procedimiento y apara to  para ab a s te ce r 
m etal a un homo de fu n d ic ió n .

CHASE BRASS & COPPER CO-, INCORPORATED, en tidad  n o r ­
team ericana, re s id e n te  en 20600 Chagrín Boulevard, 
Ciudad de C leveland, Estado de Ohio, EB.UU. de A.

La p resen te  invención se r e f ie r e  a sistem as 
de alim entación por cargador para ab astece r m etal a 
,un homo de fund ición  y, dé un modo más p a r t ic u la r ,  
a un sistem a de alim entación por cargador y un proce 

5. dim iento para ab astece r v i ru ta s  de la tó n  a hn homo
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de fu n d ic ió n .
El a r te  de fu n d ir  y moldear m etales con tiena una gran 

variedad  de e s tru c tu ra s  de hornos y sistem as de alim entación 
de m etales co rrespond ien tes. Normalmente, lo s  sistem as de a l i ­
mentación y carga de m etales se asocian con un sólo homo f o r ­
mando p a r te  in te g ra  d e l homo o su jetándose de o tro  modo r i g i -. 1 .damente a l  mismo. Por consigu ien te , es re la tiv am ente  d i f í c i l  
re p a ra r  y /o  reem plazar lo s  sistem as de alim entación  y de carga 
de m etales. Además, en numerosos hornos para m etales, p a r tic u ­
larm ente hornos donde se recupera m etal, se producen gasea in ­
deseables que tienden  a escapar del homo a tra v é s  d e l propio 
sistem a de a lim entación . Por ejemplo, en e l tra tam ien to  de v i ­
ru ta s  de la tó n , escapan humos o vapores de zinc d e l hom o y , 
cuando seponen en contacto  con e l  a i r e ,  crean óxidos de zinc 
que sa len  de l a  chimenea d e l homo oomo una nube blanoa de p o l ­
vo in d eseab le . E l escape de d ichos gases no solamente suponen 
un g rave inconven ien te  puesto normalmente contaminan e l a i r e ,  
o son gases venenosos o gases explosivos, s i  no que también en 
algunos casos, v .g . ,  en l a  fund ición  de v i r u ta s  de la tó n , supo 
ne un costoso d esp erd ic io  de un m a te ria l que es n ecesario  para 
e l  proceso de fu n d ic ió n . Por consigu ien te , se han re a liz ad o  d i ­
versos in te n to s  para e v i ta r  e l  escape de g ases indeseab les del 
homo a tra v é s  de lo s  sistem as de alim entación  y carga de meta 
l e s  de l a  tecn o lo g ía  a n te r io r .

El p resen te  Invento t ie n e  por ob je to  proporcionar un 
sistem a de alim entación  y carga de m etales que cuya construc­
ción es re la tiv am ente  sim ple y que l im ita  y /o  e v ita  e l escape 
de gases in d eseab les de un hom o.

Otro objeto  d e l p resen te  Invento es proporcionar un 
sistem a de alim en tac ión  con cargador oompacto para un hom o de
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fund ición  que se puede separar fác ilm en te  del hom o y tra n sp o r 
ta ra e  a una sección d ia ta n te  para e fec tu a r reparac iones c u t i ­
l i z a r s e  en o tro  hom o.

Otro objeto  d e l p resen te  Invento es p roporcionar un 
sistem a de alim entación con caigador y un procedim iento para 
hacer funcionar e l sistem a, cuyo funcionam ientoea eoonómico y 
de uso duradero. < - -

Según e l p resen te  inven to , se proporciona un p roced i­
miento para ab a s te ce r metal a ün homo 'de fu n d ic ió n , que com­
prende la s  fa se s  de form ar p a r te s  separadas de l a  ca iga m e tá li 
ca en una columna v e r t i c a l  so s ten id a  sobre una masa da m etal 
fundido en un hom o; co n fin ar lo a  gases y vapores ooluldos pro 
cadentes de l a  carga a un tray eo to  de f lu jo  que se ex tiende eg: 
elusivam ente en sen tid o  ascendente a tra v é s  de dicha ca ig a , y. 
mantener continuamente l a  columna oon una a l tu ra  s u f io ia a te  pt 
ra  p roduc ir l a  condensación de por lo  manos una mayor p a r te  do 
dichos gases y vapores en l a  ca ig a .

Según e l p resen te  in v en to , se proporciona tambi&n un 
aparato  para ab a s te ce r  metal a un homo de fund ic ión , que com 
prende un tubo de alim entación  alargado y d ir ig id o  generalmen­
te  en sen tido  v e r t i c a l ,  que t ie n e  su p a r te  extrema in f e r io r  st, 
meigida por debajo de l a  su p e r f ic ie  su p e rio r de una masa de mo 
t a l  fundido contenida en un homo y su p a r te  Ae extremo supe­
r io r  s itu ad a  a una d is ta n c ia  se n s ib le  por encima de l a  superfi 
c ié  su p erio r de dicho metal fundido , comunicándose por lo  me­
nos un canalizo  de alim entación con e l  tubo de alim entación aó 
yacente a su p a r te  extrema su p e rio r, para abasteoer una caiga 
de m etal a l  tubo de alim entación  en una posic ión  por encima d< 
l a  su p e rf ic ie  su p e rio r del metal fundido en a l hom o, y un me­
canismo oon movimiento a l te rn a t iv o  situado  den tro  de l a  p a r te
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superio r del tubo de alim entación para comprimir l a  columna de 
caiga dentro  d e l tubo de alim entación y para empujar en secuen 
c ia  l a  columna de ca iga  en sen tido  descendente den tro  d e l tubo 
con e l f i n  de empujar la  p a r te  del extremo in f e r io r  de l a  co- 
lumna de caiga solamente en el metal fundido en e l hom o mien­
t r a s  una columna su s ta n c ia l  de caiga en e l-tub o  de alim entación 
por encima de la  s u p e rf ic ie  su p e rio r del m etal fundido en e l 
homo.

Según un aspecto  del p resen te  inven to , se proporciona 
un sistem a de alim entación con cargador para ab astece r v iru ta s  
de la tó n  de co rte  l i b r e  en un homo dé fund ición . Básicamente, 
e l  sistem a co n s is te  en un tubo de alim entación que se  monta de 
una forma separab le  sobre e l horno y que t ie n e  una p a r te  ex tra  
ma in f e r io r  que se s i tú a  para sum ergirse por debajo d e l n iv e l 
su p e rio r d e l metal fundido en e l hom o. De p re fe re n c ia , l a  par4 
t e  del extremo in f e r io r  del tubo da alim entación es un elementé 
de tubo c i l in d r ic o  separab le  fabrioado  de h ie rro  fundido o de 
aleacción  m etá lica  de composición esp ec ia l que r e s i s t a  l a  ero­
sión producida por e l  metal fundido en el hom o.

E l tubo de alim entación se ab astece r por su extremo s¿ 
p e rio r d e l metal que se ha de fu n d ir , v .g . ,  v iru ta s  de la tó n  do 
co rte  l i b r e .  E sta ca iga  puede ab astece rse  continuamente o en 
caigas d o sific ad as  por separado. De p re fe ren c ia , l a s  v iru ta s  do 
Latón se abastecen jun to  con grénu los de carbón o s im ila re s , m<¡z 
ciados con l a  caiga, o abastecidos continuamente don l a  misma, 
o aún como capas separadas ab astec id as en l a  p a r te  su p e rio r de 
cada carga d o sific ad a  por separado de v iru ta s  m etá licas. En uno 
u o tro  caso, l a  caiga combinada de v iru ta s  y gránulos de carbó: 
forma una columna de oaiga en e l tubo de alim entación h a s ta  un!, 
a l tu ra  s itu ad a  muy por encima d el n iv e l dé metal fundido en e l
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tubo do alim entación . Eata columna do caiga se empuja en s e n t i ­
do descendente en e l tubo de alim entación mediante un p is tó n  ds 
movimiento a l te rn a t iv o , que s irv e  para comprimir l a  carga y g r^  
nulos de carbón m ien tras empuja e l metal en e l  tubo e& sen tid o  
descendente en e l  hom o. La columna de v i r u ta s  de la tó n  y g ra­
nulos de carbón forma una b a rre ra  en e l tubo de alim entación  
que e v ita  que se escapen lo s  gases in d eseab les a tra v é s  de l a  
misma.

Los ob je tos a n te r io re s , y o tro s  o b je to s , c a r a c t e r í s t i ­
cas y v e n ta ja s  del p resen te  inven to , re s u lta rá n  ev iden tes por 
l a  d esc rip c ió n  d e ta lla d a  que sigue dá una modalidad i l u s t r a t i ­
va d e l mismo tomando como re fe re n c ia  lo s  d ib u jo s ad ju n to s, en 
lo s  que:

La f ig u ra  1 es una v i s t a  esquemática en alzado , par*- 
cialm ente en sección , de un sistem a de a lim entación  con oarga- 
dor o a tiz a d o r asociado con un homo de fu n d ic ió n  de m etal y 
construido según una modalidad del p re sen te  inv en to .

Las f ig u ra s  2 y 3 son v is ta s  en sección esquem áticas, 
p a ró la le s , a mayor e sca la , d e l tubo de alim entación  de m etal 
u t i l iz a d o  en e l  sistem a de alim entación con cargador o a tizad o ?  
ilu s tra d o  en l a  f ig u ra  1.

La f ig u ra  4 es una v i s ta  s im ila r  a l a  f ig u ra  1 de o t n  
modalidad d e l p resen te  inven to ; y

La f ig u ra  5 es una v is ta  en sección esquem ática, p a r­
c ia l ,  del tubo de alim entación  de metal u t i l iz a d o  en e l s i s t e ­
ma de alim entación con cargador o a tiz a d o r  i lu s tra d o  en la  f i ­
gura 4.

R efiriéndonos ahora a lo s  d ibu jos oon d e ta l le ,  e i n i ­
cialm ente a l a  f ig u ra  1 de lo s  mismos, se v e rá  que un sistem a 
de alim entación  oon cargador o a tiz a d o r  de m etal 10, oons.tru id) ,
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según e l p resen te  inven to , comprende un b a s tid o r 12 que se moá 
ta  sobre e l  horno de fundición  14. El homo 14 es de diseño y 
construcción c lá s ic o s  y se puede ca ldear eléctricam ente o por 
com bustible. No obstan te , es p re fe r ib le  que e l homo 14 sea uA 
hom o de inducción d e l t ip o  representado en l a  f ig u ra  1, que 
e fec tuará  una ag itao ión  v igorosa d e l metal fuiidldo para conse­
g u ir  una fu s ió n  e fica z  de la s  v i ru ta s  m e tá lica s .

E l b a s tid o r 12 proporciona un soporte de montaje par!, 
e l tubo de alim entación cent m i 16 que se conecta a l  b a s tid o r 
de cu a lq u ie r manera conveniente para quedar rígidam ente en un!, 
posic ión  re la tivam ente  v e r t ic a l  con respecto  á l n iv e l del met!tl 
fundido en e l  hom o. A e s te  respecto , e l  b a s tid o r  12 oomprenda 
una base 18  que tie n e  una p lu ra lid ad  de v ig as  que abarcan l a  
ab e rtu ra  su p erio r 22 del homo y se a s ien tan  sobre e l  borde 
del b a s tid o r  del hom o, además, e l  b a s tid o r  con cargador o atgt 
cador puede e s ta r  p ro v isto  de p lacea de montaje 24 a tra v é s  du 
l a s  ouales e l b a s tid o r  se coneota de una forma desmontable me-¡- 
d ian te  pernoa o d isp o s it iv o s  s im ila re s  a l  hom o. De e s ta  man 
r a ,e l  b a s tid o r  d e l oargador o a tiz a d o r  y todo e l sistem a de 
alim entación 10, se monta de una forma separab le sobre e l horn­
eo 14.

El tubo de alim entación 16 es tá  formado por dos tubon 
alineados axialm ente e in teroonectados 28, 30, según se v erá  
con mayor c la rid ad  en l a  f ig u ra  1 . E l tubo su p e rio r 28 forma 
l a  p a r te  p r in c ip a l de l a  lo ng itud  del tubo de alim entación 16 
y se fa b r ic a  p referib lem en te de un acero f u e r te .  E l tubo de 
alim entación  in f e r io r  30, por o tro  lado  es re lativam ente cor­
to , y t ie n e  prácticam ente e l mismo diám etro in t e r io r  que e l 
tubo 28. El. tubo 30 puede fa b r ic a r s e  de h ie r ro  fundido o una 
aleacción  de composición esp ec ia l que r e s i s t a  l a  erosión que
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produce e l m etal fundido en e l hom o, v .g . ,  a leacc ió n  N2B.
La lo n g itud  d e l tubo 30 se e l ig e  de forma que au ex­

tremo in f e r io r  32 se s i tu é  por debajo d e l n iv e l  su p e rio r 34 
del metal fundido 36 en e l hom o 14 ( e l niv e l d e l m etal 34 a* 
e l homo ae co n tro la  de una fonma que ae d e s o r ib irá  con más 
d e ta l le  más ad e la n te ) , m ien tras que ,1a pap te su p e rio r 38 del 
tubo 30 queda s itu ad a  adyacente a l a  p a r te  su p e rio r d e l homo 
a un n iv e l a l  que no l le g a rá  e l m etal del, hom o. Según se i lu b  
t r a  en l a  f ig u ra  2, I 03 tubos 28, 3 0 -funcionan interconeotadoü 
por un par de b rid as 40 s u je ta s  a lo s  mismos de cu a lq u ie r ma­
nera conveniente, conectándose l a s  b rid a s  con una p lu ra lid ad  
de pernos 42 o d isp o s it iv o  s im ila re s . Mediante e s te  d ispositi-j- 
vo, e l tubo 30 se puede q u i ta r  convenientemente d e l tubo 28 
para e fe c tu a r  reparac iones o pará reem plazarlo  en e l caso de 
que fu e ra  n ec esa rio , s in  e s to rb a r a l  re s to  de lo s  elementos 
e l sistem a de alim entación con cargador o a tiz a d o r .

La p a r te  extrema su p e rio r 44 d e l tubo de alim entación 
16 (de un modo más e sp ec ifico  l a  p a r te  d e l extremo su p erio r 
dél tubo 28) t ie n e  una o más ab e rtu ra s  46 que se oolocan en 
comunicación con lo s  canalizos de alim entación  de m etal 48. E¿ 
to s  canalizos de alim entación  de m etal, de lo s  cua les eolamen 
te  se i l u s t r a  uno en l a  f ig u ra  1, se conectan rígidam ente a l  
tubo 16, de cu a lq u ie r manera conveniente, por ejemplo median­
te  remaches o pernos. Los oana lizos pueden s e r  elementos acamá 
lad o s o tubos, según se deseen. En uno u o tro  caso, lo s  canal: ̂  
zos 48 se so stien en  mediante soportes 50 en e l b a s tid o r  12, pa 
ra  poderse q u ita r  con e l b a s tid o r .

En l a  modalidad de p re fe ren c ia  d e l inven to , e l s is te j- 
ma de alim entación con cargador o a tiz a d o r  10 se  u t i l i z a  para 
ab astece r v i ru ta s  de la tó n  a l  horno 14. E stas v i r u ta s  pueden
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se r , por ejemplo, v i ru ta s  producidas.en  l a  fab ricac ió n  de to r ­
n i l lo s  de la tó n  o p iezas s im ila re s , y se abastecen a l  canalizo  
de alim entación  de m etal 48 de cu a lq u ie r manera conveniente, 
por ejemplo m ediante tran sp o rtad o res  51, ca rro s de tra n sp o rte  
de m etal, e tc . La carga m etá lica  puede ab astece rse  continuamos 
te  a tubos de alim entación  48, y por lo  ta n to , a l  tubo de a l i ­
mentación 16 o lo s  tubos 48 puedeir e s ta r  p ro v isto s  de un s ie te  
ma de compuertas, según se d e s c r ib irá  más ade lan te , para abas­
te c e r  ca igas m etá licas  d o sificad as  separadas a l  tubo de alimen 
tac ió n  16 durante cada c ic lo  de funcionam iento del sistem a de 
alim entación.

El tubo de alim entación 16 com&rehde una ab e rtu ra  adite 
cional 62 formada en su extremo superio r 44 aproximadamente en 
l a  misma zona que l a  ab e rtu ra  46 d e l oanalizo  de alim entación 
de m etal 48. La ab e rtu ra  62 e s ta  en comunicación con e l  o ana li 
zo de alim entación 64 que es de construcción prácticam ente idé  a 
t ic a  a l  oanalizo  de alim entación 48 y que se puede u t i l i z a r  pa 
ra  ab astece r carbón a l a  oarga m etálica que penetra  en e l  tubo 
de alim entación 16 desde e l canalizo  48. E l abastecim iento  de 
carbón a tra v é s  d e l canalizo  64 puede e fec tu a rse  simultáneamea 
t e  con e l abastecim iento  de v iru ta s  m etá licas a l  canalizo  16 
para form ar ""a carga mezclada, según se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  
2 o, como v a r ia n te , e l abastecim iento  de v iru ta s  m etá lioas y 
carbón puede a l te rn a r s e  para form ar capas de oarbóm en tre  c a r ­
gas m etá licas  s^gún se verá  en l a  f ig u ra  3. En o tra s  modalida­
des del invento se contempla que pueda e lim inarse  e l  oarbón o 
que pueda m ezclarse con l a s  v iru ta s  m etá licas an tes de abaste­
cerse a l  tubo de alim entación 16.

En cu a lq u ie r caso, e l funcionam iento del mecanismo de 
alim entación con cargador o a tiz a d o r  del p resen te  invento , l a
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ca^ga m etá lica  se abastece  a l  tubo de alim entación  16 desde 
canalizos 48, para f  o rnar una columna de m etal (v .g „ , una co­
lumna de v iru ta s  de la tó n )  76 en e l  tubo 16. E l oarbón, s i  se 
abastece en cua lqu ie ra  de l a s  formas exp licadas anteriorm ente^ 
es p re fe r ib le  ab a s te ce rlo  en gránulos y s irv e  para e v i ta r  e l 
f lu jo  ascendente de gases desde e l homo a tra v é s  d e l tubo de 
alim entación . Además, en l a  modalidad i l u s t r a t i v a  d e l presen­
te  invento, como l a s  v iru ta s  de la tó n  se funden, lo s  g ránu los 
de carbón más f r í o s  y l a s  v i ru ta s  de metal en l a  columna 66 
sirven  para condensar lo s  gases de z inc  que flu y en  por e l  tubb 
d.e alim entación desde e l  baño de m etal fuhdido sensiblem ente 
más c a lie n te s . A e s te  re sp ec to , se observará que en l a  fund i­
ción de v iru ta s  de la tó n , e l zinc de l a s  v i ru ta s  se evapora
en e l  baño de m etal fundido, que puede te n e r  tem peraturas de,o  .926 C y tien d e  a f l u i r  ascendiendo por e l tubo 16 para  eeoapar
a l a  atm ósfera, Cuando e s to  ocurre en lo s  sistem as de alimen­
tac ió n  a n te r io re s  a e s te  inven to , e l z inc se p ie rd e  oomo óxi­
do de zinc y se debe reponer e l zinc a l  baño de m etal fundido 
durante e l funcionam iento d e l homo de forma que la  a leacc ión  
producida tenga un contenido de zinc c o n s is te n te . Con e l  p re­
sen te  inven to , por o tro  lad o , manteniendo una columna de v iru  
t a s  de metal en e l tubo de alim entación por enoima d e l m etal 
fundido, lo s  gases de z inc  se condensan sobre l a s  v i r u ta s  y  e{L 
carbón en e l  tubo. De hecho, se ha averiguado que d en tro  de 
un espacio de 609 mm a p a r t i r  de l a  su p e r f ic ie  del metal fun­
dido l a  tem peratura de l a s  v i ru ta s  es su fic ien tem en te  ba ja  pa­
ra  hacer que e l  zinc se condense sobre l a s  mismas. De e s te  mo 
do, según se abastecen v iru ta s  m etá licas a l  metal fundido, e l 
z inc previamente vaporizado vuelve a l  hom o, evitando de e s te  
modo l a  necesidad de reo a rg ar e l homo con zino a l  par que se
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mantiene una composición uniforme de la  aloacci&n producida en 
e l hom o.

Se observará que o tra  c a ra c te r ís t ic a s  del p resen te  in  
vento comprende l a  p rev is ió n  de una capa de gréríulos de carbón 
de espesor se n s ib le , v .g . ,  254 mm, sobre e l baño fundido de ms 
t a l  36. E sta capa de gránu los de carbón no encontrará r e la t iv a  
mente estorbo  duran te  e l  proceso de alim entación  y s e rv irá  tam 
bién para p ro teg e r e l m etal contra l a  oxidación y para conden­
sa r  e l z inc producido en e l baño áe m etal fundido y e v i ta r  que 
se eleve desde l a  s u p e r f ic ie  superio r d e l baño.

La p a r te  d e l extremo su p erio r 70 d e l  tubo de alimantaj- 
ción 16 con tiene un p is tó n  72 montado en su in te r io r  d e s liz a n -  
temente. E l p is tó n  72 se u t i l i z a  para a t i z a r  o a ta c a r  l a  caiga 
de metal y oarbón h ac ia  e l in te r io r  del hom o. El p is tó n  puede 
ten e r movimiento a l te rn a t iv o  en e l tubo de alim entación de cual 
q u le r manera conveniente, por ejemplo empleando un c il in d ro  h i ­
d ráu lico  o neumático 74. En la  modalidad i l u s t r a t i v a  d e l in v en ­
to , represen tada en l a  f ig u ra  1 del d ibu jo , e l atacador 72 es 
un c il in d ro  neum ático.de doble acoión de construcción  o lá s io a  
a l  que se ab a s te ce r  a i r e  a tra v é s  de oonduooiones de a i r e  76, 
78. E l a tacador se monta sobre e l extremo su p erio r 70 del tubo 
16 mediante b rid a s  en cooperación 80, 82 en e l  atacador y e l 
tubo, cuyas b rid a s  se  a to rn i l la n  en tre  s i  de cu a lq u ie r manera 
conveniente. Además, se pueden conectar brazos de atiran tam ien  
to  (no i lu s tra d o s )  desde e l b a s tid o r 12 a e s ta s  b rid as para date 
r ig id e z  ad ic c io n a l $ l a  e s tru c tu ra  de montaje del c i l in d ro .

El p is tó n  72 funciona conectado a l  p is tó n  86 en e l cij- 
l in d ro  74 mediante un vástago  de p istón  88 de cu a lq u ie r manera 
conveniente para te n e r  movimiento a l te rn a t iv o  a l  funcionar e l 
c i l in d ro . Como es ló g ic o , se comprenderá que se pueden u tilíz a te
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o tro s  t ip o s  de d isp o s itiv o s  con movimiento a l te rn a tiv o  p ara  mo 
v er e l p is tó n  72 en e l  tubo 16; por ejemplo, se puede u t i l i z a r  
"= 4 .  M asillo  r s v s r s i tA . o .r tio u le o iA o  4 .  olgRj)
3a y b ie la  mecánica.

En uno u o tro  caso, e l p is tó n  72 funciona con movimiqa 
to  a l te rn a t iv o  en e l tubo 16 a in te rv a lo s  predeterm inados du -j 
ran te  l a  a lim entación  continua de l a  ca ig a , en tre  cargas dosi4  
f ic a d a s . La ca rre ra  d e l p is tó n  se e l ig e  para que mueva l a  caiy 
ga en sentido  descendente en e l  tubo 16 una d is ta n c ia  predeteih 
minada, pero no in troduce l a  car^a d irectam ente en e l hom o.
De hecho, según se observará en l a  f ig u ra  1 , l a  c a rre ra  d e l 
p istón  72 es de t a l  magnitud que se desp lazará  solamente h&3t! 
un punto a una c o rta  d is ta n c ia  por debajo de l a s  a b e rtu ra s  de 
caiga 46 y 62 en e l  tubo de alim entación  16. Por lo  ta n to  so 
aoumula una columna de caiga de altu re t predeterm inada en e l  ti . 
bo 16 a l  comienzo de l a  operación de alim entación  y cada carrj¡ 
ra  mueve solamente una p a r te  de l a  sección  in f e r io r  de l a  catin­
ga en l a  columna en e l  hom o, a l  p ar que desp laza e l  re s to  de 
l a  columna en e l  tubo de a lim entación  en sen tid o  descendente. 
Asi, e l tubo 16 permanece prácticam ente l le n o  con l a  caiga pa­
ra  que se condensan lo s  gases que fluyen  en sen tido  descenden­
te .  Además, e l  p is tó n  72, en su o a rre ra  desoandaate, comprime 
l a  caiga de metal y lo s  gránuloa de carbón en e l tubo, cen tra  
l a  caiga previam ente comprimida y con tra  e l metal fundido en 
e l hom o.

Para e v i ta r  l a  f r ic c ió n  excesiva en e l  funcionam iento 
del p istó n  72 den tro  del tubo 28, e l p is tó n  72 puede e s ta r  p rt 
v is to  de una camisa de m ate ria l de g r a f i to  duro 90. A e s te  re¿. 
peoto, se observará que lo s  gránulos de carbón abastecidos coi 
l a  oaiga a l  tubo de alim entación  tienden  también a red u o ir l a
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f r ic c ió n  en e l  tubo en tre  e l tubo y e l p is tó n  y en tre  e l  tubo 
y l a  caiga m etá lica , pueato que algunos de lo s  gránulos de ca r 
bón tienden  a re c u b r ir  l a  su p e rf ic ie  in t e r io r  del tubo de a l i ­
m entación. Además, algunos de lo s  g ránuíos de carbón tendexán 
también a m ezclarse con la s  v i ru ta s  de la tó n  en la  carga, anteb 
de e fe c tu a r  l a  compresión e l  p is tó n , y por l o  tan to  reducen l a  
oxidación de l a  ca iga m etá lica  reduciendo a l  mínimo l a  forma­
ción de esco ria  en e l fondo de l a  columna de v iru ta s  en e l tubb 
16 donde l a  tem peratura es muy elevada.

El p is tó n  72 puede e s ta r  también p ro v is to  de una p lu ­
ra lid a d  de b a rra s  empujadoras de v iru ta s  94 que salen  de su su 
p e r f ic ie  in f e r io r  92. E stas b a rra s  empujadoras pueden s e r  d e l 
mismo m a te ria l que e l  p is tó n  y e s ta r  unidas a l  mismo de cual­
q u ie r manera conveniente, y también pueden form ar p a rte  in teg r^  
del p is tó n , s i  a s i  se  desea. En cu a lq u ie r caso , e s ta s  b a rras  
empujadoras de v i r u ta s ,  debido a su menor sección tra n sv e rsa l 
combinada t o t a l  con re la c ió n  a l a  de lo s  tubos de alim entación 
ev itan  e l agarrotam iento  de v iru ta s  en tre  e l a tacador y e l  tu b ) 
de alim entación .

E l homo de fund ición  14. e s tá  p ro v is to  de un sistem a 
de descaiga de m etal fundido que funciona p ara  mantener un n i­
v e l re la tiv am ente  constan te  d e l m etal fundido dentro del homo 
E ste  sistem a de descaiga comprende un ccmduoto o tubo de descaer 
ga 98 que se monta en una lum brera 100 en l a  p a rte  d e l horno 
de cu a lq u ie r manera conveniente, y que comprende un extremo 
f e r i o r  102 situado  adyacente a l a  p a r te  in f e r io r  del baño fun­
dido (vease la  f ig u ra  1 ) .  E l tubo de descaiga 98 se i n d i n a  ha 
c ia  a r r ib a  separándose d e l h cm o 'y  t ie n e  una p a r te  extrema su­
p e rio r  104 s itu ad a  d en tro  d e l hom o aáyaoente a un sistem a de 
tra n sp o rte  de metal fundido 106 de construcción  d á s io a .  E l age
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tremo 104 d e l tubo 98 se  s i tá a  a una a l tu r a  que esprécticarien  t  s
ig u a l a l  n iv e l deseado de metal en e l homo y , a una a l tu ra  que
queda por encima de l a  a l tu r a  del extremo in f e r io r  32 de l a  aeb
ción del tubo 30. De e s ta  manera, a l  comienzo de la  operación
de fund ición , y duran te  dicha operación, e l  n iv e l de l iq u id o  eji
e l hom o debe e lev arse  h a s ta  e l n iv e l 34, v .g . ,  por encima d e l
extremo 32 d e l tubo 30, an tes de que pueda descargarse  meta].
fundido desde e l tubo 98, puesto que e l m etal f l u i r á  a tra v é s
del tubo 98 solamente como re su ltad o  de la  a l tu r a  piesom étrioa!
del m etal fundido den tro  del hom o, v .g . ,  e l hom o y e l tubo 9j3
actúan en c ie r to  modo como un manómetro. De e s te  modo, e l extris* Tmo 32 del tubo de a lim en tac ión  16 permanece sumexgido por deba¡ 
jo  del metal fundido en todo momento duran te  e l  funcionam iento 
del hom o, asegurando de e s te  modo que l a  carga m etá lica  se 
abastezca desde e l  tubo 16 d irectam ente a l  in te r io r  d e l metal 
fundido en e l  hom o, s in  sa lp io a r  sobre l a  p a r te  su p e rio r  de 1 

su p e rfio ie  d e l m etal fundido o p e rtu rb a r de o tro  modo l a  capa 
de granu los d e l carbón depositada sobra l a  misma.

Otra modalidad d e l p resen te  in v en to , según i a  cual se  
abasteoen cargas de m etal d o sific ad as  in te rm ite n te s  a un tubo 
de alim entación p ro v is to  de a tiz a d o r , se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  
4 d e l d ib u jo . En e s ta  modalidad, e l  tubo de a lim en tad ó n  16, e l  
homo 14 y sus elementos de b a s tid o r  co rrespond ien tes son prác 
ticam ente id é n tic o s  a l  hom o y e l b a s tid o r  d e s c r i to s  con r e la ­
ción a l a  modalidad de la  f ig u ra  1 , y, po r lo  ta n to , lo a  e le ­
mentos sem ejantes se han re feren ciad o  con lo s  mismos números, 
por comodidad.

En la  modalidad del invento i lu s t r a d a  en l a  f ig u ra  4, 
l a s  cargas de m etal y carbón se abasteoen a l  tubo de alim enta­
ción 16 de una forma sucesiva para form ar capas in d iv id u a le s

\
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de carbón y caigas d o s if ic ad as  de v iru ta s  m e tá lica s . De ea te  
modo, según se observará en l a  f ig u ra  4, se u t i l i z a  un sistem a 
de compuertas 52 asociado con lo s  tubos de alim entación  m etáli 
eos 48. El sistem a de compuertas comprende un par de compuertas 
54, 56 en cada uno de lo s  can alizo s 48, ouyas oompiertas se 
contro lan  de cu a lq u ie r manera conveniente m ediante un sistem a 
de co n tro l c e n tra l  58. Con e s ta  d isp o sic ió n , según se abastece 
m etal a lo s  can a lizo s 48, e l  sistem a de co n tro l 58 m antiene l a s  
compuertas 56 ce rradas h a s ta  que se lle n a n  lo s  canalizos 48, 
en cuyo momento se c ie r ra n  l a s  compuertas 54 para e v i ta r  l a  ad: 
misión de más m a te ria l a l  can a lizo . Cuando se n e c e s ita  una c a i ­
ga de metal en e l tubo de alim entación 16 para abastecim iento  
a l  hom o, se abren l a s  compuertas 56 para ab astece r l a  carga 
d o sificad a  a l  tubo de a lim entación . Después que e l  sum inistro  
de l a  carga penetra  en e l  tubo, se c ie rra n  l a s  oompuertas 56, 
se abren la s  compuertas 54 y se re llen an  lo s  canalizos 48. Co­
mo es ló g ioo , se comprenderá que se pueden u t i l i z a r  o tro s  s i s ­
temas convenientes de oompuertas o de medición de oarga d e s t i  
nados a ab asteo er una carga d e fin id a  de m etal en e l  tubo de al& 
mentaoión a tra v é s  de lo s  canalizos 48.

Según una c a r a c te r ís t ic a s  del p resen te  inven to , se ut 
l iz a n  can alizo s 48 con mecanismos v ib rad o res neumáticos 60 su­
je to s  a lo s  mismos sobre su su p e rf ic ie  in f e r io r ,  según se veré 
en l a  f ig u ra  4. E stos v ib rad o res  son p referib lem en te  v ibrado­
re s  de funcionam iento neumático, por ejemplo cualqu iera  de l a  
variedad  de tip o s  actualm ente d isp o n ib les  en mercado y que se 
abastecen de a i r e  a tra v é s  de conductos de a i r e  62 coneotados 
a una fu en te  de a i r e  comprimido en la  p la n ta  de fa b r icac ió n .
Los v ib rado res funcionan cuando la  caiga an lo s  canalizos 48 
se ha de ab astece r a l  tubo de alim entación 16 para te n e r  l a  sta



gurldad de que l a  caiga no ae adh iera  a lo a  oanallzos y /o  par 
manezca en lo s  mismos.

Según se v e rá  en l a  f ig u ra  5, e l tubo de alimemtacióia 
16 puede comprender también una ab e rtu ra  ad icc io n a l 62 en c&¿ 
municacién con un can a lizo  de alim entación  64. E ste  ú ltim o se 
u t i l i z a  para ab a s te ce r  una carga medida de g ránu los de oarb&J 
a tra v é s  de un sistem a de compuertas, s im ila r  a l u t i l iz a d o  cc¡t 
lo s  canalizos 48, penetrando l a  p a r te  su p e rio r de cada carga 
m etálica en lo s  tubos de alim entación  16 desde lo s  can a lizo s 
48. El abastecim iento  de carbón a tra v é s  d e l sistem a de com­
puertas desde e l  canalizo  64 puede re g u la rse  Ae oualqu ler ma­
nera conveniente mediante un mecanismo de oo n tro l $8; se cree 
que no es n ecesario  exponer en l a  p resen te  memoria una d eso rib  
ción de dicho mecanismo de c o n tro l.

^aciendo fu n c io n ar l a  modalidad d e l invento  de l a  f i  
gura 4 con ca igas medidas en seouencia de v iru ta s  y carbón en 
capas, l a  columna 66 de l a  ca ja  en e l  tubo 16 adopta l a  oonfí 
guración i lu s t r a d a  en l a s  f ig u ra s  3 y 5 donde hay capas a l t e r  
ñas comprimidas de caiga y de oarbón. El hom o de l a  f ig u ra  4 
funciona de o tro  modo de l a  misma manera que e l  homo d eso ri 
to  an terio rm en te, e¡n e l sen tid o  de que l a  caiga que abastece  
a l  metal fundido 36 a un n iv e l  situ ad o  por debajo de l a  super 
f i c i e  su p e rio r d e l metal fundido , quedando cu b ie rto  e l m etal 
fundido por una capa de g ránu los de carbón o una capa de metal 
para e v i ta r  l a  pérd ida  de gases desde l a  su p e rf ic ie  su p e rio r 
d e l metal fundido . El tubo 16 mantiene por lo  ta n to  en su in ­
te r io r ,  g ra c ia s  a l  sistem a de alim entación  del inven to , una 
columna continua de metal de oaiga y /o  g ránu los de carbón, qu 
tie n e  una tem peratura sensiblem ente menor que l a  tem peratura 
del metal fundido en e l hom o, oom lo  que lo s  gases o vapores
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de z inc , y o tro s  gases, se condensarán sobre l a s  v i ru ta s  metá 
l i c a s  y lo s  g ránu los de carbón en e l  tubo de alim entación y 
volverán a l  baSo de m etal fundido durante e l funcionam iento 
d e l proceso de fu n d ic ió n . Por consigu ien te , e s to s  g ases no es-i- 
capan a tra v é s  del tubo de alim entación del in v en to .

Se observará que aún con l a  modalidad de l a  f ig u ra  4, 
l a s  cargas d e l carbón y m etal pueden ab astece rse  simultánéamen 
te ,  s i  se desea, modificando apropiadamente e l sistem a de con 
t ro !  52, con lo  que lo s  g rán a lo s y la s  v i ru ta s  se mezclarán se 
gán forman l a  columna v e r t ic a l  en el tubo de alim entación. A&& 
más, en cualqu iera  de l a s  modalidades del inven to , l a s  v iru ta ^  
m etá licas puede ca ig a rse  en e l  tubo de alim entación continua­
mente, aón m ientras e l p is tó n  del a tiz a d o r e s tá  rea lizan d o  su 
funcionam iento c ic l io o . Además, e l d isp o s it iv o  d e l inven to  pu¡: 
de funcionar s in  l a  ad icción  de gránu los de carbón puesto  que 
en e l 't ra ta m ie n to  de c ie r to s  m etales,, se puede e v i ta r  l a  forma 
ción de óxidos s in  e l  empleo de gránulos de carbón.

Segán o tra  c a r a c te r í s t ic a  d e l in v en to , se comprenderá 
que en cualqu iera  de l a s  modalidades i lu s t r a d a s  en la s  figu ra ;:
1 o 4, se puede e fe c tu a r  una acción reduc to ra  por l a  in tro d ue  
ción de un gas red u c to r, que puede se r  un gas h id rocarburo  (por 
ejemplo metano o propano) en e l i n t e r io r  d e l tubo de alim enta 
ción p ro v is to  de cargador o a tiz a d o r  a d iv e rso s n iv e le s  debajo 
o por encima de la  p a r te  su p erio r de la  columna de oaiga metá 
l i c a  descendente. Dichos g ases reducirán  lo s  óxidos sobre l a s  
v iru ta s  m etá licas que pueden form arse duran te  e l proceso en áL 
que se producen l a s  v i r u ta s .  Un gas h id rocarburo , por ejemplo 
propano, actúa como agente red u c to r y reduce lo s  óxidos sobre 
l a s  v i ru ta s  m etá licas . Esto se puede conseguir, por ejemplo, 
u ti l iz a n d o  una p lu ra lid ad  de to b e ra s , v .g . ,  l a  tobera  P? iluat-
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trada;esquem áticam ente en l a  f ig u ra  4, a lo  la rg o  d é l tubo de! 
alim entación 16 7  conectadas a uñabastecim iento  de g as apropigt 
do. La in troducción  de un g as in e r te ,  por ejemplo n itró g en o , I 
en e l tubo de alim entación  p ro v is to  de cargador o a tiz a d o r  te ^  
deró a e v i ta r  l a  oxidación d e l metal en l a  columna descendente.

Se observará que e l metal tra ta d o  por e l horno puede! 
te n e r un l ig e ro  recubrim iento  de p e líc u la  de a c e i te  re s id u a l j 
sobre e l mismo, como re su ltad o  del procesó de fa b ricac ió n  ¿a 
e l que se obtienen l a s  v i r u ta s  m e tá lica s . E sta p e líc u la  de ao^i 
te  re s id u a l no ha de e lim inarse  necesariam ente de l a s  v iru ta s}ím etá licas an tes  de in tro d u c irs e  en e l hom o puesto  que, sagánj 
una c a r a c te r ís t ic a  d e l p resen te  invento  y bajo l a  acción de j 
alim entación de su sistem a cargador o atim ador, l a  p e líc u la  ! 
de a c e ite  re s id u a l sobre l a s  v i r u ta s  puede s e r  b e n e fic io sa  pa-t 
ra  c o n tro la r  o re d u c ir  l a  formación &e e sco ria  en e l  fondo del 
tubo de alim entación .

A&nque e l  proceso de alim entación  con cargador o a t i ­
zador de l a  s o l ic i tu d  p resen te  se ha d e s c r ito  en p a r t io u la r  
con respecto  a l a  alim entación de v iru ta s  de la tó n  a l  tubo de 
alim entación, se comprenderá también que e l sistem a de alimen­
tac ión  con cargador o a tiz a d o r  t ie n e  ap licac ió n  a m etales vir^- 
tualm ente en rodas l a s  demás form as. Por ejemplo, se compren­
derá que se pueden ab asteo er a l  horno m etales v írg en es, meta­
l e s  elaborados por ejemplo v a r i l l a s ,  b a r ia s , alambre , tubos, } 
t i r a s ,  chapas, p lanchas, ex tru s io n es, p iezas de fo r ja  y pieza^t 
de fund ición  y ch a ta rra  de todas l a s  c la se s  mediante e l s is te -r 
ma de alim entación con cargador o a tiz a d o r  del p resen te  inveny 
to . Dichos m ate ria le s  de alim entación  pueden adop tar f"'-"n?* 
d is t in ta s  a l a s  de la  v iru ta ,  por ejemplo p iezas cortada* , oi-j- 
z a lla s  o se rradas u o tra s  p a r t íc u la s ,  polvo, re o o rta s  o ro b a-
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bas, tochos de ex tru s ió n , tro zo s de ch a ta rra , r e b a t ía  de forjaL  
p iezas de máquinas y o tra s  formas comúnmente conocidas. Ademásj, 
empleando e l sistem a de alim entación  con cargador o a tiz é d o r  j 
del invento se pueden c a ig a r  eficazm ente mezclas de só lid o s  d i 
fe re n te s  y mezclas de só lid o s y v iru ta s .

Por consigu ien te , se observará que e l invento ofrece 
ún sistem a de alim entación  con cargador o a tiz a d o r  de construc 
ción re lativam ente  sim ple para abásteoer m etal ( v .g . ,  v iru sa s  
de la tó n )  a un hom o. G racias a l a  construcción  que o frece  e l 
invento, todo e l sistem a de alim entación con cargador o a t iz a ­
dor puede desm ontarse fác ilm n ete  del horno 14 mediante una grúa, 
para e fec tu a r tra b a jo s  de mantenimiento según sean n ecesa rio s , 
y a l f in a l i z a r  e l funcionam iento de dicho hom o, para e fec tu a r 
tra b a jo s  de reparac ión  o u t i l i z a r s e  en el o tro  hom o. El siste-j- 
ma s irv e  para condensar e l vapor de zinc producido en l a  masa t 
fundida d é l hom o, evitando de e s te  modo a l escape d e l zinc de 
l a  operación de fu nd ic ión  y volviendo e l z inc  a l  hom o. SÜ se 
desea, e l  tubo 16 puede e s ta r  p rev is to  de un sistem a de r e f r i ­
geración por agua para re d u c ir  sus tem peraturas, p articu larm en- 
te  en e l  tubo in f e r io r  30, de cua lqu ie r manera oonveniante. Adj) 
más, se pueden ab a s te ce r  gases in e r te s  o reduo to res a l  tubo de 
alim entación 16 para ayudar a l  fundionamiento del horno 14. Loe 
gases se pueden ab a s te ce r también a l tubo de oualqu ier manera 
conveniente, por ejemplo empleando conexiones de tubos r íg id o s !o f le x ib le s  hechas en e l tubo en la  zona de lo s  canalizos de 
abastecim iento de alim entación 48.

N O T A

D esc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra lez a  del invento as^
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como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe h acerse  cona 
t a r  que l a s  d isp o sic io n es  an terio rm ente in d icadas son su so ep ti 
b le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su prinj 
c ip io  fundamental. También se hace co n s ta r que e l invento  co- j 
rresponde a una s o l ic i tu d  de p a ten te  p resentada en Norteameri-i 
ca con e l  na Ser. No. 422.858 de 7 dá Diciembre de 1 .973, a6o-j 
giéndose por lo  ta n to  a lo s  b en e fic io s  qué conceden lo s  Ccnve-í 
n io s In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que co n stitu y e  l a  esejn 
c ia  d e l re fe r id o  inven to  y por lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de 
Invención por 20 años en España sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO 
PARA ABASTECER METAL A UN HORNO DE FUNDICION; oaracteriz& ndose 
por lo  s ig u ien te :

1 . -  Procedim iento y aparato  para ab a s te ce r  m etal a un[ 
homo de fu n d ic ió n , ca rac te rizán d o se  e l  procedim iento porque j 
comprende l a s  fa se s  de form ar p a r te s  separadas de l a  canga me­
tá l i c a  en una columna v e r t ío a l  so sten ida sobre una masa de me­
t a l  fundido en un hom o; co n fin a r gases y vapores o d ó id o s  pro 
cadentes de l a  caiga a un tra y e c to  de f lu jo  que se ex tiende wt 
elusivam ente en sen tido  ascendente a t ra v é s  de dicha oaiga; y 
mantener continuamente l a  columna con una a l tu r a  s u f ic ie n te  pa 
ra  p roducir l a  condensación de por lo  meaos l a  mayor p a r te  de 
dichos gases y vapores sobre l a  ca iga .

2 . -  Procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1, ca rac te ­
rizado  por l a s  fa se s  de co n fin a r l a  caiga en un tubo de alimón 
tac ió n  que tie n e  un extremo sumergido por debajo de la  superfíj 
c ié  su p e rio r d e l m etal fundido en e l hom o, y ab astece r caiga j 
m etá lica  a l  tubo de alim entación  adyaoente a su extremo supe- ¡ 
r io r  para form ar una columna de dicha carga m etálica en el tubo 
de alim entación .

3 . -  Procedimiento según l a  re iv in d ic ac ió n  2, oarn'!*;.
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rizado  por l a s  fa se s  de mover l a  columna de caiga en sen tido  
descendente del tubo de alim entación en una d is ta n c ia  p red e te r 
minada; empujar l a  p a r te  in f e r io r  de l a  columna a l  in te r io r  de 
l a  masa fundida de m etal en e l hom o, y mantener l a  a l tu ra  de 
l a  columna de caiga en e l tubo de alim entación dentro  de unos 
l im ite s  predeterm inados eleg idos para p e rm itir  l a  condensación 
sobre la  caiga de lo s  gases y vapores que fluyen  ascendiendo 
por e l  tubo de alim entación .

4 . -  Procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  3, ca rac te ­
rizado  porque se a p lic a  una fu e rza  su f ic ie n te  cuando se d e s lía  
z a .la  carga m etálica den tro  del tubo para oomprimir dicha ca r­
ga m etálica dentro  de dicho tubo contra e l metal fundido en e l 
hom o.

5 . -  Procedim iento según cua lqu ie ra  de l a s  re iv in d ic a ­
ciones 1 a 4, ca rac te rizad o  porque se abastecen v iru ta s  de l a ­
tón a l  tubo de alim entación  como caiga m etá lioa .

6 . -  Procedim iento según cualquiera de l a s  re iv in d ic a ­
ciones 1 a 5# ca rac te rizad o  porque se d ep o sita  una capa de gvá 
nu los de carbón sobre l a  su p e rf ic ie  superio r del metal fundido 
en e l  hom o.

7 . -  Procedim iento según cualquiera de la s  re iv in d ic a ­
ciones 1 a 6, ca rac te rizad o  porque se abastece continuamente 
gránulos de carbón a l  tubo de alim entación jun to  con l a  caiga 
m etá lica .

25. 8 . -  Procedim iento según cualqu iera  de l a s  re iv in d ic a  
clones 1 a 7, ca rac te rizad o  porque se abastecen caigas de metal 
separadas a l  tubo de alim entación y se deposita  una capa de gr& 
nulos de carbón en e l  tubo de alim entación en tre  cada una de 
l a s  caigas m etá licas separadas.

9 . -  Procedí mi ento s ^ ó n  cualquiera de l a s  re iv ind ica '
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cianea 1 a 8, ca rac te r iz ad o  porque se mantiene por .lo  menos una 
p a r te  de la  carga m etá lica  y una capa de g rán u lo s de carbón cqm 
prim idos sobre l a  misma den tro  del extremo in f e r io r  dó l a  co­
lumna.

1 0 .-  Procedim iento 3egán cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a  
ciones 1 a 9, c a ra c te rizad o  porque se descarga metal fundido 
desde e l homo a una a l tu r a  s itu ad a  por encima d el extremo in-¡ 
f e r i o r  de l a  columna, y se mantiene un n iv e l v irtu a lm en te  consi 
ta n te  de metal fundido den tro  del hom o duran te su funcionam isi 
to .

1 1 .-  Aparato para l a  re a liz a c ió n  d e l procedim iento se 
gán cualqu iera  de l a s  re iv in d icac io n es  1 a 11, ca rac te rizad o  
porque* comprende un tubo d ir ig id o  en g en e ra l v e rtic a lm en te , 
alargado que t ie n e  su p a rte  d e l extremo in f e r io r  sumergida por 
debajo de l a  su p e r f ic ie  su p erio r de una masa de m etal fundido 
contenida en un homo y su p a rte  del extremo su p e rio r s itu ad a  
a una d is ta n c ia  se n s ib le  por encima de l a  su p e rf ic ie  su p e rio r 
de dicho metal fundido , comunicándose por lo  menos un canalizo  
de alim entación con e l  tubo de alim entación adyacente a su p a r ­
te  extrema sup erio r para ab astece r una oarga de metal a l  tubo 
de a lim en tad& i en una posic ión  s itu ad a  por encima de l a  super 
f io i e  su perio r del m etal fundido en e l hom o, y un mecanismo 
de movimiento a l te rn a t iv o  situado  den tro  de l a  p a rte  su p erio r 
del tubo de alim entación  para comprimir la  columna de carga dei 
t r o  del tubo de alim entación  y para empujar en secuenoia l a  co 
lumna de carga en sen tid o  descendente den tro  del tubo con e l  
f i n  de empujar e l  extremo in f e r io r  solamente de l a  columna de 
l a  carga a l  in te r io r  d e l metal fundido en e l  hom o, m ien tras 
se mantiene una columna su s ta n c ia l de caiga en e l tubo de ali** 
mentación por encima de l a  su p e r f ic ie  su p erio r d e l m etal fu n d i
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do en e l  hom o.
12 . -  Aparato según l a  re iv in d icac ió n  11, c a ra c te r iz a ­

do porque comprende un segundo canalizo  de alim entación en e l 
extremo su p e rio r d e l tubo de alim entación para ab astece r c a r­
bón a l  tubo de alim entación .

13 . -  Aparato según l a  re iv in d icac ió n  12, c a ra c te r iz ad  
porque e l segundo can a lizo  de alim entación funciona para abas­
te c e r  g rénu los de carbón a l  tubo de alim entación simultáneamen­
te  con l a  caiga m etá lica .

14 . -  Aparato según l a  re iv in d icac ió n  12, ca rac te rizad ^  
porque e l segundo can a lizo  de alim entación funciona para abas­
te c e r  una capa de carbón a l  tubo de alim entación a lternando  cok 
caigas predeterm inadas de m etal ab astec id as a l  tubo de alimen­
tac ió n .

15 . -  Aparato según l a  re iv in d icac ió n  14, c a ra c te rizad ^  
porque e l segundo can a lizo  de alim entación funciona para abaa- 
te o e r  una capa de g rán u lo s de carbón a l  tubo de alim entación  
alternando con ca igas predeterm inadas de metal ab astec id as a l  
tubo de alim entación .

16 . -  Aparato según cualqu iera  de l a s  re iv in d icac io n es  
11 a 15, c a ra c te rizad o  porque dicho mecanismo de movimiento a l  
te m a tiv o  comprende un p is tó n  que t ie n e  prácticam ente e l  mismo 
diám etro que e l tubo de alim entación y una p lu ra lid a d  de barrats 
empujadoras que sa len  en sen tido  descendente desde e l p is tó n  
hac ia  -el extremo in f e r io r  del tubo de alim entación , y un meca­
nismo para in d u c ir  movimiento a lte rn a tiv o  a l  p is tó n  en una d i­
recc ión  v e r t i c a l .

17 . -  Aparato según cualqu iera  de l a s  re iv in d icac io n es 
U  a 16 , ca rac te rizad o  porque oomprende un conducto de descar­
ga que funciona conectado a l  hom o, cuyo conducto t ie n e  una prn
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mera p a r te  extrema situ ad a  en e l hbm o adyacente a su p a r te  i r  
f e r io r ,  y una segunda p a rte  extrema s itu ad a  fu e ra  d e l homo a 
una a l tu ra  mayor que l a  prim era p a r te  extrema d e l conducto de 
descaiga y l a  p a r te  in f e r io r  d e l tubo de a lim entación , para  ma!n 
te n e r  de e s te  modo un n iv e l  re la tiv am en te  constan te  de m etal 
fundido en e l horno durante su funcionam iento.

1 8 . -  Aparato según cua lqu ie ra  de l a s  re iv in d icac io n es 
11 a 17, ca rac te rizad o  porque e l tubo de alim entación  compren­
de un par de secciones de tubo a lin ead as axialm ente y que fun­
cionan in terco n eo tad as, fabricándose l a  sección de tubo que de 
f in e  l a  p a r te  extrema in f e r io r  del tubo de alim entación de una 
aleacoi6n  m etá lica  r e s is te n te  a l  ataque erosivo  por e l m etal 
fundido en e l  hom o.

1 9 . -  Aparato según cu a lqu ie ra  de l a s  re iv ind icac iones
11 a 18 , c a rac te rizad o  porque ouando comprende un b a s tid o r  mog 
tado de una forma separab le  sobre e l  hom o, e l tubo de alimen­
tac ión  se monta sobre e l b a s tid o r  p o r lo  que todo e l  sistem a 
de alim entación pueda desmontarse y q u ita rs e  d e l hom o.

20. -  Aparato según cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d icac io n es
12 a 15, c a ra c te rizad o  porque oomprende un v ib rad o r para  some­
t e r  a v ib rac ió n  lo s  can a lizo s y m ejorar e l f lu jo  de m etal y 
carbón en su in te r io r .

21. -  Aparato según cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d icac io n es 
12 a 15, ca rac te rizad o  porque lo a  can a lizo s  es tán  p ro v is to s  ds 
oompuertas para en v ia r una can tidad  predeterm inada d e fin id a  ds 
metal y g ránu los de carbón a l  tubo de a lim entación .

22. -  Aparato según cua lq u ie ra  de l a s  re iv ind icac iones 
12 a 15, ca rac te rizad o  porque comprende una p lu ra lid a d  de cans 
l iz o s  de alim entación  que se comunican con e l  tubo de alim ents, 
ción para  ab astece r oaigas de metal a l  mismo.

1
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23. -  Aparato según cua lqu ie ra  de 3-as re iv in d icac io n es 
11 a 22, ca rac te rizad o  porque e l p is tó n  comprende una camisa 
anu la r de g r a f i to .

24. -  Aparato según cua lqu ie ra  de l a s  re iv in d icac io n es  
11 a 23, ca rac te rizad o  porque e l p is tó n  t ie n e  una lo n g itud  de 
ca rre ra  predeterm inada a p r t i r  de una posic ión  i n i c i a l  adyacen 
t e  a l  extremo su p e rio r de dicho tubo de alim entación h as ta  una 
posición  f in a l  adyacente a l  extremo in f e r io r  del tubo de alimeA 
tao ión , cuya lo n g itu d  de ca rre ra  se e lig e  para d e ja r  por lo  m 
nos una p a rte  de una carga de metal comprimido y una capa de 
granu los de carbón comprimidos sobre la  capa de m etal comprimí 
do en e l  extremo in f e r io r  del tubo -de alim entación con e l  f i n  
de red u c ir e l f lu jo ' de vapores desde e l homo en d irecc ió n  as­
cendente en e l tubo.

25. -  Procedim iento y apara to  para ab astece r m etal a u)i 
homo de fund ic ión , t a l  y como queda sustancialm ente d e so rito  
en l a  p resen te  Memoria y en lo s  d ib u jo s ad jun tos.

E sta Memoria consta de v e in tic u a tro  h o jas e s c r i ta s  a 
máquina por una so la  ca ra . 2 2 ABR
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