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Esta invencién se refiere a los dispositivos accionados hidrdy
licamente que tionen medios en forma de pisién esoilables hi-
drdulicamente para sjecutar carrorass de trabajo en por lo menos
una direecién. Se refiere particularmente, pero no exclusiva=
mente, & los aparatos de percusifn accionados hidrdulicamente
que tienen medios en forma de pistén y percutor, cuyo percutor
imprime 8l final do cada carrera activa un golpe impulsive que
es transmitido a une herramienta aen utilizacidn montada enfo

sobre una carcasa del aparato.

Con ial aparato los golpes impulsivos que imprime dicho percu~
tor van acompalizdos nocesariamente de velocidades elevadas del

pistén y el percutor con el fin de realizar el trabajo necesa-

rid. Resulta,por lo tanto, necesario prever medios para asbsor-
ber la ensergzfa del pisitdn y el percutor en caso de exceso de
recorrido de los mismos en la carrera activa, por sjemplo, cusn
do la herramienta parte 1la obra a trabajar o (cuando el apara-
to es un martillo portdiil) el operario “levanta® el aparato de
la obra, para evitar el dafic por choque coasionado a 12 carca-—
sa y/u otras partes.

Se ha propuesto por consiguiente prever una porcidn de didmetro
agrandsdo para ol pistén y el pereutor que, en caso de sx08E0
ds recorrido, se introduce on una cavidad amortiguadora llerna
de fluido para procursr una accidn frensdora que smortigua el
recorrido excesivo del pistdn al raducir el escaps de fluido
de 1s cavidad cuando se introduce la poreidm emsanchada en tal
cavidad. La invencifn tione por objeto proporcioner un aparato
con medios eficaces para eliminar el calor generazdo como consg
cuencia de ls accidn amortiguadora.

De acuerdo con 1a invancidén un dispositivo accionado hidrduli
camente tiene un pistén accionado hidrdulicamente previsto o
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asociado con una porcién de superfioie agrandada que se intrp
duce en una cavidad amortiguadora pave amortiguer el exceso
de recorrido al final de una carrera de trubajo del piatdn,
estando previsia la cavidad amortigusdorz en una cdmara que,
durante su uso, estd llens de fluido hidrdulico y consciada
en serie con medios de vdlvula que eomtrolan el fiunjo de flui
do para accionar el pistdn, de manera qus un fiujo de fluido
& presifn que pasa a través de la cdmare elimine el calor ge-
neradc &n la misma como conssousncla de la accidn anortiguss

dore.

Dicha ofmars estd conectada con preferencia on serie con el
nedio ds vdlvula on el lsdo de 138 entrada de presidn del nis~
mo. Cuando el dispositivo es un asparato de percusidén los me-
dios en forma de pistén estdn asociados con los medios de per
cusidn y, la poroidn de emortiguamiento de superficie agranda
da que se introducse en la cavidad amortiguedora, pusde ser pre
vieta sobre los medios de pistdn o de percusién, sunque ambos
medios pueden ser también previstos por un elemento de pistén/

parcutor de una pieza.:

la porcifn de superfice agrandada pusde ser proporcionada por
un collarin 0 una cabegza sgrandada sobre un elemento de pistén
del medio on forma de pisidn, y el fluido a presidn de dicha cd
mara, pusde sctuar sobre una superficie efectiiva de tal elemen
to de pistdn para producir carreras de retorno o de "recupera-
cifnrde los medios de pistén. Como en este caso los medios de
pistén son empujados permanentemente on la direccidén de retor
no, dedbido & lm presidn del fluido de accionamiento ex la cde
mara combinada de smortiguamiento y recuperecidn, los medios

de pistén precisan una superficie de trabajo sfectiva =mobre

la que sctia el fluido a presidn bajo el control de la vdlwvula~
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que pes sustaneialmente mayor que la superficis de recupers—
cibén. Estas dos superficies ss mantienen, evidentements, lo
nds pequefinas que sea posible en la préctica con las exigencias
oporativas y de fuersza para reducir el flujo hidréulico de al
4a presidn con el fin de proporciocnar una realizscidn compac-
ta y eficaz. Lo que precede supone unz carrera ds rotorns én
vacfo, pero se comprenderd que un dispositive de scusrdo con

1la invencién puede ejecutar carrerss de trabajo en ambas di-

I80ciones.

El paso de sacape reducido del fluido a partir de le cavidad
amortiguadora durante el exceso de recorride del pistén y el

pereutor puede sor proporcionado simplemente por la2 holzura

radial de dicha porcidn de superficis agrandada deniro de la
cavidad amortiguadora. Alternativssiente pusde preverse uno o
nés pasos de cscape espec{ficos reducidos para la cavidad amor
tigusdora y puode preverse un paso de enirada agrandado econtro
iado por una vélvula de retencidn para impedir el smortizus~
miento inverso inmediatamente al comienzo de una carrera de
recuperaoién por parte del pistén y el percutor.

Segfn una forma de realizacién preferida, para lozgar uns efi-
cacia mdxima, los medios de pletén y percusiln son proporciona
dos por un solo elemento de pistén/percutor enterizo. EL mismo
tiene una porecidn de pistdn que proporciorna las superficies de
trabajo y ds retorno efectivas asi como un collarf{n o eabesza
que constituye la superficie de amortiguamiento y una porcidn
do parcusidn qus golpea la herramienta dirsctemente. No obse
tante, Po observard qus los medios de pistdn ¥ percusidn pue=
den estar divididos en un cierto nimero de olementos compenap
tes cocperantes entre s{; por ojemplo, las superficies do re-

torno y emortiguamiento efectivas pueden eer previstss an un
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alemento de ristén y la superficie do trabajo efectiva en un
elemento do pistén do eccionamisnto independients. 5i so de-
sea, pueds proverse un yunque®" intermedio & travds del cual
as tranmaite los :meula;s de trabajo deads los medios de per

Se cusidn a la herremionta.

Un martillo perforador para carrateras do acusrdo con 1a in=
veneifn ha sido ilustrado en los diljos que se scompafian y se
rd desorito, 8 titulo de sjemplo, con referencia a los wmismos.
En los dibujos:

10. - la figure 1, 68 una vista en secoidn axial longitudinal del
nartilloy y
= la figura 2, es una vista en detalle ampliada de una porecidn
de 1la figura l.

Un elemento de percutor/pistén enterizo 1 se desplaza slterna-
15 tivanente dentro de una careasa 4, que tiens un mandrilado 6
en ol que se ajusta de mansra deslizante una cabeza de pistén
2 del slemento l. Ia carcasa tiene una cdmara 7 con una oavie
dad smortigusdora 8 de didmeiro reducido en su extremo inferior,
es decir, el extremo adyacente al extremo receptor de la. herra
20, aienta del martillo. Una poreoidn percutora inferior 3 del ele-
mento percutor/pistén 1 choca directamente contra una herra=
mienta 36 durante el funcionamisnto del martille. Uns porcidn
superficial agrandedas del elemsnto 2 que se intreduce en la
covidad 8 de manera que suortigiic sl excoso de recorrido de
25, tal elemento estéd prevista por un collar{n anular enterizo 9
que presenta uno guporflcie efectlva de amortiguamiento 16.

La osbeza del pistdén 2 estd perforada en 20 para recidbir un

tubo 21 anclado con el extremo superior de la carcasa 4 y man

tenido en su posieidén por una csbega de carcasa 22. La pared
30. terminal inferior 14 del agujero 20 constituye la superficle
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da trebajo efectiva del pistén. La cara termirsl anular supe-
rior 23 ds la oabsza del pistén 2 prsde der considerzda como
un anillo ds gufa sn lo que respscta a la ajecucidn de las ca
rreras de trabeje y de retorno del pistém. No obstante, sstd
relacionade con uns funcidn G$il, en relacidn con el funciona
niento de une vdlvula 25, que sord desorits mis adelante.

¥n la parte superior de 1a cdmars 24 que rodea al tubo 21 se
ha previeto una vdlvuls dée ssntido fdnico 26 que comprende una
copa poco profunde 27 provista de agujeros 28 separados & su
alradedor, glendo ogunlitados normalmonte estos agujeres por ans
arandela ds resorte anuler 29 mantenida en su #itio por su bor

de interior que eos apirisionado entre la copa 27 y una pestalia

torminal sobre el tubo 21. Todo el conjunto es mantenido en su
posioidn por la cabezz de la carcass 22.

La cédmara 24 tionde a recibir una pequefia cantidad de fluidoe
de fusa de lu cdmara 7 mds alld de 1a cabesza del pistén 2, ¥
procedente del agujerc 20 mds alld del tubo 21. El mismo es
expuleado 8 través de una vilvula de sentide finico 26 cuando
80 elsva la cara del pistdn anular 23 durante las carreras de
retorno del pistén. Cuando deseiende ol elemento de percutor/
pistén 1 se cierra la vdlvula 26 y ss crea mn vacfo parcial
en la odmara 24.

Un cierto ndmero de agujercvs axiales 18 conducen desde la cée
mara 7 h2sta una cavidad 34 recoertada hacia fuera en la base
de 1la cavidad emortiguedora 8. Un arille anular 19 reposa nor-
malmente separado de los extremos inferiores ds los agujeros
18, sobre una serie de grenos 35 separades elrededor de la su-
porficie inferior de 1a cavidad recortada. Cuando pasa el co-
ller{n 9 dentrc de la cavidad de amortiguaniento 8, ol miszo
desplaza inicislmente el fluido hacia arriba a travée de los
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agujeros 18 pero el flujdempuja &l anillo anular 19 hacia arri
ba debido al efecto de Bexrnouilli. Posteriormente, el anillo
19 obturs los agujeros 18 y el fluido solamente puede ser des—
plasado mds 811 de la holgura radial del collarin 9 dentro de
1s oavidad smortiguadora 8.

Cuando se dispone en reposo el elsmento de percutor/pistdn 1

una ves que el eollarf{n 9 ha entradc en la cavidad amortigua~.
dora 8, el anillo 19 se retira de loa agujeros 18 permitiendo
que fluya el fluido desde ls cdmara dentro de la cavidad 8 de
tal modo que se igualen las presiones de ambos lados del colla

rin 9 y no se amortizua de este modo la carrers de retorno del

pi!‘t&u

La vdlvula 25 y su modo de funcionamiento serdn descritos se-
guidamente. Un carrete con dos resalies 37 puede deslizarse
dentro de un mandrilado que tiene dos orificios laterales 38
¥ 39 y un orificio central 40 que conduce al orifico 20, que
oonstituye la cémara de trabajo, a través del tubo 21. E1 ex~
tremo del carrete 37 més priéximo al orificic 38 tione un pis-
tén auxiliar 41 y el otro extremo del carrets 37 tiene una
pbroién de pistén suxilier de mayor didmetro 42.

Una conexidén de vnirada de fluido a alta presidn 43 ostd co=-
nectada a través &s un conducto 44 con un orificio 45 que con
duce @& la odmara 7. E1 flujo de fluido de alta presién abando
na la odmara 7 & través de un orificio 45a y a través de un con
ducto 44a que estd conectado con el orificio de vélvula 38 y
con el pistdén auxilisr 41l. El flujo que pasa por la cdmara 7
retira el calor generador durante la aoccidn amortiguadora de

axoes0 de recorrido.

Una conexidn de escape del fluido a baja presidn 46 estd coneg

tada, a travds de un conducto 47, con ol orificio 39 y con un
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orificio de resuperacidén de fugas 48 asociado con medios de
obturacidn 31 para la efmaras 7 y & través de los cuales pasa
la poreidn percutora 3. Los medios 31 incluyen un elemsnio 30

8n el que se forma la eavidad 8 y juntas de lsbios separados
32.

Los conductos 44a ¥ 47 estdn concctados con una vilvula de
arranque y parada 49 accionads por una palanes mual 50 pivo
tada sobre la cabeza de la carcasa 22. Cuando se halls en fun
cionamiento el aparato, el flﬁido de alts presién se apoya
constantemonte sobre la cara terminal del pistén suxiliar 4l.

El pistén auxilier de mayor diémetro 42 estd conectedo a tra-

. vés de un conducto 51 eon un orificio 52 d¢ la pared del aguje

ro 6 en uns posicidn tal que sea liberado por la cara terminal
23 de la cabeza dol pistdn 2 cuando sl nismo $s aproxima al ox=-
tromo inferior de su oarrera. El1o pons el pistén auxiliar 42
on comunicacidn con la cdmara 24 qua se halla entonces & baja
presidn de mensra que el carrete 37 se desplace haocia la iz-
quierda, empujado por la alta presidn que sctfia sobre el pis-
t+6n auxilisr 41, para poner la cdmara 20 on comunicacidn con
la conexidén de baja presidn 46. En esta condicidn ol ouello
del carrete 37 puentea los orificios 39 y 40, slende obturado
ol orificio 38.-El elemento de percutor/pistén 1 so eleva en-
tonges & causs de la presidn de la cémara T que aetia sobre la
superficie ofsctiva del pistdén de retorno.-

Se ha previsto un amortiguedor superior para permitir contro-
lar la frecuencia de oscilacidn del martillo.-Encima del ¢olla
rin 9 se agranda el difmetro del clemento de percutor/plstén 1,
en 55, en una corta distancia’, al mismo didmetro que ol del
agujero 6. Una cavidad amortiguadora superior 54 estd prevista
en la parte superior de la cémara 7 y el collarin 9 entra en
la misma hacia el final de la carrera de recuperscidne
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El orificio 52 es expussic s la alta presidn de la odmare 7
" ouando el elemsnio 1 alcunza (o casi sge acerca) &1l extremo
superior de la onrrers de retorno y un dorde infaerior snmulay
15 de 1a cabesa del pistén 2 alcansza el orificio 52. Este bop
Se de 15 puede sexr previsto pare delimitar la superficie del pis
46n de retorno pere su superficis anular no es necesaricmen—
te igusl & tal superficie puesto que el slementc 1 estd estre
chando con preferencia immediatamente debajn del borde 15 para
majorsr las condiciones de flujo del fluido. ILas dimensiones
10 reales de la superficie efeativa del pistén ds retorno son de
terminadas por la diferencia entre las éreas en seccién trans
versal de la cabeza del pistén 2 y la poreidn percutora 3.

El ensanchamiento 55 entra en el agujerc 6 para obturar 1a ca
vidad amortiguadora 54 antes de que el borde 15 alecance el orl

5. ficio 52, y un paso de derivacidn 56 estd previsto para asezu-
rayr que el fluido procedente de la cdmara 7 pueda sloanzar el
orificio 52 cuando el borde 15 llega al mismo. E1l ensanchamien
to 55 impide el esocape del fluido, oclufdo en la cavidad amor
tiguadora 54 cuando entra en ella el collarfn 9, a través del

20. paso 56 cuando el orificio 52 ha quedado descublerto por el
borde 15. Se observard que ¢l calor rasultante de esta accién
amortigusdora ss eliminado tambidn por el flujo de elta pre-
sibn que atreviesa la cdusra 7.

La oavidad smortiguadora 54 y el collarfn § estén proporciona
25«  dos pars linitar 1a frecuencia de oscilacidn a un miximo acep

table. El amortiguador superior 54 pusde no ser necesario y

en su lugar pusde emplearse un reductor de secoidn en el pa-

so de escape procedente de la cdmars 20 pars regular la oca-

dencia de impacto del martillo.- Tal reductor de seccidén serfa
30. insertedo preferentemente en ol conducto 47 y a sido represents

do esquerdticamente por "X“ y roferenciado por 67 en los dibujos
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Bmols el final de uns carrera ascendente de recuperscidén del
elemento de percutor/pistén 1, el berde 15 ds 1a cabeza del
pistdn 2 pasa por ¢l orificic 52 para exponerls, a travéds del
paso 56, & ls alta preeidn reinanie dentro de la cémara 7 de
Se manera que la fuersa que getism sobre el pistdén auxiliar 42, a
cauga del mayor didmetro del mismo, vence la fuerza que actia
sobra ol pistén auxiliar 41, de manera que ol carrets 37 sea
empujado hscia la derecha. Elle obtura el orificio 39 y puen-
~ tea los orificios 38 y 40 para aplicar la presién procedente
10. de la conexidn 43 a la cdmara 20. Dado que la superficie de
trabajo del pistdén 14 ee sustancialmente mayor que la super-
ficlae dol pistén deo retorno, ol alemento 1 es empujado ahora
hacia abajo sobre la herramienta 36 para sjecutar una carre-
ra de trabajo. Tan pronto como el borde 15 de la cabeza del pis
15. tén 2 ha rebasedo el ofificio 52 el pistdén auxiliar 42 queda
ailslado y ol medioc 8¢ vdlvula es bloquesdo hidréulicasmente con
el esrroteo 17 mantenido en el lado derscho hasta que la cara
del pistdén 23 descubra el orificio 52, permitiendo a la cavi-
dad que contiene el pistdn auxiliar 42 descargar dentro de la
20. cémara 24 que se halla en este momento por debajo de 1a pre-
aién atmosférica. El carrets 37 se desplasa entonces nusvamen
te hacia la izquiexrda.

El fluido desplazado por el pistdn auxiliar 42 dentro de la
cémara 24 es descargado con otro fluido evacuadc dentro de

25. tal cédmara, en la conexidn de baja presidn 46 a través de la
vilvula 26 y el conducto 47, en 1a carrera ascendento del elg
mento de percutor/pistén 1l. o

Un acumulador hidriulico pucde ser conectado ¢on la conexidn
de fluido de alta presién 43 para meuntener una presidn de ag
30. cionamiento sustsncialmente constante. El mismo funclona por
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acunulacién de energfa Gurante lam earroras de recuperacién
lo que permite aumentar la eficacia y reduce adexnés los au-
mentos repentinos de presidn on la tuberia de slimeniacidn.

£l carrete de 1a vdlvula de dos posioiones 49 es empujado por

reporto hacia arribs 8 una pomsicidn en la que descubre un ori

fieio conectado al conduoto 448 y lo pone en comunisacidn con

otro orificio consotado con el conducto 47, da $al modo que

el fluido de alta rroesidn sea cortocircuitado con la conexidn

de baja presidén 46. El aparato queda de ests modo inutilizado,
¥ pasa un flujo de enfriamiento cortocircuitado & través de la
cdgara de amortiguamiento 7.

. El mango movible 50 reposa encima de wno de 108 mangos princi-

pales 53 del martillo y es bdajado sutomdéticamonte al coger di
oho mango principal, para empujer hacia sbajo el carrote ds
la vélvula con dos posiciones 49 8 la posicidn mostrada en los
dibujos. En esta posicidn el orificio consctado a 1a conexién
de slta preasidn 43 queda obturado.

R O T A

La Patente de Inveneidn, que se solicita por veinte afios, para
Espafia, de scuerdc con la vigents Legislacidn, deberd recaer
sobres MAPARATO ALTERBATIVO PERFECCIONAIO®, con prioridad de
la Solicitud de patenie en Gran Brotafia nim. 55794/73, pre=
sentada el 1 de Diciembre de 1973 a nombre de Mr. Lionel
Arthur Reynolds quien ha cedido sus derechos a la Compaiiia
solicitante, segin las caracteristicas esenciales de las si-
guienten:

REIVINDICACIONES
1%, Aparato alternativo perfeceionndo, hidrdulicamente accio-

nado que tiene medios en forma ds pistén accionados hidrduli-

camente previstos o asociados con une poreidn superficial agran
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dnda que se introduce en una gavidad amocrtiguadora para amor-
tiguar ol exceso do recorrido al final de uns carrera de tra-
bajo de loz medios de pistén, estando pravista la eavidad amer
tiguadora en una cdmara que 68 llenada de fluido hidrdulice du
rante su usg y conectada en serie con medios en forms de vilwm
1la que controlan o1 flujo del fluido para acciorar los medios
de pistén, de tal modo que un flujo de fluido a pmﬁi&n que
atraviesa la cdmare elimine el calor generado.- en ella como
consecuencia de la sccifn amortiguadora ds la cavidad.

28, Apérato alternativo perfeccionado, de acuerdo con la reie
vindicacidn 1%, en el que dicha cémara estd corsctada on el 1a

do de ontrada de presidn de los medios de vilwula.

3%, Aparato alternativo perfeccionado, de acuerdo con ocualquis
ra de las reivindicaciones procedentes, en ol que ol disposi-
tivo e8 un aparato de percusidn y los medios de pistén esté
ascciados con medios de percusiém previstos para imprimir, &l
final de cada carrera de tradajo, un golpe impulsive que en
tranemitido & una herramienta de utilizacidn montada en/o so-
bre uns carcasa del paratoe '

4%, Aparato altermativo perfeccionado, de acuerds con lq rol-
vindicaoidn 3%, en el que los medios de pistén y percusidn es-
tén formados por un solo elemento de pistdn/percutor enterizo.

58, iLparato altornativo perfeecionads, d¢ acusrdo com una ouwal
quiere de las reivindicacionas pracedentes, on 6l que unza se-
gunda cavidad smortiguadora de dicha cdmara absorbo el excess

da recorrido gl final de una carrera de retorno de los medios
de pistén.

69, Aparato alternativo perfeccionado, de ecusrdo con una cual
quiera de laa reivindicacionea precedentes, en ol que la pree

sién del fluido de dicha cémars actia sobrs los medios de pis

tén para accionarlos en una direccidns
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T8+ Aparato alternativo perfeccionado, de aocuerdec con la rei-
vindicsoidn 6%, en el que la presidn del fluido de dicha cé=
BAYR 8cciona las earreras de rotorno de los modics de pisidn.

88, Aparato alternative perfeccionado, de acusrdo con una cusl
quiers de las reivindisaciones precedentes, en el que dicha
poreién superficial agrandada esté formada por un collardin s¢
bre los medios de pietdn, collarin que es movible en dicha of
narse oon holgura & su alrededor y cuands no fe encuentra en

1a oavidaed anortiguedora correspondiento presents a las presién
de fluido de dioha cdmara una superficie efectiva que o8 igual
& cerc o pequefia en comparacifn con la superficie de amortigua

miento efectiva.

98, Aparato alternativo perfeccionado, de acuerdo con una cual~
quiera de las reivindicaclones pregedentes, en 8l que el paso
de esomps reducido del fluldo procedante de la cavidaed anorti-
guadora durante el excosd de recorrido de loe medios de pistén
o8 proporoionado solaments por la holgura radial de dloha pore
cién superficial agrandada dantro de la cavidad amortiguadors.

108, Aparato slternative pexrfeccionado, de acusrdo con una cual

quiera 2¢ las reivindiceoicnes 1 a 8, en el que se ha provisto
uno ¢ mds pasos de escape reducides sspecificos para la cavi-
dad amortiguadora,

118, Aparato alternativo perfeocionado, de acuerdo con la 1ei=-
vindicacidn 9% o la reivindiosoidn 109, en al que se ha rrevis
t0 un paso de sntrada agrandado para la cavidad amortiguadors,
Paso que o8 cantrolado por una vilvula de resteneidn para impe-
dir el amortiguamiento inverso immsdiatassente al comienzo de

una carrera de retorno por parte de los medios de pistén y per

cutor.
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128, APARATO ALTERNATIVO FERFECCIORADO,

Seglin queds sustencialmente descrito en la presente memoria
que consta de catorce hojas, esoritas & miquiva por una mola
cars y dibujosa.
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