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FOTOGRAFICOS",
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£l invento se refiere a una lémpara de descarga
en vapor de mercurio para utilizarse en el copiado en colar,
por ejemplo el copiado en color de documentos y similares,-
por medio de procedimientos electrofotogréficos.

En procedimientos de copiado electrofotogréficos,
por ejemple en xerograffa, se utilizar una capa fotosensible
que comprende un material de resistencis fotoconductor sobre
el cual se forma una imagen electrostética latente de la co-
pia en cuestifn. Ests imagen es revelada, si se requiere és
transferida a otra superficie de respaldo, y es fijada. Un -
requisito general que ha de ser satisfecho por dichos siste-
mas de copiado consiste en que el espectro de la luz, por me
dio de la cual es irradiado el original que hé de ser copia~
do, se ajuste lo m&s estrechamente posible a la sensibilidad
del .sistema copiador, Para efectuar el copiado de copias ob-
jeto en un Gnico color, en particular en negro, sa‘utiliza -
generalmente una l&mpara de descarga en vapor de mercurio, =-
én particular una lémpara de destarga &n vapor de mercuria =
a baja presifn, qué esté provista con un matérial 1uminisce2
te que Emité en la porcifin verde del espectfo; ya qus en es~
te caso un manantial de radiacién que emite luz verdé propor
ciona la mejor cortordancia entre una copia satisfactoria -
de los colores m&s importantes del original y una buena aco-
modacifn a la sensibilidad del sistema copiador,

Para efectuar el copiado en colorss requisre un =
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manantial de radiacifn que emita en tres regiones especf{fi~-
cas del espectro, & saber en la porcifin azul entre 410 y -
470 nm, en la porcifn verde entre 485 y 550 nm, y en la -
porcién rojs entre 600 y 650 nm. Un requisite fundamental -
consiste en que la proporcifn entre las energfas emitidas =~
en dichos mérgenes del espectro debe satisfacer condiciones
establecidas y que en las regiones intermedias del espectro
se debe emitir poca cantidad de.radiaciﬁn.

Dicho manantial de radiacifn puede obtenerse uti
lizando para cada uno de los antedichos mérgenes del espeg--
tro una o mis lémparas de descarga en vapor de mercurio que-
contengan un material que posea luminiscencia en la regién -
del e spectro oportuna, Para finalidades de copiado en tolor
se sabe también utilizar un manantial de radiacifn que com--
prende al menos uma l8mpara de descarga en vapor dé mercurio,
estando provista la l&mpara; o cada una de las l&mparas, con
una mezcla de tres materiales luminiscentes., E1 primero de -
estos materiales luminiscentes tiene una banda de émisi6n en
la porcién azul del espectro, el sequndo tiene una banda en
la porcién verde y el tercero posee una banda en la poreifin
roja. Para asegurar que se emita poca radiacifin en las regio
nes intermedias del espectro, el primer material luminiscen~
te &8 un material que tiene una anchura para valdr mitad de
la banda de emisifn menor de 100 nm, el segundo 88 un matdes

rial que tiene una anchura para valor mitad menor de 50 nm y
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el tercero es un material que tiene una anchura para valor
mitad menor de 10 nm, Un ejemplo de una mezecla apropiada -
de materiales luminiscentes es: pircfosfato de estroncio -
activado con europio divalente (méximo de emisifn a 420 nm),
galato de magnesio activado con manganesc divalente en el =-
cual una parte del galio pueéde ser reemplazada por aluminio
y que tiene una estructura cristalina de eséinela (m&ximo de
emisi6n a 505 nm), y 6xido de itrio activado con europio tri
valente (mdximo de emisién a 611 nm),.

Los manantiales de radiaci6n conocidos antes -
descritos para el copiado en color tienen considerables des-
ventajas. Tal como &s sabido, durante la duracién en funcio-
namiento de uri tubo de descarga en vapor de mercurio provis-
to con un material luminiscente, la intenéidad de la luz pro
ducida va disminuyendo lentamente, El gradd de disminucifn =
depende de diversos factores. Uno de lo$s factores més impor-
taﬁtes es la naturgleza del materisl luminiscente, ya que se
ha encontrado que cada material luminiscente tiene una curva
caracterfstica de disminucibn, Evidentemente, un manantial -
de radiacibn pora efectuer el copiade en color ha de satige=~
facer ol requisito de que el grado de disminucibn ds la in==-
tensidad de radiacifin.- sea el mismo en cada uno de dichos -~
m&rgenes del espectro. Es decir, en el manantisl de radiacifn
conocido los tres materiales luminiscentes utilizados deben =

tener curvas de disminucifn iguales, Se encontrf que esto es



sustancialmente imposible de obtener en la préctica.
0tra desventaja de los manantiales de radiacién co-
nocidos que contienen una mezcla de tres materiales luminis--
centes consiste en que el ajuste de la proporcién correcta de
5 mezclado de los tres materiales luminiscentes da lugar a gran
des dificultades en la pr4ctica, ya que se ha encontrado que
esta proporcifin de mezclado no puede deducirse con exactitude-
de célculns basados en la distribucifn de energfa del espec--
tro y de la eficacia cuantica de los tres materiales luminis-
10 centes utilizados. Algunas de las causas de la diferencia en-
* contrada entre la proporcifin de mezclado calculada segln la -
tenrié y la que se ha de utilizar en la préctica, son una di-
ferericia en el tamafio de granos y una diferencia en la-estabi-
lidad para aplicacién de los materiales luminiscentea, El1 tér-
18 mino "estabilidad para aplicacifn" se utiliza aquf con el sig-
' inificado de la capacidad de un material luminiscente para rete
ner sus propiedades luminiscentes cuando es aplicado en una -
l&mpara, Durante la produccién de un material luminiscente la’
consecucifn de un tamafio de granos constants y de una estabili
20 dad para aplicacifin constante impone requisitos exigentes a la
 técnica de preparacifn, El ideal de un tamafic de granos pnifor
me (asf como de una distribucién uniforme de temafios de granos)
para los tres:materiales luminiscentes solamente se puede lograr
con grandes dificultades,

25 Es un objeto del presente invento crear una l&mpara -

7.2.7%8 - 5 -



de descarga en vapor de mercurio para efectuar el copiado
gn color, mediante la cual se sviten ampliamente las des-
ventajas e inconvenientes antes descritos de las lémparas
conocidas,

5 Una lé&mpara de descarga en vapor de mercurio
de acuerdo con el invento para el copiado en color, por.ejem
plo de documentos, por medio de procedimientos electrofoto--
gré8ficos, esté provista con una capa luminiscente que emite
en una banda en ¢ada una de las porciones azul, verde y roja

10 del e spectro, teniendo la banda azul un m&ximo entre 410 y
47Q nm y una anchura para valor mitad menor de 100 nm,la ban
da verde tiene un méximo entre 485 y 550 nm y unea anchura -~
para valor mitad menor de 50 nm, y 1la banda roje tiene un -

méximo entre 600 y 650 nm y una anchura para valor mitad me-

[
[543

nor de 10 nm, y esté caracterizada porque la capa luminiscen
te ¢ontiene dos materiales luminiscentes, el primero ae los-
cuales emite tanto en dicha porc¢ifn azul como en dicha por-
ci6n- verde del espectro, emitiendo el segundo material 1umi
niscente en dicha porcifn roja del espectro, |
20 En una lémparas de acuerdoc con el invento se uti-
lizan dos materiales luminiscentes en lugar de los tres uti-
lizedos en las lémparas conocidas., E1 primer material luminis
ceﬁte propnrcioﬁa dos bandas de emisifn, una en la porcifn -

azul y otra an la porcién verde del espectro. A causa de que-

25 las dos bandas de emisifn son emitidas por un mismo material,

7.2.75 -6 -
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la disminucifin del flujo luminosg de la emisifin azul y la
disminucién del flujo luminoso de la emisifn verde son =
iguales en una l&mpara de acuerdo con el invente. Por lo-
tanto, una gran ventaja de una l8mpara constituida de -~
acuerdo con el invento es una distribucifn en el espectro
altamente reproducible de la radiacién emitida, que es man
tenids por toda la duracién en servicioc Gtil de la l&mpara.
La fabricaci6n de unz lémpara de acuerdo con el invento es
considerablemente més simple que la de la lémpara conocida,
ya que sflo han de prepararse dos materiales luminiscentes
y consiguientemente se facilita considerablemente la acomo-
dacibn relativa con respecto al grado de disminucién en la-
l8mpara y posiblemente con respecto al tamaBio de granos,

Se prefiere una lémpara de descarga en va-
por de mercurio de acuerdo con &l invento, en la cual el -
primer material luminiscente contenga europio divalente y-
manganeso divalente en calidad de activadores mientras que
el sequndo material luminiscente contenga europio trivalen-
te en calidad de activador. El primer material luminiscente
en dieha l&mpara contiene dos activadores, a gaber suropio
divalente para la banda de emisién en azul y manganeso di-
valente para la banda de emisifn en verde, ya que la dig-~
tribucibn en el espectro de la emisién producida por estos
activadores es altamente apropiads para la utilizacién pre-

tendida. Esto ocurre también con el europio trivalente que-
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g8 utiliza en calidad de activador en el segundo material
luminiscente y proporciona la emisidn en rojo.

En una l8mpara de acuerdo con el invento, el pri-
mer material luminiscente es preferiblemente un aluminato de
bario y/o de estroncio que tiene una estfuctura cristalina -
hexagonal relacionada con la de las ferritas hexagonales y -
es activada con europio divalente y manganeso divalente.- Una
ventaja particular de estos aluminatos hexagonales consiste
en que la intensidad en las bandas de emisibén en verde y en
las bandas de emisién en azul puede ser controlada continua-
mente haciendo variar las concentraciones de europio y manca-
neso. Por lo tanto, para estos materiales ls proporcién de -
intensidad en dicha banda de emisifin puede ser adaptada de un
modo exacto a un requisito que haya de sér satisfecho para una
utilizacién establecida. Ejemplos de dichos aluminatos hexago~

V,nales son lds materiales definidos por la.fﬁrmula Me E

l-p-q 'p =

Mn_Al en donde Me es barioc y/o estroncio. Estos materia-

a*t12%9

les, que tienen un gran flujo lumincso y una pequefla disminu--

cibn de eficacia en la lé&mpara, han sido descritos con detalle

en la solicitud de patente holandesa 7.214.860 (PHN, 6606) to-
&avia no puesta para inspeccifn por el pfblico.

Un grupo de aluminatos hexagonales psr ;edio‘de los

cuales se obtienen flujos luminosos muy grandes y que se uti-

lizan de modo preferente en una 1ém§ara de acuerdo con el in-

vento, en calidad del primer msterial luminiscente, lo cong--

-8 -
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tituyen los aluminatos ternarios que contienen bario y/o
estroncio y magnesio, y en los cuales la fraccibn atbmica
de aluminio es mayor que 1,8 veces la fraccifn atfmica del
magnesio y también es mayor que 3,7 veces la fraccifn at6-
mica de bario y/o ds estroncioc y en que hasta 25 por ciento
en &tomos del aluminio puede ser reemplazado por galio y/o
escandio, mientras que el magnesio puede ser reemplazado to
tal o parcialmente por zinc y/o berilio. Dichos aluminatos-
hexagonales ternarios han sido descritos con mayor detalle-
en la solicitud de patente holandesa 7.214.862 (PHN. 6604)-
todavia no puesta para inspeccifin por el plblico,

En uné forma de realizacifn preferida de una =
lémpara de acuerdo con el invento, el primer material lumi-
niscente es un<aluminato ternario que tiene una composicién

definida por una de las siguientes flrmulas:
Al-pEUpMQZ-anqulSDlT (1)

B EungﬁhyMnyAl 0 (2)

SQS“X 55 94
en donde A &5 sustancialmente bario y B és sustancialmante

astroncio y

Lose aluminatos definidos por la antedicha férmu=-
2

la (1) tienen un méximo de emisifn a.452 nm (Fu +) u un méxi
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© 91
me de emisibén a 515 nm (an'). La emisifn de europio de los

materiales definidos por la férmula (2) tiens un méximo a

468 nm, mientras que la emisifin de manganesc de los mismos

tiene su m&ximo a 515 nm. Las concentraciones de esuropio p

y x en los materiales definidos por las f6rmulas (1) y (2)

respectivamente se seleccionan para encontrarse en los mér-

genes antes descritos, ya que entonces se obtienen por estos

materiales los mayores flujos luminosos posibles. Se obtie-

nen proporciones apropiadas de la intensidad en la banda -

de manganeso en verde con respecto a la de la banda de euro

pio en azul si la proporcibn

de q/p o de y/x, respectivamen

te, tieme un valor entre 1l y 6.

En una l&mpara de acuerdo con el invento, el

sequndo material luminiscente es preferiblemente al menos uno

de los siguientes materiales

conocidos: las 6xidos de al me-

nos unc de lds elementds itrio, lantane, gadolinic y lutecis,

y el vanadato de itric que est4 activado con europic trivalen

te y en que el vanadio puede
f6sforo y/o por boro, ya que
lumiroses muy grandes y s8lo
jo luminoso en la lémpara.
Se prefiere

invento en que la proporcifén

ser reenplszado parcialmente por
estos mateériales tienen flujos -

una peqiuefia disminucién del flu-

4
unha lémpara de acuerdo con el

de la energfa emitida en la por-

"cifn azul del espectro con respecto & la emitida en la porcibn

verde del espectro tiene un valer entre 0,4 y 1,0, y la pro~

- 10 -



porcién entre la energfa emitida en la porcifn roja del es-
pectro con respecto a la emitida en la porcifn verde del -
espectro tiene también un valor entre 0,4 y 1,0, ya que estos
valores de dichas proporciones proporcionan la mejor acomoda-

5 cibn con la sensibilidad del equipo copiador electrofotogré-
fico,

Una l&mpara de acuerdo con el invento adopta
preferiblemente la forma de una l8mpara de descarga en va-
por de mercurio de baja presién. Se encontrf que este tipo-

10 de l&mpara tiene muchas ventajas cuando se utiliza en méqui
nas reprogréficas., Pars obtener un manantial lineal de luz-
con elevado brille, dicha lé&mpara puede estar en la forma -
de lo que generalmente se denomina como lémpara de rendija,
en que una ventana en forma de rendija entre dos lineas ge-

15 neratrices de la envolvente de lé&mpara cilf{ndrica esté exen-
ta de la capa luminiscente. Es posible también una elevada --
concentracién del flujo luminosno §i dentro de la envalvente -
de lé&mpara se interpone una capa reflectora entre la pared -
de la lémpara y la’capa luminiscente sobre parte de la pafed-

‘20 de la 1&mpara. Dicha capa reflectora puede ser utilizada asi-
mismo en unifn con una ventana con forma de rendija en la ca-

.

pa luminiscente.

Se describiréd ahora una forma de realizacibn
del inventa, a tftulo de ejemplo, caon referencia a los dibu-

25 jos esquem&ticos anejos, en los cuales:

7.2.75, - 11 -
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La figura ) muestra, esquemftica y parcialmente
en seccibn, una l&mpara de descarga en vapor de mercurio de
baja presi6n de acuerdo con el invento, y

La figura 2 muestra la distribucién de energia en
el espectro de la radiacién emitida por una limpara de acuer-
do con el invento.

Refiriéndose ahora a la figura 1, el nimero de re~
ferencia 1 designa la envolvente cilindrica de vidrio de una=-
l&mpara de descarga en vapor de mercurioc de baja presién. Unos
electrodos 2 y 3, entre los cuales se mantiene la descarga du-
rante el funcionamiento, se disponen en los extremos de la 1&m-
para. La envolvente 1 esté revestida interiormente con una capa
luminiscente 4 que comprende una mezcla de materiales luminis-
centes de acuerdo con el invento. Parte de la enQolvente cilin-
drica 1 entre las lfneas 6 y 7 esté libre de la c dpa luminis=-
cente y de este modo forma una ventana. El &ngulo que subtien-
de esta ventana en el eje de la lémpara es de 452, Una capa ;e—
flectora 5 estd interpuesta entre la capa luminiscente 4 y la

envolvente 1, La l8mpara tiene una longitud de 46,3 cm y un -

_ diémetro de 2,6 cm, y en funcionamiento absorbe una mrriente-

de 1,5 amperios con una energfa de 30 watios.

Una forma de realizacién de una lémpara de acuerdo
con el invento que tiene la estructuracifn ilustrada en la fi-
gura 1 estaba revestida con una capa reflectora de difxido de

titanio {pesc del revestimiento 1,3 g) y con una capa luminis~

- 12 -
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cente (peso del revestimiento 1,0 g) que consistfa en una

mezcla de 65% en peso de BEU,9EUD,1M91,77MnD,23All6027 y

35% en peso de Y V., P, _0, v en que una pequefia

0,95°Y0,05"0,5"0, 5%

porcifn del vanadio y del fdsforo esté reemplazada por boro.
Mediciones de la energfa radiante emitida poresta l&mpara
en las tres regiones del espectro oportunas dieron los si-

guientes resultados:

Regiones del espectro Energfa (en unidades ar-
bitrarias)

Rojo 28
Verde ) 48
Azul 24

Se encontrd que en el funcionamiento de la 1ém-
para la disminucién de intensidad de radiacifn en las tres
regiones antedichas del espectro era pequefia y tenfa sustan-
cialmente los mismos valores para las tres regiones, tal comnb
se muestra mediarte las mediciones siguientesd

Horas de funcionamiento Flujo lumineso (en %) en

las regiories del espectrg

rojs Verde azul

0 100 100 100
25 94,9 95,8 95, 6
50 92,2 93,2 92,8
75 90,8 91,4 ¢+ 91,2
100 90,0 90,8 90,4

La figura 5 es un gréfico que ilustra la distri-

bucién de energfa en el espectro de la forma de reslizecién-

- 13 -



antes descrita de una l8mpara de acuerdo con £l invento.
La longitud de onda,;\ en nm es representada gr§ficamente
en el eje horizontal, y la energfa radiante emitida E en
unidades arbitrarias es reprssentada gré&ficamente en el
5 eje vertical. Las lineas de mercurio visibles emitidas
por la lémpara.se muesiran por columnas designadas por
Hg en el gré&fico.
Esta solicitud, gue corresponde a la
presentada en Holanda, el 3 de Diciembre de 1.973, bajo
10 el nlmero 7316494, se acoge a los heneficios del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propietdad Industrial.

REIVINDICACIONES

15 Los puntos de invencibén propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solieitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogén en las reivindicaciories siguiéntes:

12). L&mpara de descarga én vapotr de

20 mercurio para realizar copias en zolor, por ejempld para
copiar documentos, por procedimientos electrofotogréficas,la
cual lémpara esté provista con una capa luminiscente que emi-~
te en bandas en las porciones azul, verde y roja del e&pectro,
teniendo la banda azul un méximo entre 410 y 470 nm y una

25 anchura para valor mitad menor de 100 nm, teniendo la ban-

da verde un m&ximo entre 485 y 550.nm y una enchura para

7.2.75 14 =
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valor mitad menor de 50 nm, y teniendo la banda roja un mé&-

ximo entre 600 y 650 nm y una anchura para valor mitad me--
nor de 10 nm, caracterizada porque la capa luminiscente com
prende dos materiales luminiscentes, el primero de los cua-
les emite tanto en dicha poreién azul como en dicha porcién
verde del espectro, mientras que el segundo de ellos emite -

en dicha porcién roja del espectro.

28)., Lé&mpara de descarga en vapor de mercurio
segln la reivindicacifin 1%, caracterizada porque el primer =
material luminiscente contiene europioc divalente y manganeso
divalente en calidad de activadores, conteniendo el segundo
material luminiscente guropio trivalente en calidad de acti-
vador.

32), Lé&mpara de descarga én' vapor de mercurio
segln la reivindicacifn 22, caracterizada porque el primer
material luminiscente es un aluminato de bario y/o de estroh-
cio,el cual aluminato tiene una estructura cristalina hexago-
nal relacionada c¢on la de las ferritas hexagonales.

42), LBmpara de descarga en vapor de feréuric se-

gln la reivindicacién 32, caracterizada poique el primer mate~

rial luminiscent# &s un aluminato ternario de bario y/o estron
s 0

cio y de magnesio, siendo la fraccifn atémica de aluminioc ma--

yor que 1,8 veces la fraccibn atfmics de magnesio y mayor que

3,7 veces la fraccibn atémica de bario y/o de estroncio, mien-~

tras que hasta 25% en &tomos del aluminio puede ser reemplaza-

- 15 -
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do por galio y/u escandio y el magnesio puede ser reempla=-
zado total o parcialmente por zinc y/o berilio.

58), La&mpara de descarga en vapor de mercu-
rio segfn la reivindicacibn 42, caracterizada porque sl -
primer material luminiscente tiene una c omposicifn defini

da por una cualquiera de las f6rmulas

A Mn A1 _O

E
1-pEYpM182-qM"gA L1601 7

BS,S-xEungﬁ-yMnyA155094’

en donde A es principalmente bario y B es principalmente
estroncio y

0,05 £ p £ 0,20

0,25 € x & 1,50

1< a/p < 6

1 £ y/x < 6.

62), L&mpara de descarga en vapor de mercu-
rio segfin una cualquiera de lés reivindicacioﬁes preceden
tesg; caracterizada porque el segundo material luminiscen-
te se selecciona del grupo que comprende los 6xidos de al
menos uno de los eleméntos itrio, lantano; gadoliﬁid y lu-
tecio, que estén ;ctivadds con europio trivalenté y en gue
gl vanadio puede ser reemplaZado parcialmente por f6sfora

y/o por boro,

72)., Lé&mpara de descarga en vapor de mercu=

rio segin una cualquiera de las reivindicaciones preceden

- 16 -
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tes, caracterizada porque la proporcién de la energfa emiti-
da en la porcifn azul del esvectro a la emitida en la porcifin
verde del espectro tiene un valor entre 0,4 y 1,0, y porque
la proporcifin de la energfs emitida en la poreién roja del
espectro a la emitida en la porcién verde del espectro tiene

un valor entre 0,4 v 1,0.

B2). L&mpara de descarga en vapor de mercurio
segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca
racterizada porque estd formada como una lémpara de descarga
en vapor de mercurio a baja presién.

92), L&mpara de descarga en vapor de mercurio =
para realizar copias en color, por Ejemplu, para copiar do--

cumentos, por procedimientos electrofotogréficos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria -
gque antecede, representedo en los dibujos que se acompafian,-

y con los fimes gue se han especificado,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas -

escritas a méquina por una sola cara.

Madrid, 15 FEB. 1975

P.A.

Alberto de Biawury’

Por P ",

MM - 17 -
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