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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION
Se cezola hidróxido de magnesio sintético o sal 

productora de magnesia o MgO finamente dividido con mine­
ral de cromo finamente dividido en el cual al mehos 50% 
de las partículas poseen un grado de criba de -325. La mez­
cla es calcinada en un solo proceso de cocción para produ­
cir un grano de magnesia-cromo denso y homogéneo. Ei grano 
puede tratarse después en forma conocida convirtiéndolo en 
formas de ladrillo que sinterizan a una densidad muy eleva­
da. El ladrillo resultante es muy denso, posee escasa poro­
sidad, y presenta una microestructura continua con un alto 
grado de integridad.
MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un grano de magnesia- 
mineral de cromo previamente sometido a reacción y a un mé­
todo para su fabricación. Más específicamente, este invento 
se refiere a un grano previamente sometido a reacción que 
puede ser tratado de una manera convencional convirtiéndolo 
en formas de ladrillo que sinterizan a una densidad muy ele­
vada en hornos de túnel de tipo corriente.

Se preparan ladrillos o formas refractarias direc­
tamente consolidadas a partir de composiciones refractarias 
que comprenden predominantemente mineral de cromo y magne­
sia. El mineral de cromo consiste esencialmente en espinela 
de cromita con minerales de menor importancia accesorios 
de ganga de silicato. La magnesia consiste esencialmente en 
óxido de magnesio con menores cantidades de silicatos y 
otras impurezas. Frecuentemente se hace referencia al óxido 
de magnesio en su forma pura como periolasa.

Específicamente, los minerales de cromo refracta-
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ríos, como muchos otros minerales, se obtienen a partir 
de depósitos naturales. El mineral de cromo refractario 
consiste en una solución sólida de minerales que contiene 
Cr 0 , MgO, Al 0 y óxidos de hierro con una'ganga mine-

2 3 ,  2 35 ral silícea. Sobre una base de óxido, el mineral de cromo
refractario da por lo común un análisis de aproximadamen­
te 30 a 50 por ciento de Cr 0 y 2 a 9 por ciento de SiO .

2 3 2La magnesia refractaria se obtiene mediante
"calcinamiento muerto" de la magnesita mineral (MgCO ), o

310 compuestos de magnesio tales como el hidrato o el cloruro,
para obtener un grano denso residual de óxido de magnesio 
de carácter estable. El término "calcinamiento muerto" usa­
do en relación con la magnesita indica un procerimientó en 
el cual la magnesita es caldeada de aproximadamente 2900 a 

15 4000°F (1593*33 a 2204,44°C). El procedimiento convencio­
nal para producir grano de magnesia denso requiere dos fa­
ses de calcinamiento o cocción. En primer lugar, la materia 
prima tal como la magnesita o el hidrato es calcinada a 
MgO y convertida en píldoras. El material convertido en píl 

20 doras es después sometido a calcinamiento muerto a MgO den­
so.

En años recientes, se han hecho disponibles mate­
riales de una mayor pureza. Por ejemplo, por beneficiación 
pueden obtenerse minerales de cromo con un contenido en 

25 sílice tan bajo como 0,2 por ciento. Se ha producido un cam
bio igualmente importante en la magnesia refractaria comer­
cialmente disponible que actualmente da. por lo común un 
análisis de 97 a 99-!- por ciento de MgO. En estas magnesias 
refractarias relativamente puras, la sílice constituye por 
lo común menos de un 1 por ciento en peso sobre una base30



de óxido
En los refractarios convencionales de magnesia- 

cromo y/o cromo-magnesia, la fase magnesia es consolidada 
a la fase cromita por los silicatos. Estos silicatos, ta­
les como merwinita, forsterita, y monticelita, son desarro­
llados por reacción de la magnesia con los silicatos de 
ganga del mineral de cromo a ortosilicatos. La estructura 
de consolidación es esencialmente una construcción de puen­
tes de silicatos que ponen en contacto y unen entre sí las 
fases predominantes de magnesia y espinela de cromita. En 
los refractarios de consolidación directa, las fases de 
periclasa y espinela de cromita son, como el nombre-impli­
ca, unidas entre sí directamente sin la intervención de .una 
fase de silicato. Así, una forma refractaria cocida, direc­
tamente consolidada, posee típicamente una microestructura 
de grano de magnesia unido a grano de magnesia, grano de 
magnesia unido a partículas primarias de mineral de cromo, 
granos de magnesia unidos a partículas de cristales secun­
darias de espinela, que por lo común precipitan a partir 
de una fase líquida al producirse la refrigeración, magne­
sia, y grano de mineral de cromo, y espinelas euhódricas 
sueltas cada una unida a fases de silicato y cristales de 
espinela sueltos dentro de los granos de periclasa que for- . 
man durante la parte de enfriamiento de la cocción.

En la fabricación de ladrillos refractarios de 
consolidación directa, y de formas correspondientes, se 
mezclan mineral de cromo y magnesia de óptimo tamaño de 
grano junto con aglutinantes temporales apropiados en can­
tidades proporcionadas predeterminadas. Tales composiciones 
aglutinantes consistirán de ordinario en pequeñas cantidades
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de agua y un material o materiales aglutinante(s). Algunos 
materiales aglutinantes incluyen lignosulfonatos, pez, mag­
nesio, sales, ácidos crómico y sulfúrico, y similares.

La mezcla de mineral de cromo, magnesia y agluti­
nante es oonbinada y prensada en un molde a una presión su­
perior a 5.000 lbs/pugl2 (352 kg/om2) y con preferencia 
aproximadamente 10.000 a 20.000 lbs/pulg2 (704 a 1.408 kg/cm 
Esta forma prensada o moldeada es secada después de una ma­
nera apropiada, tal como por ejemplo, en un homo a una tem­
peratura comprendida en los límites de aproximadamente 90° 
a 180°C y con preferencia aproximadamente 100° a 125°C. Des­
pués de mezcladas, prensadas y seoadas, las formas refracta­
rias son cocidas en un horno a temperaturas de sasonamiento 
por lo común superiores a al menos aproximadamente 1650°C. 
Por lo general y con preferencia, tal cocción debe ser con­
ducida a una temperatura de sazonamiento comprendida en los 
límites de aproximadamente 1700° a 1900°C.

Los ladrillos cocidos de consolidación directa 
convencionales, sin embargo, no exhiben de ordinario nin­
guna, o a lo sumo muy poca, densificación al cocer cuando 
son preparados a partir de material de grano de tamaño con­
vencional. De hecho, estos refractarios convencionales con 
frecuencia exhiben una ligera expansión al ser cocidos en 
formas de ladrillo. Asimismo, en tales formas refractarias 
de consolidación directa, existen por lo común algunas grie­
tas, vacíos o espacios entre partículas contiguas mineraló­
gicamente disimilares. La existencia de vacíos entre las 
partículas disminuye indeseablemente la resistencia total 
de la forma refractaria.

También se han preparado formas refractarias me-
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diante un proceso de fundición-solidificación o vaciado 
fundido en el cual un refractario fundido es vaciado en 
moldes y cuidadosamente enfriado y recocido. La microes- 
tructura de tal refractario no presenta por lo general 
vacíos gruesos y es monolítica. Las formas refractarias 
producidas mediante técnicas de fundición-solidificación 
poseen muchas propiedades deseables, pero son en extreno 
difíciles de fabricar.

En el pasado, se han fabricado también formas 
refractarias a partir de granos de magnesia-mineral de 
cromo cocidos previamente. Típicamente, estos granos pre­
cocidos son preparados mezclando mineral de cromo bastan­
te gueso de 1 mm o más con MgO, o MgCO , formando ladrillos-

3y cociéndolos a temperataras que exceden de los 3200°F 
(1760°C), y probablemente del orden de 3500°F (1926,66^0).

Los granos pre-cocidos de la técnica anterior 
presentan de ordinario una microestructura característica 
muy similar a la de los refractarios cocidos directamente 
consolidados. Así, los granos pre-cocidos de la técnica 
anterior exhiben un tipo de consolidación de periclasa a 
periclasa, periclasa a mineral de cromo primario, pericla­
sa a silicato y similar. Los granos previamente sometidos 
a reacción de la técnica anterior son cocidos generalmente 
a temperaturas más elevadas que los refractarios directa­
mente consolidados, y estas condiciones de cocción más ele­
vada se traducen por lo común en un grano que posee una es­
tructura granular algo mejor unida que los refractarios de 
consolidación directa. Los granos previamente sometidos a 
reacción de la técnica anterior, no obstante, se asemejan a 
los refractarios directamente consolidados al no mostrar
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ninguna, o a lo sumo muy poca, densificación al cocerse 
cuando son hechos a partir de material de tamaño de grano 
convencional. Los granos previamente sometidos a reacción
de la técnica anterior también exhiben con frecuencia una 

5 ligera reacción de expansión cuando son cocidos en formas
de ladrillos.
RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento proporciona un procedimiento 
para producir un grano de magnesia-mineral de cromo previa- 

10 mente sometido a reacción que comprende mezclar un compues­
to de magnesio que produzca magnesia al calcinarlo oon mi­
neral de cromo de finas partículas en el cual al menos un 
50% en peso de las partículas de mineral de cro¡mo son de 
un grado de criba de -325, calcinar la mezcla resultante 

15 a una temperatura de entre aproximadamente 2900 a 3300°F
(1593,33 a 1815,55°C), y triturar el grano resultante a un 
tamaño de grano convencional para producir un grano que 
pueda ser conformado y cocido para obtener un producto fi­
nal conformado sin nuevo proceso.

20 Con preferencia, el compuesto magnésico es hi-
dróxido de magnesio sintético o MgCO . También se prefiere 
que 90% en peso de las partículas de mineral de cromo ten­
gan un grado de criba de -325. El tamaño medio de grano de 
las partículas de mineral de cromo es con preferencia de 

25 5^m. La mezcla de mineral de cromo y compuesto magnésico,
tal como hidróxido de magnesio, es con preferencia secada 
tras ser nodulizada y después calcinada.

El grano triturado previamente sometido a reacció: 
puede convertirse en una forma refractaria y cocerse a tem­
peraturas de sinterización convencionales para refractarios30



de magnesia-mineral de cromo para producir una forma re­
fractaria. La forma cocida posee una densidad y una poro­
sidad comparables a las formas refractarias producidas 
por el proceso de fundición-solidificación. El grano pre­
cocido posee típicamente una densidad en volumen de 3*53 
g/cc antes de la trituración y la forma refractaria cocida 
posee típicamente una densidad final de 3,49 g/cc y una 
porosidad abierta de 5,6%.

El presente invento proporciona por tanto un 
grano previamente sometido a reacción que puede ser proce­
sado y convertido en formas de ladrillo que sinterizan a 
una densidad muy elevada cuando son cocidas de manera con­
vencional a un tamaño de grano corriente. Las formas re­
fractarias finales del presente invento poseen una micro- 
estructura continua muy.densa, de escasa porosidad, con 
un alto grado de integridad que es más fuerte y más resis­
tente a la escoria que las composiciones de magnesia-mineral 
de cromo convencionales. El procedimiento del presente in­
vento produce un grano denso de magnesia-mineral de cromo 
que puede ser posteriormente conformado y cocido a un pro­
ducto conformado final utilizando solamente- una sola fase 
de calcinación en lugar de las dos fases de calcinación 
corrientemente usadas al producir calcinación muerta u otroí 
tipos de grano contentivo de magnesia. El presente invento 
proporciona asimismo un procedimiento que produce una for­
ma refractaria final que posee una densidad y una porosidad 
comparables al ladrillo producido por la técnica de fundi­
ción-solidificación .

Debe quedar entendido que tanto la descripción 
general que antecede como la siguiente descripción detallad:
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son ejemplares y explicativas, pero no son restrictivas 
del invento.
DETALLADA DESCRIPCION DEL INVENTO

El grano previamente sometido a reacción segdn 
el presente invento se prepara deseablemente a partir de 
una mezcla de hidróxido de magnesio sintético y mineral 
de cromo, aunque pueden usarse, si son de suficiente pure­
za, otros compuestos productores de magnesia tales como
MgCO natural, MgO de finas partículas, o una sal produc-

3tora de magnesia tal como MgCl , y similares. El hidróxido2
de magnesio sintético para su uso en el presente invento 
puede obtenerse en forma corriente como una lechada acuosa 
bien sea a partir de una fuente de agua de mar o salmuera. 
Como alternativa, la fuente de magnesio puede ser MgCO

3natural o MgO de una pureza de 85% o mayor.
El hidróxido de magnesio a partir de agua de mar 

o salmuera se utiliza con preferencia en forma de una pas­
tilla de filtro de hidróxido de magnesio que contiene 
aproximadamente 50% de agua. El tamaño de partícula del 
compuesto productor de magnesia es con preferencia de un 
grado de criba de -150. ,'

El mineral de cromo que se usa en el presente in­
vento es con preferencia la variedad filipina de mineral 
de cromo, pero otras variedades de mineral de cromo, tales 
como las de la U.R.S.S., Transvaal, Rodesia y Turquía, pue­
den también utilizarse en e! presente invento. Untes de ser 
mezclado el mineral de cromo con el hidróxido de magnesio 
sintético es triturado mediante un equipo convencional, 
como por trituración a bolas, para proporcionar una dis­
tribución de tamaño de partícula que contenga al menos 50%
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en peso de partículas de un grado de criba -32$ (equiva­
lente a menos de 44^tm), y con preferencia aproximadamen­
te 90% a 100% en peso de partículas de un grado de criba 
-325. Se obtienen por lo común los mejores resultados cuan- 

5 do el tamaño de partícula medio del mineral de cromo es de
entre y 10/tm, considerándose actualmente óptimo el de
$yK,m. El mineral de cromo usado en el presente invento es 
por tanto un mineral triturado extremadamente fino. Gene­
ralmente, cuando aumenta el grado de finura del mineral de 

10 cromo, disminuyen las temperaturas de proceso final usadas
para calcinar la mezcla de miperal de cromo-compuesto mag­
nésico y para obtener un grano previamente sometido a reac­
ción de densidad satisfactoria.

Después de triturado el mineral de cromo al ta- 
1$ maño fino de partícula deseado, es mezclado con el hidróxi-

do de magnesio sintético en cantidades apropiadas. El ta­
maño final de partícula del mineral de cromo constituye un 
aspecto importante del presente invento por cuanto permite 
que el mineral de cromo sea uniformemente distribuido a lo 

20 largo y ancho de la mezcla y se disuelva en la magnesia
durante la única fase de cocción-usada para producir el 
grano previamente sometido a reacción del presente invento.

La relación de mineral de cromo-magnesia en la 
forma refractaria final puede variar ampliamente. En gene- 

2$ ral, una composición idónea para formar un grano previamen­
te sometido a reacción que pueda procesarse y constituirse 
en una forma refractaria que muestre densificación al ser 
sinterizada comprende en peso scbre una base de óxido aire- 
de cor de 20 a 90 por ciento del compuesto productor de mag- 

30 nesia tal como hidróxido de magnesio y alrededor de 80 a 10
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por ciento de mineral de cromo. Con preferencia, tal com­
posición producirá, al 3er calcinada, un producto que con­
tenga sobre una base de óxido 30 a 70 por ciento de HgO y
70 a 30 por ciento de Cr 0 .ORE

. 2 3Las formas refractarias producidas de acuerdo con 
el presente invento incluyen ladrillos de magnesia-mineral 
de cromo y mineral de cromo-magnesia. Los ladrillos de mag­
nesia-mineral de cromo son aquellos preparados a partir de 
una mezcla que comprende magnesia y mineral de cromo en la 
cual la magnesia es predominante. Los ladrillos mineral de 
cromo-magnesia se preparan a partir de mezclas en las cua­
les el mineral de cromo es predominante.

La tócnica de proceso preferida comprende mezclar 
a fondo y de manera uniforme la cantidad apropiada de pre­
dominantemente mineral de cromo de un grado de criba -325 
con una pastilla de filtro de hidróxido de magnesio que 
contiene aproximadamente 50% de agua hasta formar una mez­
cla pastosa.

La mezcla de hidróxido de magnesio y mineral de 
cromo fino es con preferencia secada en equipo convencio­
nal, tal como un secador de cadena, para producir nodulos 
predensificados. Los nodulos predensificados pueden hacerse 
aún más compactos mediante conversión en píldoras o ser 
alimentados a un homo de calcinación como nodulos secos. 
Generalmente, cuando aumenta la densidad del alimento del 
homo, existe una perdida inferior de material como finos 
de polvo y aumenta la densidad del grano tras la calcina­
ción. El hidróxido de magnesio y el mineral de cromo pueden 
también mezclarse entre sí co-triturando a bolas el compues­
to magnésico y el mineral de cromo mediante un proceso hume-
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do o seco.
De acuerdo con el invento, la mezcla de compues­

to magnésico y mineral de cromo es calcinada a una tempe­
ratura de entre 2900 a 3300°F (1593,33 a 1815,55°C). Con 

5 preferencia, la fase 'de calcinación incluye mantener las
píldoras a una temperatura tope de aproximadamente 3200°F 
(1760°C) durante aproximadamente una hora. Durante la cal­
cinación, el compuesto magnésico tal como hidróxido de 
magnesio es convertido en magnesia de gran pureza y el mi- 

10 neral de cromo es disuelto en la magnesia para producir
una estructura de grano monolítico en oposición a una es­
tructura de magnesia a mineral de cromo de consolidación 
directa. La espinela de cromita presente en el ¡mineral'de 
cromo es completamente alterada por la formación de espi-

15 nelas de magnesia de MgCr O , MgFe 0 , y MgAl 0 ^
2 4 2 4 2 4La temperatura de calcinación utilizada en la

única calcinación para producir el grano previamente some­
tido a reacción constituye un importante aspecto del pre­
sente invento por cuanto permite la completa reacción del 

20 mineral de cromo y de la magnesia que no se produce a tem­
peraturas sustancialmente inferiores a las.citadas.

Para lograr la disolución del mineral de cromo 
en la magnesia, el contenido en sílice total de la.mezcla 
compuesto magnésico-mineral de cromo usada para preparar 

25 el grano previamente sometido a reacción debe mantenerse
en aproximadamente 4 por ciento o menos, con preferencia 
1 a 3 por ciento, basado en el peso de la mezcla granular, 
y la relación de cal total a sílice debe mantenerse a me­
nos de 2. Un contenido en sílice superior a un 4% se tra- 

30 ducirá en la producción de un grano de magnesia-mineral
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de cromo consolidado con silicato en lugar de la estruc­
tura monolítica obtenida por el presente invento. El gra­
no previamente sometido a reacción producido a partir de 
la fase de calcinación del presente invento típicamente 

5 posee unos límites de densidad en volumen de 3,30 a 3,60
g/cc, con preferencia 3,40 a 3,50 g/cc. Las densidades 
comprendidas en estos límites pueden lograrse mediante 
una temperatura de calcinación de aproximadamente 3200^F 
(1760 C) si aproximadamente 90% en peso de las partículas 

10 de mineral de cromo poseen un grado de criba de -325. Se
requieren mayores temperaturas de calcinación para lograr 
esta densidad si el porcentaje de partículas de mineral de 
cromo de grado de criba -325 es sustancialmente inferior a 
un 90 por ciento.

15 Después de producirse el grano previamente some­
tido a reacción, es triturado a un tamaño de grano conven­
cional.

El grano triturado previamente sometido a reac­
ción-puede ser tratado después de acuerdo con los procedi- 

20 míentos de conformación de refractarios convencionales.
Así, el grano triturado previamente sometido a reacción 
puede ser prensado o moldeado dándole una forma deseada, 
tal como un ladrillo, bajo una presión superior a 5000 
lbs/pulg2 (352 kg/cm2) y con preferencia aproximadamente 

25 10.000 a aproximadamente 20.000 lbs/pulg2 (704 a 1408 kg/c:
Esta forma prensada o moldeada es cocida después en un hor 
no a temperaturas de sazonamiento, por lo común superiores 
a al menos aproximadamente 2800°F (1537,77°C) y con prefe­
rencia comprendidas en los límites de 3000 a 3300^F (1648, 
a 1760°C), En la actualidad, se prefiere cocer la forma30
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refractaria aproximadamente a 3200°F (1760°C).
Conviene hacer observar que el término "cocido" 

aquí empleado debe abarcar todas las tres fases del ciclo 
total, a saber: "caldeo", "retención", y "enfriado". Por 
"fase de caldeo" se entiende la parte del ciclo de cocción 
en la cual se eleva la temperatura de la composición re­
fractaria prensada de temperatura ambiente a la temperatu­
ra de sazonamiento deseada. La "fase de retención" es la 
parte del ciclo de cocción en la cual se mantiene la tem­
peratura de sazonamiento por un periodo de tiempo prede­
terminado. Y, por supuesto, la "fase de enfriamiento" com­
prende reducir la temperatura del ladrillo desde la tempe­
ratura de sazonamiento a la temperatura ambiente p .alrede­
dor de ella.

Los granos previamente sometidos a reacción del 
presente invento poseen varias propiedades deseables. Los 
granos son producidos en una sola fase de cocción o cal­
cinación para formar un grano de MgO denso mientras que la 
producción de grano de magnesia convencional requiere dos 
fases de cocción. El uso de solamente una fase de cocción 
para producir grano de MgO denso-se traduce en un ahorro 
de coste considerable. Además, los granos previamente so­
metidos a reacción muestran una estructura de grano de 
magnesia-cromo densa y homogénea y pueden ser tratados de 
manera convencional y convertidos en formas de ladrillo 
que sinterizan a una densidad muy elevada en hornos de 
túnel corrientes. El ladrillo resultante posee una densi­
dad y una porosidad comparables al ladrillo producido por 
el método de fundición-solidificación. El ladrillo posee 
una estructura monolítica y carece de vacíos gruesos. El
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ladrillo posee una microestructura continua con un alto 
grado de integridad y es más fuerte y más resistente a 
la escoria que las composiciones comunes de magnesia- 
mineral de cromo de consolidación directa.

Las muchas facetas de este invento se ilustran 
aún más mediante los siguientes ejemplos que no deben con­
siderarse como limitaciones del mismo. Diversas otras for­
mas de realización, variantes y equivalentes de esto3 ejem­
plos resultarán fácilmente evidentes para los expertos en 
la técnica sin apartarse del espíritu del presente invento 
o el alcance de las reivindicaciones anexas. Todos los por­
centajes y partes a que aquí se. hace referencia son en peso 
.a menos que se indique específicamente en otro sentido.'To­
dos los tamaños de criba son U.S. Sieve Series - ¿2TM-11-61 
a menos que se indique en sentido contrario.

EJEMPLO I
Se prepara en este ejemplo un grano previamente 

sometido a reacción de una elevada relación cal-a-sílice. 
Pastilla de filtro de hidróxido de magnesio y mineral de 
cromo filipino que es triturado a bolas para producir unos 
límites de tamaño de partícula en los cuales 90% en peso 
del mineral pasa un tamiz de grado de criba 325 son unifor­
memente mezclados en la relación de 55 partes de sólidos 
de pastilla de filtro sobre una base de MgO y 45 partes de 
mineral de cromo. La composición del mineral de cromo y 
la pastilla de filtro se indican en la Tabla I. La relación 
total de cal-a-sílice de la pastilla de filtro y del mineral 
de cromo se ajusta inioialmente a 1,5 mediante la adición 
de 0,55% de dolomita calcinada.
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TABLA I
SiO

2
Fe 0 

2 3
Al 0
..3.3

CaO MgO B 0 Cr 0
3 3

MgO (base calcinada) 0,60 0,23 o,3i 1,84 97,00 0,02
Mineral de cromo 2,5 14,6 29,7 0,35 16,8 36,0

La mezcla enlechada es secada, convertida en píl­
doras, y calcinada a 3200°F (1760°C) manteniéndola una hora 
a temperatura tope en un horno giratorio. El grano resultan­
te posee una densidad en volumen de 3,53 g/cc. Este grano 
es triturado a:

40%
10%

8%
7%
10%
25%

grado de criba -4 4- 10 
grado de criba -10 4 20
grado de criba -20 4 48 
grado de criba -48 
grado de criba 60% -325 
grado de criba 95% -325 

El grano triturado es prensado y convertido-en 
formas de ladrillo. La densidad en volumen verde del ladri­
llo es de 3,34 g/cc. El ladrillo es cocido convencionalmen­
te a 3200°F (1760°C). El ladrillo cocido posee una densidad 
final de 3,49 g/cc y una porosidad de un 5,6%. Este resul­
tado es totalmente inesperado para este tipo de refractario 
convencionalmente procesado y cocido de esta manera.

EJEMPLO II
Se prepara otra mezcla'de grano previamente some­

tido a reaccién de una manera similar al procedimiento del 
Ejemplo I. Se prepara una mezcla que contiene sobre una ba­
se de oxido aproximadamente 45% de mineral de cromo que po­
see 90% en peso de partículas de un* grado de criba de -325 
y aproximadamente 55% de MgO derivado de un hidróxido de 
magnésico sintético de baja relación cal a sílice en forma
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de pastilla de filtro. La composición del hidróxido de
magnesio sobre una base de óxido es 0,62% SiO , 0,20%

2
Fe 0 , 0,29% Al 0 , 0,60% OaO, 98,17% MgO, y 0,12% B 0 .

2 3 2 3 , 2 3El lote de base se mezcla en húmedo y se agrega 1,67% de
talco para producir una composición que posee una baja 
relación de cal a sílice de 0,2. La lechada mezclada es 
secada y después convertida en píldoras y cocida a 3200°F 
(l7oO°C) en un horno giratorio. La densidad del grano re­
sultante es de 3,53 g/cc. El grano es triturado, y después 
convertido en una forma refractaria prensándolo a 12.500 
lbs/pulg2 (880 kg/cm2) a una densidad en volumen verde de 
3,13 g/cc y cocido a una temperatura de 3200°F (1760^0).
El producto resultante posee una densidad de 3,44 g/cc.'

EJEMPLO III
Se prepara otra mezcla de grano previamente so­

metido a reacción utilizando 55% de MgO finamente tritura­
do con 60% de grado de criba -325 con el mismo análisis 
químico sobre una base de óxido que el dado en el Ejemplo 
II. El MgO finamente triturado es co-triturado a bolas con 
45% de mineral de cromo que posee 90% en peso de partícu­
las con un grado de criba de -325, tamaño medio de partí­
cula 5-10 n, para asegurar una buena mezcla del mineral 
de cromo y la magnesia. La mezcla es compactada a una for­
ma dobie a 15.000 lbs/pulg2 (1056 kg/cm2) y cocida a 3200°F 
(1760°C). La forma dobie resultante es triturada para pro­
ducir un grano con una densidad de 3,48 g/cc y una porosi­
dad abierta de 6%.

EJEMPLO IV
Se prepara una mezcla de grano previamente some­

tido a reacción como en el Ejemplo III con 55% de MgO y



45% de mineral de cromo triturado solamente a 60% en peso 
de grado de criba -325. La mezcla es co-triturada a bolas 
y prensada a 15.000 lbs/pulg2 (1056 kg/cm2) y cocida a 
3200°F (1760^0). El grano resultante posee una* densidad 
de solamente 3,23 g/cc. Este ejemplo ilustra pues la im­
portancia de disponer de un mineral de cromo muy finamente 
dividido para producir un grano denso bajo las condiciones 
de temperatura y presión citadas anteriormente.

El invento no se limita en sus más amplios aspec­
tos a los detalles específicos representados y describos y 
pueden efectuarse cambios de tales detalles sin apartarse 
de los principios del invento y sin sacrificar sus princi­
pales ventajas.

En resumen, la Patente de Invención que se soli­
cita deberá recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para producir un grano de 

magnesia-mineral de cromo sometido previamente a reacción 
que comprende mezclar un compuesto de magnesio que produz­
ca magnesia al calcinarlo con un mineral de cromo finamente 
dividido, en el cual al menos 50% en peso de las partícu­
las de mineral de cromo poseen un grado de criba -325, cal­
cinar la mezcla resultante a una temperatura de entre aproxi­
madamente 2900°F a 3300°F (1593,33°C a 1815,55°C), y tritu­
rar el grano resultante a un tamaño de grano convencional 
para producir un grano que pueda ser conformado y cocido 
hasta obtener un producto conformado final sin nuevo pro­
ceso.

2. El procedimiento según la reivindicación 1,
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en el cual el compuesto de magnesio yelmineral de cromo 
son mezclados en una relación en peso de aproximadamente 
30 a 80 partes de hidróxido de magnesio sobre una base de 
óxido a aproximadamente* 70 a 20 partes de mineral de cromo.

3. El procedimiento según la reivindicación 1, 
en el cual la mezcla es secada y nodulizada antes de 3er 
calcinada.

4. El procedimiento según la reivindicación 1, 
en el cual se mantiene la temperatura de calcinación a 
aproximadamente 3200^F (1760°C).

5. El procedimiento según la reivindicación 4, 
en el cual al menos 90% en peso de las partículas de mine­
ral de oromo son de un grado de criba -325.

6. El procedimiento según la reivindicación 5, 
en el cual el mineral de cromo es triturado a bolas hasta 
producir 90% en peso de partículas de grado de criba -325
con un tamaño medio de partícula de lO^ím o inferior.

7. El procedimiento según la reivindicación 5, 
en el cual el mineral de cromo posee un tamaño medio de 
partícula de entre aproximadamente 5 y lO^on..

8. El procedimiento según la reivindicación 7, 
en el cual el mineral de cromo posee un tamaño medio de 
partícula de aproximadamente 5^nm.

9. El procedimiento según la reivindicación 1,
en el cual el compuesto magnésico es hidróxido de magnesio.

10. El procedimiento según la reivindicación 9, 
en el cual el hidróxido de magnesio y el mineral de cromo 
son mezclados en una relación en peso de aproximadamente 
30 a 80 partes de hidróxido de magnesio sobre una base de 
óxido a aproximadamente 70 a 20 partes de mineral de cromo.

30
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11. - El procedimiento según la reivindicación 9 
en el cual se mantiene la temperatura de calcinación a 
aproximadamente 3200aF (176OBC) y al menos 90% en peso 
de las partículas de mineral de cromo son de un grado 
de criba -325.

12. - El procedimiento según la reivindicación 11,
en el cual el tamaño medio de partícula de las partículas 
de mineral de cromo es entre aproximadamente 5 y lO^rn.

13-- El procedimiento según la reivindicación 9, 
en el cual el hidróxido de magnesio en forma de una 1?.orta 
de filtro que contiene aproximadamente 50% de agua es mez­
clado con el mineral de cromo finamente dividido hasta 
formar una mezcla pastosa.

14. - El procedimiento según-la reivindicación 1, en 
el cual el compuesto magnésico es*óxido de magnesio.

15. - El procedimiento según la reivindicación 1,
en el cual el compuesto magnésico es carbonato de magnesio

16. - El procedimiento según la reivindicación 1, 
en el cual el compuesto magnésico es una sal productora 
de magnesia.

17. - El procedimiento según la reivindicación 1, 
en el cual el compuesto magnésico es MgCl^.

18. - El procedimiento según la reivindicación 1, 
en el cual la mezcla es secada y convertida en granulos 
antes de ser calcinada.

19. - Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención que se solici­
ta: UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN GRANO DE MAGNESIA-MI 
NERAL DE CROMO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
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sente Memoria descriptiva que consta de veintiuna páginas 
mecanografiadas.
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Madrid, 29 de Noviembre de 1.97̂
BERNARDO UNGRIA
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