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PROGEDL'üIENTO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL 
DE FLOCULOS DE FIBRAS SINTETICAS PARA EL FLO 
CULADO ELECTROSTATICO.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, 
residente en Leverkusen-Bayerwerk, Repúbli- . 

. . ca Federal Alemana.

La presente invención se refiere a un proce­
dimiento para la  producción de un material de floculos 
de fibras sintéticas que se presta excelentemente bien 
para el' floculado electrostático y que contiene oompuos 

5. tos especiales conteniendo grupos de ácido sulfónico.
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El procedimiento del floculado electrostático está 
ampliamente divulgado. En el mismo, fibras cortas de una lon­
gitud máxima de hasta aproximadamente 15-nrnn pero principal­
mente de una longitud del margen de hasta 3 mm. son api.icá- 

* das en: un campo electrostático de a lta  tensión a un material , 
de base provisto de un aglutinante especial, con l.o cual' se 
produce una superficie aterciopelada.

El principio del floculado reside en que las.fibras
- en" el..'pampo electrostático reciben cargas ya sea por"contacto 

o.sea por influencia, por las cuales llegan a tener una polár
''ridad que produce un ajuste de la dirección de laa 'fibras en 

'. sentido paraleló a las líneas de campo del-campo eléctrico'..'"
' * A-causa de las cargas opuestas que se;.atraen, las 

raídas, simultáneamente por el antipolo, con. lo 
' son ancladas en la capa de. aglutinante, aplicada'. Después'

' del'l'anclaje de las fibras en la  oapa de.aglutinante, la  carga 
-j aplicada, sin embargo, ahora tiene que .salir ó sor dcsoargads

velocldad*suficientement.a rápida, en vista de que la' t'u'- " * ***.*.". . . .  ' - . -' sobre .las fibras de por s i induce.;*un campo
consiguió  e, impide la 'foimáción de una, su

- perfi'oie aterciopelada uniformemente densa.

cargan electrostáticamente y, por esto, se adhieren una. a 
.. otrá 'o a los .bordes del sistema de dooifioaoi.ón*'Las conso-

Como es oonocido, las fibras sintátioas tienen una
;,^áalaippnductiyidad. Como consecuencia do estamála conduoti-

En-el mezclado mecánico efectuado en los agregados
de dosificación de una'planta de floculado, las fibras se
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cuencias son una fa lta  de uniformidad de la  dosificación, uns¡ 
limpieza d if íc il y en ciertos casos,hasta explosiones después 
de descargas espontáneas. Además, las partículas de flooulos 
"saltan" en el campo electrostático tan solo muy lentamente o 
no "saltan" para nada. Finalmente, debido a los campos eléctrj. 
eos perturbadores, se obtiene tan ¡solo una superficie muy de­
suniforme con muchas irregularidades.

Para subsanar estas dificultades, ya so hizo una plu­
ralidad de proposiciones-.-A titu lo  de ejemplo, se propuso au­
mentar la humedad relativa de aire del ambiente a ta l grado 
que la conductividad de las fibras basta para lograr un mejor 
resultado. Sin embargo, en la  elaboración de fibras sintética:) 
no aprestadas, se requieren humedades relativas del aire de 
por ejemplo más de un 80 % en el caso de poliamidas o de más 
de un 90 % en e l caso de poliésteres, a fin  de conseguir re­
sultados hasta cierto punto satisfactorios. A humedades del 
aire tan elevadas, por un lado, es extraordinariamente d ifí­
c il  establecer un campo electrostático de a lta  tensión y," por 
otro lado, se presentan considerables problemas de corrosión.

Por esto, se desarrollaron preparaciones antielec- 
tróstátioas que por aplicación a l material de flooulos, a una 
humedad relativa reducida del aire, garantizan una suficiente 
conductividad de las fibras. Tales preparaciones a base de j 
sustancias formadoras de iones o por lo menos polarizadas, se 
encuentran descritas en las más diversas patentes (Patente 
norteamericana No.2.917.401, Patentes francesas Nos. 1.257. !
894 y 1.157.657). { '

Si bien con tales agentes de avivaje pueden ajustar-) 
se suficientes conductividades de las fibras, sin embargo, la! 
viscosidad de las preparaciones tiene un efecto desventajoso,
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en el sentido de que las fibras se pegan una a otra y, pór 
consiguiente, pasan tan solo difícilmente o desuniformemente 
por las cribas provistas en la  planta de floculado.

Según la  Patente británica No. 686.101, el pegado 
de las fibras entre si ha de ser impedido de ta l manera que 
las fibras son tratadas con dispersiones acuosas de creta, 
magnesio o ácido sílico  en condición finamente dividida. Las 
fibras así tratadas, sin embargo, según la Patente de la  Rep 
Fed. Alemana No. 1.040.497, tienen en el campo electrostáti­
co una capacidad de saltar que no es satisfactoria.

Todas estas desventajas pueden ser evitadas según 
la  Patente suiza No. 426.723, de t a l  manera que el material 
de flóculos de fibras químicas es tratado con tanino y ta r- 
trato de antimonio y potasio. De esta manera ha de obtenerse iun material de flóculos de buena conductividad, e l cual tiene 
una buena capacidad de saltar en el campo electrostático. Un 
mejoramiento de las propiedades, particularmente de la capa­
cidad de deslizamiento y de flujo, puede ser logrado según 
la  misma patente, de ta l manera que, después del tratamiento 
con tanino y ta rtra to  de antimonio y potasio (tártaro eolíti­
co), las fibras son tratadas con un agente de avivaje anico­
activo, eventualmente con la  adición de sales alcalinas hidrb * 
solubles. . !

Ese procedimiento, sin embargo, implica varias des­
ventajas. Por ejemplo, no es posible realizar el tratamiento 
con tanino y con tartra to  de antimonio y potasio y e l subsi-! 
guiante apresto con compuestos anionactivos en un baKo, en 
vista de que ha de contarse con fuertes descoloraciones del 
material de flóculos. 3e¿/ún el procedimiento de la  citada 
patente suiza, el material de flóculos, antes del tratamien-



to posterior, adi oion al moni o debo sor centrifugado durante 10 
minutos, lo. que constituye una etapa oostosa de procedimiento, 
Además, el subsiguiente mejoramiento de las propiedades puede 
ser logrado solamente con agentes anionactivos de avivaje. Pe 
ro, como es sabido, los agentes anionactivos de avivaje tienen 
tac solo una baja substantividad, por lo que son necesarias 
elevadas concentraciones de baño que, sin ser aprovechadas, 
entran en las aguas residuales y traen oonslgo problemas eco­
nómicos y ecológicos. ...

Sorprendentemente, ahora se econtró un camino, en el 
cual no se presentan las desvent aj as arriba mencionadas.

Constituye el producto de la  invención un material 
de flóculos de fibras sintetioas para el flooulado electros­
tático , que contiene compuestos aromáticos o aralifáticos de 
elevado peso molecular con grupos SO3X, representando X hi­
drógeno y/o NĤ o un metal alcalino.

Se obtiene el material de flóoulos, de ta l  manera 
que un material de flóoulos no tratado se tra ta , dentro del* 
margen pH ácido a temperaturas entre 50 y 100SC en un baño 
acuoso con compuestos aromátioos o aralifáticos de elevado 
peso moleoular con grupos SÔ X, representando X hidrógeno y/c 
NĤ o un metal alcalino, y subsiguientemente se somete el ma­
te r ia l de flóoulos, eventualmente en presencia de una canti­
dad de 1 a 30 % en peso-ealoulada sobre el material de flóou- 
los-de sales alcalinas hidrosolubles, a un tratamiento poste­
rio r con un agente de avivaje, de ta l modo que en e l baño es- 
tá  presente un 0,05 % hasta un 10 % en peso de agente de avil 
vaje, calculado sobre el material de flóculos. .

Como agentes de avivaje son apropiados agentes de 
avivaje anionactivos, oationactivos, anfóteros o no ionóge-
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A títu lo  de ejemplo, sean citados:
Como compuestos anionactivoS'Son apropiados, por ejem 

pío: C^H25°S0^Na, Ĉ gĤ OSÔ Na, Ci2H250(CH2CH2O)̂ SÔ Na, 
.^C^gH^^0(CH2CH20)5j2?0Na,

0
productos de sulfonllaclón de af:eites vegetales y animales, ta 
les como por ejemplo productos de sulfanación de aceite de oli 
va, aceite de ricino, aceite de esperma de ballena o grasa de 
vaca.

10 .'

15-

20t

30.

Como compuestos cationactivos son apropiados tales 
del tipo de amidas sustituidas de ácidos grasos, tales como 
por ejemplo acetato de estearoil-N-dimetllaminopropilamida, 
CigHgyCOm-CHg-CHgNH-CHgCHgAgCl̂  o (CigHyy^N^ (CHg)g.Cl^.

Productos no ionógenos apropiados tienen por ejemplo 
las fórmulas Ĉ gĤ yCON (Cl̂ CÎ OIiOg,
OigH^COO(OHgOH20)gE, C ^ H ^ O  (CH^HgO)^.

Productos anfoteros están caracterizados, por ejemplo
por la fórmula CigHgyC0NHCH2CH2NCH2CH2N^Hg! e

CHgCOO^

Como compuestos aromáticos o aralifáticos de elevado 
peso molecular con grupos SOgX, entran en consideración sobre 
todo los productos de condensación conteniendo grupos snlfona 
de compuestos aromáticos o aralifáticos de 1 ó 2 núcleos, pre­
parados dentro del margen pH ácido o alcalina oon farmalina, 
tales como son obtenibles según procedimientos conocidos, par 
ejemplo a .partir de los productos de sulfonación y/o sulfome-i 
.tilación, de por ejemplo: Naftnleno, difenilo, terfenileno - 
(o,m,p), hidroxi-ñaftaleno, hidroxi-difenilo, éter difenílico, 
éter d ito lílico , di-hidroxi-difenil-propano, difenilsulfcna, 
bidroxi-difenilsulfona, dihidroxi-difenilsulfona, fenol, creso
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les (o,m,p), asi como sus mezclas, y muchas veces conocidos . 
como sustancias curtientes (compárese: V.'innacker-Küchler, Che-' 
mische Technologie, Band 4, Organische Technologie I I , 2. Auf 
lago, Karl Hanser Verlag München, 1960, Seite 675-683 "Synthe 
tische Vollgerbstoffe, Austauschgerbstoffe und Hilfsgerbsto- 
f f e " .).

Compuestos apropiados están descritos, por ejemplo, 
también en la  Patente de la  Rep. Fed. Alemana No. 1.203.727 y 
en la  Patente publicada no examinada de la Rep. Fed. Alemana 
No. 1.960.616.

El tratamiento con los ácidos suüfonicos de elevado 
peso molecular es efectuado óentro del margen pH ácido, pre­
feriblemente a valores pH de 3 a 5. El tratamiento puede sor 
llevado a cabo a temperaturas entre 50 a 100RC, preferible­
mente entre 60 y 80 0̂ .

Las fibras así tratadas previamente son sübsiguiente-r 
mente tratadas ulteriormente con agentes de avivaje de estruc-t- 
tura anionactiva, cationactiva, anfótera o no ionógena. Este 
tratamiento posterior procede preferiblemente a la  misma tem­
peratura que el primer.tratamiento.

La ventaja particular del procedimiento según la  in­
vención reside en que pueden efectuarse el tratamiento con 
los compuestos de elevado peso molecular conteniendo grupos ¡ 
de ácido sulfónico y el tratamiento subsiguiente con agentes 
de avivaje de la clase descrita en un baño. Gracias a esto, 
no son necesarias las operaciones engorrosas de separación y j  
además, se ahorran costos de energía, dado que no es necesa- ) 
rio calentar de nuevo el baho. Una ventaja ulterior de la in­
vención consiste en que el tratamiento subsiguiente puedo ser 
realizado no solamente con agentes anionaotivos de avivaje,
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sino también con agentes no ionógenos, anfóteros y cations.btí-j
vos. Tales agentes de avivaje tienen, por regla general, una }imayor sustantividad, con lo que llega a ser posible un mejor 
aprovechamiento del baño. Además de un ahorro de gastos, resul 
tan. de esto también menores problemas ecológicos o ningún pro­
blema ecológico.

Para el mejoramiento ¿e las propiedades del material 
de flóoulos, el tratamiento posterior con agentes de avivaje ¡ 
puede ser efectuado en presencia de sales Mdiosolubles de sa­
les alcalinas.
¡ " Gracias al tratamiento de las fibras sintétioaa se­
gún la  invención, en el cual tanto los compuestos conteniendo 
ácido sulfónico, como también parte de les agentes de aviva­
je llegan a fija rse  sobre las fibras del material de.flóoulos, 
se logran un aumento de la resistencia al almacenamiento de 
la  conductividad eléotrlca, una capacidad de flujo duradera, 
y excelente y una buena capacidad de saltar del material de 
flóculos, cuyas propiedades superan a aquellas obtenidas por 
todos los procedimientos conocidos do apresto. Las buenas pro-¡- 
piedades son conservadas también, s i el material de flocules 
es almacenado bajo diferentes condiciones climáticas.

Las fibras sintéticas, de las cuales oonsta el mate­
r ia l  de flóoulos, son preferiblemente fibras de poliamldas o j 
ppliésteres. ¡

El tratamiento de material fibroso, particularmente } 
de fibras de poliamida, con los compuestos reivindicados es ¡ 
en s i conocido. A titu lo  de ejemplo, con el mismo puede me jo-] 
rarse la  resistencia a la humedad o mojadura de teñiduras, 
particularmente de aquellas de fibras de poliamida. El tra ta ­
miento de un material de flóoulos destinado para el floculado
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electrostático con estos compuestos,' sin embargo, no era cono­
cido. A esto se agrega el hecho de que, si bien el primer tra - 
tamiento con el compuesto conteniendo grupos de ácido sulfóni- 
co imparte ya por si úna excelente capacidad de flu jo . La con­
ductividad obtenible, sin embargo, por lo general, es todavía 
insuficiente para un floculado de a lta  calidad. Sin embargo, 
por el subsiguiente avivaje puede produoirse una calidad de 
floculado, como hasta ahora no se la ha podido producir técni­
camente. . . . . . .
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15.'

20.

25.

30.

El procedimiento según la  invención, a títu lo  de ejem 
pío, puede ser realizado de la siguiente manera:

El material de flóoulos es introducido en una solucióp 
acuosa conteniendo ácido fórmico de una temperatura de 80 0̂, 
la  cual contiene, calculado sobre el peso de material de fió - 
culos un 1 a un 4% en peso de oompuestos conteniendo grupos de 
ácido sulfónico, y es agitado durante 10 a 20 minutos.

La proporoión del material de flóoulos al baño acuoso 
es de entre 1 : 10 y 1: 25. Subsiguientemente se efectúa el 
avivaje a temperaturas entre 40 y 80SC y a valores pH de entre 
3 y 10 con un 0, 05- 10%, preferiblemente 1 -  5 % en peso, cal­
culado sobre el peso de material de flóoulos, de agentes de 
avivaje anionactivos, no ionogenos, anfoteros o cationactivos 
durante 10 a 30 minutos. En el caso dado, al último avivaje 
se agrega un 1-30 % en peso de sales alcalinas hidrosolubles. 
Terminado el apresto, el material de flóoulos es separado del 
baKo por filtración  y es centrifugado durante 5 a 10 minutos ¡ 
hasta un contenido restante de humedad de 15 a 25 % en peso. ) 
Después de la  centrifugación, el material de flóoulos es seca-} 
do a temperaturas entre 20 y 80^0, preferiblemente en un seca­
dero de circulación de aire, un secadero oiolón, un secadero



10'
rotatorio o aparatos similares; el secado puede ser efectuadoj 
también estacionariamente sobre estantes.

Es ventajoso almacenar el material de flóculos así 
preparado para el floculado electrostático, antes del uso, du-)- 
rante cierto tiempo en un ambiente con una humedad relativa 
del aire de 60 a 70 %.

El material de flóculos producido según la  invención 
entonoes puede ser aplicado en forma conocida en e l campo oleó 
trostático de a lta  tensión sobre bases provistas de aglutinan 
tes,

Ejemplo 1.
50 g de material de flóculos de fibras de nyIon 6,6 

de una longitud de 1 mm y de un títu lo  de dtex 3,3 son intro­
ducidos en una solución conteniendo ácido fórmico de 1 g de 
un ácido polisulfónico aromático de elevado peso molecular 
(preparado como en el Ejemplo 1 de la  Patente de la  Rep. Fed. 
Alemana No. 1.203.727) en 750 mi de agua a 80BC. A está tempe 
ratura se agita fuertemente durante 20 minutos. Subsiguiente­
mente se enfria la suspensión por adición de 250 g de agua 
hasta 50SC y se ajusta el valor pH a 5. Ahora se agrega a la  
suspensión acuosa una suspensión acuosa de 5 g de la  sal 3Ódi 
ca de sulfato de alcohol estearíllco y de 10 g de cloruro de 
sodio en 50 g de agua y se agita la  mezcla otra vez durante 
20 minutos. Entonces el material de flóculos es separado de 
la solución acuosa por filtración  y centrifugado durante 5 iminutos en una centrifuga a 100 r.p.m. y es secado durante 20! 
minutos a 40RC en un'secadero oiclón. El material de flóculos}O ítiene una resistencia superficial de 2 x 10° ohmios (medición} 
efectuada oon DIN 54 345 a 20RC, 65 % de humedad relativa del 
a ire). La capacidad de flujo es excelente. El material de fió



-11-

culos conserva su capacidad de sa ltar también después de pro­
longados esfuerzos mecánicos, por ejemplo, debidos a un proion 
gado sa ltar en vaivén en un campo electrostático de a lta  ten­
sión.

Preparación del ácido polisulfónioo aromático de ele 
vado peso molecular:

70 partes de 4,4'-dioxidifenilsulfona son agitadas 
en 35 partes de anhídrido de ácido acético y subsiguientemen­
te  mezcladas con 35 partes de monohidrato de ácido sulfúrico 
y entonces la  mezcla es calentada durante 5 a 6 horas a 98 
100SC. Subsiguientemente, de la  mezcla de reacción se elimi­
naron por destilación en vacio bajo adición repetida de agua 
aproximadamente 95 % en peso del anhidrico de ácido acético 
aplicado en forma de ácido acético. Entonces se mezc.ló la  
mezcla de reacción con 20 partes de formaldehido al 30% y se 
la  calentó durante 5 horas a 105^0 . La solución aouosa conte­
niendo el producto de condensación formado, entonces fue mez­
clada con una mezcla de 55 partes de agua y 38 partes de le­
jía  al 50 % de sosa cáustica. La solución acuosa a aproxima­
damente un 50 % del produoto de condensación tenía un valor 
pH de 7.

Ejemplo 2. j
50 g de material de flócuíos de nylon 6 de'una lon­

gitud de 1 mm y de un títu lo  de dtex 3;3? son introducidos 
en una solución conteniendo ácido fórmico de 1 g de un ácido 
polisulfónioo aromático de elevado peso molecular (preparado} 
como se ha descrito en e l Ejemplo 1A de la Patente publloadaj 
no examinada de la  Rep. Fed. Alemana No. 1.960.616) en 750 ]
g de agua a HOSC. Se agita la  suspensión fuertemente durante 
20 minutos. Entonces a HOSC se agrega a la  supensión una so-
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lución aouosa de 2 g de acetato de estearil—N—dimetilaminopro-! 
pilamida, un agente do avivaje cationactivo oorrlonto en el 
comercio, y de 10 g de cloruro de sodio. Al cabo do otros 20 
minutos, el material de flóculos es separado de la solución 
acuosa por filtración, es centrifugado durante 5 minutos en 
una centrífuga a 1000 r.p.m. y es secado durante 20 minutos 
a 40<*C en un secador ciclón. El material de flóculos tiene, 
después del acondicionamiento, una resistencia superficial de. 
2.10 ohmios (20RC, 65 % de humedad relativa del aire) y mues­
t r a  una excelente propiedad de flu jo . A una tensión de 30 
kvoltios, el material de flóculos salta  entonces todavía des­
pués de varios minutos uniformemente entre dos placas de elec­
trodo a una distancia mutua de 5 cm.

Preparación del acido polisulfónico aromático de elel 
vado peso molecular:

La mezcla de 134 g de ácido fenolsulfónico (0,5 mo- t 
le s), de 100 mi de agua, do 500 g de 4,4'-dihldroxidifenilsuí 
fona (2 moles) y de aproximadamente 60 mi de una solución acud 
sa al 44 % de hldróxido de sodio, es mezclada con 160 mi de 
una solución al 30 % de formaldehido y es calentada durante 
30 minutos bajo agitación en e l baño de agua hirviente. Se 
forma una solución clara que subsiguientemente es calentada 
durante 24 horas con reflujo , l a  solución de reacción enton­
ces es diluida con 300 mi de agua y os mezclada lentamente a 
90RC con ácido clorhídiico semiconcentrado, hasta que dejó }
de producirse una precipitación y la  fase acuosa mostró una i*¡reacción manifiestamente acida sobre papel rojo congo. La ro-j 
slna precipitada fue exprimida, pulverizada y secada. Rendi­
miento: 575 g.

Ejemplo 3. '
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50 g do material de flóculos do nylon 6,6 de una.lon­
gitud de 1 mm y do un títu lo  de dtex 3*3, son introducidos en 
una solución conteniendo ácido fórmico de 1 g del ácido poli- 
sulfónico aromátioo de elevado peso molecular empleado en e l 
Ejemplo 1 en 750 mi de agua a M02C y son agitados durante 20 
minutos a esta temperatura. Subsiguientemente, el material de 
flóculos es separado déla solución acuosa por filtración , es 
enjuagado y es agitado fuertemente durante 30 minutos a l valor 
pH de 5*5 y a una temperatura de 4020 en una solución acuosa , 
de 1 g de un agente de avivaje no ionógeno corriente en e l oo- 
mercio (Persoftal FN ^  de la  Bayer AG) y de 10 g de sal oo- 
mun. Entonces se separa por filtrac ión  la  soluoión acuosa y 
se centrifuga el material de flóculos durante 5 minutos como 
se ha descrito en e l Ejemplo 1 y entonces se lo soca.como se
ha descrito. Después del acondicionamiento, e l material de

' 7floculos tiene una resistencia superficial de 7 . 10' ohmios y
una muy buena capacidad de flu jo . También después de un alma­
cenamiento prolongado, el material tiene una buena capacidad, 
de saltar en e l campo electrostático.

Ejemplo 4.
50 g de material de flóculos de nylon 6 de una longi­

tud de 1 mm y de un títu lo  de dtex 3*3 son introducidos en 
una solución, conteniendo ácido fórmioo, de 1 g del ácido po- 
lisulfonico aromático de elevado peso molecular empleado en 
el Ejemplo 2 en 750 mi de agua a 802C. A este temperatura se 
agita fuertemente durante 20 minutos. Subsiguientemente el ma-̂  
te r ia l de flóculos es separado de la  solución aouosa por f i l - [  
tración y es enjuagado una vez. Entonces, el material de fló­
culos es introducido en una soluoión acuosa de 2 g de un ngen-r 
te de avivaje anfótero corriente en el comercio (Tallopol SU'^
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de la  casa Stockhauson, Krefold) y de 10 g do cloruro de sodio 
en 1000 mi de agua y es agitado durante 30 minutos al valor 
pH de 7 a 502(2. Subsiguientemente el material de flóculos es 
separado de la  solución acuosa'por filtrac ión  y es centrifu­
gado como se ha descrito en el Ejemplo 2 y es secado. La resis 
tencía superficial del material de flóculos es de 2. 10  ̂ ohmios. 
La capacidad de flujo del material de flóculos es excelente.
La muy buena oapacldad de saltar en el campo electrostático 
queda conservada durante varios meses.

Ejemplo 5
50 g de material de flóculos de nylon 6 de una longi 

tud de 2 mm y de un títu lo  de dtex 20, son introducidos en 
una solución, conteniendo ácido fórmico, de 1 g del ácido po- 
lisulfónico aromático de elevado peso molecular empleado en 
el Ejemplo 2 en 750 mi de agua a 802(2 y son agitados durante*
20 minutos a esta temperatura. Entonces se agrega a la  suspon 
sión una soluoión acuosa de 2 g de un agente de avivaje débil 
mente cationactivo (Persoftal WKF(R) de Bayer AG) y de 10 g 
de sal común. Se agita durante ctro3 20 minutos y se separa 
el material de flóculos por filtrac ión  de la solución acuosa. 
Después de la centrifugación y del secado como en el Ejemplo 
1, se obtiene un material de flóculos con una resistencia su­
perficial de 4.10*7 ohmios. El material de flóculos tiene una 
muy buena capacidad de flujo y sa lta  excelentemente en e l cam 
po electrostático.

Ejemplo 6. '
, 50 g de material de flóculos de una longitud de 1 mm 

y de un títu lo  de dtex 3, 3, primeramente es tehido bajo oon- 
dioiones usuales con colorantes que contienen grupos ácidos. 
Terminada la  teRidura, el baHo de teBir es ajustado con ácido
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fórmico a la  reacolón acida y os enfriado hasta 808(3. A la  . 
suspensión acuosa se agrega 1 g del ácido polisulfónico aroma 
tico de elevado peso molecular empleado en el Ejemplo 2 y se 
la  agita fuertemente durante 20 minutos a' 802(3. Subsiguiente­
mente, el material de flóculos es separado de la  solución aouó' 
sa por filtración y enjuagado y es introducido en una solución 
acuosa de 2 g de un agente de avivaje anfotero corriente en 
el comeroio (Tallopol SU^) de la casa Stookhausen, Krefeld), 
y de 10 g de sal oomúnen 1 l i tro  de agua. Se agita al valar 

. pH de 7 durante 30 minutos a 50SC. Entonoes el material de' 
flóculos es separado de la  solución acuosa por filtración  y ; * 
es centrifugado y secado como en el Ejemplo 1̂  El material de 
flóculos tiene una resistencia superficial do 8 . 10  ̂ ohmios, 
una excelente oapaoidad de flujo y sá lta  muy bien en el oampo 
electrostático.

Ejemplo 7.
50 g de material de flóculos de tereftalato  de polio 

tileno de una longitud de 2 mm y de un títu lo  de dtex 22, son 
introducidos en una soluoión, ajustada con ácido fórmico a la  
reacoión acida, de 1 g del ácido polisulfónico aromático de 
elevado peso molecular empleado en el ejemplo 2, en 750 mi 
de agua a 80SC. A esta taaperatura se agita fuertemente duran 
te 20 minutos. Subsiguientemente, a la  misma temperatura so 
introduoen 2 g de un agente de avivaje débilmente oationacti- 
vo (Persoftal WKF ^  de Bayer AG) y de 10 g de sal común, y 
se agita durante otros 20 minutos. Ahora se separa el mate- j 
r iá l  de flóculos por filtración  de la  solución acuosa y se lo] 
centrifuga y se lo seca oomo en el ejemplo 1. Después del 
acondicionamiento, el material de flóculos tiene una resisten 
oia superficial de 8.10? ohmios. El material de flóculos mués
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tra  una excelente capacidad de flujo y salta excelentemente 
bien en el campo electrostático.

NOTA
/  .Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la  práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Alemania número F 24 03 457.9 de 25 de enero de 1.974, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con­
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la  
esencia del referido invento, y por lo que se so lic ita  PATEN 
TE DE INVENCION por 20 años en EspaHa sobre: PROCEDIMIENTO 
PARA LA PRODUCCION DE MATEKEAL DE ELOCULOS DE FIBRAS SINTE­
TICAS PARA EL FLOCULADO ELECTROSTATICO, caracterizándose por 
lo siguiente:

1 .- Procedimiento para la producción de material de 
flóculos de fibras sintéticas para el floculado electrostá­
tico , por tratamiento del material de flóculos con compues­
tos conteniendo grupos ácidos, caracterizado porque se tra ta  
e l material de flóculos dentro del margen pH ácido a tempe­
raturas entre 50 y 100RC en ün baño acuoso con compuestos 
aromátioos o aralifáticos con grupos -SÔ X, representando 
K hidrógeno y 0 ó NĤ o un metal alcalino, y subsiguiente­
mente se tra ta  el material de flóculos todavía con un agen-j 
te  de avivaje, eventualmente en presencia de una cantidad j 
de 1 a 30 % en peso de sales alcalinas hidrosoluble3, cal­
culada sobre el material de flóculos, de ta l  modo que en el 
baño está presente una cantidad de 0,05 a 10 % en poso de
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agente de avivaje, calculada sobre el material de fl¿culos.
2 .- Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque el material de flóculos de fibras sintéticas pa­
ra el floculado electrostático contiene compuestos aromáticos 
o aralifáticos de elevado peso moleoular coh grupos -SOgX, re­
presentando X hidrógeno, y/o NĤ o un metal alcalino.

3 .- Procedimiento según la  reivindicación 2, caracte­
rizado porque el material de flóculos contiene adicionalmente
un agente de avivaje. ....

4 .- Procedimiento según la  reivindicación 2 ó 3, ca­
racterizado porque.los compuestos de elevado peso molecular
son productos de condensación de los productos de sulfonaolón 
y/o sulfometilación de compuestos aromáticos o aralifáticos de 
1 ó 2 núoleos con formaldehido.

flóculos de fibras sintéticas para el floculado electrostáti­
co, t a l  y oomo queda sustancialmente descrito en la  prosenbe 
Memoria.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas, escritas a 
máquina por una sola cara.

5 .- Procedimiento para la  produocion de material de

Madrid, 2 % FEB. 1975
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