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La presente invencién se refiere a perfec-
cionamientos en aparatos para producir astillas de
madera para ser utilizadas en la industria de la pul
Pa ¥ el papel, 7 '

5e Existen dos fuentes principales .para talea



astillas, wna de las cuales estd formada por 4rboles completo

U

partes de los mismos reducidas a troncos, y la otra material

'-_

de menera de desecho tal, como por ejemplo, residuos de made-
ra, tocones Yy extremos cortados que quedan en la produccidn
5e - de tablones y en la fabricacién de productos de madera ﬁales-
como muebles, y trozos de chapa que contienen defgctos que ;
: los hacen inadecuados para su utlllzaclén para tablerOS y otmos.
productos contrachapados. . A
La téenica anterior ha distinguido eonVencn.onalmente
10, entre astilladoras pqra el manejo de troncos completos Y. asti]
lladoras para el material de residuos de madera. Ambos tipos
de astilladora tienden a producir una cierta centidad de asti
llas y fragmentos de maderg de -tamafio excesivo:que egtorbénilﬁ
digestibn de las gstlllas de tamafio apropiado con las que se

15ﬁ. , mezclan inicialmente, aunque la pr0porcidn es sustancialmentekx,
% ‘ mayor con la medera de residuos. . o k
gi} ' N Estoa fragmentos sobredimens1onados varian mneho en

cuanto a tamano y forma. Algunos son astillaa de tamaﬁo de uni:fj;
ii " | 14piz, otros son trozos en forma ovalada de slrededor de nu-
- 20. | dos, otros gon trozos similares a tableros de varias pulgadas|
de ancho por un pie 0 més de longitud y también existen mano-
jos de virutas y asﬁillas que no-se haﬁ separado entre si. To|
| des estas formas de fragmantOS de tamafio BXCGSIVO ge encuentr#n
L | mezcladas al azar, y con la direccién dol grano orientada al

25, azar, tal como salen del tgmiz donde se separan de las asti-
' llag de tamafio apropigdo. ILa méqﬁina utilizada para reducir
| este material a un tamiio aceptable se conoce por 1o general
| 6om6 re;astilladora..Para ser efioaz,‘la re~astilladorg debe
poder aceptar todas las formas de material de tamafio excesivol
30, i o:iantado al azar con relacidn a ia direccién de alimentécibn}
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>de excesiva longitud, Las dimensiones de oestas astillas suele?

-3

y reducirlo a astillas de tamafio aceptable en una sola pasada
a través de la mAquina. ' ' o
Lg cohstrucqién convencional de astilladoras y re-ag
tilladoras de madera residual incluye un rotor equipado con
cuchillas miltiples astilladoras y un yungue a través del cual
se glimenta la carga al rotor, siendo la accién astilladora
la de cortar tales porciones de la alimentacién que se proyec|
tan a través de la renura que se extiende entre ei’borde del
yunque y la cara del rotor, y que cominmente es de wna aﬁchur#
igual a la proyeccién de la cuchilla m4s alld de la cara del
rotor mgs el huelgo de trabajo que hay entre la‘ cuchilla y el
yunque. Los trozos de madera que se agcercan al rotor con la
direccién del grano paralela o aproximadamente paralela ala
linea de la cuchilla se reducen pues generslmente a astillas

ser aproximadamente igual al espesor dél’matefial ﬁb'QStillado«
multiplicado por su longitud y por 1a,proye¢cibh dé'las cuchgri
llas. Por esta razén, las astilladoras convenciones son funda
mentalmente inadecuadas para astillar material pequefio y orien
tado:al azar tales como los extremos de recortes ¥y las asti-
1llas de tamafio pxcesivo'rechazadas por una criba de astillas.
Esta dificultad que se encuentra con las astilladorap
convencionalen queda también acentuada por el hecho de gque car
da cuchilla pasa por el yunque, abricndo de ese modo la ranurp
entre la cara del rotor y el yunque, y el movimiento de la ey
chilla produce una caida de presién inmediatamente detrds de
la misma que tiene como efecto inducir un mdvimiento de las
astillas y virutas de tamsfio excesivo a través de la ranura.
Esfa tendencia gumenta por el heého de qﬁe las_corrieptes de

alre y 1a caida de presibén creadas ﬁor el paso de la cuchilla



5

10,

15

20,

25

306 -

ello a la deseada reduccifln de‘tamaﬁo; ‘ , A

' otros trozos de naders de- residuos procedente ,de’f

‘agtillass Durante su desarrollo, sin. embargo, ‘se oomprob6 que

fomentaﬁ la disposiecibn horizontal sobre sus extremos de los’
4rozos finos indeseados de madera para un paso més f4cil a tra

vés de la ranura. Por otra parte, la semejanza en la construe- -

cién de las astilladoras ¥ re-gstilladoras convencionales ﬁafaff'

la mgdera residual es tal que los fragmentos alargados y otros
fragmentos sobredimensionados producidos en las Operaciones R
prellmlnares de a%tillado, ¥y particularmente en las astilladoJ
ras para nadera res1dual, tienden a seguir en la re—astzllado-

ra el mismo curso que en su produccién iniecial, es decir, pa— »

gsan g btravés de la ranura-entre el yunque y el rotor detréis de,-_

1p cuchilla y delante de la sizulente cuchilla, escapandq con |

La presente invencién se conecibié con la finalidad de

proporcionar una re-astilladora que superara los inconvenientds |

de las re-astilladoras anteriores, y en la que pudiera confi=-
narse por su eleVada eficiencia en. 1a producoién de astillas'
de tamafio adécuado a partir de astillas sobredimensiouadas ¥

tamiz de _

la invenreion excedia este objetivo inicial y daba_lugar a un -

aparato astillador que es sustancialmente igual de-convéniént
tanto para las operaciones de re-astillado como para las oper:
ciones iniciales de astillado de los materiales de madera re-
sidual, ¥y que se ‘adapta igualmente al astillado de troncos com.
pletos. )

Las astilladoras de la invenci6n se caracterizén ade-
mésfpor un yunque.tiene'una periferia escalonada susﬁgncialmeg_l
e comblemantaria al perfil de la cara del rotor, y este yun- -
que es sobortado con su periferia en correspondencia con el

pexrfil del rotor y estrechamente separpdo del mismo para pro-
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"8e encuentra dispuesta para prOporcionar una separacibn min

el ‘extremo de salida del gsetmento y la porcidnvinc1iﬁada dél a fl

| tamente al recorrido de corte de cada cuchilla, diéminuyendov

-

porcionar una separacién de trabajo para ﬁas cuchillas. De es-
%a forma 10s bordes de las cuchillas cooperan con el yunque pe
ra cortar del material de madera en el yungue una serie de as-
t11las de seccidén en éngﬁlo fundaimentalmente recto, efectuandol
cada par de bordes adyacentes de corte un recorrido de corte’
g lo largo de un par corresgpondiente de superficles de ﬁorde
en éngulo recto del yunque. s
Otra caracteristica de-las astilladoras seztin la ine-
vencifn reside .en la provisién de superficies planas en el rb—
tor que estén compuestas por una serie de sarmentOS que altey
nan simétricamente con unas aberturas en las que van montadas
las cuchillas. Por otra partc, cada uno de estos sesmentos plé‘
nog tiene una forma'espiréi en lg direcciah del movimiento de

avence de la madera, y esta forma espiral estd proporcionadg yii

nada correspondiente del éngulo y una separacién maxima entrer*-’

yungue. ‘ L3
Esta disposicién tiene tres resultados fundamentales.
El primero es el de'd;sminuir.el espacio que existe entre la

parte plena y el yunque durante el intervalo que sigue inmiedia

de esta forma la 'poéibilidaa de paso entre la parte plana y
el yunque de fracciones no astilladas y otros trozos indesca-
bles, Otro es el de establecer el espacio entre el extremo de
salida de cada segmento plano y la porcién inclinada correspor
diente de la mgdera como 1z dimensioén que controla la longitud
de las astillas produéidas por el apsrato, El terceroves el de

proporcionar un soporte rigido parg cadg ocuchilla, que se ex-

entre el extremo de ataque de cada sesmento y. la porcibn incl‘{ ;*
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canstruida segdn la invencifn;

'dica con la linea 7-7 de la figura 55 \

tiénde hasta el talon del borde de Trituracién dé la cuchilla.

La invencién se puede 1levar a la préctica en astill

:doras que incorporan rotores de una serie de diseﬁos, inciuy

do rotores de disoo, de como hueco y del tipo de tambor. La -
:ealizacian preferlda que se describe a continuaeién incorpo
un rotor de tambor en V o del tipo frusto-cénico doble, que s

ha demostrado especiélmente‘eficaz en la précticauae la‘inv%&-' .

Qién.

La figura 1 es una vista lateral de una éstil;adéra:
La figura 2 ‘es una vista lateral mirando desde la dem
el qﬁe el material Que se trabaja se alimenta a la astillado~

ray

la derecha en la figura 4,

- La figura 4 ‘es u.na seccibn fra%mantaria siguiendo la
;linea 4-4ude la figura 3; : .

La flgura 5 es uﬁa vista lateral en detalle del exte-

rior de wna de l1as chapas de cara de la iunierda ineorporadas_

al rotor de las figuras 3~4;

' Ia figura 6 es una vista lateral mirando segﬁn se 1n1~:‘
| dica en la linea 6-6 de 1a figura 5;

Ta figura 7 es una vista lateral mlrando sagﬁn se in

, La figura 8 ‘es una seccibn fr&rmantaria y ampliada
sigulendo 1a 1inea 8-8 de’la figura 4;
1a figura S es una seccibn fragmentaria ampliada si-
guiendo la linea 9-9 de la figura 4y

] recha a la izqulerda de la figura 1 y que muestra elkladoapor- o

La figura 3 es una vista lateral ¥ Parcial del rotor ;;3
-de la astilladora de’la figura 1-2 mtrando de 1a 1quierda a 1

¢
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1ibracién de cuchillas que‘se muestra en.lincas interrumpidas

La figura 10 os una vista detallada. quo muostra una
de las cuchillas montadas en el rotor de las figuras 3-4. ‘

La figura 11 es una seccién fragmentaria giguiendo la
linea 11-11 de 1a'figura 10,

La flgura 12 es una vista a la figura 5 y nuestra una
de las chapas de cara de la derecha-

Le figura 13 es una vista lateral mirando segﬁn indica
la linea 13-3 de 1la figura 12; , o

La figura 14 es una vista lateral mirendo segin indi-
ca la linea 14-4 de la figura 12; | : o

La figura 15 es una vista fragmentaria y algo diagra-:
mftica, tomada siguiendo la linea 15-15 de la figurg 16, y en
la que aparece el conjunto de yunque y su rélac_ién cooperati.-
va con el rotor; ' S

La figura 16 es una vista en plenta del conjunto de
yunque de la figura 15; : o . _

La figura 17 es una’vista en élanfa-dé la.gélga de dg

en la figura 15; :

Ia figura 18 es una vista diagramética ampliada que .
muestfa un fragmento del yunque de las figuras 15-16 y un cons
junto de cuchillas de rotor para ilusirar la aceifn astilla-

dora de las cuchillas;

Ia figura 19 es una vista diagramédtica.de fragmantos
del yunque y rotor que ilustra adenés la accibn de astillado;
¥ ~ ' _ | R
La figura 20 es una vista diagramtioca Qﬁe ilustra
la aplicacién de la invencién a un rotor del tipo de disco,

Como se muestra en las figuras 1-2, la estructura de
base 10 de la astilladora incluye unas patas 11 y soporta
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un alojamiento 12 que encierra el rotor 13 montado.para rotgf

_ madera al rotor 13 para su astilladd. Ia dlsposicién preferida

"cuado. La figura 1 muestra también una dispdsicidn optativa

.radiales 25 y 26 van inoritados por medio de unos pemos 28

rotor 13 son pués chapas de cara 30 a la izquzerda Y 3 placas

. - 8 -

cibn por-el eje 15, que es soportado por CjSnétes’16 Yy 1leva
une polea de aceionaﬁiento 17. El alojgmiento incluYé unasgpa-
redes Que definen un conducto de alimentacifén 19 qﬁe tiene un vf:
fondo formado por un yunque 20 sobre el cual se allmenta la

para la descanga de astillas comprende un par de conduotos 21
que convergen hacia arriba desde la parte posterior del- aloja—
miento 12 hasta una unién 22 para conexién a wi conducto ade-

del conducto de descarga 23 exbtendiéndose tangencialmente ha- |
¢ia delante desde lé’parte superior del alojamiento 12. )

. Como se rspresenta en la figura 4, el rotor 13 fiéne
uné configuracién de reloj de arena, o hahlando més técniéa—.

mente, tiene una forma frusto-cénica doble con la porcibn de | - .

radio minimo situada entre sus extremoé; Bl rotor 13‘65 un»cdi

junto que incluye un par de piezas dé extremo 25 y 26 con braﬁv ;‘

»og radiales de construcelén complementaria, comprendiendo la ﬁéif

pieza de la izquierda un aibo 253, wn anillo exterior 25D, ‘
y tres radios separados angularmente 25¢ que conectan el ani-
1lo 25b con el cubo 25a, La pieza de brazos radiales 26 compren

de igualmente el cubo 26a, el anillo 26b'y los radios 26c. Ald =

rededor de la periferia de cada una de las piezas de brazos

¥y en relacidn separada unas paletas de ventilador 27, para im
pulsar las astillas a través de los coniuctos de descarga.
"Los otros componentes estructurales prlnclpales del

oOmplementarias de cara 31 a la derecha, gque se representa
con mayor detalle enlas figuras 4-14, Cada una de las chapas’

de cara o chapas frontales 30 es un segmento de 120° de exten
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‘frontales 30 y 31, respectivamente, dispuesta simétricamente

definen wn perfil cpmpﬁesto por escalones en &ngulo aproxima-

-9~

eién angular, de menera que en relacibn montada-fijédas,d las
piezas de brazo radiales 25 por los pérnos 28 y 32 forman wn
disco en forma de plato sin solucién de continuided a excep~
cibn de las aberturas 33 prOporcionadasfpér un corte a 10 lar
gé del borde de salida de cada una de las placas frontales 304
Las placas frontales de la derecha 31, que son los complemén-
tos oorrespondientes a las placas frontales de la_iunierda,
van fijadas igualtiente a la pieza de brazos radialés 26 por-
los pernos 28»y'34 y llevan unas aberturas similares 35 alinqg
das axialmente con las aberturas.33;

_ Haciendo referencia a 1asvfiguras 5-7 wna de las carac-
teristicas principales de la invencién se derivae del hecho de
que la cara de trabajo del rotor 13 estd compuesta por unas
superficiaé.mﬂltiples curvadas en arco 40 y 41 en las plécas

alrededpr del eje del rotor en relacién escaladonada Yy que

demente recto, utilizéndose 1os némeros de referencia M40M

& "415 para fines de desisnacibn en general, -y utilizéndose
1los nfimeros dereferencia "40a, 40b..." para identificar cada
wa de tales superficies. lifis concretamente; cada una de las
superficies 40 est& compuesta por in segmemto de cilindro que|
se extiende entre un par de aberturas édyacentes 33, ¥ que :
tiene su eje 45 paralelo paro desviado de la linea central 44
del eje 15. o '

’ - Ceada placa frontel 30 se muestra con 6-superficies 40}
que se designan separadamente como las superficies 40a~40f.
Las superficies que se encuentran entre superficies adyacen-
tes 40, qﬁe definen ﬁnos planos que se extienden radialmente
al eje 50, se definen igualmente 42a-42¢. Las placasAf;ontaleF .
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'  de l1a derecha 31 difleren de las placas frontales 30 tanto

-|mero de poreiones radiales- 43a-43e.

se enouenfra desviado del eje 45. La medida y la direceibn

- vde las astillas cortadas por el anarato, es aecir, para una
longltud de astilla de 5/8 de pulgada, eota diferencia. dimen—

- de’ referencla 50 para fines generales de de31bnaclén, y los

‘- X0 -

por ser complementarias de las mlsmas como por el hecho de
que sb6lo tienen 5 segmentos planos 4la-4le, pero el mismo nte

Como se representa mejor en la figura By 1a relacibn
entre cada uno de log segmentos de superficie 40 y la linea
central 44 del eje del rotor 15 se. establece por el emplaza—
niento del centro 45 de curvatura de las superficies 40, .que

de esta desviacibn est4 predeterminada para proporcionar la

T

dlferencla deseada en- las dimensiones radiales de la linea cen

tral 44 del eje a los bordes de ataque y de salida de cada seg S

mento de superficie 40, LEsta diferencia dimensional es la que
se- utiliza por la invencién para establecer la longitud miximg

910nal deberia zer de 9/16 de pulgada, y viceversa, ¥y 1a des-
viaclan del centro 45 con relacién a la linea central 44 se -
calcula en cmsecuencia.

Cada una de las placas frontales 30 1lleva unos medios

de cuchilla que ge adaptan a su perfil escalonado. Para como-

‘didas de fabricacién y mantenimlento, las cuchillas comprenden :

cuchillas miltiples f separadas 50, wna de las cuales se repre
senta con detalle en-las flguras 9-11, utilizéndose el ntmero

ntimeros de referencia "508..0" para identificar tales cuchi-

11as~especificas. Ia cuchilla 50 es wn trozo de acero de esper -

sor uniforme formado por dos alas 51 y 52 conectadas e inclui-
das en un éngulo de aproximadamente 110° por una porcitn de 1i
nea central, curva teniendo cada una de las alas 51 y 52

un borde biselado de corte 53 ¥y 54, respectivamente, en uno de
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.es complementaria a la de las placaa frontalos 30. Ea decir

sus extremos. Una ranura 55 recibe um permo de montaje 56 pa~
ra fines de montaje ajustable segth ge describird mds adelan-

' Cads una de lds placas frontales de la izmquierda 30
tiene montadas en 1a-misma 6 cuchillas 50, poro en las figu~
ras 3-4 8610 se muestran dos de ellas para simplificar la ilué
tracién, El montaje es tal q&e cada borde 53 se encuentra ali-
neado con el segmento de superficie asociado 40, y“el otro box
de 54 alineado con la suéerficie radial adyacente 42 en el la.
do radialmente interior de la superficie.En otras palabras,el
borde 53 de una paleta 50a estara alineado con la superficie

4Qg'y su otro borde 54 estard alineado con la superficie ra=-

dial 428, y asi sucesivamente. EL borde 54 de la paleta mis in
terior, sin embargo, no 1leva ningina superficie asociado 43

L]

¥y no toma parte en la accibn de astillado.
La disposicién de las paletas en cada placa frontal. 31 :

hay 5 paletas 50 en vez de 6, montadas en cada placa frontal,
31, y es el borde 54 el que Se encuentra alincado con la supel
ficie adyacente 41, mientras que el borde 53 estd alineado con
la superficie radial adyacente 43. Por simplicidad, s6lo se rg.
presenta una paleta en la figura 4,. ' '
En las figuras 8-9 se ilustra con mayor detalle la

forma en qde se encuentran montadas en cada placa frontal 30
cada una de las cuchillas 50, Refiriéndonos primero a la figud
ra 8, el borde dé atagque de cada placa frontal 30 es més grue-
80 que 1la poreién adyacente de la placa frontal y estd bisela-
do para formar una serie de 6 asientos en forma de cubeta 60,

cuyos lados tienen el éngulo apropiado, (por ejemplo 110° ,parq
recibir la parte posterior de una cuchilla 50, E1 fondo de éeqe
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|no de montase 56

.60 por medio de un pemo 56 y una @brazadera 65 que_se PLOPOT-

'cente de ataque de su superficle asociada. 40 y se proyeetarﬁ

- | 1a paleta estaré pues.iguaimente alineado y ée'proyeetaré Ti-|
*| geramente més'allé:@e la superficié radial aaocigda 42, Como - .

ficie del borde de ataque de la placa frontal asociada 30, e

frontales 30, Con referencia a las figuras 12-14, cada uno

-12 -

asiento est4 renurado en 61 para mejorar la accién de asenta -
miento de la cuchilla en el mismo, y un orificio 62 estd perfg .

rado a través de esta ranura y aterrajado para recibir wn pég}i
Cada cuchilla 50 va montada en su asliento apropiado

ciana al asiento en elllado céneavo de la cuchilla tal como
se representa en la figura 9, y que inocluye una carsd blselada'
66 (figura 4) en su extremo expuesto més cercano a 1os vordes
de las cuchillas;53—54. las proporciones-y configursciones de
estas porciones estén celculadas de manera que cuando se mon-
tan-las cuchillas en p051016n Operativa el borde 53 de oada cu
chilla en una placa frontal 30 Seré paralelo al extremo adya- |

radialmente més allé de la superficie plana. en una pequena_dlag'
tancia, como por ejemplo 1/32 de pulgada. El otro borde 54 de

puede verse en la figura 3 , cada una de las cuchillas tendré

sus bordes de corte que definen.un plano paralelo a la Super-

igualmente paralelo al plano de la superficie de la chapa en
la figura 4. '

La construcclén de cada una de las placas frantales 3

¥ la dieposicién de 1as cuchillas 50 sobre las mismas corres~|

ponde de manera similar a la imagen en un espejo a-las placas

de 1os segmentos de superficie 41 ticne una forma espiral.con
relacibn al eje giratorio del rotor, que se establece situanw
do el centro 45°de curvatura de cada supcrficie en rolacitm
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desviada de la 1lfnea.central 44 del eje del rotor 15. Ia imgqgi
tancia y direccifén de esta desviacifm correspénde al emplaza-—
miento similar del centro 45 de curvatura de las superficies
40 en cada,placa frontal 30 de mancra que cuando cl rotor-es—"
t4 totalmente montado, cada superficie 41 definir4 un segmentd
del mismo cilindro que una superficie correspondiente 40,
| Las wedidas para montar 137-cu¢hillas 50 en cada rla-
ca frontal 31 es isualmente similar a las de las placas fron-
taies 30. M&s concretamente, la porcifm del borde de ataque
de cada placa fronial 31 se encuentra bisclada eh direceién
opuesta de las piacas'frontalas 30 de manera gue las cuchillas
50 que van montadas sobre las mismas se encqentran dispuestas
en relacién convergente con las cuchillas alineadas axialmen-
te en las placas frontales 30. Por lo demés, los detallcs son
esenciales liuales en ambas series de ﬂlécaS'frontales. :
Para la aplicacién preferida de la invencién al re-as
tillado, oconcretamente para el tratamiento de trozos variédog
de madera, astillas de tamaiio grande y s imilares,dn vez de
troncos completos, el aparato lleva un yunque 20 de forma es—
pecial complemcntaria conm la del rotor 13 tal como se muestra
con detalle en las figuras 15 y 16, El1 yunque 20 comprende ung
placa de base 70 que va soldada & la base 10 en lados opuestos
del conducto de alimentacién 19, y que incluye una lengiieta
dependiente 71 en la parte media de su extremo exterior y un
chavetero aituado oentralmenta‘72 en su superficie superior.
La base del yunque 75 es unavchgﬁa que tiene wna brida
de pendienfe 76 en su extremo exterior y que lleva en su extpé
mo interior una periferia escalonada gque responde suatancial—r
mente al modelo escalonado de rotor 13 definido por las super
ficies 40-41 y las superficies 42-43 de las placas frontales

P
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a su supermicle inferior que se adaptan dontro del uhavetero

| veta 77 en el chavetero 72, con -ayuda de un perno de coloca=

| ficios sobredimensionados 81 en la chapa de base T0.

ﬁParé‘oomodidad de referencia, la placa central de'desgaste sel -

 tre las placas de desgaste 85 y hacia el exterior de las mis-

‘paracién radial de funciocnamiento entre sus bordes de corte

y los extremos. corréspondientes de las placas correspondien—

- 14 =
30-31. La base del yunque 75 tiehe una chavétas 17 SOIdadas

72 para asegurar una ‘alineacifn exacta del conjunto 'de yunqug:
con el rotor 13. La base del ywque 15 puede ajustar para fi-
nes de regulacién inicial por movimiento deslizante de la chas

¢ién 78 roscado en una base aterrajada en la lenglcta 71 y su
tuerca de sujecién 79, estando adaptada la cabeza ‘del permo 78
para unirsge a la superfiéie interior de la brida 76 en la'bas§7f“
del yunque 75..La base del yunq:e 75 va suj.-tada en posicién |
ajusta&a por lospernos 80 gue se extlenden a'trajés de los on&

La parte superior. del-conjutbto de yunque couprendé on<
ce placas de desgaste montadas por tornillos 84 y espizas 86
alrededor de la periferia escalonada de la base del yunque 754

designa 85 F, v los pares més exteriores se designan 85 a2 v | :
asi sucesivamenté. El espacio que hay en la base del yunque el

mas, esté cubierto por una placa dé relleno 88 fijada a la ba
se del yunque 75 por tomillos 89. Las cuchillas 50 se encueny

tran ajustadas al rotor 13 de manera que establezcan una se-

tes de desgaste 85, por ejemplo de 0,010 a 0,027 pulgadas, y .
1las partes estén proporcionadas de manera gue proporcionen’
una separacién axiasl similar entre 108 bordes de las ouchie
llas y los lados expuestos de la chapa de desgase 85.

La comprensibn del funcionamiento del aparato, que se
ilustra en la figura 18, se facilita observando en primer 1u~.
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frontales 31, La figura 18 ilustra el funcionamiento después

. ria en plano que €l mismo conjunto de yunque.

-por las cuchillas en las placas frontales 30, mientras queo

- 15 =

gar que el conjunto de yunqde se enéuentraadispuésto y monta~-
do de manera que situe las superficies superiores del recorri-
do cireular de las placas de desgaste 85 y la placa de relle-
no 88 tangentes al recorrido circular de los bordestdé las cu
chillas, representados por el recorrido 90 cn la figura 15 de)
borde 53 de la cuchilla mis interior 50 ﬁ,'a un nivél substan~
cizlmente por debajo de un plano horizantal a fravés del eje
del rotor 15. Con referencia a la Figura 18, si se supone,a
efectos de ilustracifn, que el material de alimentacién es un
tablero 99 del mismo anohd que la chapa de relleno 88 que ties
ne uﬁ borde inicialmente cuadrado, las primeras astillas serén .
retiradas por las cuchillas 50 a en las placas frontales 30
Y las cuchillas més exteriores corregpondientes enlas placas

de que se han retirado suficientes astillas del tablero 99 pa-
ra que éste Wltimo llegue al final de 1a chapa central de dess
gaste 85 £ y por consiguiente haya adquirido la misma perife-

La figura 18 muestra la cuchilla central 50 £ en el
momento de retirar una astilla 100, Cumndo dicha astilla se
corta del tablero 99, pasard a lo largo de la parte céncava
de la cuchilla, sobre la superficie bisclada 66 de lasbraza~
dera asociada 65, x.a través de la abertura adyacente 33 has-
ta el espacio que hay en el alojamiento del extremo dcl rotory
Este mismo recorrido-la siguen todas las astillas cortadas

las astillas cortadas por las cuchillas en las placas fronta-
les 31 pasan a través de las aberturas 35 al espacio que hay
en el alojamiento en el otro extremo del rotor.

Como se ha indicado anteriormente, las cuchillas 50 f]
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185 gvy'lqs lados de las placas de desgaste 85 £. Las cuchilla

‘extremo de las placas de desgaste 85 £, pero los reswltados

netos de las operaciones de todas las cuchillas son los mis~

mo de ataque del tablero 99 se encuentra en contacto sbstan-

te una separacifn méxima entre la parte superior de la superf%

| separacién, sin embargo, aumenta hasta un mAximo durante la si

- 16 -

se diférencian — funcionamiento de todas las demfs cuchi~
llas por elhecho ‘de que en la acoldn de corte sblo toma -part
el borde 52 de cada una de estas cuchillas situada centralmen-
te, mientras’ que se utilizan ambos bordes de cada una-de las °
demésAcuchillaé. De ésta forma,jlgs cuchilla 50 a efectuan -

éortes'paralelos a los extremos de las placas de desraste 85 8
Y paralelos a 105'bor§es laterales oxiuestos de las placas ad-
yacentes de desgaste 85 b. De igual modo, las cuchillas-SO.g

oortafén-a loilargorde los extremos de las placas de desgaste |

50fnotienen pués donde cortar, a excepcién de a 1o largo del

mos, a saber, la produccién'dé astillas fﬁndamentalmente rectgn
gulares y de anchura (axialmente al rotor) y longitud unifor- |
mess -

Observese particularmente en la figura 18 que el extre- 7
cial con el extremo de sallda de la superficle 40 £ donde- exis-

cie y el borde de la cuchilla adyacente 53, que establece la
correspondiente dimensién (1ongitud) de la astilla 100, tal"

como ge ha explicado anteriormente. Inmediatamente detrés del
borde de la cuchilla 53, en su direccién de rotacién, se encuen
tra el borde de ataque de la siguiente superficie 40 £ donde|
existe una aeparacién.minima entre el borde~de la cuchilla y
1la parte~superior de la superficie, y por consiguiente una se- -
paracién minima entre la parte superior de la superflcle y el

borde adyacente. de la placa de desgaste correspondiente 85, Egta -
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esta razén, un trozo de madera que se acerque al rotor pasaré

‘puntos 53 y 54 representan los bordes de corte de la ouchilld

- 17 -

guiente rotacifn del rotor en aproximadamente 1200, para res-
tablecer las eondiciénes de separacibén méxime inmediatgmente
antes de la siguiente cuchilla 50 f.

Con estas condiciones estructurales y de funéionamieEV :
0 se obtienen cué'bro ventajas importantes, La primera sé debve
a la disposicibn escalonada de las placas de desgaste 85 y
lo:a escalones correspondlentes de las placas frontales 30.Gra _
cias a la interseccifn de cada superficie 40 con"la superfi-|
cie radial adyacente hacia adentro 42 se forma una esquina |

que se superptne 8 ia esquina de la placa de desgaste del yun
que correspondiente 85, por lo que el espacio abierto entre la
cara del rotor y el yunque estd formedo por uns cadena de abe

%3

turas rectangulares cada una de las cuales tiene dimensiones | .
iguales a la longitud y anchura nominales de las astillas.Por|:

a lo 1argo de una o més de estas aberturas y no paaaré. a tra— .
vés de ellas hasta que sea cortado en longitud y anchura por s
las cuchillas 50, Debido a la forma escalonada del’ yunque '
y de la placa frcntal, 1la madera se cortard en longi'budes
aceptables de fibras independientemente de la orientacifén
del grano con relacién ala direccién de avance. '
En la figura 19 se ilustra disgraméticamente ol punto-.j_'f
discﬁtido en el pérrafo anterior, mogtréndose un fragumento . [~
de una placa frontal 30 ¥y un fragmento del yungque incluyendq
las placas de desgaste 85 by 85 ¢. Las lineas de rayas y :

50dy 50 c_, v las lineas discontinuas 40 b y 40 ¢ indican
las posiciones relativas de los bordes de salida de las su-
perficies 40 b ¥ 40 _c_g cuando pasan por el yungue. La figura

19 representa, pues dos de la serie de abertu;aé rectangulax"js.;h
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'1§ ﬁ125'qné{ en funcionamiento, definéﬁ la’ seceién. ffanévérsal L

o zos de longitud excesiva por parte de las cuchillas. Los tro-f ;
' zos pequefios que se acercen al rotor paaan igualmente a través,f‘

.ff;fsubstancialmente la tendencia de. 18
_f;llar a- oolooarse verticalmen‘ En:
] nales, es comﬁn que los trdhoe.mév
i:borde del yunque y se eoloquen:verticalmente -eontra’.l cara

‘{dida que 1os siguientes sagmentos de. superfloie pasan .por: el )
fyunque ¥y la madera &vanza hacia delante contra ellos.

de madera ge acerca al rotor en estas astilladoras con 1a dire

' de la ranura sin ser cortados.

i -por consiguien'be no presenta ningtn borde recto del yunqus. '
i . Kcontra el eual pueda pivotar un . trozo de madera pOr 1a acoién~”;j:
.ﬂ..de 1as cuchillas. |

1o
i

f-'18 -

de cada- astilla, mostrando igualmente que estas aberturae se

eneuentran .cerradas en 10 esencial inmediatamente después del

,{_ﬂ~ En cOntraste con la invencibn, en Jas astilladoras
es ung ranura igual a la lonoitud del . yungue. Cuando un trozo

cién del grano esencialmente paralela al diseo, se corta en tn

Ia segunda ventaja de la 1nven016n eanue se reduce

del rotor. Con la madera en esta pOaicién se pierae el con— ;

‘La presente invencién tiene un yunque escalonado,

primera, Yy consiste en el conirol de 1la longltud de la asti—

convencionales, el espacio entre el disco. del rotor y el yunqus':’

. "trol de la longitud de la astilla, y =8 produce material adi- j;f
L eicnal con exceso de: longitud. 1

S paso de cada cuehilla por el yunque y aumentan de tamaﬁo 8- mg.-'

“La tercera ventaaa importante guarda relaoi6n con 1& |

1lle que se obtiene con la separacibn entre el borde de sallda f:.
-de cada guperficle 40~-41 y ol borde de la cuchil;a adyaceqte.»»"
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+te 1la responsable de la produccibn,dé astillas de exceaiva .
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53 6 54, y .uo ase "ura la mixima uniformidn& el da lowsitud

de lag astillas. lLa segunda es la bequ@ua separneldn que hay
entre el borde de atague de cada superficie 40-41 y.el extrend
adyacente de la placa complementaria de desgaste 85, Esta .
trecha separacibnasegura que las astillas y.tab&eros de gran

tamafio que e apoyan en el yunque, tal como ocurre Lrecnente-
mente en la alimentacién de cualquier reastilladora, no Lueday
éaer a través de este espacio como ocurriria con una'astilia~
dora convencional. '

Ia importanciaide esta ventaje se hace evidente si aze
tiene en cuenta el lhecho de que en las astilladoras convancios
nales, existe por 1o general hna abertura do ranura cntre el
yungue y la cara del rotor gue es de anchura isual a la proyeg
cién de la cuchilla mAs alld de la poreidén de cara adyacente
del rotor., La apertura peribdica de esta ranurg cs én grén »ay

Lide )

lonzitud y otros fragmentos de gran tamafio. For otra Parté,'-
esta tendencia aumenta por el hecho de que las corrionte de
alre y las caldas de preaiéﬁ que se crean por el paso.de cada.

cuchilla frente al yunque fomentan la colocacibn vertical de
los trozos éxceqivaménte largos de madera para quc pasen mla
f4cilmente a través de la ramura. Por el contrario, la confial’
suracién en espiral de la superficie 40-41 ciurra clicazmente
la ramura entre el rotor y el yunque durénte un intervalo
suficientementé largo como para permitir que se disipe el
efecto de asuccibén del paso de la cuchilla. | '
La construccibén segtn la invencion proporciona tam—

bién wa contribucién material a la resistencia del aparato,
particularmente por el hecho de yue la disposicién en espiral

de los sucesivon seimentos de sﬁperficie proporeiona una sbl%
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7 cionales 2, ¥ hace también que sea més facil d¢ cfectuar la sujef

proporcionada de manera que en posicién montada se encuentre -

| dientes de la galsa, tendr4 las separaciones adecuadas de tra-

-20- "

i
da seccibn de épqyo a ambos ladbs de la ranurg 61 para soportar '
la pérte posterior de cada cuchilla hasta el talén de su bordef;
de corte, como se muestra claramente en 10L en 'lasfiguras:’ 8.y
g, Esto hace que sea‘préctico el'gso de‘material relativamehﬁe

més fino y eeconbwico en las cuchillas que eén 1os rotores conven
!

cién de las cuchillas, Estas ventajas contribuyen igualmante
a la fac111dad ¥ practicabilidad del reavivado de las cuchillap’
obteniéndose una mayor duracitm para las mismas, ya gue 103
asientoz 60 en forma de cubeta para la cuchillas correspondlen
tes y sus ranuras de montaje 55 facilitan la répida substitu-
cibn asi como el reavivado repetido, Debido a las estrechas_ég
paraciones con las que actéia el aparato de la invencién, ge hapn
tomado las medidas necesafias para un ajuste exacto de las cu—‘f
chillas independientemente del can junto dé yunque. Con referen':
cia ‘a ‘las fizuras 15 y 17, la base 10 incluye wm sOporte 110:¢
situado en el lado opuesto del- centro del conaunto del yunque 67
y qpe comprende un soporte paralelo a’'un plano horizontal a
través de la linea central del rotor y ligeramente por debajo
del misuo,‘Eétos-90portes sirven como apoyo -para una galgé de
calibracién dela cuchilla 111 que pubde sujetarse f&cilmente
al mismo por el mecanismo de sujeeién 112. La galga 111 estd

radialmente alineada con la linea central del rotor, e inclﬁyﬁ
wna periferia escalonada 115 de dimensiones tales gue cuando
todas las cuchillas 50 se encuentran sujetadas én_posicibn con

sus bordes de corte en contacto con los escalones correspon-

bajo con relacién a las placas de desgaste correspondientes 89,

La galga 111 se utiliza tnicanente para fines de mantenimientc,
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se ha demostrado también muy eficaz como astilladora de resi-|.

‘dir unos medios de guia de centrado, que definan ‘wna encha

| que se representa en la figura 1 paraelevar suficientementeA

- 2] -

y'se’retira durente el funcionamiento del apurato.

Como se ha divcho anteriormente, sl bien este aparato es
especislmente eficaz:oomo reastilladora para menejar astillas
de dimensiones excesivas y otros fragmentoé cribados de la sa+
lida de astilladoras de tronco cbmpletos y de madera residual,

duos de madera sin hinguha modificaciin, comprobén?ose que
las astillas que produce con la madera residual tiéne un tama+
fio especialmen#e uniforme y carece de frégmcnﬁos gobredimensig
naedos del tipo producido general por las astilladoras conven-
cionales de los residuos de madera, Los principios de la invegg
cibn pueden también aplicarse a las astilladoras de troncos

compl etos. En efecto, no se necesita ninguna modificacién del
aparato rcpresentado en las figuras'1~l7 parg ajustarlo péra
el manejo de troncos completos, pero puede ser conveniente aua,

ranura en V, en la entrada dl conjunto del yunque para mante- |
ner un tronco completo contra rotacién wa vez que las cuchi-
1llas empiecen sobre el mismo la accién de astillado.
Independientemente del material que se astille 1as
astilladoras de la invencién funcionarén con cualquier trans- |
portador o conducto de alimentacién convencional, preferente- |
mente con la aabtilladora simplemento basculada de la posicién

la parte frontal para un movimicnto por gravedad de la madera
a través del conjunto de yungue hasta ol rotor. Este movimiend
to de avance se completa evidentemente por la accién de las cu
chillas, por el hecho de que al.eﬁecutarae fundamentalmente
sus recorridos de corte durante wn movimiento de la posicidn

d6 las tres de un reloj a las scis, tal como se observa en la
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' flgura 1, munstran la tendencla contlnua a allmontar el mqte-

'_ rial en. dirececibn a1 rotor.

jen la figura 2C, en la que un rotor en forma de disco 125 v4

. montado para rotaeibn .gobre el eje 126, y su cara de jrabajo

'eae 126.-Se comprenderé que cada una de estas superflcles 130
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L.os principios de la 1nven016n no se limitan a un ro—_.J'

tor en d1 aiio de rcloj de arena, puuden 1ncorporarse a otras:’

formas mis O menos conven01onalce db rotor. isto BG iluqtra

estd compuesta por una seric de superficies concéniricas 130

que altemsan con superficies concéntricas 131 para definir un |

porfil compuesto por escalones en Angulo aproximsdamente rectol

Las superficiés'13o ¥y 131, sin embargo, se encuentran. eh édngu-

lo, en direcC10nes opuestas altennatlvamente con relacién al

esté compuesta de hecho por una seric de segm:nios de superfl-

cies que tienen wna conf1guracibn en espiral con relacldn al

sagmento cbnico bhsico que definen ¥ alterman con aberturas eﬁi 5

las que las cuchillas van moatadas ¥y a travéd de las nua]es

pasan las aatillas. Las superfic;es ;31, sin embargo, son seo-ih?r

ciones realmoente cénlcas. , . ' _ .f

En la flnura 20, se suponh que el rotor gira en el sen

tidorde las agujas del reloj ovservado mirando haclaAel frunte'

de su superficie de trabajo. El yunque 135, que tiene una peri

feria escalonada gque responde a la del rotor, ecstd situado en
consecuencia -a la derecha y por debajo de la linca contral '

del rotor y defirie un recorrido de movimiento de avance para

- 1a madera que se extiende c¢n direceibn substancialwente horizdn

tal y en la misma relacién con la superficie de trabajo del
rotor 125 como en la forma dc la invencibén ya descrita.

Si bien la forma del aparato que aqui 'se describe cong

tituye was realizaciones preferidas de la invencifn, debe cn

e
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tendersa que esta @ltimwa no e limita a estas fommas exactas
de a.arato, y que pucden introdugcirse cambios o ellosf &in

apartarse. por ello del Anbito do ia invencibn.
5e | , . NoTA-

 Descrita suficientemente la naturalezéﬁdél’invénto;~

asi como la wanera do realizarlo en ia préctica;iaebe hacer-
se constar que las dis no,lcloncs ﬂntOPLOIM"HtG Lnxlcadas son
10. |  susce.tiblcs de rodificaciones de detallq an cuanto no alte-jf
‘ren su principio fundah ental, Tawbién ne lince. couvta1 aue el IR
<‘invento corres;onde n una ﬂollnufﬁd de put~nto presentada en ;j
,Horteamcrica con el nimero Ser No 420.534 do 30 de nov;emhreﬁ
:de 1 973,aco¢iéudo.e por 1o uanto a log bDnPiIOlOu que ‘conced 14
1 15, ;-' den’ 1oa CGnveniOs Intornaoimliles on vigor, siendo 10 gue
congtituye la esencia del referido invento, y por 10 gue se o

. golicita Patente de Invencifn por 20 af-os en Lspai‘ig, sobre: ~ SR
_ , ',PERFECCIONAI\EIENTOS Bl ALANATOS AbTImmom s“m“mwﬂm, carao
206 Alterizéndose por lo siguiente: }u” .
£ | ' 1 Perfeccionamiuntgg en an
?}_. 7' ~dera, del tipo que comprenden wia os
' .cluye wn alojamiento, un rotor montado pawra girar en el alo-

(124

fotos astilladorss de m
ctura de base que in-

 jamiqnto gobre un e¢je, y medios de guié que establecen wm
-u25. B - reeorrido predeterminado del movimicnto de alimentacifn de
e . la madera al zotor,'caracterizados porque el rotor pregenta

una cara de trabajo compuesta por wéltiples segmentos de su~

e g
TR
P

- perficie curva sn arco dispuestos simétricamente en ralacibn
al eje en relacifn escalonada que define un parfil compuesto
por escalones en dngulos -ustancialmente rectos, porguo el

30, rotor tiene unas aberburas a travls del mismo en relacibn

"
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nen una forma en espiral en la direccibén del recorrido de avan-

. racterizados porque las cuchillas estén formadas por cuchillgT '
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simétricamente alternativa con los citados segmientos de super
ficie, porque se disponen unas cuchillas p3ociadas’ a cada wa |
de las aberturas y fijadas al rotor con el extremo de corte
de la misma, proyecténdosc a través de las aberturas-borrGSpog
dientes adyacentes al bhorde de salida de 1la Qbertura; porqne
las cuchillas incluyen un borde de corte dispuesto paralcla-

mente a cada uno de los segmentos de superficie y otro borde

de corte dispuesto paralelamente’a la supcrfiéie que proyecta
los segmentoé de superficie con un segwento de superficie ad-

yacente, y porque cada uno de log seglhicntos de superficie tieq

ce de la madera proporcionando una separacién minima cn la di-
reccifn entre el extremo de ataqﬁe del segmento y el borde
adyacente de-la euchill; y una separacifn méxima en laﬂ:’v.):v'ec--'t
cibén entre el extremo de Salida del segmen?o y'%aisiguiente
abertura y vorde de la cuchilla. S

- Pérfeccionamientos, segdn la reivindicacibn 1,cé4‘

méltiples, cada una dc las cuales tiene un par de bordes de
corte en relacifn angular y medios que forman'un montaje ajus+
tado para cada una de las cuchillas sobie ¢l rotor para pro-

porcionar el ajuste de 1os bordes de las mismas en poaiciones:

de proyeccibén predeterminada hacia fucra de 1la citada aberbu;

ra correspondiente.
. - 3,- Perfeccionamiontos segin la reivindicacién 1,ca-

racterizados poirque 1os medios de griia se forman por un yun-

que que tiene una veriferia escalonada sustancialmente comple;
mentaria al perfil de la cara del rotor, y medios que sOpoOr—
tan el yungue con la periferia en correspondencia con el per-

f£il del rotor y cn relacién separada predetorminuda con el
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mismo, proporcionando wng separacibén minima entre los bordes
de atagque de cada uno de 10s mieuwbros de superiicie y el extrg-
mo de la parte escalonada correspondiente del yun:;ue para el
paso del borde de la rejilla paralelamente al vorde de superi]
cie, une separacidén méxima entre el borde de sallda dol sog- .
mento y la porcifn cscalonada del yunque y una scparacifn de
trabajo entre el borde lateral de la porcitn escalonada y el
otro borde adyacente de la cuchilla. '

4.~ Perfeccioramientos, segin la reivindicaeibn 3,ca-
racterizados porque los medios de cuchilla contienen'cuohi3laﬂ
nﬁltiples cada una de las cuales tienen un par de borde de
coxte relacionadoé angularmente y medios que forman un montajg
no ajustable para cada una de las cuchillas en cl ecitado rotox
rara proporeionar el ajuste de 1los bordes de las mismas dis-
ruestos para ejecutar un recorrido do corte =:stancialmoente
raralelo y en relacibn estreéhamente,separada con las porcio-
res escalonudas éorrespondieutes del citado yun.quc,

5.—- Perfeccionamientus segln las roivindicaciones antd
110res, caracterizados porgue el rotor nresonta wna Lorma
frustocénica dotle con su poreibén de radio ndnino 5iluada en
posicibn intermedia entre sus extrewos, y una cara de trabajo
compuesta por miltiples superficies curvas an arce gquc definen
unos sejmentos cilindricos paralcelos al zje y de difercnles
radios, proporcionando un perfil comwuwesto por cscelones on
éngylo maatancialmente recto, catando cada wna de las superTia
o es comjpuzsba por una serie de swvmcntOQ que albowmnan con wna
abertura que se extiende a.través de la cara hauta la adyacens
te del rotor, porque ue amocian wnos medios de cuchil]aa con

cada una de las aberturas y i ades al rotor con au oxbreno

de corte, -royecténdoss a través 1+ la abortura coirespondien
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te adyacente al borde de salida de la abertura, y porgque los
' medios de cuchilla incluyen un borde de corte dispuesto para-|
lelamente a cada una de las superficies ¥ un‘borde de corie
dispiesto paraleclamente a la superficie gue une cada una-de
Se ", las superflcles y una Suporxlcie adyacentc, teniendo cada
wo de los segmentos de suporficie una forma en espiral ra—
dialwente al e¢je del cibado rotor que proporeiona la dimensibn
néxima ael sagmmrﬁo radialmante al 2jc en el borde ‘de ataque
del miémo J la dinﬂnqibn minima del sezmento radialaxente al eje
10, en ‘el borde de .salida dol rismo. A '
| 6.~ Perfeccionamicntos segin 1areiv1n1~oaCL6n 5, caraq‘
terizados porque losg madios de cuchilla se forman por cuchi-
e :llas miltiples cada una de las cnaleg tiens dos bordes de gord
-{:5: . ‘te rclacionados angularmente, y medios para fijar cada unéhde
" 15, | 1as cuchillas al rotor con uno de los bordes de las mismas,ext
' - tehdiéﬂdose sustancialm=nte paralelo al. eje del rotor y el otro :l
de 108 bordes situsdo en un plano‘sustgnciglhente'normél' '
T

al ejec . LT . .
' " 7.~ Perfeccionamicntos segtn la reivindicacién 1y 5,

20% caracterizados porque el que el recorrido de avance do la ma-

dera es sustancialmente normal a un plano a través del eje

I!"

de rotacibn del rotor, y los medios de g 1a comprenden wn dien

1 - "+ | te quz contiene una periferia escalonada sustancialmente esca
o | 1onada al perfil de la eara del rotor, y madios péra soporbar
25 el yunque con la periferia correspondiendo al perfil del rotor
Yy en reiagién espaciada predeterminada con 0l mismo e pro- '
porciona una separacién minima entre cl Lorde de ataque de
cada uno de los extremos de superficie y el extremo de la por
cibn escalonada correspondiente dcl yunque, para el paso del
30 ' | borde de la cuchilla paralelamentc al samento de qupcxtlcle,
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una separacién quimu enbra 01 porde de . ualida dol ow mvnbo
¥ la poreién escatonada del yungque y una ccparaclbn de trabaJc
entre el Lorde latoral de la porcién escalonada y el otro bor
de adyacente de la citada cuchilla. B
5. 8.- ‘erfeccionamicntos segfn 1a rnlv;ndxcacldn 7, carag-
terizados porque los medios de duchilla s@ Torman por milbi- ‘
ples cuchillas, cada una deo las cnaqu tiene un pur de bordes
de corte, relacionados angularmente, ¥ maedios para.fijar cada
una de las cuchillas el rotor, con cada uno de 103 bordes de
10, las mi smas dispuestos para ¢jecutar un recorrido de corte «us#
taneialniente paralelo a los bordes de las partes cgcalonadas
del &unque,ry en relacién est?echamunte separada de las mlsma#.
8.~ Perfeccionamientos en aparato astilladores de:madet .
ra, tal y como queda sustencialmente descrito en la presente B
15. Memoria, ¥y en los dibujos adjunlos. | '
| Esta liemoria congsta de veintisiete hojas, escrltasA

.mé uina porvuna sola cara. o Si o
¢ - 9 uuv 1974
THE BLACK cmwsoxv COMPANY,

P Fltmldo: L. Guh Focadadon
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