CASE 8.8

PATEND 2
D3
INVENCGCION

por VREVELADORES FLECTROFOTOGRAFTICOSH, a favor de la firmg
guize SUBLISTATIC HOLDING S.4., residente en Splelhof 3
8750 ~ GLARIS (Suiza).

il
!

N MIMORTA DESCRIPTIVA

Feta invencidn se refiere a un polvo gue puede
utilizarse en el registro elecirofobografico y también al
proceso de fabricacidn de dicho polvo. Trate mas concreta-
mente de las partfculas secas que contienen un nfcleo mag~

5. nético (o ferromagnético) revestido Ge una substancia orga-
nica: estas pertfculas formen un polvo que actda como re-
velador en lz electrofotografia y que en general se deno-
nlna tHoner's

En los procedimientos de reproduccién de imdge-

10, nes por electirofotografis, se forma une imagen elsctros-
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t4tica (imagen letente) sobre una superiiale alslante foto~
conductora, después se revela aguélla oon la ayuda de re~
veladorss finameﬁte divididos. Ehton&es se puede fijar la
imagen revelada en el mismo iﬁgar § bien ser transferida a
una hoja —ooPig so0bre la que se fija de un modo perménen—
te. En general, se carga primero ;a capa aislante fotocon-—
ductora a fin Ge hacerla sensible, despuds se expone a una
imagen~luz 6 a otro tipo de radiacifn electromagnética ac—
tivada, para eliminar la carga en las zonas impresionadas
por la radiacifn. De este modo se forma una imagen laten—
te de acuerdo oon el modelo de redizcidn elec?romagnética
que impresiona la placa. Como se indlca antes, ?n'tonces pue
de revelarse esta imagen 0 sea volverla visible, al ser
depositado un "toner® sobre la plgca} egy decir, un mate =
rial coloreado finamente dividido, que atfae la electrici-
ded estdtica que permanece en dicha plaza:

~ Se oonocen en electrofotografia unos "soner" de
dos componentos, Dero hay tembidn revelgdoreé ("tonert)
cuyas partfculas tienen en su totalidad la misma composi-
cibn. Ios reveladores de la presento invoncifn son de esta
{ltina clase. Son empleados en el procedimiento de revelado
con ayuda de cepillos magnéticos.

Los reveladores de esta invenoién'Se caracteri-
zan por el hecho de que la materis orgénica, gegeralmenﬁe
un polfmero, que reviste la particula magnética, contiene
un colorante que pasa al estado de vegorlentre los 100 y
2202 G. a la p?esién atmosférica. Posesn, pues un nicleo
ferromagnético, por ejemplo de hierro. Ven bien igualmente

0tros materiales forromagnéticos oomo aleaciones y Oxidos
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magnétiocos de cobalto, nfquel, hiorro, etoe EL temafio del
ndoleo se halla en general comprendide cntre 0,5 y 10 mi-
cras.

El metorial de revestimionto del nicleo ferro -
nagnético de log reveladores de esta invepcién mede seloc-
cionarse entre 1los nds variados polfmoross &tercs o éstores
de polisacdridos, particularmente &tores o dsteres celuld-
gicos como aceﬁaﬁo o acetobutirato (o celulosa, etil o
bencllceluloss, poliamidas, como lag Versamida de Gencral
Mills y les Vegbamida de Chemische Worke Hills AG., poli-
égteres, pollolofinas y toda clasc de rcsiﬁas; cntre estvos
productos se da preferencla a los que posoen menoy afini-
dad hacia log colorantes que cont%enon} de modo que dlchos
colorantes trens?ieren ficilmente, bajo el ofecto del ca-

lor, desdc el rcvelador g las superficics oon las que se

mentienen en contacto durante la ejcoucidn de una posible

coplae

Pucdc hacerse el revestimionto del nicleo forro-
magnético con log productos citados anberiormente, emplean-
do cualquier método adecuado, como la inmorsidn, vaporiza-
cibn, agitacidn Ge los nicleos con uns solucidn de revosti-
miento en una vasija 0 bien mediantc una cepa fluidifica-
da controladas BEs preferible este procedimiento de capa
fluiddificada vorque permite gplicear un reyestimiento uni-
forme sobre los niclsos de las partfoulas, procedimiento
bien conocido en la tdcnica anterdior.

En los proccdimientos de ogpea fluldlificada se
suspenden 10s n@cleos ¥ se hacon cirarler en une oorrionto

de ges caliente, como el aire, en senlido ascendonte, de
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modo que las pari:i'culas ge desplacen hacia la parte glta y
se recubran del ma"l:erial de rev;;etimienj;o en una primera
zona. Scguidarionto, on una segunda zone, las partfculas se
es8tabilizan con una corrientc de alrc de menor velocidad
¥ el 1fquido que os un disolventc y/0 un agente de dispar—
sidn del revestimionto, se evapora para dejar con ello une
1igesa capa s8lida sobre las pertfoulas. Tas particulas
son enviadas de nuevo a la primera zona do forma que las
capaes sucesias de matorial de revesiimiento sparezcan so~-
bre ol nicleo de un modo uniformes

Escogi?ndo las condiciones oonvenientes de ticm~
po y temporatura, se puede asf variar a veluntad el espe-
sor del revestimiento. Sin cmbargo, es'ven'bajosc; gque el
esSpesOr no pase de unas ouantas micras, siendo suficiente
un espesor de 2-10 micras para asegurar lz integridad f£{-
sice del revestimiento, empledndose una cantidad de mate-
rial que pu.da absorber el colorantc en una proporcidn su-
ficiente pars que dé, si se desca, oOpias Obscuras.

Los oolorantes que caracterizan 1o0s reveladores
de csta invencidn, pueden elegirse entre los colorantes
llamedos bésicos (colorantes catidnicos), 1los de disper -.
sifn y hesta enfre los colorantes llamsdos grasos. Aque =
1llos colorantes d¢ las clases mencionadas que sub:lima:sx o
vaporizan entre 100 y 2202C. a la prosid: atmosférica,pue~
den incorporarse al revestimiento orgdnico de las part{cu-
les ferromagnéticas de los roveladores de oste invenci fne
Pueden ser los colorentes azoicos; antraguindnicos, deri-
vados de la quinoftalona, derivados estir{licos, di-y

trifenilmetanos; derivados de la oxazina § de la +iazina,
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xanteno, motinos y azometinos, acridina; (dazine, chce

Sc mencd onardn mis particuler.cnbte los siguion -

tes : _

1,4~dimotilenin Oﬁn‘sraquinona, 1, 5=dihd drmd.-d,, 8~dianino-
antraquinopa bromada 6 clorada, l,4~dlamlgo—2,3-dicloroan-
traguinona, leai’no~4-~hidroxiantraguinona, l-amino-—4-hidro-
xi-2(bete~netoxi Jotilor entraguinona 4 le l-emino-4-hidro-
xi~2~fenoxi anitra quinona, el dstor motil-, ctil=, butil o
propflico dei foildo 1,4—diamino-anir@qu_noaa—2~oarbox111co,
l-amino-4~gnilido~entrayuinons, l-amino=2~-ciano-4~anilido—
8 ciclohexilaminoan?raquinona;l—hidruxi~2~(p~acotaminofun%;
a20)~4-nctilbonocno, 3-metil-d=(nitrofen:lazo)-pirezolone,
alfe-(nitro~font 1azo)-acetoaootilani 1ida, 3-hi droxiquinofta~
lona, finalmonte, colorantes bésicos cono ol verde mala -
quita, violota dc metilo y los color entos siguicntes (dos-
puds de ser modificados con agetato,,ctilat9 ¥y con‘motila-
to de.sodio)f n? 42037, 42140, 45006, 46025, 48013, 48020,
48035, 50045, 51005 y 52010 del "Color Index" cditado por
1The Society of dycrs and colourists" y "Tho American 4550-
ciation of Toxtilc Chemisbs end Coloriste" (28 cdlcidn,
1956). .

Adonés de la hidroxiquinoftalona, es vontaj ogo
cmploar; entre 1os colorantes indicados, ecuéllos que ten-
gen dos substitutivos por 1o meonos, proforiblemente dlfo-
rontes uno del obtro. 4is{ se obticnon tres revoladores quo
permiten efectuar copiss de colorcs emploando
~ com0 colorante amarillo lg hidroxiguinoffalona
- gm0 colorenta rojo la l-grino~-2-fonoxi-4-

~hi droxiantraguinona
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- como colorante azul la 1,4w=dihi droxd~5=amnino- '
~8—i sopropilaninoantraguinona,

¥ proparando tres reveladores distlinlbos oom la syuda do
estos colorentese

Favorsce la incorporacidn on los roveladores do
esta invenci én, de una cantidad do ocolorente superior al
2 %y preferiblomente entre un 2,5 y 25 %. |

Puede hacerse antes © dospués del revostimiento
la incorporacidn de los colorentes a la materia que envuel-
ve el nicleo forromagnético de 108 rovoladores de osta ine
vencidn. Un proccdimiento muy ventajoso (por permitir po -
ner centidades elcovadas de colorantos et ¢l producto de’
revestimiento), consistc en hacer ponotrar el colorante
por termodifusibn, vpreferiblemente a prosidn, por cjemplo
a una presidn do por lo menos 50 kg nor omZ, Otro proce-
dimionto consizto on wrevestir los miclcos Ferromagn&ticos
previementc cnvuclios con cl pol:fmc-ro, con una rosina 0O un
polfmero quc contonga ol colorantc disporsado o on solu -
cidne. Pucde ofcctuarse osto revéstimipnto por cl proccdi-
mionto conocldo como rovestimientc selootivo en dos fascs,
para ollo sc aglta ol polfrero qus se ha do rovestir on un
sistena de dos fascs, una formada por sgua y la otra por
una solucibn dol polfmero de revesbimicnto on un disolven—
te parcialmentc miscible en ague; a modlda que sc afiade
agua, Gicho polimcro de revestimionto y que conticne ol
colorantec, sc deposita en cepas finas sobrs ol polfmero
que sc ha do revestir que envuclve la particulas ferromag-
nética. Tembidn sc puede oOpowar por atomizacidn y sigulen-

do la técnica do caps fluidificada.
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Siguiundo cstos procedigicntos sc proparan fdcil-
mente los rovoladores de csta invenoidn quo contioncn has-
ta un 60 % cn volumon del polimero elrcdsdor dol ndclco
nagnético, polfmere quo puszde comtoncr dol 0,1 &l 6% (cn
peso) do colorant. sublimablo; cl tamefio do las particulas
del re¢velador osc%la con preferencle catrse 1 a 20 micras
por t{rmino medio, pudiendo alcanzer ol p:eo do la rosine
6 polfmoro un 40 % dol peso totel do la particulas

Sc oligon las partioulgs magnéticas en funoibn
de su tanafio y maborial emplcado, oomo ndicleos do 10s rue=
veladores do ceta invencidn..

Eg muy ventajoso adiclonar a los roveladorcs do
csto invoneidn un anticstdtico gue implda la aglomoracidn
de partfoulas y wanbién diversos oozdyuventcs, principal-
nento productos que mantungan les cxoclcunbcs propicdades
rcoldglcas do 1los rcveladores, como-las formes coloidales
del #cido silfoleo calcntado, quc pucden aleanzer un grado
de pequoficz dcl orden de medie wmicre y hasta inforior;

Ilustren osta invenecidn los ojomplos no limitatie
vOs quo siguon; En cst0s ¢jomplos las varics y pOrcontu‘—
Jjos sc sobrontiondon, oxcepto si sc indlca 1o contrario,
cn poso y las tompcraturas cn grados Colsius.

EJEMPLO 1

Se prepara un revelador nmozelendo 4 partes do
acetato de polivinilo y 6 partes do Fd304; Siguicndo un
nétodo conocildo y con le eyuda de wia instalacibn dec capa
fluldificads, so obticno un polvo compucsbo de partfculas
dc Poy0, rovostidas do polfmero, ouyo temefio ncdio cs de

15 nicrase X 99 % de las partfoclas tionc un didmotro
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mayor quc 2,5 micres ¢ inferior a 30 micras:

Sc nezola cste polvo durantc dog horas o un gpa~
rata TUBUI:A@ (W;Hl Bachofoen, Balc) con un 2 ,% dc colorean-
te¢ r0j0, cl l-smino~4-hidroxi-2, (boba-nohoxi )- ctiloxiantre
quinona on forma de partfoules cuyo diemc'tro modio og de 1
micra. Sc somctc seguidamonfc la mozcla C-SZL obtenidae, a
6020, darantc 10 horas v despuds sc trata en la TUBULA du-
rantc dos horas con un 0,5 % de Gab-—o-—S:Ll@G“ad M5 (Cabot
Corporation).

‘ S¢ rovcla una imagen latontc obtoenida clectrofo-
togréficancntc sobrc un papel fotoconductor con Sxldo de
zine g.p]icé-ndolc 1a mezela pulverulonts doseorits, anberdore
meonto, con la asyuda de un copillo ma gn&i 00

S¢ fijz la imagen rovelads do osta foma, ocalon-
tando poco ticmpo (unos segundos a 14.0° C) Lo quec da lugar
a un rcblandeoimicnto del pollmoro.

S¢ traglada la imagon asi rcvelada y fijada, a
una hija roeoptors de 25 micras de casposor pc;f trensforon~-
cia dol colorantc rojo on fasc de vanor; ofgctivém.on’co;
basta calenbtar duranto 10 scgundos a 2108C, ol conjunto
(formado por cl pepcl con 6xido do zine y la hoja reocpbo-~
ra) ostando somctido a una prosidn do 1 g/em2,

Asf so transfiorc la mayor partc del colorentc
obtonidniose una roproduceidn ficl on rojo dol originals
Lz imagen roja obtenide ¢s muy fing, prosorte un hormoso
color y las gonce profundas aparceon sin manchas. No og
necosario ninguna operacifn de fi;'jaoién posteri or.

Ta donsided dptica es 1,0.

EIBIPIO 2
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En un sparato TUBULA y siguicondo la téenica dc
proparacidn doserite on ol ¢jomplo 1, 8o trituran part?ou=
1as do nicloo megndtico rovostidas do acuteto de polivini-

1o, con un 3 % dcl colorentc do disporsibn azul dc férmula

NH-CH(CH, ),

NH-CH(CH, ),

roducido a pertfoulas cuyo tenefio medio og préxino a una
micra. Sc calichta la nezcla 16 horas a 6090.; dospuls dc
cnfrizrla, sc ofiadc & la misma un 0,5 % do un préducto
absorbontc do la humedad, ¢l AEROSIL 972 do DEGUSSA.

Ias pertfculas de polvo provaradas asf fluyen
librcm;n‘t-g ¥ puséen cmplearso, cono s ha deserito cd ol
cjcnplo 1, para rovolar une imagon olochrostdtica latonto
roslizeda sgobre una placa fotoconductora formada por un
papol con 6xido do zine. Sc obbtione una roproduceidn eml
del original transfiricndo, por simplc calenbtamionto, cl
colorantc szul dol papel g una ljmja rooopboras Ie imag;cn
azul quec sc obbionc cs muy fina, oono ¢ ol cjenplo 1,‘
presenta un color hermoso y las zonas profundas aparcecn
sin menchas. N0 c¢s nocoesaria ninguna oporaocidn do f£ijacibn
posticrior. '

En vez del colorante indicado antes, se pucde
enplear un 3% do l-amino-4~d sopropileminoquinizarinae.

EJRMPLO 3

S¢ prepera un rcvolador con dos partes de polia~
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midas de bajo pcso molcoular VERSANID 930 dc GENERAL MILLs;
4 partss dc pertfculas de carbomilo do hiorro dol tipo
65~G 6 SF dc dimensiln media elrododor o 245 micras; v 4
partos de partioules de magnetita (Fo'304) cuyo tanafio mo=
dio se halla cntrc 0,03 y 0,06 micrase

Para haccrlo, se¢ disuclve ¢l VERSAMID cen una
mezela formada por un 50% de tolucno y 50% de alcohol n-
propflico dondc so disporsa la magoctita y ol carbonilo
de hicrro on un molino de bolas. Sc scoz csta disporsidn
por pulverizacifn y, después de ovaporar cl disolventc, se
obtiohc un polvo gcco compuosto do particulas formadas por
un ndcleo de kicrro y magnctita rovestido de poliamides.
Secguidancntc sc scpara la poreidn do csbas particulas cu-
yos tamafios ustén comprendidos cn ol intcrvalo dosocado,
con la eyuda do un tamiz de eirej so robiconce alrededor de
nn 20% del total Co particulas. Son p;wtfwlas quc ticnen
un didnctro medic de 12 micras; c,l 99;3 % prosonta un di
netro nayor que '3 aicres y ol 99,5 /% menor qt):c 30 nicras.

Sc vuclve a dispersar cebc volvo ch una solucidn
gonosga al 1% dol anticstdtico ZEROSTAT p® de CIBA-GELGY
para cvitar quc las par’a:fculas del revolador sc cargmen
ontre sf por ol roec, 1o quec darfe luger a la apericidn
de imperfsccionss al realizar ol revolado de la imagon
¢ loctrostéti ca '

Sc afladon a 96 partes do usta disporsiég, 4 par—
tee do una disporsibn de colorantc formadas por 3,7 par -

tos dol colorambc amarillo de fdraunla
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8 partes del colorants rojo citedo an cl cjemplo 1; 5 par-
tce de 1l,4-ddmotilaminoantraguinona v 5 partes de 1,5-d:Lhi-
droxi-4, S-Giaminoentraquinona bromada, para 200 partcs dc .
agua ¥y 0,5 partcs de TEEPOL. Despude dc ha aborse nczelado
todo durantc 2 horas, sc filtra y so scca 3 hores a 7096.
Sc rcducc cl polvo sceco obtenido do csic nmodo, al cstado

do una pastilla compscta on una pronsa (PAUL WEBER, Stutt-
gart) sonctido a una preeidn de 20 ﬁonoladas/ch.‘Eh gogul -
da sc calionten cstas pastillas 16 horas a 702 C., dosnués
g¢ trituran cn un nolino do rotor (FRITSCI, Ida-Obcrstein)
y sc fraccionan gugin sus tamafiog grocies a un dispositivo
provisto d¢ temiz conveneional. FL tamafic de las particu =
las dc la fraccidn de polvo retonido ss cl mismo que ol ta-
nafio de la fraceifn retenids en la divisidn preccdentos

Scguldancnte sc nezela ¢l polvo durantu 2 horas
con un 5% do AIROSIL(:>2OO dc DEGUSSA, Francfort, cn un
aparato TUBULA.

Asf sc obtienc un revelador ouyas pertfculas flu-
yen M bromentoe Sc pucde aplicar con la ayuda dc un ccpi -
110 nagnltico sobre una imagen clootzofotogréfica latunte,
a fin do rov.lar osta dltima cono sc ha indicado en ¢l
ojomplo l.

Dospuls do Fijer la inagcn rovolade sobre ol pa—
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pol con Sxide dc zine, sc tremsficren los colorantcs conte-
nidos cn oste inagcon sobro una hoja roceptors.

Sc obticnc elcetrofobograficencnto la roproduc—
cidn on ncgro docl original con una densidad dptica ndxize
dc 2,0

REIVINDICACIONES

Descrito ¢l objeto del prescnte invento se deole~
ran nuovas y de propia invencifn las siguiontes roivindica-
cioncs con prioridad de la solicutud de patunte suiza ndme
16.831/73 del 30 de nevicmbre de 1973« .

l.~ Roveladores clectrofobogrificos del +ipo,
quc pregcnta un nicleo magndtico rovostido dc una substan-
cie orgdnica, caractorizados por comprcader un contenide
dc colorantcs quc pasan al estado do vagaor, a la prosién
atmdsférica, cnire 100 y 2208C., proferiblemente entre 160
y 2008C,

9.~ Rovoledorss segin lé roivindicacidn 1, ca-
ractcrizados nor ol hecho de quc su ndcleo magndtico cs
granalle u Sxido dc hiorro. .

3e~ Rovcladores segin la roivindicacidn 1, ca-
ractorizedos »or ol hocho de quo sus ndclcos magnético§
cetdén rovestidos do una rosine sintdtica § un polfmcro,con
preferoneia no fusible a una temperetura inferior a log
1508(¢,

4;~ Roveladorus sogﬁn la rolvindicacidn 3y ca-
racturizados por ol hocho do quc ol polfm:ro de rovestl -~
niento cs una rcsina poliamfddca. .

5¢=~ Reveladores segin la roivindicacidn 3, ca-

g
racterizados nor ol hecho do gue ¢l polimero do rovosti -
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micnto ¢s una rceina cpoxfdica. '

e~ Rovoladorcs segin la ruivindicacidn 3, ce~
ractorizados por ¢l hecho de que ¢l polfmore do rovosbi~
mionto os una resine obtenide por cherdificzeidn de la co -
lulosz 6 ds otro polisacdrido.

Te= Ruveladorcs segin lag muivindleacioncs 3 a
6, caract.rizados por su contenido cn colorant s bésicos
(catibnicos) sublimables.

8e= Rovoladorus segun los reivindicaclonss 3 a
6, caractcrizados por su contenido cn cclorantus antregui-
nénicos sublimeblcs, cepocialmentc colorantcs 1,4-dismino-
antrequindni cos.

9.~ Roveladorcs sogin las reivindicaéionus 3 a
6, caractcrizedos por su contenido on colorantcs monoazoi~
cog sublimablus. )

10e~ Roveladores scgun las roivindicecloros 3
e 6, caractcrizadog por ¢l hocho do quo contionen hidroxi-
quinoftalona 6 Leamino-4~hi droxi=2~Funoxd - 6 ~o-(bcta~mo-
toxi-) ctiloxi-antraguinone O 1,4-di-hidroxi-5- amino-8-
isopropilaminoentraquinonea.

11l.~ Reveladores clcctrofobograficos scgin le
riivindleacidn 7, ceract.rizados por su ocontonido on colo-
rantcs bésicos cuyo anidn he sido roumplozado Por un grupo
dtery preferibloimentc un grupo =0-R onr ol quo R os un re-
dical alifdtico o aralifédtico.

12+~ Rovoladores segin las rcivindicacionce 1
a 1ll, ceract.rizados por ol hecho de quo ticnen la forma
do poquofias csfores do 1 a 10 mioras Go didmcbros

13«= Rovoledorcs sogin las reivindlcacioncs 1
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a 11, caractcrizados por cl hcecho de quo oonticnon un anti-
cetdtico.
. 14.~ Rcveladores sogin las roivindicecioncs 1
a 11, ceractorizados por el hecho do que oontichen uh pol~
vo finfsimo do éxido dc silicio. ’
15.- Revelsdorcs scgin la reivindicacidn 1,
caractcrizados por el hecho d: que ol revestimiento de

resina o polimoroe se tifie por termodifusidn dcl colorantc

2 una prosidn de adnco tonclades por 1o monos ¥ & una tom~

peratura de unos 702 C. '

164~ Roveladores segin la rcivindicacidn 1,
ceractcrizados por el hecho de quo cl rOVCstimignto de 1o~
sina & polfmoro sc $ific cn un befio clisioo do tintura o ~ 
rregpondicnts el coloranto gue sc ha do aplicar.

17.= ' Revoledores cloebrofotogrdficoss

Scegin sc describe y roivindica cn la prosonte

nemoria descriptiva quc comsta de 14 hojas foliadas y cs—

Firmado: JCSE L. MCRaA
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