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El invento se refiere en general a sistemas de
ascensor y mas particularmente’a aparatos de control de velo
cidad y de proteccién para sistemas de ascensor.

En los sistemas de ascensor convencionales se
suele utilizar un motor de corriente continua para arras-
trar la polea de treceidén. Una fuente de tensidén de corrien
te continua cuya magnitud varfa de acuerdo con wma sefial de
error obtenida a partir de sefiales representativas de las
velocidades real y deseada del camarin del ascensor se apli
ca al motor de arrastre. Con wna velocidad mixima del cama

rin de aproximadamenté 106,68 m/minuto (350 pies/minuto),

el motor de arrastre de corriente continua estd conectado

usualmente a la polea de traccidn a través de un dispositi-
vo reductor de velocidad por ejemplo un sistema de tornillo
sin fin. Con velocidades de camarin de aproximadamente 121,92
m/minuto (400 pies/minuto), y superiores, generalmente el mg
tor de arrastre de corriente continua se conecta directamen-
te a la polea de traccidn,

Log gselectores de planta en uso corriente son
selectores de avance paso & paso que se utilizan para apli-
caciones a velocidad media y lenta, y los del tipo sincrono
utilizados para aplicacicnes de ascensores a grdn velocidad,
El selector del tipo de avance paso a paso se usa corriente-
mente con miquinas dotadas de un reductor de velocidad mien
tras que el selector sincrono se utiliza corrientemente con
miquinas sin reductor,

El selector del tipo de avance paso a paso se
desplaza por pasos iguales a2 una planta; y estd accionado
por unas levas o placas megnéticas montedas en una cinta que

estdn dispuestas en la jaula del ascensor y cooperan con in
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terruptores o inductancias, respectivamente, soportadas por
el camarin del ascensor. El carro del selector de avance
paso a2 paso se desplaza paso a paso mientras el camarin
atraviesa la jawla del ascensor hasta que el selector se
pare en el apeadero o en la planta para la cual se ha re-
glstrado wna llameda de camarin, o se ha registrado una lla
mada de vestibulo en la direccidn de servieio del camarin
del ascensor. Ia presencia de dicha llamada de vestibulo o
1lamade de camarin habilita los circuiios de rsduccidn de
velocidad asociados con esta planta, el camarin disminuye

su velocidad de acuerdo con un perfil de velocidad propor-

. cionado por un generador de perfil de velocidad, y es nive-

lado en la planta por unas placas o levas de parada situadas
en la planta y que cooperan con unas inductancias o conmuta-
dores de parada soportados por el camarin del ascensor, Las
Solicitudes de Patentes de Gran Bretafla n? 644,176 y 588.406
1lustran los selectores del tipo de avance paso a paso.

El selector sincrono es conoeido como unz ver-
3ibén a escala reducida o miniatura del =istema de ascensor
asociado, incluyendo un dispositivo de carro que se desplaza
proporcionalmente al recorrido del camarin del ascensor. Se
utilizan sistemas de carro seperados pare log desplazamienw
tos hacie arriba y hacia abajo, y ceda sistema de carro in-
cluye dos carros arrastrados separadamenté, es declr el cg~
rro gsincrono y el carro adelantado., £1 carro sincrono se
desplaza proporcionalmente al movimiento del camarin del as-
gensor. EL carro adelantado se desplaza delante del carro
sincrono a una distancia equivalente a la distancia de fre-
nado del camarin, representando la posicidn adelantada o

efectiva del camarin., Una llamada para una planta en la cual
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el camarin del ascensor debe pararse, detiene el carro ade-
lantado en el emplazamiento del selector que corresponde a
esta planta, y el movimiento del carro sincrono hacia el ca~
rro detenido actia unos contactos y circuitos de control pa-
ra determinar la reduccidn de velocidad del camarin del as-
censor. El camarin se nivela en la planta por medio de pla-
cas de inductancia dispuestas en la jaulz del ascensor y de
unas inductancias de parada cooperantes soportadas por el ca
marin,
~Los sistemas reguladores utilizados con los

gistemas de ascensor del tipo dotado de reductor de veloci-

"dad y del tipo sin reductor de veocidad difieren a menudo

sustancialmente en razén de la diferencia de velocidad de
loé camarines. Con 1lo0s sistemas de ascensor provistos de
reductor de velocidad mds lentos, el regulsdor es corriente-
menté del tipo que utiliza una tensidn que se produce en un
condensador para dar lugar a un perfil de tensidn deseada
que se compara con una sefial que regponde a la velocidad
real del camarin, obteniendo as{ uns sefinl de error para
controlar la magnitud de la tensidén Ge la corriente continua
gque se aplica al motor de arrastre de corriente continua,

Este tipo de regulador bien conocido se llamard més adelan-

"te regulador del tipo electrénico,

Los sistemzs degrdn velocidad desprovistos de
reductor, que funcionan con el selector de plantas del tipo
sincrono pueden utilizar un regulador de traccidn de tipo
magnético, en el cual la velocidad reel del camarin y la ve
locidad deseada del mismo se relacionan electromagnéticamen-
te pare proporcionar una sefial resultante 0 sefial de error

que controla la velocidad y la posicidn del camarin del as~
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censor. Este tipo conocido de regulador se llamard regula-
dor electromagnético y ha sido utilizado con nivelacidn
del camarin del ascensor por medio de inductancias en cada
planta.

El selector de avance paso a paso y el regula-
dor electrdénico utilizados con los sistemas de ascensor
provistos de reductor de velocidad son menos costosos gque
el selector sincrono y el regulador electromagnético emplea
dos con los sistemas de agcensor desprovistos de reductor
de velocidad, y por tanto seria conveniente ampliar su

utilizacidn a la extremidad inferior de la gama de veloci=-

‘' dad de los ascensores degprovistos de reductor de velocidad,

tales como los sistemas de ascensor sin reductor de veloci-
dad que funcionan eproximadamente a 152,40 m/minuto (500
ples/minuto). E1 objeto principal del invento consiste en
evitar los problemas y ampliar los beneficios de los selec-
tores de avance paso a paso y de los reguladores electrdéni-
cos a sistemas de ascensores de velocidad mds elevada sin
reduccidn notable del rendimiento de funcionamiento, tal
como el tiempo necesario para desplazamientos de una planta
a la otra, y el sistema debe cumplir las mismas normas ele
vadas de seguridad que estdn actualmente satisfechas por
log sistemas de control de ascensor actualmente utilizados,
tanto provistos de reductor de velocidad como no provistos
del mismo;

Teniendo presente este objeto, el invento conw
siste en wun sistema de ascensor que incluye: wna estructura
due tiene ung pluralidad de plantas y una jaula de ascensor,
un camarin de ascensor montado de menera gue pueda despla-

zarse en la jaula de dicha estructura, un dispositivo motor
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para desplazar dicho camarin de ascensor con relacién a la

estructura para prestar servicio a dichas plantas, un dis-

positivo selector de avance pas6 a paso, e incluyendo dicho
digpositivo motor un sistema de control de velocidad qus ig
corpora un dispositivo de almacenado de emergla y que tiene
unos primero, segundo y tercer modos de funcionamiento que

regponden cada uno a la tensidn que aparece en dicho dispg

sitivo de almacenado de energis gue tiende a cargarse a la

misme tensidn final y a la misma velocidad de carga en ca-

de modo de funcionamiento, para controlar la aceleracibén

de dicho camarin de ascensor de modo que alcance progresi-

‘vamente unas primera, segunda y tercera velocidades mds

elevadas, respectivamente, incluyendo dicho dispositivo se
lector de avance paso a paso unos medios gue responden a
los trayectos de dicho camarin de ascensor correspondien-
tes a la distancia hacia una planta, dos plantas y més de
dos plantés, por medio de la seleccidén de dichos primero,
seguﬁdo y tércer modos de funcionamiento respectivamente, de
dicho dispositivo de control de velocidad, incluyendo dicho
dispositivo selector de avance paso a paso unos medios parz
contar por lo menos algunos de los pasos del mismo con el
fin de determinar cuzndo el camarin de z2scensor estd reali-
zando un trayecto que corresponde a su desplazamiento hacia
una planta, dos plantas o mds de dos plantas.

Ademds, el invento consiste en un sistema de
ascensor en el cual dicho dispositivo mofor incluye un mo-
tor de corriente continua dotado de un cirecuito de armadura,
y unos medios conectados a los bornes del cirecuito de arma-
dura de dicho motor de corriente continua proporeionzndo

wz tensidn de corriente continua ajusteble, unos primero y
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segundo dispositivos detectores que responden a la tensidn
de corriente continua a través del circuito de armadurs de
dicho motor de corriente continua, cambiando dichos primero
¥y segundo digpositivos detectores desde un primer estado
hasta w segundo estado cuando la tensidn a través del de-
venado de la armadura del motor de corriente continua alcan
za una magnitud que indica una velocidad predeterminada del
camarin del ascensor en las direcciones hacia arriba y ha-
cia abajo, respectivamente, wn dispositivo de direccidn de
desplazamiento que proporciona una direccién de desplaza-

miento predeterminada’ deseada de dicho camarin de ascensor,

- y un dispositivo de proteccidn que compara la direccidn de

desplazamiento deseada predeterminada con las condiciones
de dichos primero y segundo dispositivos detectores, siendo
detenido dicho camarin de ascensor por dicho dispositivo

de proteccidén cuando la comparacién indica que el camarin
del ascensor se estd desplazando a una velocided que rebasa
dicha velocidad predeterminada en una dirececidn opuesta a
la direccién de desplazamiento deseada predeterminada.

E1 invento podrd entenderse més fdcilmente le-
yendo la siguiente descripcién que se da a continuacidn a
titulo de ejemplo, conjuntemente con los dibujos adjuatos,
en los cuales:

La figura 1 es un diagrema parclalmente esque-
mético y parcizlmente en blogues de un sistema de ascensor
que puede ser construido de acuerdo con las ensefianzas del
invento;

Ia figura 2 es un griéfico que ilusira las ca-
racteristicas de funcionamiento del sistema de ascensor de

la figura 1 cuando se construye de acuerdo con las enseflan-
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zas del invento;

Ia figura 3 es un diagrama esquemdtico de wn
generador de perfil de velocidad construido de acuerdo con
las ensefianzas del invento;

Las figuras 4, 5 y 6 son diagramas esquemdticos
de un aparato de control construido de acuerdo con las ensg
fianzas del invento, cooperando dicho aparato con el genera-

dor de perfil de velocidad representado en la figura 3 para

. eontrolar el sistema de ascensor representado en la figura

By

Ias figuras 7 y 8 son diagramas esguemidticos
de wn aparato de pfoteccién construido de acuerdo con las
ensefianzas del invento.

En breves términos, la idea bédsica del invento
consiste en un sistema de ascensor nuevo y me jorado gue am-
plia de manera satisfactoria la utilizacién de los selscto-
res de tipo de avance paso a paso, de los reguladores elec-
trénicos, y de los sistemas de parada.y nivelacidn del tipo
de conmutador, a los sistemas de ascensores que funcionan a
una velocided nominal que puede alcanzar 152,40 m/minuto (500
pies/minuto)., Ia utilizacién a velocidad mds elevada de es
tos elementos se hace sin reduccidn notable del tiempo de
desplazamiento de planta a planta y sin ninguna reduccidn
de la seguridad de funcionamiento.

¥4s precisamente, se ha conseguido un tiempo
adecuado de desplazamiento de planta a planta, incluso para
carreras de una y dos plantas cuando el camarin del ascensor
no alecanza la velocidad de desplazamiento méxima antes de
iniciar su reduccién de velocidad, proporcionando unos pri-

mero, segundo y tercer modos de funcionamiento que contro-
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lan la aceleracidn del camarin del ascensor hagsta unas pri-
mera, segunda y tercera velocidades progresivamente mds ele
vadas, Unos primero y segundo indicadores de reduccidn de

velocidad estdn dispuestos en la jaula de ascensor en cada

planta, por cada direccidn en la cual el camari{n del ascen-
gor puede acercarse a la planta, El primsr indicader inicia
la reducceidén de velocidad cuando el camerin del zscensor eg
t4 en el tercer modo de funcionamiento, E1 segundo indica-
dor se utiliza durante el tercer modo de funcionamiento co-
mo otro punto de reduccidén de veloecidad e inicia tambidn la

reduceidn de velocidad cuando el camerin de ascensor estéd

- en el primer modo de funcionamiento. Un dispositivo de re-

cuento cuenta los pasos realizados por el selector desde

la Wltima parzda de camarin hasta lo siguiente parada de
camarin, por lo menos para distinguir y determinar el mo-
mento en ol cual el camarin del ascensor estd realizando
unz carrera de dos plantas, y el dispositivo de recuento es
t4 conectado activamente para prepzrar el sistema de ascen=-
sor para realizar umd carrera de dos plantas cuando el dige
positivo de avance paso a paso ha avanzado haesta la segunda
plente a partir de la Ultima parada del camarin del zscemsor,
Cuando el camarin del ascensor estd realizando una carrera
de dos plantas, se elige automdticamente el segundo modo de
funcionamiento, y el primer indicador de reduccidn de velo-
cidad no puede iniciar la reduccién de velocidad como 1o haw-
ce para carreras superiores a dog plantas. Cuando el seleg
tor de planta se para en la segunda plantas a partir de la
Wltima parada del camarin, un dispositivo de temporizacidn
empieza a funcionar y continda la aceleracién del camarin

del ascensor durante un periodo de tiempo predeterminazdo,
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pasando el camarin del ascensor por el primer indicador de
reduceidn de velocidad sin que tenga wn efecto sobre el ecir-
cuito. Al final de este tiempo predeterminado se iniecia la
reduccidén de velocidad. E1 periodo de'tiempo predeterming—
do se selecciona de manera regulable para situar el camarin
répidamente en la planta deseada, proporcionando un tiempo
de désplazamiento de planta a planta que no difiere nota-
blemente del tiempo que puede ser obitenido con reguladores
eleéctromagnéticos y selectores de plantas sincronos.

Se describen unos dispositivos de seguridad

nuevos y mejérados que supervisan lz tensidn aplicada al

- cirewlto de armadura del motor de arrastre del ascensor ¥y

que para el camarin del ascensor cuzndo la polaridad y la
magnitud de esta tensidn indica que el camarin del ascensor
se estd desplazando a una velocidad superior a wn valor pég
determinado en una direccidén opuesta a la direccidn elegida
por los circuitos de direccién. El camarin se para igual-
mente cuando la velocidad de cambio de esta tensién alcanza
una magnitud predeterminada'indioando una acelsracidn del ca
marin del ascensor superior a una magnitud deseada, EL cir-
cuito de proteccidn supervisa igualments la velocidad del
camarin y el estado de las puertas del mismo, deteniendo el
camarin del ascensor cuzndo las puertas empiezan a abrirse
siendo la velocidad del camarin del ascensor superior a un
valor predeterminado.

Heeiendo ahora referencia a los dibujos y a la
figura 1 en particular, se ve que ésta representa un siste-
ma de ascensor 10.del tipo de traccién sin reduccidn de ve=
locidad del tipo de tensidn variable que puede ser construide

de acuerdo con las ensefianzas del invento, El sistema de ag
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censor 10 incluye un camarin de ascensor 12 conectado a un
contrapeso 14 por medio de un sistema de csble adecuado 16
gue pasa por una polea de traccidén 18. EL camerin 12 del
ascensor estd colgedo en la jaula de una estructura o edifil
cio para prestar servicio a una pluralidad de apeaderos o
plantas del mismo, ilustréndose cinco de estos, es decir
desde la segunda planta a la sexta planta.

. la polea de traccién es arrastradae por un mo-
tor de corriente continua 20 que tiene una armaduraz 22 y wn
devanado de campo 24. Ie armadure 22 estd conectada direc-

tamente a la polea de traceidn 18 por un drbol de acciona-

miento 26. El devanado de campo 24 del motor de arrastre

20 estd conectado a una fuente 28 de tensidn de corriente
continua constante.

Una fuenie de potencizl de corriente continua
sirve para energlzar el motor de arrastre 20 del ascensor
eon el fin de desplazar el camarin del ascensor 12 de acuer-
do con las necesgidades del sistema de ascensor., Esta fuente
puede estar constitufda por wm grupo motor-generador que in
eluye un generador 30 dotado de una armadura 32 arrastreda
2 una velocidad sustancialmente consiante por un motor (no
representado)., EL1 generador 3Q incluye también un devanado
de campo en derivacién 34, un devanado de campo de regula-
cién 36, y un devanado de campo de polos de conmutacidn 37.

El generador 30 tiene su armadura 32 conectada
en circuito cerrado con la armadura 22 del motor de arragtre
20 del ascensor. El1 devanado de campo de polos de conmuta—
cibn 37 del generador 30 estd también conectado en el cir-
cuito cerrado para ser energizado,

El devanado de campo en derivacidn 34 del gene-
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rador 30 estd conectado preferentemente a los terminales de
la armadura 32 del generador 30 por umos contactos de conmu
tacidn representados generalmente en 38, los cuzles estén
dispuestos para conectar de manera reversible el devanado
34 con la armadura 32 del generador.

. El devanado de campo de regulacidn 36 controla

con precigién la tensidn de salida desarrollada por el ge-

nerador 32 y por tanto controla con precisidn la velocidad

del motor de arrastre 20 del ascensor y la posicidén del ca-
merin 12 del ascensor, El devanado de campo de regulacidn

36 se energiza a partir de un modulador de potencia 40 que

.estd energizado por una fuente 42 de potencial alterno, a

través de los contactos de los circuitos de direccidn, que
se representan generalmente en 44. Unos relés de direccidn
hacie arriba y hacia abajo 1R y 2R, que fbrman parte del
control de supervisidn, representado generalmente en 46, y
que se describirdn mds adelante, controlan la direccidn del
camarin del ascensor, y los contactos de estos relés de di-
reccidn conectan el modulador de potencia 44 pare energlzaer
adecuadamente el devanado de regulazcidn 36 con el objeto de
obtener la direccidn de desplazemlento deseada del camarin
12 del ascemsor. E1 control de supervisidn 46 seleccicna la
direccién de desplazamiento en respuessta a las llamadas re-
gistradas en el camarin y en el vestibulo, y el emplazamien-
to de las plantas asociadas con éstas con relacién a la po~
gsicidn del camarin 12 del ascensor. Un modulador de poten-
cia adecuado utiliza rectificadores con reja de control del
tipo de descarga gaseosa (tiratrones) de acuerdo con un es-
quemz bien conocido. Los peritos en control de ascensores

conocen igualmente un modulador adecuado que utiliza compo-
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nentes de estado sdlido.

El modulador de potencia 40 estd controlado por
una sefial de error que se obtiene comparando una sefial pro-
cedente de un generador de perfil 48, que representa la ve-
locidad deseada del camarin del ascensor, con una sefial de
realimentacidn que responde a la velocidad real del camarin
del ascensor. EL generador de perfil 48 recibe su energia
a partir de una fuente 49 de potencial alterno. Un genera-
dor tacométrico 50,érrastrado por la armadura 22 del motor,
segin se indica por la linea interrumpida 52, constituye el
sistema preferido para obtener la sefial de realimentacidn
porque asegura uma medicidn directa continua de la velocided
del motor de arrastre del ascensor. Un circuito que se re-
. presenta generalmente en 54 proporciong una primera y wma
segunda amortiguacidén derivedas, asi como el filtrado de la
sefial de salida procedente del generador tacométrico 50, y
esta sefial tacométrica compensada se suma en oOposicidn & la
sefial procedente del generador de perfil 48 en un circuito
56 que incluye unos tontactos adecuados de los relés de di=
receidn 1R y 2R que se deacribirdn en 1o que sigue, Ia se-
fial resultante obtenida en el circuito 56, que utiliza los
contactos de los reléds de direcciébn para obtener uma sefial
que responde a la diferencla entre la velocidad real y la
velocidad deseada del camarin, es decir uma sefizal de error,
se aplica al modulador de potencia para controlar la magnitud
del potencial de corriente continua aplicado al devanado de
campo de regulacién 36 a través de los contactos de direc-
cién 44, ILa primera emortiguacidn derivada puede ser obte—
nida mediante diferenciacién de la tensidn a través de la

armadura 22 del motor 20, mientras gue lz. gsegunda amortigua-
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cién derivada puede ser obtenida mediente diferenciacidn de
la tensidn gque aparece en los bormes del devanado de campo
de polos de conmutacidn 37.

El control de supervisién 46 incluye ademds un
selector de plantas del tipo de avance paso a paso tal como
el-que se describe en la Solicitud de Patente de Gran Breta-
fia n? 644.176 que avanza paso a paso en respuesta a los in=-
dicadores AL y BL dispuestos en la jaula del ascensor., Es-
tos indicadores pueden ser levas que accionan unos conmutado
res, soportadas por el camarin, placas megnéticas que accio-
nan relés de induccién*soportadas por el camarin, o imanes
permanentes destinados & accionar interruptores accionadoé
magnéticamente, tales como interruptores de léminas, soporte-
dos por el camarin del ascensor. Los interruptores, los re-
1és de inductencia o los conmutadores de ldminas estén monta

dos en el camarin 12 del agcensor en wn cuvadro de control

representado generalmente en 60. ILos indicadores AL y BL es

tén dispuestos en zonas verticales diferentes de la jaula
del ascensor con el objeto de acclonar alternativamente dos
conmutadores de avance paso a paso, AL y BL glternativemente,
entre plantas e impedir asf{ que los rebotes de los contactos
den lugar al avance falso del selector de plantas,

Ia reduceidén de velocidad del camarin del ascen
sor responde a los indicadores 5UL y 4UL dispuestos en la
jaula en cada planta a la cual el camarin pusée gcercarse
cuando se desplaza hacia arriba, y en respuesta a los indicz
dores 5DL y 4DL (no representados) dispuestos en la jaula
para cada planta a la cual el camarin puede acercarse mien-
tras se desplaza hacia abajo. Como se explicard mds adelan-

te, los indicadores S5UL y 5DL son indicadores de reduccidn de
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velocidad alta mientras que los indicadores 4UL y 4DL son
indicadores de reduccibn de velocidzad media o intermedia.
Los indicadores 5UL y 5DL de una planta dadae estén dispues-
tos aproximadamente & 319 cm (12,5 pies) respecto a su plan
te asociada, cuando la velocidad méxima del camarin del
ascensor es de aproximadamente 152,40 m/minuto (500 pies/mi-
nuto) y los indicadores 4UL y 4DL estédn dispuestos a apro-
ximademente 137,171 cm (4,5 pies) respecto a la planta asocia-
da‘para proporcionar otro punto de reduccién de velocidad
cuando el camarin disminuye su velocidad & partir de la ve-

locidad méxima de 152,40 m/minuto (500 pies/minuto). Segin

‘ se indica en la fizura 1, es posible que el indicador de

reduceidn de velocidad media, tal como 4UL, de wuma planta,
esté situado entre los indicadores de reduccidn de velocidad
alte y media tal como 5UL y 4UL, asociados con unz plante
adyacente. Un disposlitivo de control para ignorar el indi-
cador de reduccién de velocidad media intercalado, se deseri

bird mds adelante,
La nivelacién del camaerin de ascensor 12 en una

plenta puede realizarse por medio de levas de nivelacién 62
asociadas con cads planta o apeadero, que pueden estar mon-
tadas en una cinta adecuada 64 que se eXtiende a lo largo

de la jaula de ascengor., Los conmutadores 1DL y 1UL sopor-
tados por el camarin del ascensor cooperan con una leva 62
cuando el camarin del ascensor llega a una zona de nivela=-
cidn para pararse en el apeadero asocizdo, y aseguran una re
nivelacidn del camarin del ascensor en el caso de que el ca-
rarin hayas rebasado el punto de parzda o se haya alejado del
apeadero en razén de un estiramiento del cable., EI1 azcciona~

miento de ambos conmutadores 1DL y 1UL indica que el camarin



10

15

20

25

30

- 16 =

del ascensor estd dentro de unos limites de : 1,27 cn (i 0,5
pulgada) del nivel de la planta, mientras que el desplaza-
miento del camarin del ascensor hacia arriba o hacia abajo
respecto a esta posicién cierra el conmutador 1DL o el conw
mutador 1UL respectivamente, lo que energiza el control de
renivelaecifn en la direccidén necesaria para nivelar nueva-
mente el camarin 12 al nivel de la planta,

. Ia figura. 2 es un gréfico que ilustra las confi~
guraciones de perfil de velocidad de un camarin de ascensor
utilizando el circuito de control nuevo y mejorado construi

do de acuerdo con las ensefianzas del invento., Se represen~

* ta la velocidad del camarin en ordenada en funcidn del tiem

po que estd en la absecisa. Cuando el camarin de ascensor
estd realizando una carrera que corresponde a le distancia
entre dos plantas, el camarin acelera su velocidad a lo lar-
go de la poreidn curva 70 hasta alcanzar una velocidad media
predeterminada indicada por la porcién de curva 72. A uma
distancia de aproximadamente 137,1 cm (4,5 pies) de la plan
ta, es decir a la distancia adecuada para reducir la velo-
cidad del camarin a partir de la velocidad media selecciona-
da de acuerdo con un programa de deceleracidn predeterminado,
estando dicha distancia indicada por los indicadores de jaulas
4AUL o 4DL, la velocidad del camarin disminuye prozresivamen—
te en la zona de nivelacidn a lo largo de la poreidn de cqg
va T4.

Cuzndo realiza wna carrera de mds de dos plantas,
el camarin del ascensor acelera a lo largo de la porcidn de
curva 70 hasta alcanzar la velocidad nominal del sistemz de
ascensor, de por ejemplo 152,40 m/minuto (500 pies/minuto)

representada por la porcidn de curva 76. A una distancia de
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319 cm (12,5 pies) aproximadamente a partir de la planta
donde el camarin del ascensor debe pararse, segfin se indica
por el indicador 5UL o 5DL, asociado con esta planta, la
velocidad del cemarin del ascensor disminuye progresivamen
te en la zora de nivelacidn a lo largo de la porcidn de
curva 78.

El camarin del ascensor no puede alcanzar la ve
locidad nominal mdxima de 152,40 m/minuto (500 pies/minuto)
repbesentada por la- porcidn de curva 76, en una carrerz de
dos plantas. Por tanto, cuando se alcanza el indicador de

reduccidén de velocidad elevada 5UL o 5DL, el camarin dece-

"lera a lo largo de la poreién de curva 80 hasta la velocidad

que corresponde a la carrera de una planta, representada por
la porcién de curva 72', y cuando a2lcanza el indicader de
reduccidn de velocidad media 4UL o 4DL asociado con esta
planta, decelera hasta la planta & lo largo de la porcién
de curva 82.. Este perfil de reduccidn de velocidad es in-
deseable ya que alarga indebidamente el tiempo necesario
para realizar una carrera de dos plantas,

£l invento cuenta los pasos del dispositivo se-
lector de avance paso a paso desde la Wltima parada del ca~
marin del ascensor y cuando el circulto asociado con la plan
ta asociada con el segundo paso & partir de la Wltime para-
da indica gque el camarin del ascensor puede estar realizan—
do una carrera de dos plantas, se pasa sutomdticamente al
tercer modo de funcionamiento cuando el circuito asociado
con éste segundo apeadero a partir de la Ultima parada in-
dica que el camarin del ascensor debe pzrarse en este apeade
ro. El tercer modo de funcionamiento ignora el indicador de

reduceidn de velocidad elevada 5UL o SDIL, manteniendo la
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aceleracién del camarin a lo largo de la poreidén de curve 70

durante un periodo de tiempo predeterminado que se elige pa-

ra que el camarin alcance una velocidad que permita obtener

el perfil de reduccion de velocidad progresiva deseado en

la zona de nivelado de la planta y proporciona el tiempo

deseado entre plantas. Ia curva interrumpide 84 indica wms

carreras de dos plantas modificada que se obtiene de acuerdo

con las enseflanzas del invento.

Para facilitar el entendimiento de los dibujos,

se indican los relés

A -

ACC =~
ADT -
"CPR =
GR4 -~
GR4B -
GRAT -
GR6 -
GRET ~

ovD -

relé
reld
relé
reléd
relé

£

rele

4

rele
relé
relé
relé
relé
relé
relé
rolé

relé

de
de
de
de
de
de
de
de
de
ae
de
de
de
de
de

dias.

de la siguiente manerat

supervisién de freno

aceleracién

supervisidn de aceleracidn
proteceidn

tensidn de perfil de velocidad media
tensién de verfil

tiempo de tensidn de perfil

tensién de perfil de alta velocidad
tiempo de tensidn de perfil
nivelacidn

nivelacién

desplazaniento

avance paso a paso

avance paso a paso para plentas alternas

avance paso a paso para plantas interme

relé de supervisidn de la corriente de armadura

de motor para desplazamiento hacia abajo

reld de supervisidn de la corriente de armadura

de motor para desplazamientos hacia arriba
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SAO1 -
SAOT -
X -

Y -
YT -

2 -
1R -
10 -
°R -
2¢ -
6R -
6P -
22R -
23R -
29R =~
32R -
34R ~
38R -~

39R =
394
40R -
45R -
55R -
6CH -
65R -

80C -
8D -
80U -
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reléd
relé
relé
relé
relé
relé
relé
relé

relé

relé

selector asociado con termingl inferior
selector asociado con terminal superior
que cuenta el primer paso del gelector

que cuenta el segundo paso del selector

de tiempo de desplazamiento de dos plantas

de desplazamiento de dos plantas
de direccidn hacia arribs
de direccidn hacia arriba
de direccidn hacia abajo

de direccién hacia ebajo

‘conmutador de potencial

conmutador de potencial

relé
relé
relé
reld
reld
relé
mada
relé
relé
relé
reléd
relé
relé
relé
relé
relé
relé

relé

de desplazamiento
de desplazamiento
de circulto de seguridad
de desplazamiento

principal de reducecidén de velocidad

de reduccidn de velocidad en ¢aso de lla-

de camarin

de avance paso & paso

de avance paso & paso con abertura retardads

de puerta de camarin

principal de puerta de camarin

de sobrevelocidad

de control manual

de desplazamiento

de tiempo de no interferencia de puerta
de llamada prineipal

auxiliar - hacia abajo -

auxiliar - hacia arriba -
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81D -~ relé de direccidn de desplazamiento hacia ebajo

810 - relé de direccidn de desplazamiento hacia arriba

81R -~ relé de direccidn de desplazamiento

438R ~ relé de reduccidn de velocidad en caso de llg~
mada de vestibulo

Los contactos asociados con estos relés se iden~
tifican por mimeros de referencia provistos de un guidn, si
tudndose la identificacidn del relé asociado a la izquierda
del guién, y la identificacidn del contacto a la derecha
del guidn, Los contactos del relé se representan en su PO-
sicidn normél cuando el relé estd desenergizado.

Ia figura 3 es wn diagrame esquemdtico de un ge--
nerador de verfil nuevo y mejorado 48 gque proporciona unos
primero, segundo y tercer perfiles de velocidad para carre-
res de una, dos y mds plantas respectivamente. Cuando el
camarin del aécensor estéd realizando una carrera de una plan
ta, el generador de perfil de velocidad 48 proporciona el
perfil de desplazamiento de una planta representado en la f£i
gure. 2, 81 los circuitos de apeadero o de planta asociados
con el primer pasc 4el selector de plantas que sigue la pe-
rada del camarin del ascensor no han sido ajustados para que
el camarin del ascensor se pare, y si los circuitos del apea
dero asocliados con el segundo paso deépués de la \ltima pa~
rada del camarin del ascensor reciben la orden de parada del
camarin, el generador de perfil de velocidad 48 proporciona
el perfil de velocidad ilustrado en linea interrumpida en la
figurs 2, F1 dispositivo contador cuenta el nimero de pasos
que siguen la Gltima parada del camarin del ascensor, y en
el segundo paso del selector de planta el generador de per—

fil prepara inmediatamente una carrera de dos plantas, deba o
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no el cemarin del ascensor pararse en esta segunda planta
después de la Ultima parada. Si no se pide una parada en
este planta, el selector de plante proporciona automdtica-
mente un perfil de velocidad asociado con una carrera larga.
Mds precisamente, la sefial de configuracién de
velocidad deseada se cbtiene a través de wn dispositivo de
almacenado de energia tal como el condensador 100, que es—
td provisto de terminales 101 y 103 conectados a sus placas
superior e inferior respectivamente. Ia poreidn de acelera—
cidn de los perfiles de velocidad representada en la figura
2 sirve para controlar la velocidad a la cual se carga el
condengador 100, Ia porcién de deceleracién de los perfi-
les de velocidad se obtiene controlando la velocidad de des—
carga del condensador 100. Una fuente de potencial de co-
rriente continua, proporeionada por la fuente 49 de potencial
alterno, el reétificador de puente de onda complede 102 y el
condensador de filtro 104, tiene un terminal de salida 107 |
conectado al brazo selector AP de una resistencie ajusiadble
106 y su otro terminal de salida 113 estéd conectado al terw
minal 103 del condensador 100 a través de wna resistencia 120,
Ia resistencia 120 forma parte de un divisor de tensidén como
se describlrd mds adelante. Una fuente regulada o fuente
constante de potencial de corriente continua, estd consti-
tufda por la resistencia 108 y el diodo zener 110 y tiene
sus terminales de salida 111 y 113 conectados a una red divi-
sora de tensidn que incluye las resistencias conectadas en
serie 112, 114, 116, 118 y 120, les resistencias 114, 116
¥y 118 son ajustables y tienen wmos brazos de reglaje I3, 225
y 22L respectivamente. ILas resistencias 122 y 124 estén co-

nectadas en serie a través de las resistencias 112 y 114,
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siendo la resistencia 122 del +ipo ajustable y estando dota-
da de wm brazo de reglaje HS.

El condensador 100 tiene su terminal 103 conecta-
do directamente a la unidn 126 entre las resistencias 118 y
120, y su terminal 101 estd conectado selectivamente para
proporcionar las velocidades de carga y descarga deseadas en
los momentos apropiados durante carreras de ﬁna planta, dos
plantas o mds plantas del camarin del ascensor.

Cuando los contactos del relé de enclavamiento
de puertas se cierran, los cuales se representan generalmens

te en 128, indicando que las puertas del camarin del ascensor

. y de 1la jaula del ascensor estdn cerradas, y cuando el relé

de aceleracidén ACC se energiza cerrando sus contactos ACC-1,
el condensador 100 empieza a cargarse a lo largo de la por-
cién de curva 70 representada en la figura 2. Ia velocidad
8 la cual se carga el condensador 100 y por tanto el grado

de aceleracidn bdsico, se elige por medio del brazo mévil AP

de la resistencia 106.

Si debe hacerse un desplazamiento que correspon-
de a una planta, el relé de velocided medie GR4 se cerrard,
y se desenergizarén tanto el reld de desplazamiento a grdn
velocidad GR6 como el relé Z de desplazamiento de dos plantas,
De este modo se establecerd un circuito desde el terminal 101
del condensador 100 hasta el brazo selector IS de la regig-
tencia 114 a través de los contactos ACC-1, los contactos de
interconexidn de puertas 128, los contactos Z-2, GR6-2 y GR4-1
y el diodo 130, E1 diodo 130 estd polarizado para mentener
la tensifn del condensador 100 en el valor elegido por el bra
zo IS de la resistencia 114, Esta tensidn representz la ve-

locidad media o intermedia ilustrada por la porciém de curva
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72 en la figura 2. Cuando el relé GR4 se zbre en respuesta
al paso del camarin del ascensor por el indicador 4UL o del
indicedor 4DL en la jaula del ascensor, el relé de acelera-
cion ACC se abre también y el condensador 100 se descarga
hasta el reglaje de tensidn mds baja elegido por el contacto
ACC=3 y los contactos suplementarios que se describirdn mds
adelante.

Si es preciso realizar un desplazamiento de dos
alturas de planta, .tanto el relé de media velocidad como el
relé de alta velocidad, GR4 y GR6 respectivamente, se cerra-

rén, Este sistema completa un circuito desde el terminel

"101 del condensador 100 hasta el brazo HS de la resistencia

122 @ través del contacto ACC-1, los contactos de intercone-
xibn de puerta 128, los contactos GR6-1, y el diodo 132, El
diodo 132 estd polarizado para mentener la tensidn del conden
sador 100 en el valor ajustado por el brazo HS de la resis-
tencia 122, determinando este reglaje la velocidad mdxima a
la cual aceleraré el camarin del ascensor, tal como 152,40
m/minuto (500 pies/minuto). Sin eﬁbargo, en wna carrera de
doa plantas, no existe tiempo suficiente para acelerar el ca-
marfn a la velocidad mixima de 152,40 m/minuto (500 pies/minu
t0), ya que el indicador de reduccidn de velocidad alta 5UL
y 5DL desexcita el relé de alta velocidad GR6 poco tiempo des
pués de que el camarin ha rebasado el valor de la velocided
que corresponde @& una carrera de wna planta. Sin el relé Z
de carrera de dos plantas, el camarin deceleraria hasta la
velocidad de carrera de una planta que se ilustra por la por=
cidén de curva 72 en la figura 2, ya que cuando el relé GR6
que se abre desenergiza el relé de aceleracién ACC, los con-

tactos ACC-2 y ACC=3 se cierran y el circuito desde el brazo
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IS de la resistencia 114 hasta el terminal 101:se cierra a
través de un diodo 134 y de los contactos GR4-2, ACC-2 ¥y
ACC-3. F1 condensador 100 se descarga a través de la re-
sistencia 120, y a través de las resistencias ajustables
136 y 138 hasta que la tensibn a través de sus terminales
aleance el valor de reglaje de tensidn del brazo selector
IS de la resistencia 114, Ias resistencias 136 y 138 son
de tipo ajusteble y estdn dotadas respectivamente de los
brazos selectores.D y DT. ZE1 terminal 113 de la fuente de
suministro de energia estd conectado directamente a un la-
do de la resistencia 136, o jgualmente a su brazo selector
D a través del contacto normalmente cerrado GR4-4 del relé
GR4. El otre lado de le resistencia 136 estd conectado al
brazo DT de la resistencia 138. Un lado de la resigtencia
138 estd conectado al terminal 101 del condensador 100 a
través del contacto normalmente cerrado ACC-3.

Sin embargo, el relé Z de carrera de dos plan
tas se energiza cuando el selector se sitia en el segundo
apeadero a partir de la Ultima parads del cemarin del ag=
censor, y se energliza durante un periodo de tiempo prede-
terminado después del desplazamiento del selector a la ge-
gunda planta. Por tanto, cuando el cemarin del ascensor
debe pararse en el segundo apeadero a partir de la dltima
parada del camarin del ascensor, el relé GR6 se desenergi-
za cuando el camarin pasa por los indicadores de jaula de
ascensor 5UL o 5DL, los cuales, para una velocidad mdxima
del camarin de 152,40 m/minuto (500 pies/minuto) estdn dis-
pusstos a una distancia de aproximadamente 319 cm (12,5
pies) respecto & la planta donde el camarin debe pararse.

Sin embargo, la desexcitacién del relé GRS no tiene ningin
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efecto inmediato sobre el circuito, ya que los contactos Z-1
del relé Z que estd energizado estdn en paralelo sobre los
contactos GR6-1 actualmente abiertos y mantienen la acele-
racidn del camarin a lo largo de la porcién de curva 70
que se representa en la figura 2. El contacto Z-2 del cir
cuito de mantenimiento de velocidad media se abre en este
mismo momento. EL contacto Z-3 del relé de carrera de dos
plantas, que se representa en la figura 4, mantiene la ener
glzacibn del relé de aceleracidn ACC a pesar de que el con—
tacto GR6-4 se ha abierto, Cuando el periodo de tiempo pre
determinado de prolongacidn del periodo de aceleracidn del

* camarin del ascensor ha terminado, el relé 7 se desenergiza,

el relé de aceleracidn ACC se desenergiza, y el condensador
100 se descarga tendiendo a tomar el nivel de tensidn elegi-
do por el brazo IS de la resistencia 114, por medio del cir-
cuito descrito mds arriba. Este periodo de tiempo de ener-
gizacibn del relé Z de carrera de dos plantas, se elige pre~
ferentemente para que el camarin del ascensor pueda alcanzar
el reglaje de velocidad del brazo 1S aproximadamente en el
mismo momento, 0 un poco antes de que el camarin alcance el
indicador 4UL o 4DL situado en la caje del ascensor, de
acuerdo con la direccién del cemarin, estando dichos indieg
dores situados e unas distancia de aproximadamente 137,1 cm
(4,5 pies) respecto a su planta asociada en un sistema de
ascensor con velocidad mdxima del camarin de 152,40 m/minuto
(500 pies/minuto). De este modo, la curva de deceleracidn
para una carrera de dos plantas, que se ilustre por medio de
la curvae en lineas interrumpides en la figura 2, serd pro-
gresiva o sustancialmente progresiva, presentando como md-

ximo wn ligero eplastamiento donde alecanza la poreidn de
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curva 72 de la figura 2, y acorta sustancialmente el tiempo
necesario para realizar una carrera de dos plantas, en com
paracidn con el tiempo necesario para realizar wme carrera
de dos plantas cuando el camarin debe iniciar su decelera-
cién a partir del indicador 5UL de reduccién de velocidad
alta, 0 & partir del indicador 5DL. En wna carrera de mds
de dos plantas, el relé Z de carrera de dos plantas se ce-
rrard y se-desenergizard sin tener efecto sobre el c{rcuito,
ya'que el indicador SUL o SDL de la segunda planta a par-
tir de la Wltime parada no abrird el relé GR6 del perfil

. de velocidad. -El camarin del ascensor seguird acelerasndo

hasta la velocidad mixima determinada por el reglaje del
brazo HS de la resistencia 122, la cual estd indicada por
la porecién de curva 76 en la figura 2. A partir de esta ve
locidad méxima, la reduccidn de velocidad se hace répida-
mente y-de manera progresiva a lo largo de ia porcidn de
curva 78 que se representa en la figura 2, inicidndose eﬁag
do el camarfn del ascensor se¢ encuentra a una distancia de
319 em (12,5 pies) respecto a la planta donda debe pararse,
por medio del indicador 5UL del indicador 5DL situado en la
jauls del ascensor.

Cuando el camarin del ascensor se sitlia a une
distancia de 137,1 cm (4,5 pies) respecto a la planta donde
debe pararse, el relé GR4 se desenergiza debido al indicador
de jaula 4UL o al indicador 4DL, el contacto GR4-2 se abre,
1o que da lugar a la abertura del circuito desde el termi-
nal 107 del condensador 100 haste el brazo de reglaje de ve-~
locidad IS, y el contacto GR4-3 se cierra conectando el ter-
minal 101 del condensador 100 con el brazo 225 de la resis-

tencia 116 a través de los contactos 4CC-3, GR4~3, GRAT-1,
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34R-1, 22R-1 y del diodo 140. Ia funcién de los relds GRA4-T,
34R y 22R se describird con la descripeidn completa del sis-
tema. Por tanto, el condensador 100 se descarga desde la
tensién de reglaje del brazo IS de la resistencia 114 hasta
la tensidén seleccionada por el brazo 225 de la resistencia
116. EL condensador 100 se descarga a través de la resis-
tencia 120, 136 y 138, pero a wa velocidad mds elevada que
la que tenfa cuando estaba decelerando al reglaje de velo-
cidad IS, ya que el contacto GRA-4 del relé GR4 estd ahora
cerrado, parzs conectar una porcidén de la resistencia 136 en
derivacién a través de su brazo selector D. ‘

Cuando el camarin del ascensor alcanza la zo-
ne de nivelacidn, que se encuentra zproximademente a 7,62 cm
(3 pulgadas) respecto a la planta tal como viene determina-
da por la longitud de lag levas 62 gue se representa en la
figura 1, uno de log conmutadores de nivelacién 1DL o 1UL
se abrird para desenergizar su relé de nivelaciédn asociado
ID o LU, y cuando uno cualquiera de los relés de nivelacién
ID o IU se ha desenergizado, el relé 22R ge desenergiza pa~-
ra abrir sus contactos 22R-1 del circuito de brazo gelector
223 de la resistenciaz 116. A continuacidn, el condensador
100 se descarga haste la tensidn de reglaje del brazo IS de
la resistencia 118, estando el terminal 101 del condensador
100 conectzdo al brazo LS a través del diodo 142, y de los
contactos GR4-3 y ACC=3. El brazo LS elige la velocidad
de parada en la zona de nivelacién.

Cuando el camarin del ascensor se encuentra
e = 1,27 mm (* 0,5 pulgada) respecto & la planta, ambos con
mutadores de nivelacién 1UL y 1DL serdn abiertos por la le-

va 62, ambos relés de nivelacidén LU y ID se desenergizardn,
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y el relé 6P se desexcitard y cerrariz su contacto 6P-1.

El contacto 6P-1 reduce la velocidad del ca-
rarin del ascensor hasta la parada, completando un éircuito
desde el brazo del selector IS de la resistencia 118 hasta
el terminal 103 del condensador 100 que incluye una resis-
tencia regulable 144 dotada de un brazo selector LSS, de
los contactos SP=1 y 23R-1. EI1 brezo LS de la resistencia
118 estd conectado al brazo L3S de la resistencia 144, y wn
lado de la resistenciea 144 estd conectado al terminal 103
del condensador 100 a través de los contactos 6P=1 y 23R-1.

De este modo, la tensién a través del condensedor 100 dismi-

‘muye a partir de la tensidn que existe entre el brazo LS y

el terminal 113 de la fuente de suministro de energia, has-
ta la tensidn que avarece entre los brazos IS y ISS y la
unidn 126 del divisor de tensidn, haciendo dicha tensién
que el camarin se pare y que se aplique el freno, .
Para deseribir el funcionamiento del sistema
de ascensor, se hard referencis & lasg figuras 1 a 6, Se su~

pondrd que el camarin del ascensor estd paradc en una plan-

 ta ocon el freno aplicado y las puertas abiertas, EL relé

principal de reduccién de velocidad 34R representado en la
figure 6, se energizard a través del contacto normalmente
cerrado 45R-1 del relé principal de puertas 45R (no repre-
sen&ado), que estd desenergizado, hasta que las puertas se-
fialen que se han cerrado. El relé 34R se energiza mientras
las puertas estdn abiertas para maniener eficaz la nivela-
cién., Tos contactos 80U-1 y 80D=1 estdn a2sociados con los
relés de subida y bajada (no representados) de modo que uno
cualquiera de ellos desenergice 34R en el caso de que el ag

censorista desee salir inmediatamente después de una parada.
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En ceso de funcionamiento automético, el circuito de manteni
miento del reld principal de reduccidn de velocidad 34R se
interrumpe cuando el relé 70T se deseneréiza. Estando dese
nergizado el relé principal de reduccidn de veocidad 34R,
ambos relés de nivelacidn LU y ID se energizan a través de .
los contactos 34R-8 y 34R-9, respectivamente, aungue el ca-
marin del ascensor se encuentre en una planta y que los in-
terruptores 1UL y 1DL estén mentenidos en su posiciln abier
ta por la leva 62,.segin se ilustra en la figura 1. Estan-
do aplicado el freno, el reld de supervisién de freno A (no

representado) estd energizado, y al final del tiempo de no

. interferencia de puertas, el relé de no interferencia TOT

(no representado) se desenergiza, su contacto 70T-1 del cir
cuito del reld principal de llamada 80C (figura 6) se cie-
rra, y su contacto 70T-2 del circuito de mantenimiento del
relé principal de reduccidn de velocidad 34R se sbre, E1
relé YT (figura 4) se energiza, y el relé 22R (figura 6) se
energiza a través de los contactos cerrados LU-5, ID-5 y los
contactos oerrados de los enclavamientos de puerta, repre~
gsentados generalmente en 150,

Se supondrd shora que se ha establecido una
direceidn de desplazamiento del camarin del ascensor, blen
manualmente debido a que el ascensorista ha acelonado el in
terruptor 80U o 80D, o bien sutomdticemente por medio de
los circuitos que comparan el destino de una llamada de ca-
bina, o la planta en la cual se ha registrado una llamada
de vestibulo, con el emplazamiento del camarin del ascensor,
Si la direccidn del camarin elegida vor el operario o por
10s circuitos automdticos es hacia arriba, el relé de direc-

¢cidén hacia arriba 81U y el relé principal de direccidn 81R
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se energizan epbos, y si la direccidn es hacia sbajo, el re-
1é de direccidn hacia abajo 81D y el reld principal de di~
reccidn 81R se energizan. ZEstos relés de direccidn no se
representardn ya que su funcionamiento es bien conocido en
la téenica.

. Cuando se ha establecido la direccién del ca-
marin, indicada por el relé 81R que se energiza, su contacto
81R=~1 de la figura 6 se cierra para energizar el relé prin-
cipal de llamads 80C. Si la direccidn elegida es hacia
arriba, el contacto 80C-1 de la Tigura 5 mis el comtacto

55R-1, que estd cerrado cuandoel relé de sobrevelocidad 55R

‘(no representado) estd energizado, indicando gue no existe

condicidén de sobrevelocidad, mds los contactos 81U-1, ILU-1,
2R=-1 y 2C=1 energizan el relé de direccidn hacia arriba 1C,
siempre y cuando el conmutador de limitacidn de direcciébn de
desplazamiento hacia arriba UL esté cerrado,indicando que el
camarin no se encuentra ya en el apeadero mds 21to al cual
presta servicio el camarin. Sus contactos 1C-1 y 1C=2 se
cierran energizando el relé 6P bien a través de los contac-
tos LU-4 o bien a través de los contactos ID-3, que estdn am
bos cerrados, y energiza también el relé 6R., Cuando el reld
6P se energiza, su contacto 6P-1 se abre y el condensador 100
se carga ligeramente a la tensidn que aparece en el brazo LS
de la resistencia 118 para proporcionar una tensidn de perfil
inicial suficiente pera mantener el camarin cuando se afloja
el freno, Bl relé 6R cierra su contacto 6R-2 y el relé de
direccidn hacia arriba 1R se energiza., E1 contacto 1R-2 del
relé de direccién hacia arriba 1R situado en la figura 5 ener
giza el relé 65R a través del contacto ahora cerrado 80C-2

del relé principal de llamada 80C, 21 contacto 65R-2 se cie
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rra para mantener el contacto 80C-2. E1 relé 32R se energi-
ze tembién. E1 contacto 1R-3 de la figura 6 energiza el re-
1é GR4B a través del contacto cerradoc 34R-2 del relé prin-
cipal de reduccién de velocidad, o a través del conmutador
de reduccién de velocidad media cerrado 4UL que coopera con
el indicador 4UL situado en la jeula del ascensor, a través
Gel contacto 34R-4, a través del contacto ahorae cerrado 5=3
del relé de funcionamiento 65R, y a través de los enclavé—
mientos de puerta cerrados 150,
E1l contacto GR4B-2 se cierra para preparar

el reld GR4. TLos contactos GR4B-3 y GR4B-4 se cierran en

.los circuitos de relé LU y ID respectivamente. E1 contacto

GR4B~1 se clerra para energizar el relé 23R en la figura 5.
Cuzndo el relé de direccidn 1R se energiza,
el freno se afloja y el relé de supervisién Ge freno 4 se de

senergiza, abriendo su contacto i-2 en la fizura 6, y el re-

-1é de temporizacidén GR4T se desenergiza después de un tiempo

de retardo cerrando su contacto GR4T-2 y energizando el re-
18 GR4.

3e supondré en primer lugar que no existe niﬁ-
guna llamada de camarin o de vestibulo para las dos primeras
plantas adyacentes al camarin del ascensor y por tanto el ca-
warin del ascensor realizard unz carrvera de més de dos plan-
tag, que se llame carrera larga. Cuando el reld GR4 se cie-
rra para realizar unz carrers de mds de una planta, el relé
GR6 se energiza igualmente. ZE1 contacto GR6-4 de la figura
4 se cierra para energizar el relé Ge aceleracidn ACC, y el
contacto GR6-3 se cierra para energizar el relé de desplaza-
miento H,

Cusndo el relé Ge desplazemiento 65R se energi-
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za, clerra su contacto 65R-1 de la figura 4 para preparar

la porcidn de carrera de dos plantas del control de super-
visibén 46. Sin embargo, ya que esta porcidn del circuito
no tiene efecto sobre el funcionamiento del sistema de ascen
sor cuando el camerin del ascensor estd realizando una ca-
rrera larga, se demorarda su descripcidn haste que se pase

a describir una carrera de dos plantas.

Cuando los reléds GR6 y ACC se energizan, los
contactos GR6-1 y -ACC-1 se cierran, y el generador de perfil
48 representado en la figura 3 proporciona un perfil que ace
lera el camarin del ascensor & 1o largo de la porecidn de
curva 70 de la figura 2 hasta la velocidad méxime del camaw~
rin, la cual es elegida por el brazo HS de la resistencia
122. El primer avance de uwn paso del selector se produce
después de que el camarin se ha alejado de lz planta, y el
sezund o paso aéi como los pasos siguientes del selector se
producen en respuesta a las levas AL y BL situadas en la
jaula del ascensor, Cuando el camarin del ascensor pasa
por el indlcador de pasos AL de la jaula del ascensor, de-
senergiza momentdneamente un relé NA (no representado) y
cuando el camarin del ascensor pesa por el indicador de pa-
sos BL de la jaulas, desenergiza momentdneamente wn relé NB
(no representado). Los contactos NA-2 y NB-2 de estos dos
relés de avance paso a paso, Cuyos contactos estdn represen
tados en la figura 4, desexciten el relé principal de avan~
ce paso a paso N ezda vez que ya el relé de avance pzaso a
paso NA o el relé de avance paso 2 paso NB se desplaza a la
siguiente planta. Durante el corto periodo de avance de
w paso, indicado por el estado de desenergizacidn del relé

N, los contactos normalmente cerrados del relé N excitan
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los relés de avance paso a paso 39R ¥ 394 (no representados).
El relé de avance paso a paso 39R se desenergiza cuando el
relé de avance paso a paso N se energiza después de reali-
zar el avance de un paso del selector, y el relé de avance
paso & paso 394 se desenergiza después de un corto tiempo
de retardo a continuacidn de la excitacidn del relé N. Por
tanto, los contactos N-2 y 394~1 de los relés de avance pa-
80 a paso N y 39A de la figura 6, se cierran ambos durante
un corto periodo de tiempo después de un avance de un paso
del selector de plantas cuando se desplaza un paso hasta la
siguiente planta. EIL contacto 23R-3 se ha cerrado cuando
el relé GR4B se ha energizado. Si existe un motivo para Pa
rar el camarin en la planta asociada con este nuevo paso de
selector de planta, el reléd principal de reduccidn de velo-

cidad 34R se energizard. Por ejemplo, el relé 34R se ener-

‘gizard si: a) el contacto 433R~1 estd cervado, indicando

que existe wna llamada de vestibulo para esta planta, b)
el contacto 38R-1 estd cerrado indicando que existe une llg
made de camarin para esta planta, o) los contactos 20-4 y
81D-2 estdn cerrados indicando que el camarfn estd despla-
zéndose hacia abajo y no existe ninguna llamada delants del
camarin, d) los contactos 1C=-4 y 81U-2 estén cerrados in-
dicando que el camarin se desplaza hzcla arriba y no existe

ninguna llamads por delante, © e) los contactosSAOT-1 o

. SA0+1 estén cerrados indicando que la plante seleccionadas es

la plenta terminal superior o inferior, respectivemente.
4 Cuando el relé principal de reduccibn de velo-

cidad 34R se energiza, su contacto 34R-1 de la figura 3
prepara el circuito 225 de reduccidn de velocidad del gene~

rador de perfil, sus contactos 34R-2, 34R-3, 34R-5 y 34R-6
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de la figura 6 habilitan los conmutadores de reduccidn de
velocidad 4UL, 4DL, SUL y 5DL, respectivamente, sus contac-
tos 34R~-4 y 34R~T7 de la figura 6 se abren para preparar la
desenergizacidn de los relés GR4, GR4B y GR6, sus contactos
34R-8 y 34R-9 preparan la desenergizacién de los relés de
nivelacién LU y ID, y su contacto 34R-10 queda mantenido a
través de los contactos cerrados 65R-4 y 70T-2 de los relés
de funciongmiento y de tiempo de no interferencia 65R ¥y
70T, respectivamente.

-Cuando el camarin del ascensor alcanza el ipndi

cador de reduccidn de alta velocided 5UL en el interior de

la jaula mientras se desplaza hacia arriba, o el indicador
de jaula 5DL desplazédndose hacia abajo, el conmutador sopor
tado por el camarin del ascensor y que lleva los mismos ca—
racteres de referencia en la figura 6, se abre para deseneX

gizar el relé GR6., El relé de temporizacién GR6T empieza

‘a2 contar el tiempo cuando el contacto GR6-6 se abre, siendo

este tiempo suficientemente largo para que el camarin del
agoensor pase por un indicedor intermedio 4UL o 4DL de 1la
planta anterior a la planta donde el camarin del ascensor
debe pararse, Por ejemplo, segin se representa en‘la Tiguw=
ra 1, si el camarin del ascensor estd subiendo y el indicador
5UL de la cuurta planta abre el conmutzdor 5UL, el relé
GR6T permanecerd energizado, en derivacidn sobre los conmu-
tadores 4UL y 4DL por sus contactos cerrados GR6T-1 y
GR6T=~2 hasta que el indicador 4UL asocizdo con la tercera
planta haya sido rebasado. Cu2ndo el relé GR6T ha termina-
do su tiempo y se desenergiza, prepxra el conmubador 4UL
para ser accionado por el indicador 4UL asocizado con la

cuarte planta,
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Cuando el relé GR6 es desenergizado por el inw
dicador de reduccién de alta velocidad 5UL o 5DL, su contag
to GR6-4 de la figura 4 se abre desenergizando el relé de
aceleracidn ACC. El relé de funcionamiento M no se dese-
nergiza cuando el contacto GR6-3 se abre ya que el relé de
funcionamiento M estd auto-mantenido por su contacto M-1.

Cuando el relé de aceleracién ACC se desenergi
za, los contactos ACC-1 y ACC~3 del generador de perfil 48
de la figura 3 se abren y se cierran regpectivamente, para
reducir la velocidad del camarin hasta la tensidn elegida

por el brazo IS de la resistencia 114 del generador de per=

' fil, Cuando el camarin del ascensor alcanza el indicador

4UL situado enla jauwla del ascensor, el conmutador 4UL re~
pregentado en la figura 6 se abre desenergizando los relés
GR4 y GR4B, EL1 contacto GR4-2 se abre y el contacto GR4-3
ge cierra descargando el condensador 100 2 la tensidn ele-
gida por el brazo 225 de 2 resistencia 116. Supongamos
gque el camarin del ascensor se estd desplazando hacia arri-
ba. Cuando alcanza la leva 62, a una distancia de aproxi-
madamente 7,62 ecm (3 pulgadas) del nivel de la planta, el
conmutedor 1DL se abre y el relé de nivelacidn ID se desener
giza. E1 contacto ID~5 del relé ID de la figura 6 se abre
desenergizando el relé 22R, y el reld 80C se desenergiza

a través del contacto 22R-5 del circuito de mantenimiento
del relé 80C. E1 contacto 22R-1 de relé 22R del generador
de perfil 48 de la figura 3 se abre desczrgando el conden—
sador 100 a la tensidn elegida por el brazo LS de la resis-
tencia 118. A una distancia de 1,27 cm (1/2 pulgada) res-
pecto al nivel de la planta, la leva 62 abre el interruptor

1UL (figura 6) y el relé de nivelacidn LU se desenergiza.
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Los contactos IU-4 y ID-3 de la figura 5 estdn zhora abier-
tos, desenergizando el relé 6P para aplicar el freno. El1
perfil estd controlado ahora por el potencidbmetro LSS que
estd ajustado para velocidad nula. EL camarin se para antes
de que se aplique el freno. Cuando el freno estd completa- i,
mente aplicado, el reld supervisor de freno A se energiza.
Su contacto A~1 de la figura 5 se abre y los relés 1R, 1C y
6R se desenergizan todos. Cuando el relé direccional 1R se
desenergiza, los contactos 1R-2 de la fiszura 5 se sbren y
los relés 23R, 32R y 65R se desenergizan todos. E1 relé. \
jOT empieza a contar el fiempo de no interferencia de puerta
abierta y.a continuacidn su temporizacidén termina y el reld
ge desenergiza.
Si el camarin del ascensor rebasara el punto de
parada desplazdndose en la direccidn hacia arriba, el conmu-
tador 1DL se separaria de la leva 62 y cerraria sus contac-
tos, energizando el reld de nivelacidn ID. Como se repre-

genta en la figura 5, el contacto ID=-4 se cerrard y excitard

‘el relé de direccidn hacia abajo 2C a través del contacto

IU~2 del relé de nivelacidn hacia arriba LU, del contacto
22R=-4 del relé de funcilonamiento 22R, y del contacto CPR~1
del relé de proteccidn CPR, que se deseribird mds adelante.
Los relés 2R, P y 6P se energizan todos, el freno se execita,
el relé de supervisién de freno A se desenergiza, y el cama~
rin se nivela de nuevo en la zona de parada por medio de lg
tensidn que aparece en el brazo LS de la resistencia 118.
Cuando>e1 conmutador 1DL se abre, los relés ID, 2R, 2C, P y
6P, se desenergizan todos, se aplica el freno, y el relé de
supervisién-de freno A se energiza. 3e ve claramente en los

dibujos que si el camarin se estd desplazando hacia abajo
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rebasando el nivel de la planta, el camarin del ascensor se
nivelard de nuevo en la planta utilizando el conmutador 1UL
y el relé de nivelacién hacia arriba LU,

En una carrera de dos piantas, el relé N de la
figura 4 se desexcita en el primer paso del selector des-
pués de une parada del camarin lo que se produce mientras
el camarin se estd preparando para salir del apeadero, ce-
rrando su contacto N-1 y el relé de avence paso a pasc 39R
(no representado) se energiza para cerrar su contacto 3SR-1.
Por tanto, en el primer paso del selector de plantas, el re—

1¢ X se energiza contando un impulso. EL contacto X-1 se

"cierra para mantener el relé X, y el contacto X~-2 se cierra

para preparar el circuito de reléd Y. 4l siguiente paso del
selactor de plantas, que se produce en respuesta a2l paso del
camarin por wn indicador situsdo en la jaula del ascensor,
los contactos NA=1 o NB-1 de los relés de avance paso & paso,
se cierran para energizar el relé Y, contando hasta dos. El
reld Y se auto-mantiene por el contacto ¥-1, y abre su con=-
tacto Y-2 para empezfr el retardo de tlempo de desenerglizaw
eién del reld YP, Cilerra igualmente su contacto Y-3 pars
energizar el relé de carrera de dos plantas Z en el periodo
de retardo del relé ¥T, Cuando el reld YT ha tercinado su
tiempo de retardo y se desenergiza, el reld Z se desenergiza.
El efecto del relé Z sobre el circuito durante una cerrera
de dos plantas ha sido descrito mds arriba con motivo de la
descripcidén del generador de perfil 48, poniéndose su con-
tactd Z-1 en derivacidn sobre el contacto GR6-1 pers impedir
que el camarin del a2scensor inicie una reduccién de veloci-
dad al pasar por el indicador 5UL o 5DL de la jaula, y abrien

do el circuito de velocidad media IS a2 través de su contacto
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Z-2, y manteniendo la energizacién del relé de zceleracibn
ACC a través de su contacto Z-3. EL periodo de teaporiza-
cién del reld YT se elige para que continde el perfil de
velocidad a lo largo de la curva de aceleracidn 70 hasta al-
canzar una magnitud de velocidad & la cual la reduccidn de
velocidad se hard progresivamente y situard el camarin del
ascensor en la planta deseada sin retardo indsbido,

. En una carrers de uma planta, cuando el selec=
tor de planta avanza hasta la plante adyacente a la Ultima
parada del camarin del ascensor, lo que se produce cuando
el camarin se prepara a~salir'de la planta, la orden de pa-
reda asociada con este paso energiza el relé princi§31 de
reduccidn de Qelocidad 34R. Su contacto 34R-7 de la figura
6 se abre y el relé GR6 no se excita cuando el relé GR4 se
energiza. Por tanto, el relé M no se energiza. Cuando el
relé GR4 se energiza, el reléd de aceleracidn ACC se energi-
za 2 través de los contactos GR4=5 y M=2, y el camarin ace-
lera hasgta la velocidad ajustada en el brazo IS de la resise
tencia 114 del generador de perfil de velocidad 48,

Ias figuras 7 y 8 son diagremes esquemdticos del
gparato de proteccidn construido de acuerdo con las ensefian-
zas del invento, Ia fisura 7 es un diegrama esquemdtico de
un circuito de proteccidn 160 gque se ilustra también en for-
ma de blogues en la figurz 1, estando dicho circuito energi-~
zado por wna fuente 162 de tensidn alterna. El circuito de
proteccidn 160 estd conectado a la porcidn del circuito ce-
rrado.del motor de arrastre de ascensor 20 que se represen-
ta de manerz general en el rectdngulo de lineas de puntos
164 en la figura 7. EIl eircuito 164 incluye el devanado de

armadura 22 del motor y el devanado de campo de polos de con
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mutacibn 37.

Un divisor de tensidn, que incluye las resis-
tencias166 y 168, estid conectado al circuito de armzdura
164, siendo la resistencia 168 wna resistencia ajustable
proviste de un brazo selector 170. Ia magnitud y la polari
dad de la tensidn que aparece entre el brazo 170 y la unién
172 dependen de la velocidad de rotacidén y de la direccién
de rotacidén del motor 20. Un transformador 174 que tiene
un devanado primario- 176 conectado a la fuente 162, incluye
dosg devanados.sécundarios 178 y 180 conectados a uno recti-~
ficadores de puente de onda completa 182 y 184, respectiva-
mente. Ia tensién de salida de corriente continua del rec—
tificador de puente 182 es filtrada vor el condensador 192
¥ la resistencia 194, y la tensidn de salida de corriente
continua del rectificador de puente 184 es filtrada por el
condensador 196 y la resistencia 198,

El terminal de salida positivo del rectificador
de puente 182 estd conectado al terminal de salida negativo
del rectificador de puente 184 en la unidn 188, y esta wién

esté oonectada & la unidn 172 entre el devanado de campo de

\\polos de conmutacidn 37 y la armadura 22 del motor de arras—

tre 20, El terminal de salida negative 186 del rectifica-
dor de puente 182 estd conectado al brazo selector 170 de la
resistencia 168 a trevés del reld OVD y de la resistencia
216, y el terminal de salida positivo 190 del rectificador
de puente 184 estd conectado al brazo selector 170 a través
del reld OVU y de la resistencia 218, E1 contacto normal-
mente cerrado GR4~7 del reld GR4 y el contacto normalmente
abierto 22R-2 del relé 22R estdn conectados en serie a tra-

vés de la resistencia 216, mientras que el contacto normal-
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mente cerrado GR4-8 y el contacto normalmente abierto 22R-3
estdn conectados a través de la resistencia 218.

Cuando el motor de arrastre 20 no estd girando,
es decir cuando el camarin del ascensor estd parado en wn
apeadero, ambos relds OVU y OVD estin energizados debido a
la ‘tensidén de salida de los puentes rectificadores 182 y 184
conectados en series, Cuando el motor 20 empieza a girar en
una direccidn que desplaza hacia arriba el camarin del as-
censbr, la tensién del brazo selector 170 se hace progresiva-
mente mis positiva conforme va aumentando la velocidad del
motor, hasta que se alc;nce wna velocidad del motor que gene—
£a una tensidn suficiente para reducir la tensidén aplicada
al relé OVU hasta que este se desenergice. Durante este pe-
riodo de tlempo el contacto GR4-8 estd abierto y el contac-
to 22R-3 egtd cerrado. Ia tensidn positiva presente'en el
brazo selector f70 no tiene ningtn efecto perjudicial sobre
ol estado del relé OVD y éste permanece energizado. Cuando
la velocidad disminuye, al desenergizarse el relé GR4 a una
distancia de 137,1 cm (4,5 pies) de la planta, la resistencie
218 es derivada para que el relé OVU pueda energizarse sus-
tancialmente a la misma tensidén de salida del motor 20 a 1la
cual se habia desenergizado,

De 1z misma manera, si el motor de arrastre 20
empieza a girar en una direccidn que haga bajar el camarin
del ascensor, la tensidén en el punto de unidn 172 se hace
progresivaemente mds positiva conforme la velocidad del motor
de arrastre del ascensor va aumentando, hasta que el relé
OVD. se desenergice. E1 relé OVU permanece energizado. Ios
contactos GR4~7 estdn abiertos y los contactos 22R-2 estén

cerrados durante el periodo de aceleracidn. Cuando la velo-
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cidad del motor disminuye, el contacto GR4-7 se abre a una
distancia de 137,1 cm (4,5 pies) de la planta, y el relé
OVD se energizard sustancialmente 2 la misma velocidad del
motor a la cual se habia desenergizado,

El circuito de proteccién 160 incluye ademds
w circuito 200 que supervisa la velocidad de camblo de
la tensidn del motor y por tanto supervisa el grado de ace
leracidn del motor y del camarin del ascensor. Un conden-
sador 202 estd conectado a partir de un lado de la armadu-
ra 22 del motor, en el punto de unibn 171, con wna extre~
midad de un circuito.iaralelo de dos remales 201 que inclu
ye unas resistencias 204 y 206 conectadas en serie en un
ramal, y el condensador 212 y la resistencia 214 conecta-
dos en serie en el otro ramal, Ia reslstencia 204 es
ajustable ya que estd provista de un brazo selector 208.
El otro lado del circuito paralelo 201 estd conectado al
lado restante de la armadura 22 del motor en el punto de
widn 172, Un rectificador de pueﬁte 210 tiene sus termi=-
nales de entrades conectados & través del condensador 212
y un relé de supervisidn ADT estd conectado en los termi-
neles de salida del rectificador de puente 210,

El condensador 202 bloquez la circulacién de
la corriente a partir del circuito de armadura del motor
cuando la tensidn aplicada a la armadura es conétante, y
deja pasar corriente en proporcidn directa a la velocidad
de cambio de la tensidn de armedura del motor., Por tanto,
durante la aceleracidn del motor de arrastre y del camarin
de ascensor, el condensador 212 se carga a2 un valor propor-
cional a la velocidad de cambio de la tensién de armadura,

Si la velocidad de cambio de la tensidn de armadura rebasa
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une magnitud predeterminada, la cual se elige ajustando la
resistencia 204, el relé ADT se energiza,

la figura 8 es un diagrema esquemdtico que
ilustra como se utilizan los contactos de los relds OVD,
OVU y ADT para proporcionar funciones de proteccidn nuevas
y mejoradas. Un relé de proteccidn CPR estd conectado en=-
tre las barras de alimentacidn L+ y I- a través de una plu
ralidad de contactos y de conmuiadores gque supervisan ve-
riag funciones del sistema de ascensor. E1 relé CPR tiene
un contacto narmalmente abierto CPR-1 (figura 5) conecta—
do de tal manera que el camarin del ascensor no pueda des-
plazarse en el caso de que el relé CPR sea desenergizado.

ELl relé CPR estd conectado en serie con unos
conmutadores de correa, representados generalmente en 230,
que se mantienen cerrados mientras las correas asociadas
con ellos no estén interrumpidas, con los contactos normal
mente sbiertos OVD-1 y OVU-1 de los relés de supervisiln
ée tensifn del motor, el contacto normalmente cerrado ADT-1
del relé de supervisidn de aceleracidn y su propio contac-
to CPR~2, normzlmente abierto, Un pulszdor normalmente
abierto 232 estd conectado con el contacto CPR-2. Los con
tactos normalmente abiertos 2R-5 y 1R-5 de los relés de
direccidn hacia arriba y haciaz abajo 2R y 1R, respectiva-
mente, estdn conectedos en serie 2 través de los contactos
OVD-1 y OVU-1. Los contactos normalmente abiertos 40R-1
del relé de supervisidn de ruertas 40R y el contacto nor-
malmente cerrado 60H-1 del relé de control menual 60H estén
conectados en serie desde la unidn 234 entre los contactos
OVD-1 y OVU-1 hastz la wnidn 236 entre los contactos 235
¥y 1R-5.
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Cuzndo el cemarin del ascensor estd parado
en un apeadero, ambos relés OVU y OVD estén energizados,
el relé de control menuesl 60H estd desenergizado cuando el
ascensor estd Suncionando con control automdtico, el relé
de puerta 40R esti desenergizado cuando las puertas del cg
marin estdn zbiertas, los relds de direccidn 1R y 2R estdn
desenergizados y el relé ADT estd desenergizado. EL pulsg
dor 232 que se cierra al ser accionado por el personal de
mantenimiento en la sala de mdquinas cusndo se pone en
marche inicialmente el sistema de ascensor, energiza el
relé CPR a través de un circuito gue incluye los conmutado
res de correa 230, los contactos OVD-1, OVU-1 y ADT=-1. EL
contacto CPR-2 se cierra para mantener el relé CPR y con-
gerva su estado energizado después de que el pulsador 232
ha vuelto a la posicidn normalmente abierta.

Cuando el motor de arrastre de ascensor se
prepara a desplazar el camarin hacis arriba, el relé de
puerta 40R se energiza y su contacto 40R-1 se cierra y el
relé de direccidn ascendente 1R se ensrgiza y el contacto
1R~-5 se cierra., Cuando el motor 20 de arrastre del ascen—
sor aumenta su velocidad de rotacién, se alcanza wn punto
en el cual el relé OVU se desenergiza, sbriendo su contac—
t0 OVU~1, Sin embzrgo, el ra2lé CPR permanece energizado a
través de los contactos cerrados 40R-1, SCH-1 y 1R-5, en
derivacifn sobre los contactos OVU-1, zhora abiertos.

Cuando el motor de arrastre del ascensor gi-
ra en una direccidn que hace que el cemarin de ascensor se
desplace hacia abajo,.los relés 2R y 4CR se energizan y los
contactos OVD-1 se sitiian en paralelo sobre los contactos

cerrados 2R-5, 40R-1 y 60H-1. De este :20lo, cuando el mo-
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tor de arrastre alcanza la velocidad a la cual el relé OVD-1
se desenergiza, se mantiene el circuito a través del reléd
CPR.

Si el relé de direccién de camarin hacis
arriba 1R se energiza indicando sin embargo la polaridad de
1z tensidén de armzdura del motor un desplazamiento hacia
abajo, el reléd OVD se desenergiza cuando la tensién de ar-
madura del motor alcanza una magniﬁud predeterminada que
se'elige de modo que sea mas elevada que la tensidn de ar-

madura del motor que se desarrolla durante una operacién

normal de renivelacidén. Cuando el reld OVD se desenergiza

estando energizado el relé de direccidn hacia arriba 1R,

el reld CPR se desenergiza y el camarin del ascensor reali-
za ung parada de emergencia y no puede arrancar de nuevo
mientras el personal encargado de la conservacidn no ha
corregido la averia del sistema y no ha accionado manual-
mente el pulsador 232 para energizar de nuevo el relé de
proteccién CPR.

De la misma manera, 8l se he energizado el
relé de direccidn hacia 2bajo 2R y si el reld OVU se dese-
nergiza, indicando la presencia de una magnitud de tensidn
de armadura del motor predeterminada con una polaridad que
indica la rotacidn del motor para el desplazamiento hacia
arriba del camarin del ascensor, el relé CPR se desenergize,

Ia megnitud de la tensidn de armedura que da
lugar a la desenergizacién de uno de los relés OVU o OVD
se elige de modo gue indique una velocidad de rotacidn del
motor y por tanto una velocidad del camarin superior a la
velocidad 2 la cual las puertas se ajusian para ser pre-~

abiertas. ZEn el caso de que las pusrias sean pre-zbiertas,
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cuando la tensidn de avmadura del motor es suficiente para
desenergizar el relé OVU o el relé OVD, el relé CPR se de-
senergizard al abrirse el contacto 40R-1, lo mismo que los
contactos OVD-1 u UVD-2, y se interrumpird el circuito de
energizacidn del relé CPR.

Cuando se hace funcionar con control manual
la cabina del ascensor, el relé de control manual 60H se
energiza y abre su contacto 60H-~1. Ia velocidad mdxima del
camarin con control manual es inferior a la velocidad del
camarin para la cual los relés OVU u OVD se energizan, Si

el camarin del ascensor rebasa esta valocidad mixima de

. control manual y da lugar 2 la energizacidén de uno de los

relés OVU u OVD, el relé CPR se desenergiza y el camarin
del ascensor realiza una parada de emergencia.

En resumen: La Patente de Invencidn que se so-
licita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1.- Sistema de ascensor gque incluye:

wa esfruetura dotada de una pluralidzd de
plantas ¥y de una jaula de ascensor,

m camarin de ascensor (figura 1: 12) monta-
do de modo que pueda desplazarse enla jaula de ascensor de
Gicha estructura,

un dispositivo motor (20, 26, 18, 16) para
desplazar dicho camarin de ascensor con relacién a la es-
tructura de modo que presite servicio a dichas plantas, wn
dispositivo de selector de avance paso a paso (AL, BL, 60),
caracterizado porgue:

dicho dispositive motor incorpora wn disposi-

tivo de control de velocidad (figura 3: 48) que incluye un
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disgpositivo de almacenado de energia (100), y que tiene unos
primero, segundo y tercer modos de funcionamiento, que res-
ponden czda uno a la tensidn aplicada a dicho dispositivo
de almacenado de energia que tiende a cargarse a la misma
tensidn final (AP) a la misma velocidad de carga en cada
modo con el fin de controlar la.aceleracién de dicho camarin
de ascensor hasta dicha primera, segunda y tercera veloci-
dades progresivamente mds elevadas, respectivamente,

‘ incluyendo dicho dispositivo selector de avan
ce paso a paso wmos medios gque responden (figufa 4: W, NA,
NB) a las carreras de dicho camarin de ascensor que corres-
ponden a una planta, dos plantas y mds de dos plantas, se-
lasccionando dichos primero, segundo y tercer modos de fun-
cionamiento, respectivamente, de dicho dispositivo de con-
trol de velocidad,

— incluyendo dicho dispositivo selector de avan

ce paso a paso unos medios para contar (figura 4: X, Y),
por lo menos algunos de sus pasos para determinar cuwando el
camarin del ascensor estéd realizando una carrera de una
planta, de dos plantas, o de méds ée dos plantas.

2.- Sistema de ascensor segin la reivindica-
eidn 1, caracterizado porque incluye:

unos circuitos de control (figura 6: 438R-1,
38R-1, 2C~4 y 81D-2, IC~4 y 81U=2, S40T-1, SAO1=1) para di-
chas plantas,

unos medios que modifican (relés: 438R, 38R,
2C o 81D, IC o 81U, SAOT, S401) el circuito de control de
una plente desde un primer estado a un segundo estado cuan-
do el camarin del ascensor debe pararse en esta planta,

¥y porque el dispositivo selector de avance pa-
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80 & pago incluye unos medios que habilitan sucesivamente
(figura 6: N-2, 394i-1, 23R) los circuitos ée control de di-
chas plantas de modo que respondan al emplazamiento y a la
direccién de desplazamiento del camarin del ascensor,

un primer dispositivo (34R) que responde a
la habilitacién del circuito de control de la siguiente plan
ta adyacente a la planta donde se ha parado ultimamente el
camerin del ascensor cuando dicho circuito de control esta
en su segundo estado, para seleccionar el primer modo de

funeionamiento,

un segundo dispositivo (GR6) que responde a

* la hebilitacidn del circuito de control de la segunda plan—

ta a partir de la dltima planta donde se ha parado el cama-
rin del ascensor, cuando el circuito de control de esta
planta estd en su segundo estado, paras elegir el segundo
modo de funcionamiento,

y seleccionando dicho dispositivo selector de
avance pasc a pago el tercer modo de funcionamiento cuando
el camarin del ascensor no se para antes de dos plantas res
pecto a su Ultima parada.

3. Sistemz de ascensor seztn las reivindica-
ciones 1 6 2, caracterizado porque incluye unos primero y
segundo dispositivos de limitacidn de tensidn (figura 3:
130, 132) para limitar la tensidn en el dispositivo de al-
macenado de energia a unas temsiones que corresponden a las
velocidades de funcionamiento mdxima éel camarin de ascen-
sor para los primero y tercer modos de funcionamiento, res-
pectivamente, y unos medios que mantienen la carga (2-1)
del dispositivo de almacenado de encrgic en wna tensibn su-

perior a la tensidn del primer dispositivo de limitecidn de
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tensidn, pero inferior a la tensién de dicho segundo dispo
sitivo de limitacidn, para el segundo modo de funciona-
niento.

4.~ Sistema de ascensor segim la reivindica-
c¢ién 3, caracterizado porque el dispositivo que mantiene la
carga del dispositivo de almacenado de energia en una ten~
sién superior a la fensién del primer dispositivo de limi-
tacidn de .tensidn incluye un Gispositivo de temporizacidn
(figura 4: YT) pera continuar la carge del dispositivo de
almacenado de energia, durante un periodo de tiempo prede-
terminado después que el Adispositivo de almacenado de ener
zia ha alcanzado 12 megnitud de la tensién del primer dis-
positivo de limitecidén de tensidn.

5.~ 3igtema de ascensor segin las reivindica
ciones 1 & 4, caracterizado porcue cada apeadero incluye
por 1o menos unos primero y segundo indicadores de reduc—~
cién de velocidad separados (figura 1:. 5U0L o 5DL) y unos
segundos indicadores de reduccidn de velocidad separados
(4UL o 4DL) dispuestos en la jauls de ascensor y asociados
con cada planta por cada direccidn en 1la cuzl el cemarin
del ascensor puede acercarse a la planta,

y porque el dispositivo Ge control de veloei-
dad controla la deceleracién del camarin del ascensor de
acuerdo con la tensidn aplicada al dispositivo de almacena-

do de energia, descargando el primer dispositivo de cir-

cuito de reduccidn de velocided (figura 3: 134, GR4-2, ACC~2)

el dispositivo de almacenado de energia hacie una primera
tensién més baja predeterminada (IS) cuando el camarin del
ascensor pasa por el primer indiczdor de reducecidn de ve-

locidad asocizdo con la planta donde el carmarin del ascen-
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sor debe pararse, y un segundo dispositivo de circulto de
reduccidn de velocidad (figura 3: 140, 22R-1, 34R-1, GR4T-1)
que descarga el digpositivo de almacenado de energia hacia
una segunda tensidn mds baje predeterminada (22S) cuando

el camarin del ascensor pasa por el segundo indicador de re

"duceidn de velocidad asociado con la planta donde debe pa-

rarse el camarin del ascensor.

6.~ Sistema de ascensor segin la reivindica-
cién 5, caracterizado porque el seguwndo indicador de reduc—
cibn de velocidad de una planta dade estd situado entre los
primero y segundo indicadores de reduccién de velocidad aso
ciedos con wna planta adyacente, y unos medios que habili-
tan sucesivamente (figura 6: GRET) los primero y segundo
dispositivos de reduccién de velocidad, eligiéndose el pe-
riodo de tiempo entre la habilitacidn de los primero y se-
gundo dispositivos de circuito de reduccidn de velocidad de
tal manera gque los primero y segundo dispoéitivos de circﬁ;
to de reduccion de velocidad respondan a log primero y se-
gundo indicadores de reduccién de velocidad asociados con
la planta donde debe pararse ¢l camarin del ascensor, igno-
rando sin embargo el segundo indicador la reduccidn de ve-
locidad intercalado gque corresponde a la planta adyacente.

7.~ Sistema de ascensor segin la reivindica-
e¢idn 1, caracterizado porque incluye: unos circuitos de
control (figura 6: 438R-1, 38R-1, 2C-4 y 81D-2, 1C-4 y
81U-2, SAOT-1, SAO1-1) asociados con czds una de leg plantas,

unos medios de avance paso a paso (figura 6:
N-2, 39A-=1, 23R=3) que habiliten sucesivamente dichog cir-
cuitos de control de las plantas en la direceién de despla-

zamiento del camarin del zscensor en resvuesta a la posicidn
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del camarin del ascensor con respecto a las plantas,

y porque el dispositivo de recuento de los pa-
sos responde a dicho dispositivo de avance paso & paso de-
terminando cuzndo un circuito de control asociado por lo
menos con wne segunda planta 2 partir de la ultima parada
estd habilitado por dicho dispositivo de avance paso a pa-
S0.

8.~ JSistema de ascensor segin la reivindica-
cidn 7, caracterizado porque incluye wnos dispositivos de
reduccibn de velocidad (figura 1: 5UL o 5DIL) dispuestos
en la jaula del ascensor para indicar el punto de reduccién
de velocidad que corresponde a cada planta, cuzndo el cama-
rin del ascensor debe detenerse en la plante asociada, wn
dispositivo de reduccidn de velocidad (figura 6: GR6) que
responds al dispositivo indicador de reduccidn de velocidad
de mma planta determinada cuando los circuitos de conirol
de esta planta indican que el ascensor debe pararse en esta
planta, y un dispositivo de temporizacién (figuras 4: YT y
%) que empieza a funcionar en respuesta al dispositivo de
recuento que detecta que el circuito de control gue se estéd
habilitando estd esociado con la segunda planta a partir

de la Ultima parada del camarin del ascensor, retardando di

cho dispositivo de temporizacién la reduceidn de velocidad

del camarin del ascensor en el caso de que deba pararse en
esta planta, a pesar de que el camarin del ascensor ha pa-
sado por el dispositivo indicador de reduceidn de velocidad
asociado en la jaula del ascensor con esta planta.

9.~ Sistema de ascensor segin la reivindica-
cidn 8, caracterizado porque el dispositivo indicador de re-

duccibn de velocidad incluye wnos indicadores de reduccidn
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de velocidad elevada (figura 1: 5UL o 5DL) y unos indicado—
res de reduccibn de velocidad intermediz (4UL o 4DI) para
cada planta, por cada direccidn en la cuzl el camarin del
ascensor puede acercarse a2 lz planta, y el dispositivo de
reduccidn de velocidad incluye un primer dispositivo de re-
duccidn de velocidad (figura 6: GR6) y un segundo disposi-~
tivo de reduceidn de velocidad (GR4) que responden a los in
dicadores de reduccidn de velocidad elzvada e intermedia,
respectivamente, siendo la velocidad mfxima del camarin del
agcensor y la separacidn de las plantas tales gue el indica

dor de reduceidn de velocidad initermedia de una planta se

" sitde entre los indicadores de reduccidn de velocidad eleva

da e intérmedia asociados con une planta adyacente, y por-
que ineluye unos medios que demoran lz respuesta (GR6T) del
segundo dispositivo de reduceidn de velocidad al indicador
de reduccidn de velocidad intermedia una vez que la reduc-
cidn de velocidad ha sido iniciada por el primer dispositivo
de reduccidn de velocidad en respuesta &l indicador de re-
duccidn de velocidad elevada, hasta que el indicador de rg
duccién de velocidad intermedia intercaledo, que correspon-
de a la planta adyacente, haya sido franpgueado por el cama-
rin del ascensor.

10.~ Sistema de ascensor segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado porgue dicho dispositivo motor inclu~
ye un motor de corriente continua (figura 1: 20) dotedo de
un circuito de armadura (22), y unos medios (30) conectados
al circuito de armadura de ¢icho motor de corriente conti-
nua para proporcionar una tensidn de corriente continua
ajustable,

unos primero y segundo disroszitivos datectores
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(figura T: OVU, OVD) que responden a la tensifn de corrien-
te continua del circuito de armadura de dicho motor de co-
rriente continua, pasando dichos primero y segundo disposi-
tivos detectores desde un primer estado a un segundo esta-
do cuando la tensidn del devanado de armadura del motor de
corriente continuva aleanza wna magnitud indicativa de una
velocidad predeterminada del camarin del ascensor hacia arri
ba y hacia‘abzjo, respectivamente,

unos dispositivos de direccidn de desplaza-
miento (figura 5: 1R y 2R) que proporcionan una direceidn

de desplazamiento deseada predeterminada = dicho camerin

de ascensor,

y un dispositivo de proteccién (figurz 8: CPR)
que compara la direceidn de desplazamiento deseada prede-
terminada con los estados de dichos primero y segundo dis—
positivos detectores, siendo detenido dicho camarin por di-
cho dispositivo de proteccidn cuendo la comparacidn indica
que el camarin del ascensor se esté’desplazando a wa velo-
cidad que rebasa dicha velocidad predeterminzda en wna di-
reccidén opuesta a la direccidn de desplazamiento deseada
predeterminada,

11.~ Sistema de ascensor segin la reivindica-
cibén 10, caracterizado porgue incluye unos medios (figura
7: 216 y GR4-7, 22R-2; 218 y GR4~8, 22R3~3) para conmutar los
primero y segundo detectores desde su primer estado hasta
su segundo estado durante la aceleracién del cemarin del as
censor cuzndo la tensidn del circuito de armadura del motor
de corriente continua indica que el camzrin del ascensor se
desplaza haciz erriba y hacia abajo, respectivamente, y pa-

ra conmutarlos de nuevo a su primer estado durente la dece-
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leracidn, sustencialmente para las mismas magnitudes de teﬁ—
gibn del circuito de armadura del motor de corriente conti-
nus que han dado lugar a la conmubtacidn a su segundo estado
durante la aceleracidn.

A 12,~ Sistema de ascensor segin la reivindica~
cibn 10 u 11, caracterizado porque el camarin del ascensor
incluye un dispositivo de cierre, e incluye un dispositivo
de control de puertas (figzura 8: 40R-1) que tlene unos pri-
merc y segundo estados cuando el dispositivo de cierre esta
cerrado, y no estd cerrado, respectivamente, y porque el
dispositivo de proteccidn compara el estado de dicho dispo-
sitivo de control de puertas con los estados de los primero
y segundo detectores, deteniendo el camarin del ascensor

cuando el dispositivo de control de puertas estd en su se-

gundo estado y uno cuzlguiera de los primero y segundo detec

tores estd en su segundo estado,

13.- Sistema de ascensor segfin la reivindica-
eidn 10, 11 o 12, caracterizado porgue el digpositivo de
proteccidn incluye un dispositivo detector de aceleracidn
(figura T: ADT) que responde a la velocidad de cambio de la
tensidn en la armadure del motor de corriente continua, que
rasa de un primer estado a un segundo estado cuando la ve-
locidad cde cambio rebasa wne magnitud rredeterminada, sien-
do detenido el camarin del ascensor por el dispositivo de
proteccidn cuando el dispositivo detector de aceleracidn
pasa a su segundo estado,

14.,- .Se reivindica por filtimo como 6bjeto SO
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se so-

licita: SISTEMA DE ASCENSOR,
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoriadescriptiva, que consta de cincuenta
y cuatro paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 28 noviembre 1.974
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