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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de una

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: . JOHAN TENFJORD MEK. VERKSTED ... ......

RESIDENCIA: ... TENNEJORD, .Noruega. ... . ...

..FTLUIDO PARA UN ARBOL DE ACCIONAMIENTO.

Prioridad: Patente .. noruega..... .. ..n°4558/73 del.. 29-11-73
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Esta invencién se relaciona con un accionador os-
cilante acclonado a su vez por f£ldido, para un 4rbol de
transmisién, que comprende un alojamiento de accionador es-
tacionario que define una cdmara anular de forma segmentada

dotada de una adecuada forma en seccidn tramsversal y que

. es coaxial con el 4rbol, y un pistén anular de forma segmen-

tada coaxialmente dispuesto con el 4drbol en la cdmara y fi-
jamente .conectado al mismo por medio de un cubo central y un
brazo extendido entre el cubo y un punto del pistén anular
intermedio a sus extremos, siendo la extensién perif%riea o}
angular del pistén inferior a 360°, lifs especialmente, pero
no exclusivamente, la invencién se relaciona con un acciona-
dor del timén de un buque, destinado a hacer oscilar el 4r-
bol o cafia de dicho timén.

En los accionadores anteriormente conocidos, par-
ticularmente para timones de buques, se ha experimentado la
desventaja de que las deformaciones en la estructura del
bugque, los movimientos extremos del»timdn,con mar revuelta
y un ajuste menos exacto del montaje del accionador pueden
causar problemas en cuanto a los cojinetes del 4rbol o a la
junta hermética entre el pistén anular y la pared de la cé-
mara del pistén. Por consiguiente, en los conocidos acciona~
dores de timones, el 4rbol de éstos ha de apoyarse en coji-
netes con superficies de apoyo irracionalmente grandes a fin
de evitar la transferencia de los movimientos del citado &r-
bol al rotor del accionador,

Para evitar algunos por lo uenos de los citados
problemas, se ha sugerido dotar al pistén anular en sus ex-
tremos de cabezas selladoras separadas que son radialmente

desplazables respecto al pistén para su auto-centrado en la
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-entre el 4rbol y el alojamiento del accionador. De acuverdo

cémara de éste dltimo. Se ha comprobado que esta solucién re
duce las dificultades relativas al sellado y desgaste entre
el pistén y la pared de la cdmara, pero resuelve poco o nada
en cuanto a descargar o aliviar los cojinetes del 4rbol del
accionador.,.

Por consiguiente, un objeto de la invencidn es el

de proporcionar la posibilidad de un movimiento mis libre

con la invencién, esto se ha obtenido mediante la solucién
de que el cubo del pistén anular esté dotado de superficies
de apoyo exteriores esféricas que cooperen con correspondiien
tes superficies de apoyo esféricas del alojamiento del aceig
nador., Adecuadamente, el apoyo o cojinete esférico puede
construlirse con wna porcién de apoyo inferior tan grande que
pueda servir de cojinete de empuje axial para el &rbol y sus
accesorios, tal como un timén de bugue, un rotor de vilvula
de mariposa, etc., de manera que pueda prescindirse de wn
particular cojinete de empuje o cojinete de soporte. EL co=
jinete esférico permite cierta inclinacién del 4rbol respec-
to al alojamiento del accionador sin someter las superficies
de apoyo a un desgaste no razonable.

Al montar el accionador y el 4rbol, es generalmen=-
te importante que el cubo del pistén se ajuste axialmente de
modo correcto respecto al &rbol. Ia manera convencional de
asegurar el cubo sobre el 4rbol consiste en usar una conexidy
eénica con cufia y tuerca. Tal sistema de conexién es con fres
cuencia poco adecuado, pues puede resultar diffeil determi-
nar exactamente el nivel mdximo de la base del accionador y
la correspondiente longitud del 4rbol cuando el accesorio

empleado sea un cono., Por ejemplo, cuando tras haberse apre-
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tado la conexidn el 4rbol resulta demasiado corto (o la base

demasiado elevada), el cojinete inferior del accionador que~

| dard sometido a una carga adicional., Para evitar la necesi-

dad de ajustar exactamente el cubo respecto al 4rbol, se ha

encontrado una nueva solucién de acuerdo con la invencién,

en la que el acoplamiento entre el cubo del pistén y el &r-

bol se lleva a cabo por conjuntos intermedios de anillas de

.expansi3n radialmente expansibles, siendo cilindrica la por-

cién del &rbol éue se acopla al cubo, Cuando se emplean ta-
les anillas de expansién y se hace cilindrica la correspon-
diente porcién del 4rbol (y por lo tanto el correspondiente
taladro del cubo), se evitan por completo todos los proble-
mas relativos a desplazamiento axial no determinable y a la
resultante carga errénea sobre el cojinete.

BEste Wltimo se halla en conexién direeta con el
interior del alojamiento del accionador, que esté lleno dé
wn liquido hidréulico. Por consiguiente, se han resuelto de
manera muy sencilla los problemas de lubricacidén de cojine- |
tes. '

Seguidamente se explicarid la invencién en relacién
con el adjunto dibujo, en el cual:

Ta figura 1 es una vista en planta de un acciona~-
dor movido por fldido, preferiblemente hidréulico; segin la
invencién, con el miembro de alojamiento superior separado;
¥y

Ia figura 2 es una vista en seccién diametral a
través del accionador, tomada por la linea 2-2 de la figura
1, Ia figura 3 muestra un detalle modificado de la figura 2,

En el dibujo, el 4rbol accionador, que puede ser

una cafia de timSn o un eje de védlvula de mariposa, se indica
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por 1 y el accionador se sefiala en su conjunto por 2, El pis-
t6n anular del accionador se indica por 3 y el alojamiento
de dicho accionador por 4.

Bl alojamiento 4 del accionador comprende un mieme
bro inferior 5, un miembro superior 6 y una cubierta superion
T. Esta cubierta tilene sustancialmente forma de disco y pre- |
senta una abertura central Ta de un didmetro sustancialmente
mayor que el del 4rbol 1., En el lado inferior de la cubierta
Ty coaxialmenté-con la abertura Ta, se dispone una superfi-
cie anular esférica central y cbéncava orientada hacia abajo
e indicada por 24, La funcién de esta superficie de apoyo any
lar 24 se explicard mds adelante. E1l miembro de alojamiento
inferior 5 y el superior 6 definen, cada uno de ellos, la mi-
tad de una ofmara 8 de forma térica o sezmentada .anular. la:
cubierta 7 tapa una abertura central bastante grande 64 si-
tuada en la parte superior del miembro de alojamiento  supe-
rior y se asegura a ella por medio de pernos 36. Los miembros
de alojamiento 5 y 6 se fijan entre s{ por medio de pernos
9 esquenmdticamente indicados sélo en la figuré 2, La porecién
central del miembro de alojamiento inferior 5 estd configura-
da en forma de cubo hueco 10 y la cavided de este cubo esti
por lo menog parcialmente configurada con una superficie anu-
lar céncava y esférica 1l orientada hacia arriba, que sirve
de superficie de apoyo y cuya funcién se explicard més deta~
lladamente lfineas adelanté. IEn el miembro de alojamiento su=-
perior 6, y si fuese necesario en una porcién del miembro de
alojamiento inferior 5, se ha dispuesto un hueco de toleran-
cla 12 en forma de sector, tal como se muestra en la figura
1, para el brazo radial 19 (a explicar mis adelante) del pis-

tén anular 3, La extensién angular del hueco de tolerancia
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es aproximadamente de 100°, Diametralmente opuesta al plano
medio vertical del citado hueco y en una prolongacién del
mismo, se dispone un tabique 13 en la cdmara 8 del pistén
anular, como se muestra en la figura 1, A uno y otro lado
.del Yabique 13 se disponen los pasos 14 y 15 respectivamen-
te en el miembro de alojamiento inferior 5 para el suminis-
tro y retirada, respectivamente, de lfquido hidrdulico a y
desde la Eespectiva parte de la cdmara 8 del pistén. Tal co-
mo se muestra en-ia figura 1, el miembro de alojamiento in=
ferior 5 estd provisto de rebordes 16 en forma de orejas,
gue presentan unos orificios pasantes 17 para su asegura-
miento en una base, Es de destacar que el miembro de aloja-
miento superior 6 y la cubierta superior 7 pueden construir-
se como una sola pieza solidaria,

El pistén-anular de forma segmentada 3 tiene un
cuerpo 18 también de forma segmentada que se extiende sobre
un 4ngulo de 200° aproximademente, Dicho cuerpo estd fija=
mente conectado o solidarizado a un brazo 19 que se extiende
en direccidén sensiblemente radial desde un cubo 20 del pis-
tén, centralmente dispuesto en el alojamiento del accioné—
dor, El cubo 20 tiene un taladro cilfndrico central 21 de un
didmetro sensiblemente mayor que el del &rbol 1 y presenta
en su lado exterior una porcién superficizal anular esférica
inferior 22 y una porcién superficial anular esférica supe-
rior 23, La porcién superficial anular inferior 22 se acopla
o apoya en la superficie de soporte 11 del miembro de aloja-
miento inferior 5 y la porcién superficial anular superior
23 coopera con la superficie de apoyo correspondientemente
configurada 24 de la cubierta superior 7 del miembro de alo-

jamiento superior‘6. Dichas superficies de apoyo inferiores
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11 y 22y supertiores 23 y 24 tienen un centro de rotacién
comin, pero sus radios de curvatura pueden ser diferentes
entre las superficies inferiores y superlores, En unas mues-

cas de la porcidn inferior del cubo 20 y de la cubierta su-

| perior 7 se disponen respectivamente unos medios selladores

25 y 26 de material y forma adecuados para impedir la fuga
de l1fquido del aiojamiento del accionador y del cojinete o
apoyo dél pistén.

En el taladro 21 del cubo del pistén se disponen
tres montajes 37 de anillas de dilatacién verticalmente es-
paciados sobre el drbol 1 para asegurar fijamente el cubo
20 sobre el 4rbol. Tales montajes son ya conocidos y cada
uno de ellos comprende una anilla partida interior y otra
exterior, presentando tales anillas unas superficies cénicas
simétricas dobles o superficies en cuiia orientadas hacia las
correspondienfes superficies de la otra anilla. Entre las
anillas iﬁterna v externa se disponen dos anillas intermee
dias o de dilatacidén que tienen una altura inferior a la mi=-
tad de las anillas primeramente citadas y presentan unas
superficies en cufia que cooperan con las superficles en cu=-
fia de las anillas interna y externa. Las dos anillas inter-
medias pueden impulsarse una hacia otra por medio de torni=
1los 37a para forzar las anillas interna y externa del mon-
taje una resvecto a la otra en direccién radial, de manera
que la anilla interna se éeople a la superficie del Arbol 1
¥y la externa a la superficile interior del taladro 21 del cu-
bo (figura 2). Cuando se usa tal conexién de montaje no hay
necesidad de dotar al drbol y al cubo de superficies cénicas
¥y de muescas para cuiias destinadas a cooperar con aquéllos.

Asf, el &rbol puede conectarse fdcilmente al cubo sin correr
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el riesgo de que ambos elementos (asi como el pistén) se
desplacen axialmente entre si durante la operacién de monta=-
je. La conexién es muy segura’'y fécil de montar y desmontar.
El cuerpo 18 del pistén anular es hueco y finaliza
en paredes terminales planas 27 radialmente extendidas. En
la pared terminal se dispone un orificio pasante 28. En ca~-

da extremo, el cuerpo del pistdén sostiene una cabeza sella~

dora 29\en forma de copa poco profunda que tiene una super-

ficie inferior plana 30 y un didmetro interno sustancialmen-
te mayor que el del cuerpo 18 del pistén, El falddén 31 de la
cabeza Selladora 29 estd provisto de una muesca periférica
que acomoda a una junta anular rebordeada 32, Un perno 33
dotado de una cabeza 34 pasa a través de un orificio central
del fondo de la cabeza selladora 29 y a través del orificio
28 de la pared terminal 27, La porcién terminal del perno
estéd provista de rosca y se proyecta al interior del cuerpo
del pistén. En el lado interior de la pared terminal 27 se
disponen una arandela y una tuerca 35 para mantener 1é cabe~
ze selladora en posicidén, de menera que t&l cabeza sea ra-
dialmente desplazable en la céﬁara del pistén. Le cémara 8
de forma segmentada y anular, y por consiguiente el pistén
3, pueden tener otra forma en seceién transversal distinta
a la circular. En la patente noruega n@ 84.554.ﬁe los soli-
citantes, se muestra un accionador dotado de un pistén de
seccidn transversal cuadrada. ﬁaturalmente, la cabeza sella~-
dora 29 tendrd entonces una correspondiente configuracién
sensiblemente cuadrada.

En la figura 2, la superficie de apoyo inferior 11
es sustancialmente mayor que la superficie de apoyo superior

24, Actia como éuperficie de cojinete de empuje axial y so~
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rior 1la se dispone en una copa con revestimiento de apoyo

porta el peso del 4rbol y de los accesorios sostenidos por
él. Debe\;éﬁalarse que la porcién de cubo 10 del miembro de
alojamiento inferior 5 puede ser un miembro separado asegu=
rado al citado miembro de alojamiento 5, por-ejemplo median+
te rebordes y tornillos.

De acuerdo con la figura 3, que muestra un deta-

1lle modificado de la figura 2, la superficie de apoyo infe-

separada 10z, centralmente montada en una cavidad escalona=-
damente configurada de la porcién de cubo 10 del miembro de
alojamiento inferior 5.

En el funcionamiento, se llena todo el interior
del alojamiento 4 del accionador con lfquido hidrdulico que
lubrica también las superficies de apoyo esféricas.

BEs evidente por lo que antecede que el &rbol 1'es-
t4 montado en el cubo 20 del pistdn, esféricamente apoyado
en el alojamiento 4, que a sSu vez se asegura a una estruc-
tura de soporte (no mostrada), Unas deformaciones menores
en la estructura de soporte no pueden ser nociyas para el
funcionamiento del cojinete o apoyo. Cuando la estructura
de soporte, y por consiguiente el alojamiento 4, cambia de
posicidén respecto al Arbol 1, las cabezas selladoras 29 se
desplazan radialmente respecto al cuerpo 18 del pistén. Co-
mo el &rbol 1 estd esféricamente apoyado en el alojamiento
del accionador, mantendrd su posicién original e igualmente
el cuerpo 18 del pistén.

En resumen, la Patente de Invencién que se soli-

cita recaeré sobre las siguientes:




DL FICIR I NACh AT T STl MR LS R,
e e AR RN

A LT

g Bt

e o S TGRSR

AN RN B 1 T

10

18

20

28

30

el &rbol, y un pistén anular de forma segmentada dispuesto

- 10-

REIVINDICACTIONES

1. Accionador oscilante activado por fldido pa-
ra un 4rbol de accionamiento, que comprende un alojamiento
que define una cémara énular de forma segmentada, dotada de

una adecuada forma en seccién transversal y es coaxial con

coaxialmente con €l Arbol en la cédmara y fijamente conecta~-
do al mismo por un cubo central y un brazo extendido entre
el cubo y el pistén anular entre los extremos de éste Wlti-
mo, siendo la extensidén periférica del pistén inferior a
360°, caracterizéndose porque el cubo (20) del pistén anulan
de forma segmentada (3, 19) estd provisto por lo menos de
una superficie de apoyo esférica exterior (22, 23) para co-
operar correspondientemente por lo menos con una superficie
de apoyo esférica (11, 24) del alojamiento del accionador.
2. Accionador segin la reivindicacién 1, que
comprende un alojamiento provisto de un miembro inferior
(5) y un miembro superior (6), cuyos miembros estén coneetaT
dos entre sf en un plano horizontal extendido perpendicular-
mente al 4rbol en su direccién axial y que definen conjunta-
mente la citada cémara de forma anular, caracterizado por-
que el miembro de alojamiento inferior (5) tiene una super-
ficie central de apoyo, esférica y céncava, orientada haecia
arriba (11), porque el miembro de alojamiento superior (6)
tiene una superficie de apoyo central (24) esférica, cénca-
va y orientada hacia abajo, y porque el cubo (20) del pis-
t6n tiene una superficie de apoyo central inferior y esféri-
ca (21) y una superficie de apoyo central superior esférica
(23), siendo convexas ambas superficies del cubo del pistén

y cooperando con las correspondientes superficies de apoyo
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del alojamiento,

3. Accionador segin la reivindicacién 2, carac-
terizado porque el miembro de alojamiento superior (6) tiene
una abertura superior central tapada por uma cubierta (7),

disponiéndose en tal cubierta superior la superficie superio:

4. Accionador segin la reivindicacién 2, carac-|-

terizado porgue la superficie de apoyo esférica inferior
(11) se‘dispone en una porcién de cubo hueco central (10)
del miembro de alojamiento inferior (5).

5e Accionador segin las reivindicaciones 2, 3
6 4, caracterizado porque el soporte esférico (10, 11, 22)
del miembro de alojamiento inferior estd construfdo con una
superficie de apoyo (11l) tan grande que sirve de cojinete de
empuje axial para el drbol de accionamiento (1) y los acce-
sorios sostenidos por el mismo.

6o Accionador segin cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, caracterizado porque las superficies
de apoyo del cubo (20) del pistén y/o las superficies de
apoyo del alojamiento del accionador estén prcviétas de mues|
cas coaxiales que acomodan medios selladores (25, 26) para
impedir fuga de liquido de dicho alojamiento. .

Te Accionador segin cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, caracterizado porque el acoplamiento
de montaje entre el cubo (20) del pistén (3) y el &rbol (1)
se efectia mediante montajes intermedios de anillas de dila-
tacién expansibles radialmente (37), acopléndose la porcién
correspondiente del &rbol al cubo y presentando una configu-
racién eilindrica el taladro del citado cubo del pistén,

8. Accionador segin la reivindicacién 2, caracs

o
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- 12~

terizado porque la superficie de apoyo inferior (lla) est4
constitufda por una copa con revestimiento separada (10a),
centralmente montada en una cavidad correspondientemente
configurada de la porecidén central (10) del miembro de aloja-
miento inferior (5).

9. BSe reivindica por Gltimo como objeto, sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solici- |-
ta: ACCIONADOR OSCITANTE ACTIVADO POR FLUIDO PARA UN ARBOL |
DE ACCIO.NANIENTQ..

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria-descriptiva, que consta de doce paginag ;
mecanografiﬁdas ¥ dibujos adjuntos.

Madrid, 28 nov:.em'bre 1.974
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