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, La presente invencibn se refiere a una m4-
quina atornilladora de percusién, especialmente para
tornillos de fijacioén de carrileé, con un motor de
accionamiento as{ como un mecanismo de pe}cusibn dis

5e puesto entre bste y una herramionta atomilladora, y
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‘del mecanismo de percusién y la herramienta atornilladora.

. gitivo para la limitacién del par de giro se forma por barras

- virtud de la reaccibn de percusién., Esta reaccién de perou-

EEHERSE TN

una parte de transmisién unida con la salida de accionamiento

Son-ya conocidas mfquinas atornilladoras de percusiqi
en las cumles la consecucién de un desesdo par de apriete de
las uniones dé tornillo, se controla mediante un diépositinQ
mecénico para la limitacién del par de giro, -dispuesato entre
el mecanismo de percusién y la herramienta atornilladora.

' En los conocidos dispositivos de esta clase el dispo

de torsifn o bien acoplamientos de friccibn; averiguandose mg|
diante ensayos, para cada caso de gtornillamiento individual,.
ia apropigda barra de torsiébn o bien el ajuste apropiado del
acoplamiento de friceiém. ' .

Eﬁ otra méquing atomilladora de perqusi&n que ocuenth
para el estado de la téonica el par de apriete se controla en

sién se eleva a un-valor que corresponde al par de giro ajus=
tado, trés 10 cual reacciona un dispositivo de carraca que pr
voca wma conclusién gutomitica del proceso dg atornillamlento.
- 8in embargo en todos estos dispositivos con disposi-
tivo de limitaciéﬁ del par de giro mecénicos, es desventajoso
que la barra de torsién o bien el acoplamiento de frieccién o
el dispositivo de carraca, absorbe una parte de la . energia
de percusifn de giro y por tanto sunée ya una cierta pérdida

de energia -a cada bercusién- desde el comienzo de la activi-

16

dad del mecenismo de percusitn, de manera que se reduce el refy
dim‘ ento del diqpositi&o atornillador. Adends de &sto con és-
tas mAquinas atornilladoras de nercusién no es posible una
averiguaci6n o bien determinacién de la magnitud del pa;.de'
apriete durante el proceso de apriete.




Por la patente espafiola nfmero 397 522 se dié a cono-
cer una miquina atornilladora de percusién en la que el paxr
de apriete de la unibn de tornillo sge regule mediante la va=—
rigeibn de la presibén y del ntmero de revoluciones del motor
e de accionamiento hidrfulico. Aqui es ventajoso respecto a los
dispositivos que estén equipados sélo con un dispositivo mecg
nico para limitacién del par de giro, que la limitacién del
par de aprieﬁe no Origina ninguna perdids de energia entre ¢l
motor de accionamiento y la herramienta afornilladora, y no |
‘10, aparecen ni adn al utilizarse durante largo tiempo la méquina,
| varigeiones del par de apricte preseleccionado a causa de ma=
nifestaciones de desgaste, tales como fatiga del material en
las barras.de torsifn, o desgaste del acoplamiento de friceiff.
Este tipo de miguinas atornilladoras de percusién se hé acre-
15 | ditado mucho, Pero tampoco con esta mfquina atornilladora de

percusibn se d4 uwna determinacibn cualitativé ¥ una medicifén
del par de apriete’ durante el proceso de atornillamiento,’

El cometido de 1la invencifén consiste pues en desér:g
llar una méquina gtornilladora de percusién de tal manera que
20, durante un proceso de gtornillamiento es posible una medieibn
cont{nua o bien una determinacién cualitativa del par de aprip
te. AdemAs de &sto debe comseguirse también que el proceso de
atormillamiento concluya automidticamente al consegui’rsea un pay
de apriete preseleccionsado,

25. . Esto se consigue porque sobre la parte transmisora
estd dispuesta al menos una banda extensométrica parz la ave-
riguacibn o bien el control del par de apricte de una unibn
de tornillo, que est4 conectada con wn dizpositivo indicador
y/o0 un dispositivo de mando. En ésto es ventajoso qua el par
30, de apriete de la unifn de tornillo puede controlarse cualita-l
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.| ble de este modo un exacto gobiemo del proceso de atornilla-

.disp051txvo mecénico adicional entre el accionamiento o bien

3

tivamente durante todo el proceso de atomillamiento y es posi

miento, o bien wna conclusibn automftica. E1 mantener un gon-
trol cualitativo de un par de apricte uniforme de 24-26mkg.
de importancia especialmente en los tornillos de fijacibén de
carriles, con el fin de posibilitar wna transmisién wiiforme
de las fuerzas que surgen en 10s tornillos, por ejemplo lus
fuerzas de clzalladura por trenes al frenar y arrancar, tensig
nes témicas s similares, a las traviesas., A demés.de ésto la-
determingcibén del par de apriete no origina ninguna perdida dé
. ¢ .

potencia, es decif que no se reduce el rendimiento del disposi
tivo atormillador y no surgen pefdidas de tiempo en el procesg
de apriete. Ya que en virtud de este nﬁevo desarrollo del dis-

pogitivo de control del par de apriete no es necesario ningtn

el mecanismo de percusifém y la herramienta, puede ;1mp11flear-
se ademds la transmisi6n de fuerza y reducirse el peso dg la
méquina atornilladora. Otra ventaja consiste en que sin proced
sosg de regulécién o bien ajuste mecénicos: en la méquina; puade
concluirse menual o bien automfticamente la actividad de la mis:
ma exactamente, incluso al tratarse de pares de apriete difergn
temente gréndeé. .

Para la conclusitm automitica al consesuirse un par
de apriete rredeterminable, es ademids ventajoso que el dispo-
sitivo de mando presenta wn ampiificador de valor de medida
para las sefiales de 1la banda extensométrica, al que estd pos-
conectado al menos un iﬁferfuptor de valor de dmbral con valor
de tmbral ajustable, as{ como al menos un 6rgano de mando, poxr

ejemplo una vilvula elcctromagnética, dispuesto entre wna fuen

te de fuerza y el motor de accionamiento, preferentemente hi-
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dréulico, para interrumpir la actividad y/o determinar el sen-
tido de rotacién del motor de accionamiento, -ya que mediante
éato puede evitarse suficientemente wn giro excesivo y la roty
ra de la unién de tornillo. '
" . Con las rudas condiciones de ubilizacitn de wna méquyl
na atornilladora de percusién es favorable conectar una'fuente
de tensitn asi como el amplificador de valor de medida, a tra-
vés de cursores dispuestos en la carcasa de la mAquina y anirﬂm
rozantes unidos con el 4rbol de medida para la rotacién comién,
con las bandgs extensométricaé, y ademﬁs disponer log anillos
rozantes sobre un sqporte de anillos rozantes en forma de'tubﬂ
encajado sobre el 4rbol de medida, ya que éstas partes de des |
gaste pueden mediante 8st0 recambiarse muy répida y sencilla-
mente. '
Eapecialmente al obtenerse las wniomes de tornillo-
tornilIOS de fijacién de carriles y simflares - de vias ferreap,
es ventajoso, si el digpositivo -de mando comprende dos inte-
rruptores de valor de Gmbral con valor de tmbral preaaustable,
Y que una primera salida del primer interrupitor de valor de
ﬁmbral, que estéd conectada con un primér organo de mando para
el control del motor de accionamiento para un proceso de aprig
te, se activa al surgir una sefial que se halla por debajo del
valor de tmbrgl, mientras que una segund; salida del mismo in-
terruptor de valér de Umbral, que estd posconectnda al segundg
intér}uptor de tmbral y a un elemento interruptor as{ como a
otro orgeno de mando para el control del motor de acei onumi.en-

t0 para un proceso de soltado, se carga al surglr ung sefial q@e
se halla por encima del valor de timbrgl, interrumpiendo el ol

mento interruptor el enlace de la primera salida al primer Erj
gano de mando hasta que seAconsigue el Gmbral de conexlién quej
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.nente en seccibn, con un dispositivo indicador y de mando asg

‘@ la figurg 1 parcialmente en secclbn ¥y muy s1mp11ficada,

namiento 2 y el oje de accionamiento del mecanismo de percu-—

sibn 3. El mecanismo de percusién consta de un arrastrc de

se halla por debajo del tmbral de conexién del primer inte-
rruptor de valor de Umbral, ajustado en el segundo interrup~
tor de-valor de Gmbral, Al emplearse un semejante dispositivo

de mando es por tanto posible aflojar tornillos demasiado apr

tados, y a continuacibn aprctarlos de nuevo al par de aprietel -

correcto, al izual que las uniones:de tornillo flojas.
Parg mejor éomprensibn se aclara con més'detallé a

continuacién la invencién a base de dos dibujos. .
‘La fizura 1 muestra una vista de una miquina atorni-

lladora de percusién representada muy simplificada, parcial-

ciado a ella y

La figura 2 muestra otra forma de egecucibn de un
dispositivo de mando para una méquina atormilladora de percu-
si6n con sentido de rotacién invertible.

La méqulna atornilladora de perousibn representada

consta de una oarcasa de méquina 1y de un motor de acciona-

mlento hidréulico 2 embridado a ella. E1 motor de accianamiqg

to 2 estd acoplado con un eje de acéionamiento de un mecanis-|

mo de percusidn 3. Fars preservar ¢l motor de accionamiento 2

' hidriulico de las vibraciones procedentes del mecanismo de pel

cusibn, tales como las que surgen por ejemplo al apretar unio
nes de tubo con altos pares de apriete, puede disponersc tam-
‘bi&n ﬁn'disPOSitivo amortizuador no representado en el dibujo
segfn la patente espafiola n? 397 522, entre el motor de accio;

percusibn 4, un‘peréutor 5 y una piocza de percuxiotn 6. Un ex—|

| §62

tremo 7 en.-forma de Arbol de chavetas méltiples de la pieza



5e

10.

154

20.

25.

30.

‘en la direceidn longitudinal del Arbol contra el efecto de un

| medicién posibilita una buena adecuacién de las propiedades
1de torsién de la parte transmisora, a la banda extensométrica,

de percusién 6 constituye la salidg de accionamiento de meca=-
nismo de percusién 6. Este extremo 7 cn forma de 4rbol de cha-
vetas m@ltiples estd acoplado con un.extremo de un 8rbol de mg
dieibén 8, cuyo otro extremo esti desarrollado como Arbol ranu-

rado 9 y aloja a una herrgmienta gtornilladora 10 desplazable

muelle. En esta herramienta gtormilladora 10 estéd guiado des-
plazable sn la direccién longitudinal de la miquina, conira el
efecto de wn nuelle y limitado mediante wn tope mecénico, un

expulsor 11 para tuercas o similares: El empleo de un 4rbol de

asf como una ex4cta determingeibn del par de apriete, mediante
la directa unién con la pieza de percusibn y la herramlenta
aﬁornilladora. |

| En lados,opﬁestos entre si @el Arbol de medicibn 8,
aproximadamente en el centro longitudinal del mismo, estén fi-
Jadas de modo en si conocido bandas extensométricas 12. Las 1%
neas eléctricas de alimentacién y derivacién 13 de - lgs bandas
extensombtricas 12 estén enlazadas con anillos rozantes 14.
Estos anilbs rozantes 14 estén dispucstos uno trés otro a se-
paracibtn en la dirececién longitudinal del eje de la méquina,
sobre un soporte de anillos rozantes 15 en forma de tubo enca-
jado sobre el 4rbol de medieibn & y unido por fuerza. En ia 29
na del soporte de anillos rozantes 15 estd £ijado on la carca-
sa de mAquina 1 un soporte para cursores 16 asociados en cada
caso a cada gnillo rozante. .

Los cursores 16 estédn enlazados con un dispositivo #%

dicador y de mando 18 y 19 a través de wna linea 17, Bl dis-
pogitivo de mando 19 comprende un amplificador de valor de me-
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| mado por una vdlvula hidréulica elecctromagnética, el cual es-

‘el mecanismo de percusibn 3. Esto significa que el arrastre d

‘

d}da 20, un interruptor de valor de Gmbral 21 con un aparéto
de ajuste para’ el valor de umbral, y un 6rgano de mando 22 fo;j

t4 dispuesto en la tuberia de alimentacifn de medio de presimv'

al motor de accivnamiento 2., El funcionamiento de la miquing
es como gigue:

El motor de accionamiento 2 transmite su-fuerza al
eje de acoiongmiento del mecanismo de percusibdn 3. En la mar-
cha en vacio y al ser baja la resistencia de atornillamiento,
como al atornillar tornillos o tuercas, no reacciona ol meca-
nismo de percusibfm 3'ya gque un muelle presiona al percutor 5,
fotatiﬁo/cqn el arrastre de percusibén, contra una parte unida
por fuerza con un &rbol de la pieza de percusién 6. S5i la tuexy
ca 23 de un medio de fijacibm de carriles 24 ‘que consta de ung

Placa nervada, un tormillo de gancho y una placa presora, siey-

ta sobre la placa Dresora 25, la pieza de percusién 6 queda

forzosamente parada ya que la fuerza.de apriete del muelle no

basta y4 para el arrastre con el percutor 5, y entra en funci
i

percusién sigue rotando con el percutor 5, aceleréndose este
percutor 5 a un éngulo de giro de 180° y viéndose oblizado me
diante una guia'foréada a golpear con todo el impulso sobre
la pieza de percusibn 6. Tréas ésto :e levanta de nuevo el per|
cutor 5., A cada ﬁerouéién gobre la pieza de percusitn 6 se so4
licita & torsién el Arbol de mediciéﬁ 8 correspondientemente
a la fuerza entagbnica que surge en la herramienta atormilladd
ra 10. La medida de esta solicitud a torsibn, que representa ]

v

una medida pira el par de apriete de la tuercs 23, se trans-| .

forma mediente las bandas extensoméiricas 12 en seiiales eléo~

K

tricas que se conducen a través de la linea 17 al amplificado
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| par de apriete sin procesos mecénicos de regulacibén o vien -

-9 - ]

de medida 20 del dispositivo de mando 19,

Las seflales amplificada de éste modo se hacen visiple%
en el dispositivo indicador 18 que estd contrastado al par de |
apriete de la unibn de tomillo, y se conducen al interruptor |
de valor de tmbral 21. Cuando la sSeiial alcanza la magnitud co-
rrespdndiente al'par de apriete deseado, ajustada en el inte-;
rruptor de mbrael 21, se interrunpe mediante este interruptorr
de valor de Gmbral la conduceién de corriente al oxgano de man
do 22, que est4 desarrollado como vAlvula electromagnética, '
trds 10 cual se interrumpe la conduccién de medio de presibém
al accionamiento 2 y concluye el procedimiento de atomilla-
miento, Con wna méquina atornilladora de percusién desarrolla f
da de éste modo, es posible mantener automiticamente cualguiey

,
ajuate~en'1a mdquing, y es pogible un cotinuo control cuali- |
tativo del par de apriete, 0 bien puede hacerse visible éste.
Pero adeﬁés de b3to puede registrarse el par de apriete sobref
uh aparato de escritura aproplado con.el_fin de 6btener un do+
cumento de verificacifén para la administraciéﬁ del ferroca-
rril. | | |

' Para una méquina atornilladora con sentido de rotacith
invertible es ventajoso desarrollar el dispositivo de mando 19
segun la figura 2, especialmente al utilizarse ﬁara gl control
del par de apriete de los medios de fijacibn de carriles,por
ejemplo las tucércas 23, antes de batearse béjo las traviesas
de la via. Las seilales transmitidas por ﬁa linea 17 &l dispo-{
sitivo de mando 19 se conducen en este caso de nurwvo g un aw~|-
plificador de valor de medida 20, La salida del ampli’icador
de valor de medida egtd enlazada con un interruptor de valor

de umbral 26, cuyo valor de umbral es preajustable y presenta
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g m.llo, como se ha descrito anteriormente, hasta que se cons:.
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dos salidas. La primera salida est4 enlazada a través de ﬁ.‘ri
(cOntacto de wn relé que sirve como elemento interruptor 27

.con un primer orgeno de mando 28 mientras que la segunda _sa;

lida esta conectada a través de unsogunfio interruptor de vaj

lor de Gmbral 29, con el .elemunto interruptor 27 y obro Gmyal
no de mando Y. ' - :
Si con la méquina atornilladora de percusién _:se,tmtr

una wnién de tornillo cuyo par de apriete sc halla por .deba-

jo del valor necesario, se excita através de la primora salij
da el érgano de mando 28 y se acciona el motor de accionamien
fto hasta que ha concluido el proceso de apriete. Al tra'taf;-
'se de una unién de tornillocuyo par de apriete se halla sobr
!el valor deseado, se excita la segunda salida y se acciona. el
motor de accionamiento con sent:.do de rotacibén inverso para
{un proeeso de zoltado hasta que se consigue el valor de tun~
,bral determinado mediante el interruptor dé vglor de umbral
29 y que se halla pordebajo del dmbral de conexién del pri-
Agmer in'bérmptor de valor de umbral 21, Luego se deaco;;ectvé'

el eiemento de interruptor 27 y se awriete la unién de to.:n-

gue el deseado par de apr:.ete. _
Tales miquinas atornilladoras de percusibén segdn la|
Ynveneién son apropiadas especialmsnte para el empleoreh mg—
quinas trasladables sobre las vias para tratar los medios
de fijacién de los carriles, tales como las que se muestran
por ejemplo en las memorias de patente capariolas némoros
386571 y 386 573. Naturalmente cl dispositivo indicador y
de mando pucde estar ubieado en la carcasa de la miquina

atornilladora de percusifén, de manera que la miquina ;au,edé

utilizarse también como miquina atornilladora de percusién
t
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de mano.

Como se ha mogtrado ya antoriormente, el empleo de la
miquina atornilladora de percusifn segfm la invencibn es esye-
cialmcnte ventajoso en particular en relacién con trenecs para
Se la reforma de las vias que avanzan continvamente, ya que en
virtud del alto rendimiento es posible un apriete de - log medigs
de fijacién de'los carriles en un tiempo rolativamente corto,

es decir la mAquina presenta un favorable féetor tiempo.

10, ’ NOT A

Descrita suficientemente la naturalera del invont;,asi
como la manera do¢ realizarlo en la .1éctica, tebe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son'susm
15, ceptibles de mouificaciones de detalle an cuanto no alterén
su principio fundamental, Tambiéﬁ se hace constar que el inve#-
t0 corresponde a una solicitud de patente presentada en Aus-
$ria con el nfmero A 10 002/73 de 28 de noviembre de 1.973,
abqgiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden 1lo3
20, clonvenios Internacionales en visor, siendo lo que congtituye
la esencia del referido invento, y por 1o que se solicita Pa-
tente de Invencibn por 20 afios en “spafia sobre: PERFECCIONA
BIEIT0S EN MAQUINAS ATORNILLADORAS DE PENCUSION, caracherisén.

.dose por lo siguiente:

25 l.- Perfeccionamientos en mafuinas atornilladoras de
percusibn, especialmente para tornillos de fijacibén de carri-
les, con un motor de accionamiento asi como un mcecanismo de
percusién en?re éste y una herrami nia atornilladora, y una

parte de transmigibén unida con la salida de accionamiento del

30, mecanismo de percusibn y la h rramicnta atornilladora,earachg
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rizados porque sobre la parte de transmisibn se dis@ohe alrmeq
nosg una banda extensométrica para el control del par de aprie-«
te de una unién de tornillo, que se conecta con un dlspo 31%3iv g
indicador y/o wn dispositivo de mando,
5; 2.~ Perfeccionamicentos segtn la relv1nd1cacibn 1 ca-

ractrizados porque el dispositivo de mando se dota de un*amﬁl:

ficador de valor de medida pars las sefiales de la banda extena
sométrica, al que se posconecta al menos, wn 1nterruptor de véw
lor de tmbral con valor de tmbral ajustable, asi como al men os
10, un brgano de mando como una valvula electromagnética, diépues—
' ta entre una fuente de fuerza y el moltor de accionamiento pre-
) » ferentemente hidraulico, para interrumpir la getividad y/o

| | determlnur el sentido de rotacién del motor de accionamiento,
3.~ Ferfeccionamientos segtn la reivindicacibn 1 6 2
-15.-<A "~ | caracterizados porQué'una fuente de tensién, asi como el empli

ficador de valor de medida se conectan a través de cursores

ga~ , dispuestos enla carcasa de la méqulna ¥ anlllos rozantes uni- |
e | dos para la rotacién conjunta con un &rbol de medlda, con las
bandas extensométricas. _ .

20. 4o~ ferfeccmonamlentOS segtn la ruiVLndlcaclén 3, en1a¢-
terizados porque los anillos rozantes se disponen sobre n
soporte de anillos rozantes en forma de tubo encajado sobre el
4rbol de medida. ‘
| Dem Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn ly 2
25 caracterizados porque el dispositivo de mando se¢ forma por .

dos interruptores deé valor de fmbral con valor de umbral‘preg

Jjustable y porque unag primera salida del primer interruptiox
de valor de timbral, que se conecta con un primer 6rgéno de

. i
mando para controlar el motor de accionamiento para un proce—

30. so de apriete, se activa al aparecer una sefial que se halla
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pordbajo del valor de tmbral, mientras que una segunda salida

del mismo intorruptor de valorde Gmbral al que estd posconecisl

do el segundo interruptor de valor dé unbral y un elemento

interruptor asi como otro organo de ﬁando para controlar el
notor de accionamiento para un proceﬁo de soltado, se carga
al aparecer una sefial que se halla por encima del valor de um-
bral, interrumpiendo el elemento interruptor el enlace de la
primera salida al srimer Srgano de méndo hasta que se consijue
el valor de ﬁmbral que se halla por &ebajo del umbralde cone—
xién del primer interruptor de valoride umb:al, ajustado en el
gegundo interruptor de valor de umbral, . '
' 6+~ Perfecoionamicntos sesdn la r:ivimiicacién 1, 3 ca-
racterizados porque como parte de trénsmisibn osta preyisto

el 4rbol de medida que con uno de sus extremos me acopla con

un extremo en forma de 4rbol de chavetas mltiples de la piuza

de percusidn, y gobre cuyo otro extremo, que estf desarrolladd
como Arbol ranurado, se aloja desplazable 1ongitudinalmehte»en A

la direccibn del eje la herramionta dtornilladora. .

To=- Perfeccionamientos en méquinas atornilladoras de pey

cusibn, tal y como queda sustancialmentle deserito en la pre-
sente flemoria, y en los dibujos adjuntos. _

- Esta HMemoria consta de trece hojas, escritas a miquina
por ung sola cara. ’ | '

Medrid, % NOV. 1974

TRANZ PLASGZR BAINBAUIASCHINEN- .
INDUSTRIEGESELLSCHAFT mebeH. -
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