
r* 394
PATENTA DE INVENCION

!nt Cl.':

4<9i%4í̂ .-

Peifeccionamientos en máquinas atornilladoras 
de percusión.

FRANZ PLASSER BAHNBAUMA3CIÍINEN-INDU3TRIEGESELLSCHAFT 
m.b.H., entidad austríaca, residente en Johannesgasse 
3, Wlen' I ,  Austria.

— .= .=

La presente invención se refiere a una má­
quina atom illadora de percusión, especialmente para 
to m illo s  de fijación  de c a rrile s , con un motor de 
accionamiento asi como un mecanismo de percusión dis 

5. puesto entre éste y una herramienta atom illadora, y

M



una parte de transmisión unida con la  salida de accionamiento 
del mecanismo de percusión y la  herramienta atornillad ora.

Son ya conocidas máquinas atom illadoras de percusió^ 
en la s  cuales la  consecución de un deseado par de apriete de 
las  uniones de to m illo , se controla medianteí un dispositivo 
mecánico para la  limitación del par de giro^ dispuesto entre 
el mecanismo de percusión y la  herramienta atom illadora.

' En los conocidos dispositivos de esta clase el dispo 
sitivo para la  limitación del par de giro se forma por barras 
de torsión o bien acoplamientos de fricción , averiguándose me 
diante ensayos, para cada caso de atomillamiento individual, 
la  apropiada barra de torsión o bien el ajuste apropiado del 
acoplamiento de fricción .

En otra máquina atom illadora de percusión que ouenth 
para el estado de la  técnica el par de apriete se controla en 
virtud de la  reacción de percusión. Esta reacción de percu­
sión se eleva a un valor que corresponde al par de giro ajus' 
tádo, trás  lo  cual reacciona un dispositivo de carraca que pijo 
voca una conclusión automática del proceso de atomillamiento

Sin embargo en todos estos dispositivos con disposi­
tivo de limitación del par de giro mecánicos, es desventajoso 
que la  barra de torsión o bien el acoplamiento de fricción  o 
el dispositivo de carraca, absorbe una parte de la  energía 
de percusión de giro y por tanto surge ya una cierta  pérdida 
de eneigia -a  cada percusión- desde el comienzo de la  activ i­
dad del mecanismo de percusión, de manera que se reduce el rê ¡. 
dinrento del dispositivo atornillador. Además de ésto con és 
tas máquinas atornilladoras de nercusíón no es posible una 
averiguación o bien determinación de la  magnitud del par-de' 
apriete durante el proceso de apriete.
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Por la  patente española número 397 522 se dió a cono­
cer una máquina atom illadora de percusión en la  que el par 
de apriete de la  unión de to m illo  se regula mediante la  va­
riación de la  presión y del número de revoluciones del motor 
de accionamiento hidráulico. Aquí es ventajoso respecto a los 
dispositivos que están equipados sólo con un dispositivo meca 
nioo para limitación del par de giro , que la  limitación del 
par de apriete no Origina ninguna perdida de energía entre el 
motor de accionamiento y la  herramienta atom illadora, y no 
aparecen ni aún al u tilizarse  durante largo tiempo la  máquina, 
variaciones del par de apriete preseleccionado a causa de ma­
nifestaciones de desgaste, ta les  como fatiga del material en 
las  barras, de torsión, o desgaste del acoplamiento de f r ic c ió i .  
Este tipo de máquinas atornilladores de percusión se ha acre­
ditado mucho. Pero tampoco con esta máquina atom illadora de 
percusión se dá una determinación cualitativa y una medición 
del par de apriete' durante el proceso de atornillamiento.

El cometido de la  invención consiste pues en desarro 
l l a r  una máquina atom illadora de percusión de ta l  manera que 

durante un proceso de atornillamiento es posible una medición 
continua o bien una determinación cualitativa del par de apri,3 
te .  Además de ésto debe conseguirse también que el proceso de 
atornillamiento concluya automáticamente al conseguirse un par 
de apriete preseleccionado.

Esto se consigue porque sobre la  parte transmisora 
está dispuesta a l menos una banda extensométrica para la  ave­
riguación o bien el control del par de apriete de una unión 
de to m illo , que está conectada con un dispositivo indicador 
y/o un dispositivo de mando. En ésto es ventajoso que el par 
de apriete de la  unión de to m illo  puede controlarse cual i  t  a- .
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tivamente durante todo el proceso de atomillamiento y es posi 
ble de este modo un exacto gobierno del proceso de ato in illa -  
miento, o bien, una conclusión automática. El mantener un con­
tro l  cualitativo de un par de apriete uniforme de 24—26mkg. es 
de importancia especialmente en los to m illo s  de fijación  de 
carriles , con el fin  de p osib ilitar una transmisión uniforme 
de las  fuerzas que suigen en los to m illo s , por ejemplo las  
fuerzas de cizalladura por trenes al frenar y arrancar, tensic 
nes térmicas y similares, a las traviesas. Además do ésto la
determinación del par de apriete no origina ninguna perdida de

!
potencia, es decir que no se reduce el rendimiento del disposi 
tivo atornillador y no surgen perdidas de. tiempo en el procese 
de apriete. Ya que en virtud de este nuevo desarrollo del dis­
positivo de control del par de apriete ño es necesario ningún
dispositivo mecánico adicional entre el accionamiento o bien

t
él mecanismo de percusión y la  herramienta, puede simplificar­
se además la  transmisión de fuerza y reducirse el peso de la  
máquina atornilladora. Otra ventaja consiste en que sin proce­
sos de regulación o bien ajuste mecánicos- en la  máquina, puede 
concluirse manual o bien automáticamente la- actividad de la  m:n 
ma exactamente, incluso al tra tarse  de pares de apriete diferen 
temente grandes. '

Para la  conclusión automática al conseguirse un par 
de apriete predeterminable, es además ventajoso que el dispo­
sitivo de mando presenta un amplificador de valor de medida 
para la s  señales de la  banda extensométrica, al que está pos- 
conectado al menos un interruptor de valor de ámbral con valoñ 
de ámbral ajustable, asi como al menos un órgano de mando, por 
ejemplo una válvula electromagnética, dispuesto entre una fuer 
te  de fuerza y el motor de accionamiento, preferentemente h i-
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dráulico, para interrumpir la  actividad y/o determinar el sen­
tido de rotación del motor de accionamiento, -ya que mediante, 
ésto puede evitarse suficientemente un giro excesivo y la  rotu 
ra de la  unión de to m illo .

. Con las rudas condiciones de utilización de una máqui 
na atom illadora de percusión es favorable conectar una fuente 
de tensión asi como el amplificador de valor de medida, a tra ­
vés de cursores dispuestos en la  carcasa, de la máquina y anillo 
rozantes unidos con el árbol de medida para la rotación común, 
con las bandas extensométricas, y además disponer los anillos  
pozantes sobre un soporte de anillos rozantes en forma de tuboj 
encajado sobre el árbol de medida, ya que éstas partes de dos¡ 
gaste pueden mediante ésto recambiarse muy rápida y sencilla­
mente.

s

Especialmente al obtenerse las uniones de to m illo -  
tom illo s  de fijación  de carrile s  y similares -  de vías ferreajs, 
es ventajoso, si el dispositivo de mando comprende dos inte­
rruptores de valor de úmbral con valor de úmbral preajustable, 
y que una primera salida del primer interruptor de valor de 
úmbral, que está conectada con un primer oxgano de mando para 
el control del motor de accionamiento para un proceso de apric 
te , se activa al surgir una seHal que se halla por debajo del 
valor de úmbral, mientras que una segunda salida del mismo in­
terruptor de valor de úmbral, que está posconeotada a l segunde 
interruptor de úmbral y a un elemento interruptor asi como a 
otro oigano de mando para el control del motor de accionamien­
to para un proceso de soltado, se carga al surgir una señal que 
se halla por encima del valor de úmbral, interrumpiendo el ele 
mentó interruptor el enlace de la  primera salida al primer ór­
gano de mando hasta que se consigue el úmbral de conexión que
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se halla por debajo del úmbral de conexión del primer inte­
rruptor de valor de úmbral, ajustado en el segundo interrup­
to r de valor de úmbral. Al emplearse un semejante dispositivo 
de mando es por tanto posible aflo jar to m illo s  demasiado apró 
tados, y a continuación apretarlos de nuevo al par de apriete 
correcto, al igual que las uniones: de to m illo  flo jas .

Para mejor comprensión se aclara con más detallé a 
continuación la  invención'a base de dos dibujos.

La figura 1 muestra una vista de una máquina atom i 
lladora de percusión representada muy simplificada, parcial­

mente en sección, con un dispositivo indicador y de mando aso 
ciado a ella  y

La figura 2 muestra otra forma de ejecución de un 
dispositivo de mando para una máquina atornillad ora de percu­
sión con sentido de rotación invertible.

La máquina atom illadora de percusión representada 
en la  figura 1 parcialmente en sección y muy simplificada, 
consta de una carcasa de máquina 1 y de un motor de acciona­
miento hidráulico 2 embridado a e lla . El motor de accionamiea 
to 2 está acoplado con un eje de accionamiento de un mecanis­
mo de percusión 3. Para preservar el motor de accionamiento 2 
hidráulico de las  vibraciones procedentes del mecanismo de pee 
cusión, tales como las  que suigen por ejemplo al apretar unió 
nes de tubo con altos pares de apriete, puede disponerse tam­
bién un dispositivo amortiguador no representado en el dibujo 
según la  patente española n3 397 522, entre el motor de accio 
namiento 2 y el eje de accionamiento del mecanismo de percu­
sión 3. El mecanismo de percusión consta de un arrastre de 
percusión 4, un'percutor 5 y una pioza de percusión 6. Un ex­
tremo 7 en forma de árbol de chavetas múltiples do la  pieza
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de percusión 6 constituye la  salida de accionamiento de meca­
nismo de percusión 6. Este extremo 7 on forma de árbol de cha­
vetas múltiples está acoplado con un extremo do un árbol de me 
dición 8, cuyo otro extremo está desarrollado como árbol ranu- 
rado 9 y aloja a una herramienta atom illadora 10 desplazable 
en la  dirección longitudinal del árbol contra el efecto de un 
muelle. En esta herramienta atom illadora 10 está guiado des­
plazable en la  dirección longitudinal de la  máquina, contra el 
afecto de un muelle y limitado mediante un tope mecánico, un 
expulsor 11 para tuercas o sim ilares: El empleo de un árbol de 
medición posibilita una buena adecuaoión de las propiedades 
de torsión de la  parte transmisora* a la  banda extansomóürica, 
asi como una exácta determinación del par de apriete, mediante 
la  directa unión con la  pieza de percusión y la  herramienta
atom illadora.

¡ En lados, opuestos entre si del árbol de medición 8,
aproximadamente en el centro longitudinal del mismo, están f i ­
jadas de modo en si conocido bandas extensomótricas 12. Las l j  
neas eléctricas de alimentación y derivación 13 de las bandas 
extensomótricas 12 están enlazadas con anillos rozantes 14. 
Estos aniBos rozantes 14 están dispuestos uno trás  otro a se­
paración en la  dirección longitudinal del eje de la  máquina, 
sobre un soporte de anillos rozantes 19 en forma do tubo enca­
jado sobre el árbol de medición 8 y unido por fuerza. En la  se 
na del soporte de anillos rozantes 15 está fijado on la  carca­
sa de máquina 1 un soporte para cursores 16 asociados on cada 
caso a cada anillo rozante.

Los cursores 16 están enlazados con un dispositivo Ir, 
dicador y de mando 18 y 19 a través de una linea 17. El dis­
positivo de mando 19 comprende un amplificador de Valor de me­
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dida 20, un interruptor de valor de úmbral 21 con un aparato 
de ajuste para-el valor de umbral, y un órgano de mando 22 f  or , 
mado por una válvula hidráulica electromagnética, el oual es­
tá  dispuesto en la  tubería de alimentación de medio de presión 
al motor de accionamiento 2. El funcionamiento de la  máquina i 
es como sigue:

El motor de accionamiento 2 transmite su fuerza al  ̂
eje de accionamiento del mecanismo de percusión 3* En la  mar­
cha en vacio y al ser baja la  resistencia de atomillamiento, 
como al a to rn illar to m illo s  o tuercas, no reacciona el meca- 
nismo de percusión 3 ya que un muelle presiona al percutor 5, 
rotativo con el arrastre  de percusión, contra una parte unida  ̂
por fuerza con un árbol de la  pieza de percusión 6. si la  tuer 
ca 23 de un medio de fijación  de carriles 24 que consta de unn * 
placa nervada, un to m illo  de gancho y una placa presora, sien  ̂
ta  sobre la  placa presora 25, la  pieza de percusión 6 queda 
forzosamente parada ya que la  fuerza!de apriete del muelle no 
basta yá para el arrastre  con el percutor 5, y entra en funcUm "í
el mecanismo de percusión 3* Esto significa que el arrastre de 
percusión sigue rotando con el percutor 5, acelerándose este 
percutor 5 a un ángulo de giro de 180° y viéndose obligado me 
diante una guia forzada a golpear con todo el impulso sobre - 
la  pieza de percusión 6. Trás ésto se levanta de nuevo el per ' 
cutor 5* A cada percusión sobre la  pieza de percusión 6 se so-- 
l i c i t a  a torsión el árbol de medición 8 correspondientemente 
a la  fuerza antagónica que surge en la  herramienta atam illadó : 
ra 10. La medida de esta solicitud a torsión, que representa 
una medida p.:ra el par de apriete de la  tuerca 23, se trans- ; 
forma mediante las  bandas extensométricas 12 en sedales eléc- 
tr ic a s  que se conducen a través de la  linea 17 al amplificado:; .
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de medida 20 del dispositivo de mando 19.
Las señales amplificada de éste modo se hacen visibles  

en el dispositivo indicador 18 que está contrastado al par de' 
apriete de la  unión de to m illo , y se conducen al interruptor ̂  
de valor de ámbral 21. Cuando la  señal alcanza la magnitud co­
rrespondiente al par de apriete deseado, ajustada en el in te -, 
rruptor de ámbral 21, se interrumpe mediante este interruptor 
de valor de ámbral la  conducción de corriente al oigano de man 
do 22, que está desarrollado como válvula electromagnética, 
trás lo  cual se interrumpe la  conducción de medio de presión 
al accionamiento 2 y concluye el procedimiento de a to m illa -  
miento. Con una máquina atom llladora de percusión desarrolla ' 
da de este modo, es posible mantener automáticamente cualquier 
par de apriete sin procesos mecánicos de regulación o bien ** 
ajuste en la  máquina, y es posible un continuo control cu ali- , 
tativo del par de apriete, o bien puede hacerse visible éste. 
Pero además de ésto puede registrarse el par de apriete sobre 
un aparato de escritura apropiado con el fin  de obtener un do-, 
cumento de verificación para la administración del ferroca­
r r i l .  . *

Para una máquina atornilladora con sentido de rotación 
ihvertible es ventajoso desarrollar el dispositivo de mando i;y 
según la  figura 2, especialmente al u tilizarse  para el contro;. 
del par de apriete de los medios de fijación de carriles ,p o r ' 
ejemplo las  tuercas 23, antes de batearse bajo las  traviesas  
de la  via. Las señales transmitidas por \a linea 17 al dispo- * 
sitivo de mando 19 se conducen en este caso de nu<¡vo a un am­
plificador de valor de medida 20. La salida del ampU ''icador 
de valor de medida está enlazada con un interruptor de valor 
de umbral 26, cuyo valor de umbral es preajuntable y presenta
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dos salidas. La primera salida está enlazada a través de ún 
f contacto de un relé  que sirve como elemento interruptor 27 
¡con un primer oigano de mando 28, mientras que la  segunda sa­
lid a está conectada a través de un segundo interruptor de va­
lor de ámbral 29# con el elemento interruptor 27 y otro órga-- . 
no de mando 20.

Si con la  máquina atom illadora de percusión se tnata 
una unión de to m illo  cuyo par de apriete se halla por .deba­
jo del valor necesario, se excita a través de la  primera sali­
da el órgano de mando 28 y se acciona el motor de accionamipn 
to  hasta que ha concluido el proceso de apriete. Al tra ta r­
se de una unión de tornillocqyo par de apriete se halla sobr? 
el valor deseado, se excita la  segunda salida y se acciona el 
motor de accionamiento con sentido de rotación inverso para 
un proceso de soltado hasta que se consigue el valor de úm?- 
bral determinado mediante el interruptor dé valor de umbral 
29 y que se halla pordebajo del ámbral de conexión del pri­
mer interruptor de valor de umbral 21. Luego se desconecta 
iel elemento de interruptor 27 y se agriete la  unión de tor­
n illo , como se ha descrito anteriormente, hasta que se consi­
gue el deseado par de apriete.

Tales máquinas atornilladoras de percusión según la  
invención son apropiadas especialmente para el empiec en má­
quinas trasladables sobre las vías para tra ta r  los medios 
de fijación  de los carriles , tales como la s  que se muestran 
por ejemplo en las  memorias de patente españolas números 
386 571 y 386 573. Naturalmente el dispositivo indicador y 
de mando puede estar ubicado en la  carcasa de la  máquina ¡; 
atom illadora de percusión, de manera que la  máquina puede
u tilizarse  también como máquina atom illadora de percusión

t
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domeño.
Como se ha mostrado ya anteriormente, el empleo de la  

máquina atom illadora de percusión según la  invención es espe­
cialmente ventajoso en particular en relación con trenes para 
la  reforma de las vías que avanzan continuamente, ya quo en 
virtud del alto rendimiento es posible un apriete de los medias 
de fijación de los carriles  en un tiempo relativamente corto, 
es decir la  máquina presenta un favorable fáctor tiempo.

' NOT A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, así 
como la  manera de realizarlo  en la  láctica , debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren  
su principio fundamental. También se hace constar que el inven­
to corresponde a una solicitud de patente presentada en Aus­
t r ia  con el número A 10 002/73 de 28 de noviembre de 1.973, 
acogiéndose por lo  tanto a los beneficios que conceden loó 
Convenios Internacionales en vi^or, siendo lo que constituye 
la  esencia del referido invento, y por lo  que se so licita  Pa­
tente de Invención por 20 anos en - ŝpaña sobre: PERFECCIONA 
MI HIT OS EN MAQUINAS ATORNILLADORAS DE PERCUSION, caracteri-.án
doge por lo  siguiente:

1 . -  Perfeccionamientos en maquinas atornilladores de 
percusión, especialmente para to m illo s  de fijación  de carri­
le s , con un motor de accionamiento asi como un mecanismo de 
percusión entre éste y una herrami -n'.a atom illadora, y una 
parte de transmisión unida con la  salida de accionamiento del 
mecanismo de percusión y la  h rramicnta atom illadora, caracte
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rizados porque sobre la  parte de transmisión se dispone al me­
nos una banda extensornétrica para el control del par de aprie- 
te  de una unión de to rn illo , que se conecta con. un dispocitivc 
indicador y/o un dispositivo de mando.

2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación i ,  ca- 
ractrizados porque el dispositivo de mando se dota de un*ampli­
ficador de valor de medida para las seríales de la  banda exten- 
sométrica, al que se posconecta al menos, un interruptor de ve- 
lo r  de ámbral con valor de ámbral ajustáble, asi como al menos 
un órgano de mando como una válvula electromagnética, dispues­
ta  entre una fuente de fuerza y el motor de accionamiento pre­
ferentemente hidráulico, para interrumpir la  actividad y/o  
determinar el sentido de rotación del motor de accionamiqnto.

3 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 6 2  
caracterizados porque una fuente de tensión, asi como el ampli 
ficador de valor de medida se conectan a través de cursores 
dispuestos en3a carcasa de la  máquina y anillos rozantes uni-- . 
dos para la  rotación conjunta con un árbol de medida, con la s  
bandas extensométricas. ,

4 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, carac­
terizados porque los anillos rozantes se disponen sobre un 
soporte de anillos rozantes en forma de tubo encajado sobre el 
árbol de medida.

5 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 y 2 !
caracterizados porque el dispositivo de mando se forma por 
dos interruptores dé valor de ámbral con valor de umbral proa 
justable y porque una primera salida del primer interrupt-or 
de valor de ámbral, que se conecta con un primer órgano de 
mando para controlar el motor de accionamiento para un proce­
so de apriete, se aotiva al aparecer una serial que se halla
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por debajo del valor de úmbral  ̂ mientras que una segunda salida 
del mismo interruptor de valorde dmbral al que está poscónecta-- 
do el segundo interruptor de valor de umbral y un elemento
interruptor asi como otro Organo de :jtando para controlar el 
motor de accionamiento para un proceso de soltado, se caiga 
al aparecer una señal que se halla pOr encima del valor de um­
bral, interrumpiendo el elemento interruptor el enlace de la  
primera salida al primer órgano de mando hasta que se consigue 
el valor de úmbral que se halla por debajo del umbralde cone­
xión del primer interruptor de valor;de umbial, ajustado en el 
segundo interruptor de valor de umbral.

6*- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 3 ca 
racterizados porque como parte do transmisión ostá provisto 
el árbol de medida que con uno de sus extremos se acopla con 
un extremo en forma do árbol de chavetas múltiples de la  pieza 
de percusión, y sobre cuyo otro extremo, que está desarrollado 
como árbol ranurado, se aloja desplazable longitudinalmente en 
la  dirección del eje la  herramienta átom illadora.

7 . -  Perfeccionamientos en máquinas atornilladores de peí 
cusión, ta l y como queda sustancialmente descrito en la  pre­
sente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de *freoe hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, MV.M74
FHANZ TLASSER BAttNRM.'ASCHIHEH-
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