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El invento se refiere a un circuito de seguri, 
dad para un aparato eléctrico, especialmente un objeto utî  
litarlo, cuya masa está aislada con respecto a las líneas de 
alimentación.

Cuando se averia el aislamiento entre la masa 
del aparato y una línea de alimentación, la masa está bajo 
tensión y ya no está segura contra contacto. Es cierto que 
se puede conectar a tierra la masa del aparato, pero enton 
ces, al averiarse el aislamiento entre la linea de alimen­
tación bajo tensión y la masa, se puede producir una des­
carga eléctrica que lleva consigo el peligro de incendio y 
puede destruir el aparato. Si el conductor utilizado para 
la conexión a tierra no tiene una resistencia óhmica sufi­
cientemente baja, la masa puede llevar también en este caso 
una tensión perjudicial en caso de contacto.

El invento se basa en el cometido de proponer 
un circuito de seguridad del tipo inicialmente descrito que 
permita percibir la aparición de una averia en el aislamien 
to y desconecte el aparato inmediatamente, pero al menos 
antes de producirse una avería.

De acuerdo con el invento, este problema se re 
suelve mediante un transformador de corriente que, aparte 
de un primer devanado formado por una linea de alimentación 
y un segundo devanado formado por la otra línea de alimen­
tación, presenta un tercer devanado influenciado por la di_
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ferencia de corriente, y mediante un relé que reacciona 
cuando la corriente a través del tercer devanado sobrepa­
sa un valor prefijado.

En este circuito, un defecto en el aisla­
miento conduce al paso de una corriente de derivacién a 
la masa. En el transformador de corriente se percibe por 
tanto una diferencia entre las corrientes en la linea de 
alimentación, y el relé .reacciona. Si la masa del apara­
to eléctrico esté conectada a tierra, esta corriente de 
derivacién fluye inmediatamente al ocurrir el defecto de 
aislamiento, de manera que la desconexión se realiza de 
modo inmediato. Lo mismo ocurre si la caja no esté cone<: 
tada a tierra pero experimenta una carga capacitiva. El 
dispositivo de seguridad trabaja todavía de modo seguro 
incluso si la corriente de derivación aparece sólo en el 
caso de tocar la masa, porque mediante una selección ade­
cuada de la sensibilidad del relé se puede procurar que 
la corriente de diferencia necesaria para la reacción ten 
ga un valor tan pequeño que no resulte peligro alguno, por 
ejemplo, en caso de contacto por parte de una persona, o 
mucho menos un peligro que sea causa de incendio.

Si el aparato eléctrico esté conectado en 
serie con un fusible de corriente excesiva, tal como es 
normalmente el caso, se recomienda que el relé presente un 
interruptor de cortocircuito entre las líneas de alimenta-
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ción. Para provocar el cortocircuito, se necesitan sólo 
componentes relativamente pequeños. Sin embargo, el relé 
puede contener también un contacto de apertura o abrir in 
cluso un interruptor de forma directa o indirecta en cada 
línea de alimentación.

En una forma de realización preferida, el 
relé presenta una válvula de semiconductor controlada-si- 
métrica en caso de funcionamiento con tensión alterna-que 
está conectada en la línea de alimentación, estando coneĉ  
tado el tercer devanado entre una de las líneas de alimen 
tación y el electrodo de mando. Para llevar la válvula de 
semiconductor al estado conductor basta con una corriente 
de mando relativamente pequeña.

El interruptor de cortocircuito y el trans­
formador de corriente pueden estar dispuestos especialmen­
te en un enchufe doble, desde el cual las dos lineas de aljL 
mentación conducen al aparato. Este circuito de seguridad 
no ocupa por tanto prácticamente espacio adicional alguno.

El circuito de seguridad es adecuado para tô  
dos los aparatos eléctricos en los que haya que tomarse en 
consideración una avería del aislamiento y, especialmente, 
para aparatos domésticos y otros objetos utilitarios. Un 
ejemplo típico lo constituyen los aparatos de refrigeración, 
las herramientas de pasatiempo y las planchas. El circuito 
de seguridad puede utilizarse también como elemento adicio-
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nal a otras instalaciones de protección.
El invento se ilustra detalladamente a con 

tinuación con ayuda de dos ejemplos de realización repre­
sentados en el dibujo, mostrando:

La figura 1, un circuito de seguridad con 
interruptor de cortocircuito electrónico; y

la figura 2, un enchufe doble con circuito 
de seguridad incorporado.

En los bornes 1 y 2 de una red de corriente 
alterna está conectado un aparato elóctrico 5 a travós de 
un fusible 3 cte corriente excesiva y un interruptor prin­
cipal 4. Dicho aparato tiene una masa 6, por ejemplo una 
caja de frigorífico, y elementos interiores 7 elóctricos 
bajo tensión. El aislamiento situado entre estos elemen­
tos interiores 7 y la masa 6 no está ilustrado. En las ljf 
neas de alimentación 8 y 9 está montado un reló de seguri­
dad 10 que presenta un interruptor de cortocircuito en for 
ma de una válvula de semiconductor 11 controlada simótrica 
que está conectada entre las dos líneas de alimentación 8 

y 9. Además está previsto un transformador de corriente 
12. cuyo primer devanado 13 está formado por la linea de al¿ 
mentación 8, cuyo segundo devanado 14 está formado por la 
línea de alimentación 9! y cuyo tercer devanado conduce una 
corriente cuando son diferentes las corrientes en las lí­
neas de alimentación 8 y 9. El tercer devanado 15 se en-
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cuentra entre la línea de alimentación 9 y el electrodo de 
mando 16 de la válvula de semiconductor 1 1.

En el funcionamiento normal, en el devanado 
13 fluye la misma corriente que en el devanado 14. Por con 
siguiente, la válvula de semiconductor 11 queda bloqueada.

Supongamos que la masa 6 esté unida a la tie 
rra 21. Si ocurre un defecto de aislamiento, a través del 
punto averiado fluye una corriente de derivación hacia tie­
rra. A consecuencia de esto, los devanados 13 y 14 conducen 
corrientes diferentes. A consecuencia de esto se produce 
una tensión en el tercer devanado 15- En cuanto la diferen 
cía de corriente sobrepase un valor prefijado, se enciende 
la válvula de semiconductor 11. Se produce un cortocircui­
to entre las dos líneas de alimentación 8 y 9 que hace que 
reaccione el fusible 3 y que desconecta el aparato.

Si la masa 6 no está conectada a tierra, la 
corriente de derivación que dispara el circuito de seguri­
dad aparece sólo en caso de contacto. Sin embargo, median 
te un dimensionamiento correspondiente del relé 10 las co­
rrientes de derivación necesarias para el disparo pueden 
mantenerse tan pequeñas que no quepa temer que ocurra ave­
ría alguna.

Según la figura 2, todas las partes esencia 
les pueden estar alojadas en un enchufe doble 17 cuyos dos 
contactos de enchufe 18 y 19 están unidos a sendas lineas
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de alimentación 8 y 9. Estaa lineas de alimentación es­
tán conducidas a travós del ndcleo del transformador de 
corriente 12. La válvula de semiconductor 11 está unida 
a los contactos de enchufe 18 y 19. Su electrodo de mando 
16 conduce al tercer devanado del transformador de corrien 
te. Las dos lineas de alimentación 8 y 9 se conducen al 
aparato a travós de un cable 20.

En este dispositivo de seguridad, el objeto 
utilitario, incluidos todos los elementos interiores (moto 
res, componentes reguladores y conductores), se asegura con 
tra averias provocadas por defectos de aislamiento con unos 
gastos relativamente pequeños. Esto conduce a una seguri­
dad aumentada contra averías de funcionamiento. Dado que 
el reló está construido, según el principio de cortocircui­
to, con una válvula de semiconductor, bastan unas señales 
relativamente pequeñas para efectuar el disparo. Dado que 
el reló está asociado sólo a un aparato elóctrico, la sen­
sibilidad del reló puede elegirse muy elevada, porque no 
aparecen perturbaciones causadas por impulsos de otros ob­
jetos utilitarios, de modo que resulta un elevado grado de 
seguridad. La incorporación de todos los componentes esen 
cíales en un enchufe en la línea de alimentación conduce a 
más simplificaciones. Este enchufe puede ser tambión, a 
modo de ejemplo, un enchufe de contacto de protección nor­
mal que efectúa la conexión a tierra de la masa 6. El in—
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vento es apropiado también para sistemas con más de una 
fase.

La presente solicitud que corresponde a la 
presentada en República Federal Alemana, el 1 de Diciembre 
de 1973) bajo el n& P 2-3 60 037*5) se acoge a los benefi­
cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 
Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa 
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1^.- Circuito de seguridad para un aparato 
eléctrico, especialmente objeto utilitario, cuya masa esté 
aislada con respecto a las líneas de alimentación, caracte, 
rizado por un transformador de corriente (12.) que, aparte 
de un primer devanado (13) formado por una línea de alimen 
tación (8) y un segundo devanado (l4) formado por la otra 
linea de alimentación (9), presenta un tercer devanado (15)
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influenciado por la diferencia de corriente, y por un re­
lé (10) que reacciona cuando la corriente a través del ter 
cer devanado sobrepasa un valor prefijado.

2*.- Circuito de seguridad según la reivin 
dicación H ,  en el que el aparato está en serie con un fu 
sible de corriente excesiva, caracterizado porque el relé 
(10) presenta un interruptor de cortocircuito (ll) entre 
las lineas de alimentación (8, 9).

33.- Circuito de seguridad según la reivin 
dicación 2*, caracterizado porque el relé (10) presenta 
una válvula de semiconductor (ll) controlada-simétrica en 
caso de funcionamiento con tensión alterna-que está conec_ 
tada entre las líneas de alimentación (8, 9), estando co­
nectado el tercer devanado (15) entre la línea de alimen­
tación (9) y el electrodo de mando (ló).

4s.- Circuito de seguridad según las rei­
vindicaciones 2* ó 3-t caracterizado porque el interrup­
tor de cortocircuito (ll) y el transformador de corriente 
(12) están dispuestos en un enchufe doble (17)* desde el 
cual las dos líneas de alimentación (8, 9) conducen has­
ta el aparato (5).

5*.- Circuito de seguridad para un aparato
eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y
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para los fines que se han especificado
Esta Memoria consta de diez hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, % %
F.A.

MPU
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