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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a unos perfeccionamien-
tos en los aparatos de bombeo e inyeccidén de combustible 1i
gquido para suministirar combustible a motores de combustidn
interna y del género que comprende una bomba de inyeccién
capaz de ser accionads en relacién temporizada con un mo-
tor, una bombs de alimentacién para suministrar combustible
a la bomba de inyeccién, siendo la bomba de alimentacidn
del tipo de desplazamiento constante, accionado a una velo-
eidad proporcional a la velocidad del motor asociado y que
suministra combustible en exceso respecto a las necesldades
del motor, un mando de combustible que incluye un orificio
variable dispuesto para mandar la cantidad de combustible
suministrada a la bomba de inyeccién y medios valvulares de
alivio accionables para mandar la presién de salida de la
bomba de alimentacién por permitir que circule combustible

hacia un escape desde la salida de la bomba de alimentacién.

El objetivo de la presente invencién es proporcioc

nar tal asparato de forma simple y conveniente, — - - = - -

Segin la invencién, en un aparato de bombeo e inyeg
cién de combustible liquido del género especificado dichos

medios valvulares de alivio comprenden védlvulas primera y
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segunda que incluyen cada una un émbolo mévil por el combug
tible bajo presién derivado de la salida de la bomba de all
mentacibn, contra la accién de medios eldsticos para mandar
el tamafio de un conducto a través del cual el combustible

procedente de la sglida puede circular hacia el escape, te—
niendo las dos vdlvulas caracter{sticas diferentes & trabajo
de forma que produzcan la variacién requerida de la presién
de salida de la bomba de alimentacién pof la gama de veloci

dades Gel MOtOTe = = = = = = = = = = = -~ — -

Segin otra caracterfstica de la invencién, una de
dichas vdlvulas estd provista de un tope para limitar el mo
vimiento del védstago respectivo contra la accién de los me-~

Ai08 eLlAStiCc0S. = = = = = o m - o o - o = e - = :

Un ejemplo de un aparato de bombeo segin la inven
cibn se describird ahora con referencia a los planos anexos,

BN 108 CUALES: = = = = o w o o o e e o e o e e - - o =

Ia Figura 1 es un alzado lateral en seccibn a tra

vés del aparato; = = = = = = - . = -

la Figura 2 es una vista a mayor escala de una

porcién del aparato que no se ve en la Figura 1, y = = - ~

Las Figuras 3, 4, 5 y 6 muestran caracteristicas

de trabajo de la vdlvula o vélvulas incorporadas en el apa-

Con referencia a la Figura 1 de los planos, se
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provee un cuerpo 10 en el qgue estd montado un distribuidor
cilindrieo y rotativo 11 que es capaz de ser accionado en
relacifn temporizada con el motor con el que estd asociado
el aparato. En un extremo del distribuidor se provee un ori
ficio 12 que se extiende transversalmente y en el que estdn
montados un par de émbolos 13 de ‘bombeo que estdn dispues—
tos para ser movidos hacia adentro por una pluralidad de pag
res de levas formadas en un anillo 14 de levas que, en este
punto, rodea el brgano distribuidor. EL gnillo de levas es-
t4 montado dentro del cuerpo y puede realizar un movimiento
angular limitado alrededor del eje de rotacién del distri~
buidor 11, halléndose interpuestos, respectivamente, unos
rodillos 15 entre los émbolos y las levas. Los émbolos cons

tituyen, junto con las levas, una bomba de inyeccién. - - —

El orificio 12 estd en eommicacién con un paso
longitudinal 16 que estd practicado en el distribuidor y
que, por un punto, estd en comunicacién con ‘un paso 17 ‘de
entrega dispuesto radialmente, que es capaz de entrar en re
gistro, sucesivamente y a medida que gira el distribuidor,
con una pluralidad de conductos 18 de salida practicados en
el cuerpo. Los conductos de salida estdn en comunicacién
con los inyectores del motor asociado, respectivamente, y la
commnicacién entre el paso 17 de entrega y uno de Ios conduc
tos 18 de salida tiene lugar durante el tiempo en gue los

émbolos 13 son movidos hacia adentro por las levas. = = - =

En otro punto, el paso longitudinal 16 estd en co

mmnicacién con una pluralidad de pasos radiales 19 de entra
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da que son capaces de entrar en registro, sucesivamente y a
medida que gira el distribuidor, con un conducto 20 de entra
da formado en el cuerpo y al gque una bomba 21 de alimenta—
cién puede suministrar combustible liquido. Ia bomba de ali
mentacién estd situada dentro del cuerpo y su érgano rotati
vo estd dispuesto para ser accionado por el distribuidor.
La bomba de alimentacién tiene una entrada 22 que estd co-
nectada a una fuente de combustible, como se explicard, y
su salida 23 estd dispuesta para entregar combustible al
conducto 20 de entrada por medio de un mando 24 gue compren
de un orificio ajustable. La commicacién entre uno de los
pascs 19 de entrada y el conducto 20 de entrada tiene lugar
mientras las levas permiten que los émbolos se muevan hacia
afuera y cuando se establece esta comnicacibn circula una
cantidad de combustible hacia el orificio transversal 12,

siendo determinads la cantidad de combustible por el ajuste

del man@o 24, = = = = = = = " " _- - — e e — -

Como se ha indicado anteriormente, el anillec 14
de levas es mévil angularmente dentro del cuerpo, por lo
que puede hacerse variar la temporizacién del inicio de la
entrega de combustible al motor. A fin de mover la leva, se
provee, de menera conocida, un pistdén 26 accionable por preg
gién de fluido y cue estd acoplado al anillo 14 de levas
por medio de un tetén 27. Ademés, el pistén 26 zloja una
servovdlvula, no ilustrada, que es sometida a la presién de
salida de la bomba de alimentacién por medio de un paso 32A.
La servovdlvuls manda de nuevo la aplicacibn de combustible

bajo presién de la salida de la bomba de alimentacién,circu
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lando este combustible por medio del paso 35. Ia comunica-
cién del paso 35 con la salida de la bomba de alimentacién
es intermitenﬁe ¥y esti mandada por una pluralidad de ranuras
34A dispuestas axialmente y practicadas en el Srgano distri

DUIQOr: = = = = e e e e e e e e e

La bomba 21 de alimentacién es del tipo de desplsg
zamiento constante y, convenientemente, comprende paletas.
La bomba de alimentacidén estd disefiada de forma que suminig
tre un considerable exceso de combustible respecto a las ne

cesidades del motor., — - = = = = = = = = = == - = - - -

Pasando ashora a la Figuras 2, esta figura ilustra
unos medios valvulares accionables para mandar la presién

de salida de la bomba de alimentaciln, = = « = = = = = = «

Los medios valvulares incluyen un cuerpo 36 que
es susceptible de ser fijado al cuerpo 10 del aparato. Pragc
ticados en el cuerpo 36 hay un par de orificios ciegos 37 y
38, estando cerrados los extremos abiertos de los orificios
por tapones 39 y 40. ELl tapén 39 estd provisto de una entrg
da 41 que, en servicio, estd conectada con una fuente de '
combustible. Adem4s, los orificios 37 y 38 se hallan en’co-
mmicacién mutua por medio de pasos 42 y 43 de comunicacién,
estando dispuesto el paso 42 substancialmente a la mitad de
entre los extremos de los orificios y quedando el paso 43

contiguo al extremo ciego de los orificiog, = = = = = = ~ =

Practicados también en el cuerpo 36 se hallan con
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ductos 44 y 45 de comunicacién y, cuando el cuerpo 10 y el
cuerpo 36 estén montados conjuntamente, el conducto 44 en-
tra en registro con el conducto 22 mientras que el conduevo
45 se pone en comunicacién con la salida 23 de la bomba de

alimentacifn, - = = - - - e e e e o e o e

Los orificios 37 y 38 alojan vdlvulas primera 46
y segunde 47, resvectivamente, de alivio. Ias vdlvulas son
subgstancialmente idénticas y tendrd ahora lugar la descrip—
cién de la estructura de las vélvulas con referencia a la
védlvula 47. La vdlvula incluye wn manguito 48 en el que es-
t4 practicado un orificio cilfndrico 49. El manguito esté
provisto de una pestafln periférica 50 que es retenida con-—
tra un escaldén definido en el orificio 38 por medio de wn
resorte helicoidal 51 de compresién. Un extremo del resorte
51 se apoya sobre un tope 52 para el resorte, el cual tope
sirve para cerrar el extremo contiguo del orificio 49. El

otro extremo del resorte 51 coopera con el tapén 40. - -~ -

fontado deslizantemente en el orificio 49 se ha~
1la un émbolo 53 y este émbolo es forzado eldsticamente por
medio de wn resorte helicoidal 54 de compresibén que estd in
terpuesto entre el émbolo 53 y el tope 52. E1 émbolo es so~
metido a la presidén de combustible en la salida de la bombg
por medio del paso 43 y del conducto 45, y es movido por es
ta presién contra la fuerza ejercida por el resorte 54 paras
mender el tamafio efectivo de un conducto 55 de rebose. Cuan
do el cenducto de rebose estd descubierto, puede circular

combustible a través del conducto y volver, en el caso de
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la segunda védlvula, a través del paso 42 hacia la entrada

de la bomba de alimentacién. ELl resorte 54 es considerable-
mente mds débil que el resorte 51 y este dltimo puede consi
derarse simplemente como un resorte posicionador del mangui

to 48 que constituye el cuerpo de la vdlvula., ~ = = = = = -

La estructura de la vdlvula 46 es idéntica a la de
la vélvula 47 con la excepcién de que la vdlvula 46, en el
ejemplo particular, estd provista de un tornillo 56 de tope
enroscado en el tope 52a, por lo que puede determinarse el
grado de movimiento del émbolo de la v4lvula 46. En los de-
més aspectos, la vdlvula es idéntica; sin embargo, rodeando
al equivalente del resorte 51, se halla un elemento anular
57 de filtro a través del cual pasa todo el combustible que
circula a través de la entrada 41 y que va a través del pa-
s0 44 hacia la entrada de la bomba de alimentacién. ILa val-
vula 46 también presenta otro resorte 58 cuyo objetivo es
permitir que la bomba de alimentacién se cebe con combusti-
ble. Cuando se suministra combustible bajo presién a la en-
trada, el émbolo 53 es presionado contra el resorte 58 y de-
ja que circule combustible hacia la salida de la bomba de

2limentocidfle = « = = = = o m e e e e ovw e e - o . - - .

Pasando ahora a las Figuras 3, 4, 5 y 6, estas fi
guras ilustran, como se ha indicado en la Figura 3, la pre-
sién de salida de la bomba de alimentacién punteada contras
la velocidad. La Figura 3 ilustra la caracteristica que se
obtiene cuando sélo se emplea una vdlvula. Puede considerar

se que esta vdlvula es la vdlvula 46 y que la porcién ini-
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cial de la caracterfstica se obtiene cuando el conducto 55
de rebose estd cerrado por el émbolo. A medida que aumenta
la presién de salida, aumentando la velccidad, el émbolo es
movido y el conducto es abierto. Despuéds de ello, la carac—
ter{stica es substancialmente recta. Es importante obser-
var, sin embargo, que la caracterfstica obtenida en la Figu
ra 3 se obtendrd sbélo si el 4rea del conducto puede seguir
creciendo al moverse el émbolo. La Figura 4 ilustra la si-
tuacidn en que el movimiento del émbolo es detenido delibe-
radamente por medio del tornillo 56 de tope. Se observari
que la caracteristica es substancialmente idéntica hasta

que se alcanza el punto A. Este es el punto en el gue el ém

 bolo queda impedido de realizar nuevo movimiento. Después

de ello, la presibn de salida de la bomba de alimentacién

aumenta a alta velocidale — = = = = m= o = e - - m - -~

La Pigura 5 ilustra la situacién que puede obte~
nerse con los medios valvulares ilustrados en la Figura 2
pero sin el tornillo 56 de tope operativo parz limitar el
movimiento del correspondiente émbolo. Ademds, se observard
gue las resistencias de los resortes 54 son diferentes. La
primera parte de la caracteristica se obtiene como en el
ejemplo ilustrado en la Figura 3, cuando ambos émbolos es-
t4n cubriendo los respectivos conductos 55 de rebose. La se
gunda parte de la caracteristica se obtiene cvando el émbo-
lo de la védlvula 46 abre el respectivo conducto de rebose y
la tercera parte de la caracteristica se obtiene cuando la
vélvula 47 se pone en funcionamiento y su émbolo empieza a

descubrir el respectivo conducto de rebose. Durante este
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tiempo, desde luego, puede decirse que las dos vilvulas traz

bajan en t4ndem. —~ = = = = = = L = m .- ——————

La caracterfstica ilustrada en la Figura 6 es la
gue se obtiene con la disposicién ilustrada en la Figura 2.
TLa primera parte de la caracteristica es como se ha descri-
to anteriormente y la segunda parte de la caracteristica, ’
hasta el punto B, es determinada por la vélvula 46. Sin em~
bargo, en el punto B el émbolo de la vélvula 46 es deteni-
do. La %tercera parte de la caracteristica es substancialmen
te igual que la tercera parte de la caracter{stica ilustra-
da en la Figura 4 y, en el punto C, el émbolo de la vdlvula

47 empieza a descubrir el respectivo conducto 55 de rebose;

v

Se observard que la tercera parte de la caracte-
ristica ilustrada en la Figura 6 puede omifirse por-médié '
del ajuste de las resistencias de los resortes o por el ajus
te del tornillo de tope de modo que el movimiento del émbo-
lo de la védlvula 46 cese en el momento en que el émbolo de
la v4lvula 47 empieza a descubrir el respectivo conducto de

TEhOSEs = = = = = = ;= = - - e e m e === =

Se observard ademis que la vdlvula 47 puede proveer
se de un tornillo de tope para permitir la obtencién de

otra caracteristica general de presién/velocidad, - = - - -

las caracteristicas variantes que pueden obtener-
se de la manera descrita permiten que el movimiento del pis

tén 26 sea controlado mds exactamente a medida que varia la
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velocidad a la que es accionado el aparato. Se observard
que en el ejemplo descrito sélo se ilustra un Unico pistén
gue responda a la presién de salida de la bomba. Sin embar~
go, en formas mis complejas del aparato, pueden proveerse

otros pistones que respondan a la presifn. = = = = = - — -

N 0 T____A

Se declaran de novedad y propiedad para Espaba,

sug territorios y plazas de soberanis, las siguientes: - =~

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los aparatos de bombeo
e inyececién de combustible 1lfquido, del género que compren~
de wna bomba de inyeccién capaz de ser accionads en rela-—
cién temporizada con un motor, una bomba de alimentacidn pa
ra suninistrar combustible a la bomba de inyeccién, siendo
la bomba de alimentacién del tipo de desplazamiento éonstag.
te, accionado a una velocidad proporcional a la velocidad
del motor asociado y gue suministra combustible en exceso
respecto a las necesidades del motor, un mando de combusti-
ble que incluye un orificio variable dispuesto para mandar
la cantidad de combustible suministrada a la bomba de inyec
cibn y medios valvulares de alivio accionables para mandar
la presién de salida de la bomba de alimentacién por permi-
tir que circule combustible hacia un escape desde la salida

de la bomba de alimentacién, caracterizados porque dichos
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medios valvulares de alivio comprenden védlvulas primera y
segunda que incluyen cada una uwn émbolo mévil por el combug
tible bajo presién derivado de la salida de la bomba de ali
mentacibn, contra la accidn de medios elédsticos para mandar
el tamafio de un conducto a través del cual el combustible
procedente de la salida puede circular hacia el escape, Tte-
niendo las dos vidlvulas caracterfsticas diferentes de trabg
jo de forma gque produzcan la variacién requerida de la pre-
s8ién de salida de la bomba de zlimentacilbn por la gama de

velocidades del MOTOre = = = = = = = = =« = o = - = = = ~

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1,
caracterizados porque dichos medios eldsticos comprenden un

resorte helicoidal de compresifn. = = = = = = = = = — = = =

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2,
caracterizados porque las resistencias de los dos resortes

son diferentes, = = = =« = = 2 ¢ “w m C - - m - - - .- =~

4 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2
6 3, caracterizados porque unea de dichas vdlvulas estd pro-
vista de medios de tope para limitar el gradd de apertura

del conducto respectivo. = = = = = = = = = = - w w - v - -

5.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS DE BOMBEO
% INYBCCION DE COWBUSTIBLE LIQUIDOY, = = = — = = = = = = =
Todo ello conforme se describe y reivindics en la

presente memoris que consta de trece hojas, foliadas y meca
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nografiadas por una sola de sus caras, y Ge dos léminas de

dibujos que la ilustran.

BARGELONY, 20 HOV. 1974
P. A M. CUkELL SUNOL
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