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_ PROGEDIMIHNTO DE DESULFURACION DE ACERO FUNDIDO
--EN HORNOS DE ARCO.

«Malicifante:  POSECO TRADING, A.Y., entidad suize, resi
dente en Langenjohnstrasse 9, 7000 Chur,
Suiza. '

Esta invencidn se relaciona con el,tratamientd
,dermefales fundid&s, particularmente con la desulfuracién
de acero fundido. .

La necesidad de lograr aceros de bajo contenido en

azufre estd incrementando constantemente, llegando a ser

o, —-
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bastante rigurossslas normas con respecto al acero, particulard
mente en relacién a la fractura por fragilidad; soldadure y
fabricacién. El contenido en azufre del acero puede jugar un
pepel importante, y a veces dominante, en la determinecién de
ésta y otras propiedades del acero. El contenido en azufre
influencia también las caracteristicas de recien~fund;do ¥ pro+
cesado del acero en téminos del acabado superfiecial y la ten-
dencia hacia la fisuracidn duranté la laminacién, puesto que
afectan al grado de escarpado o rectificado reqpériqoe y al
rendimiento conseguido en el proceso de acabado.

El método preferido para desulfurar acero fundido
conaiste ‘en tratarlo con una escoria de acondicionsmiento me-
talirgico. Los factores principales que promueven lé desulfu-
racién del metal por la escoria se encuentran ya descritos en
la literatura y pueden resumirse como (1) una elevada basici-
dad de la escoria, (2) baja temperatura, (3) condiciones reduc- .
toras y (4) elevado contenido en carbono, ailicid y fésforo en
el metal. Ademds, la velocidad de. desulfuracién se incrementa
por (1) elevada fluidez de 18 escoria y (2) turbulencia (pera-
producir reacciones escoria-metal).

Segin un método de desulfuracién de acero, particu-
lamente cuando se requiere un acero de bajo contenido en azu~-
fre, ol refino del proceso de fabricacidn de acerc en arco
eléctrico se finaliza proporcionando una escoria reductora so-
bre toda la superficie del metal fundido. En este método, la
escoria oxidante iniciel se elimina completamente, se desoxida
el befio de metal y se efectian adicioneg de cal, espatofluor
¥y coque para formar le escoria reductora., Sin embargo, este

método de reducir el contenido en azufre del acero final, es

lento y consumidor de tiempo.
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' Se ha descubierto shora que, en un método de desul~
furacién de acero fundido en un horno de arco, bajo condiciones
reductoréé, que comprende inyectar'en el metal fundido u.na.‘co-
rrien;be de un fundente particulado, fundentes que comprenden |

cal, carbonato sédico, espatofluor y elimina y que incluyen ’

une proporcién de un egente reductor metélico, foma.n,' tras

contacto con el metel fundido, una escoria altaments basica
que separa grandes cantidedes de azufre del metal fundido. Se'
ha enéontrado también que estos fundentes son ttiles cuando
no se adopta una técnica de :Lnyecci&}.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona
una composicidn fundente Gtil en la desulfuracién de acero »
fundido, preferiblemente en el métqd;) antes descrito,‘ cuya
composicidn comprende cal, carbonato sbdico, un fluoruro de
metal alcalino o aicalinotérreo o0 une mezcla de ambos, glﬁnﬁna
¥y wn agente reductor metilico, ' )

La invenciéfi comprende también un método para desul~
furar acero fundidp"éxi un horno de arco, bajo condiciones re-
ductoras, cuyo método comprénde afladir, al acero fundido, une
composicién fundente segin la invencién. | | . '

» Preferiblemente, el fluoruro es espatofluor y la in-
venciv6n se describird a continuacién utilizé.ndo_esté material.
Sin emlbargo, debe entenderse que en lugar de espatofluor se
pueden usar otros fluoruros de metales alcalinos o alcalino-
térreos. Por ejemplb, el espatofluor puede ser total o pareial-
mehte reemplazado po‘r fluoruro séd:lco.b

Preferiblemente, las proporciones de.los ingredientea[
en dicha composicién, son de las siguientes gamas (en peso):

Cal : 50 - 80. %, més preferiblemente
% més p 60 = 80 %

Carbonato sédico 1 - 20 %, més prefeﬁb?l.emer_'x;e%
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Espatofluor 5 - 30 %, més preferiblemente 5 - 25 %

Aldmina 5 -« 30 %, mhs preferiblemente § ~ 25 %
Agente re-

ductor me-

télico 2 -~ 15 %,

El agente reductor metilico puede ser cualquier me-
tal facilmente oxidable, Ejemplos de tales metales son alumi-
nio, magnesio, ferrosilicio, siliciuro célcico, calcio, sodio,
gilicio; o aleaciones o mezclas de estos metales, De todos
estos se prefiere el aluminio o una alezcién de aluminio. Dichg
agente reductor puede constituir preferiblemente del 2 al 10 %
en'peso del fundente; bajo las condiciones de uso, el metal
fundido se desoxida rapidamente por el aluminio u otro agente
reductor y se promueéen condiciones reductoras,

Por ejemplo, la oxidacién del aluminio es altamente
exotérmica y ésto, junto con el espatofluor y la elfming de
1avcomposic16n, conduce a la formacién de una escoria fluida
névil. El carbonato sédico ayuda también a la formacién de la
escoria fluida.

Si se desea, la aldmina y el aluminio pueden sstar
presentes conjuntamente en la composicién como un polvo -de
molino de bolas.

Se puede llevar & cabo un método de introduccién de
la composicién en el metsl fundido utilizando simplemente un
medio vehiculo de aire comprimido. Sin embargo, con frecuencia
es preferiﬁle emplear un gas no oxidante, tal como nitrégeno o
argon (prefiriéndose este §ltimo debido a la ausencia de efec-|
tos secundarios). Otro método para realzar el efecto reductor
de la composicién, consiste en inyectar ésta en un medio que

contiene, o que consiste totalmente de, un agente reductor

tal como propano, gas natural o similar. En el caso de que se
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emplee propeno o gas natural puede ser deseable, después de la
inyeccién, eliminar el hidrégeno disuelto del metal inyectando. '
argon. , A |
La cantidad de composicién empleada variaré con el
tipo de acero del hormo en cuestién, con su tratamiento previo,
con el contenido en azufre y con el contenido en azufre final
deseado. Nomaimente, pare un horno de arco eléctrico de 80 to-

rieladas, 1z composicidén podrfa inyectarse en argon (a una dilu-|

argon) a una proporcién de adicidén de 10-15 kg de composicién
por tonelade de metal a tratar. : '

Se ha encontrado que, al utilizar el método preferido
de la presente inyencién para reba,;]a:c; el contenido en azufré
durante el refino en el horno de arco, es neceserio efiadir me- |
nos agentg despﬁ.da.nte que lo que es usual al acero pars cal-
marlo en el hormo de arco entre las etapas de oxtdaciéxi y re-
duccién; el agente reductor metélico del fundente realza 1a
operscién de calmado. .Ademé.s, ge ha encontrado que utilizando
el tratamiento segin la invencidén, existe una reduccién en la
cantidad de inclusiones no metdlicas en el metal finalmente co-|
lado, particularmente. en el nimero dei inclusiones de tipo sili-
cato, ' | . . -

Ios siguientes ejemplos servirén para ilustrar la in~
vencién, ’

' EJEMPLO 1

Un acero al 0,43/0,48 % de carbdno, 151/1,45 & de
manganeso, ©115/0,30 % de stlicto, 971/0,30 de cromo fue de-
sulfurado por inyeccién con un fundente de la siguiente com=-
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Ca0 65 % o
CaF, 10 &
N32003 5 %
Al;03 14
A 6 %

Contenido en azufre, %

Inicial Después de 1la en la piquera Fosa Proporcién de

-inyeccién aplicacién
0,036 0,019 0,015 0,012 16,3 kes/ton

El tiempo de refino a sangria fue de 2 horas. Con fi
nes comparativos, el tiempo medio de refino e sangris para
este grado de acero, entre medio de 11 c&ladas, fue de 2 ho~
ras 40 minutos.

Un resultedo tipico fue:

Contenido en azufre, ¢

Inicial en la piquera Fosa
0,028 0,020 0,016
EJEMFIO 2
Un acero al 9738/0,43 # de carbono se traté con:
Ca0 65 %
CaFy 10 %
Na,C0y 5 %
%g%zg de molino de 20 % (gr;pzigfonando 14 % A3 04,

Inicigl Después de la en la piquera Fosa  Froporcién de
inyeccién aplicacién

0,029 - 0,012 0,010 16,3 kgs/ton

El tiempo de refino e sangria fue de 2 horas 10 mi-

nutos, lo cual se comparé favorsblemente con el tiempo medio
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~de 3 horas (promedio de 9 coladas) cuando no se ubilizé el

método de la invencién.
BEJEMPLO 3

Dos coladas de un acero estabilizado de titanio

18/8 se trataron con la siguiente composicidn:

Cad 65 %
Na,C03y 5%
CaF, 6 %
41,04 20 %
Al en polvo 4 %

Los resultados obtenidos fueron:

- Contenido en azufre, %

Inicial en la fosa Proporcidn de aplicacién
0,028 0,010 ‘9 kgs/ton
0,020 0,008 15 kgs/ton

EJENFLO 4

Dos coladaz de acero al carbono se trataron con la

siguiente composicién:

Ca0 65 %
Na,C04 54
CaF, 8 %
M1,03 20 %
Al 24

Contenido en azufre, %

Inicial en la fosa Proporcién de aplicacién

0,010 0,006 10 kgs/ton
0,042 0,016 - T kgs/ton
EJEMPLO '

Un acero al 0’43/6,48A% de carbono, 1'1/1,45 % de.
mangeneso, 0'15/0,30 % de silicio, 0’15/6,30 % de cromo, fue
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desulfurado por inyeccién con un fundente de composiciéns

-

Ca0 68 %
Cafy 6 %
Naaco3 5 ¢
A103 1 %
Al en polvo 10 %

Contenido en azufre, %

Inicial Después de la en la piquera Fosa FProporcién de

inyeccién aplicacidn
0,036 0,019 0,015 0,010 16,3 kgs/ton

El tiempo de refino a sangria fue de 2 horas. Con
fines comparativos, el Hempo medio de refino a sangria para
este grado de mcero, promedio der 12 coladas, fu9 de 2 horas
50 minutos., |

Un resultado tipico fue:

Contenido en azufre, %

Iniecial en la piquera Fosa

0,028 - 0,020 0,016
EJEMPLO 6
Un scero al 9938/0,43 4 de carbono se traté con:
Cal 68 4 |
CaF, ' 10 %
Na,C05 5%
alimina (A1,05) 1%
Aluminio (A1) 6 %
Inicial Después de la en la piquera Fosa Proporcién de
inyeccién aplicacién
0,029 -- 0,012 0,010 16,3 kgs/ton

El tiempo de refino a sangria fue de 2 horas 15 mi-
nutos, el cual se comparéd favorablemente con un tiempo medio

de 3 horas (promedio de 9 coladas) cuando no se utilizé el
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EJEMPLO 7

1

Un acero inoxidable de bajo contenido en carbono de

calidad prefundida (18/8) fue desulfurado por inyecoién con E

un fundente gue tenfe la siguiente composicidn:

Ca0 65 %
N82C03 ~ 5 %
CaF, 6 %
A1,03 14 %
_ Al en polvo 10 %
Colada S inicial Despuds de en lg piquera
‘la inyeccidn
1 0,120 0,080 0,060
_ 0,120 0,060 0,033
3 0,090 0,070 0,032

Descrita suficientemente la naturalsza del invento,
asi como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse
constar que las d;sposiciones anterliormente indicadas, ‘son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental,

Prdpdfcidn e

aplicseidn ;

15,0 kas/toh
15,0 kgs/to
15,0 kga/toh

\ —
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REIVINDICAOIONES
1.~ Procedimiento de desulfuracién de acero fundido

er hornns de arco, bajo condiciones reduntoraa, e inecluyendo
la etapa de adicidn de cal al acero, caracterizado porque com
prende someter el amcero fundido a disulfuraciones por 1néor- .
poracién, aparte de la cal, de unﬁ composicidn de cafbanato z
sédico, un fluoruro de metal alcalino o alcslinotérreo 6 meg
ola de estos, aldmina y un agente reductior metdlico. '
2.~ Procedimiento megin la reivindicacién 1, ocarco-
terizado porque los materiales espzcificados se incorporan al

necery porinyeccidn, en forma partioculada, al interior del aoo% '

ro fundido.

3.~ Procedimiento segin la reivindicaoién 2, oarao-‘
terizado porquo se inyeotan los materiales en un medio. que g
comprende aire comprimido, nitrdégeno, argen, o mezolas de

estos,
4.- Procedimiento segén la reivindicaoidp 2, carag:

contiene un gas reductor.

5.~ Procedimiento sesin la reivindioaoidn 4, carao
E

1

6.~ Procedimiento segin ocualguiera de las reivindi
caciones 1 a 5, caracterizado porque el fluoruro es espato-

fluor.

T.- Procedimiento segin la reivindicacién 6, oa‘x'.ac:‘T

terizado porque la composicién que se introduce en 8l acero l
contiepe entre 50 y 80% en peso de cal.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 641,
caracterizado porque la oomposicién que se introduce en el
acero contiene entre 5 y 30% en peso deo alumina. s

9.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivinq;!
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caciones 1 & 8, caracterizado porgue la composicién que se
introduce en el acero contisene de I a 30% en peso de carbona~
to sédico.

10.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivind

B

1 caciones 1 a 9, caracterizado porque la composicidn que se

introduce en el acero contiene de 5 a 30% en peso de espato-

1l.~ Procedimiento segin cualquiers de las reivindi |

[
fluor, ' ) . ) i
!

caciones 1 & 7, caracterizado porque le composicidén que se
introduce en el acero contiene preferentemente de 1 a 15% en

t

peso de carbonato sédico, de 5 a 25% en peso de espatofidor' ;
y de 5 & 25% en peso de alumina. i |

12.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
czeiones ante ores, caracterlzado p$rque la composici&i~que =
ge introduce an sl acerb contiene preferentementerentre-Go Yy
80jc en peso ds cal. ‘ , N

13.- Frocedimiento segin cualquisera de lea reivindi
caciones anteriores, caracterizado porgue la composiciﬁn que
se introduce en el acero contiene de 2 a 15% en peso ae‘égag
te reductor metdlico. | ' |

14.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque el agente reductor
metilico es aluminio o una aleaccidn de aluminio.

15.- Procedimiento segin cualquiera de las reivin&l
caciones 2 & 10, caracterizado porque se reemplaza el espato-!
fluor, total o parcialmente, por fluoruro sddico. ]

16.~ Procedimiento de desulfuracién de acero fundi i

do en hornos de arco, tal y como queda sustancialmente descri

to en la presente Memoria,

v
'
i

Este ““emoria consta de 12 hojas esoritas a mdquina ;



por une sola cara.
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Madrid, 13 FE3 1870
FOSECO TRADING, A.G.

IAEZ ACEBR Y MUDEL
L. Goola Fonndeg
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