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La preacivfcé inv^nciSn na rafiare a parfaccionawiantos 

en aparatos para.pulverizar pintura.
La aplicación de pintura a lá superficie (le un objeto pul­

verizando con una pistola de pulverización por atomización del 

aire es una ticnica perfectamente oonocidn, pero puede provocar
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importantes perdidas de pintura debido al transporte de pintura con 

el flujo de aire a regiones exteriores a la zona real que debe recu_ 

brirse. Estas perdidas son realmente importantes cuando se utilizan 

pinturas cama, por ejemplo, las pinturas eloctroconductoras que se 

utilizan para el revestimiento de ánodos do titanio para utilizar ; 

en cSlulas de mercurio. Estas perdidas pueden reducirse sustancial^ 

mente con el uno do una licnioa de pulverización electrpstática en 

la que las gotitns de pintura cargada son atraídas al objeto que de_ 

be pulverizarse, En una pistola electrostática de pulverización con_ 

voncional, la pintura se alimenta a un» pistola cargada con un ele_ 

vado potencial positivo, donde se administra, por ejemplo, por la 

presión del aire o por acción centrífuga, y el objeto que debe recu_ 

brirse se pone a tierra. Es impoBrtante, sin embargo, proporcionar 

la pintura a la pistola- de pulverización con un flujo firme y contm 
lable con el fin de asegurarse que el objeto 'se recubre conveniente^ 

monte con pintura. En la practica, no es fáoil alcanzar esto. El uso 

de la alimentación de pintura por gravedad es poco satisfactorio de_ 

bido a las variaciones de flujo nsociádas con las variaciones en la 

altura, de la pintura que se alimenta a la pistola de pulverización.

El uso de bombas convencionales de diafragma e3 tambi&n poco satisfae 

torio por la naturaleza pulsatoria de la alimentación.
Convendría contar con un dispositivo de dosificación más seguro 

y eficaz para asegurarse el suministro de una cantidad predetormina_ 

da de pintura a una pistola do manera suave y continua y a ritmo con_ 

trolado. Esto dispositivo 30 describe on nuestra solicitud pendiente 

en el Reino Unido No. 5237/73 que describo un aparato que comprende 

en combinación una pistola de pulverización electrostática y un dis_ 

positivo de ouministr do pintura para la pistola que actüo sobre el 

principio de pistón y cilindro.
No obstante, el mencionado dispositivo de pistón y cilindro no
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ee altamente satisfactorio ounndo n« utilizo pura pulverizar pinturan 

que contienen sólidos en suspensión. La eficiencia del dispositivo de 

dosificación depende de la eficíicia de la obturación deslizante cons_ 

tituida por el piBtón y las parodes del cilindro y la presencia de 

sólidos suspendidos en la pintura puede tener ufí efecto contrario en 

esta obturación por la acción abrasiva en el pistón. Hemos inventado 

ahora un aparato que evita el uso de una obturación, y que es conve_ 

niente para la pulverización de una cantidad predeterminada de pintu_ 

ra, especialmente Tina pintura que contenga sólidos suspendidos, a 

un oaudal controlado.
Segón la presente invención, proporcionamos un aparato para pul_ 

verizar una cantidad, predeterminada de pintura a un caudal uniforme 

y controlado, que comprende en combinación una pistola electrostáti__ 

ca de pulverización y un dispositivo dé suministro de pintura para 
la pistola que áctóa sogón el principio de diafragma de desplazamien_ 

to simple.
En un aparato preferido, el dispositivo para el suministro de 

pintura comprende un conjunto de diafragma formado por una caja, un 

diafragma impermeable flexible obturado a travís de la caja para de_ 

finir una cámara de bombeo y una cámora do presionización separadas 

ontre si por el diafragma, un orificio en la cámara de presionización 

para la introducción y descarga de fluido preaionizado que comunioa 

oon la cámara de bombeo para la introducción, y descarga dé' pintura, 

y medios para suministrar un volumen predeterminado de fluido presiq_ 
nizado a la cámara de presionización con lo que dicho diafragma se 

flexiona de manera que descarga un volumen equivalente de pintura a 

partir de la zona de bombeo.
La caja comprende preferentemente dos alojamientos, definiendo 

un alojnmiento por un lado del diafragma la cámara de bombeo y defi_ 

ni endo el otro alojamiento con el otro lado del diafragma la cámara
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de precionizacion. Los alojamientos se encuentran preferentemente

rebajados para definir las citadas camaras por medio Se paredes in

teriores de forma cincava que miran al diafragma. En el uso, el mo 
/

vimiento máximo del diafragma en cada dirección queda limitado por' 

la unión y adaptación estrecha del diafragma en forma a las pafcdeB 

cóncavas mencionadas. El movimiento del diafragma hacia la parod 

interior de la enmara de prosionización puede ser asistido, si se 

desea, por medio de un muelle de retroceso conectado entre dicha 

pared y la cara correspondiente del diafrnfpna.

Los alojamientos conviene que Hoyen bridas para facilitar 

la uniin entre si, con medios convencionales, como por ejemplo, el 

uso de pernos. El diafragma lleva convenientemente un reborde pía 

no adaptado para sostenerse entro las bridas.

La caja se hace convenientemente de cualquier material resis 

tente a la composioion de la pintura y al fluido presionizable. 

Entre los materiales apropiados se incluyen los materiales plisti_ 

eos, por ejemplo, el polipropileno y el politetrafluoroetileno.

El diafragma se puede hacer de cualquier material deformable 

bajo presión que sea resistente a la composiciin de la pin tura'y 

al fluido presioriizado. Entre los diafragmas proferidos se incluyen 

los hechos de plásticos y elastSmoros, especialmente los diafragmas 

hechos con caucho natural o sintético.

El orificio do la cimara de prosionizacion comprende una cima 

ra conectada activamente a los medios de suministro de un volumen 

predeterminado de fluido presionizado y a una fuente del fluido que 

debe ponerse a presiin, y una salida para la descarga del fluido 

presionizado. La salida incluye una válvula para el cierre de la 

salida cuando se quiero poner a presiin dicha cimera. Si se desea, 

el orificio puede comprender una entrada comin y una salida conec 

tada a una entrada y salida sepradan que salen de la onmara de pre
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sionización.
Los medios tara suministrar el volumen predeterminado de fluido 

presionizado, los orificios a la cámara do preoionización, la válvu_ 

la de salida y la fuente de fluido que deben ponerse a presión se 

encuentran convenientemente en un bucle cerrado.

Los medios'para duministrar ei volumen predeterminado de flui_ 

do a presión consiste preferentemente en una bomba dosificndora, 

preferentemente una bomba doaificadora accionada por engranajes.

151 presionizado preferido es un fluido hidráulico) por ejemplo 

un aceite mineral.
Los orificios a la oamara de bombeo comprenden convenientemen_

te una entrada para la pintura convenientemente conectada con efica_
• . < 

cia con una fuente de pintura} y una salida para la pintura oonecta.
da eficazmente a la pistola electrostática de pulverización. La sa__ 

lida lleva preferentemente una válvula para aislar la pistola pulve­

rizador a. Es preferible hacer circular la pintura en un bucle cerra_ 

do, formado por la fuente de pintura, la entrada a la cámara de bom_ 

beo y la salida do la misma, con el fin de evitar que se sedimenten 

los consituyentos Bólidos que se contienen en la pintura.

En la práctica se prefiere llenar la cámara de la bomba rápi_ 

damente con pintura mientras Be descarga dicha pintura a un ritmo 

controlado y generalmente lento, predeterminándose dicho ritmo por 

la velocidad de introducción de fluido presionizado a la- cámara de . 

presión!zación y el desplazamiento consiguiente del diafragma.

El dispositivo de suministro de pintura puede utilizarse conve_ 

nientemente para dosificar exactamente cantidades muy pequeñas por 

ejemplo de 1 a 5 ml/minuto. La pulverización puede realizarse eonve_ 

nientemente de manera discontinua, afectando el caudal de suminis_ 

tro para quo corresponda oon el tiempo total d® pulverización exigi_ 

do. El funcionamiento del dispositivo de suministro, incluyendo el
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cjarre y aporturn. de l:»u válvuIna, puede nirtomntizarse tot/ilm«-nIn 

oi asi se desea.

A continuación describiremos a titulo do ejemplo, una realiza 

ción de la invención, con referencia al dibujo adjunto en el que:

La figura 1 es una representación esquemática (en sección par_ 

cial) de una pistola electrostática de pulverización en asociación 

con un dispositivo de diafragma de desplazamiento simple para el 

suministro de pintura.

La figura 2 es una vista ampliada en sección vertical de la 

válvula 28 (representada esquemáticamente en la fig. l) cuando se 

encuentra en posición para llenar el dispositivo de diafragma con 

pintura y
la figura 3 es una vista ampliada en sección vertical de la 

válvula ?8 (representada esquemáticamente en la fig. l) cuando se 

encuentra en posición para proporcionar pintura a la pistola.

Haciendo referencia a la fig. 1, el aparato comprende una pis_ 

tola de pulverización electrostática en combinación con un disposi_ 

tivo de diafragma (designado en general con dos). La pistola 1 lle_ 

va un cono giratorio (no representado) para atomizar la pintura ato_ 

mizada a la pistola a un potencial eléctrico adecuadamente elevado 

con relación al objeto que debe pulverizarse.

El dispositivo de diafragma 2 comprende una caja que tiene 

dos alojamientos 3, 4 unidos entre si (no representados) en las 

bridas 5» 6. Las cajas 3, 4 ce forman con unas paredes interiores 

rebajadas 7, 8, respectivamente. Un diafragma flexible 9 de material 

elástico se encuentra obturado dentro de los alojamientos 3, 4» con 

bus rebordes cerrados entre las bridas 5» Un lado del diafragma 

9 y la pared 7 constituyen la cámara de presionización 10. El otro 

lado del diafragma^ y la pared 8 constituyen la cámara ele bombeo 

11. Un muelle de retención 12 se encuentra conectado entre el din
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fragma 9 y una porción de 1.*» pared 7 relia jada (13).
La cámara de presionización 10 se encuentra conectada por el 

tubo de entrada 14 al la-do de suministro de una "bomba dosificadora 

15 accionada por un motor 16. R1 lado de succión de la bomba 15 va 

coneotado por el tubo 17 al fondo de un depó&ito de caida por gra__ 

vedad 18 que contiene un liquido hidráulico como fuente de liquido 

presionizable. La cámara de presionización 10 va conectada además 

por el tubo de salida 19 y a travis de la válvula 20 del tubo 21 

a la parte superior del deposito de aliméntr-ción por gravedad 18»

El tubo 14 conectado por el tubo 22 a travfcs de una válvula de segu_ 

ridad 23 y a traéis del tubo 24 a la parte superior del depósito 

de alimentación por gravedad 18. K1 tubo 14 lleva además un tubo 

secundario 25 que pasa a la purga a travis de la válvula 26.

La cámara de bombeo 11 está conectada por el tubo de salida 27 

a travis de una válvula de cuatro pasos 28 del tubo 29 y de.aquí 

a travis de la válvula 30 a la pistola l o a  travis del tubo 31 al 

lado de suooión de la bomba 32 (accionada por el motor 33}• El la_ 

do de alimentación de la bomba 32 Va conectado por el tubo de admi_ 

sión 34 a la cámara de bombeo 11. El tubo de salida 37 está tambÜn 

ooneetado por el tubo 35 a travis de la válvula de seguridad o dea_ 

ahogo 36 y el tubo 37 a la parte superior de un depósito de alimenta 

ción por gravedad 38 para la pintura (que se expone más adelante).

El tubo 34 lleva una bifurcación 39 coneotada a la purga a travis 

de la válvula 40.
El fondo del depósito de alimentación por gravedad 38 va co__ 

nectado por el tubo 41 al lado de suceión de la bomba 42 (aociona__ 

da por el motor 43). El lado de alimentación de la bomba 42 va co^ 

nectado al tubo 44 a travis de la válvula 48 y del tubo 45 al fondo 

del depósito de alimentación por gravedad 38.
Antes del llenado de la oámara de bombeo 11 la pintura se hace
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circular al fondo dol deposito de alimentación por gravedad 38 y 

desde allí a travós del tubo 41, la bomba 4-2, el tubo 44 la válvula 

48 (en la posición que se representa en la fig. 3) y °1 tubo 45» 41 

mismo tiempo, la cámara de preeionización 10 puode contener füido 

hidráulico, como por ejemplo, ouando la válvula 20 está cerrada, 

con ló que el diafragma 9 está colocado a la derecha de la. linea del 

centro, adecuándose con la pared interior 3 de la cihara de bombeo 11.
El llenado de la cámara de bombeo 11 con pintura se lleva a 

cabo del siguiente modo. La válvula 28 se coloca en la posición 

representada en la fig. 2, con las válvulas 30 y 40 cerradas. La 

pintura circula desde el fondo del depósito de alimentación por gra_ 

vedad a travós del tubo 41» Ia bomba 42, la válvula 28, los tubos 

29, 31, la bomba 32 y el tubo 34 hasta la cámara de bombeo 11, y 

de aquí, a travós del tubo 27 y de la válvula 28 y el tubo 45» has__ 

ta el fondo del depósito de alimentación por gravedad 38. Cuando la 

cámara 11 se llena con pintura, el diafragma 9 pasa a la posición . 

extrema ozquierda para adaptarse a la forma de la pared interior 7 

(quedando asistido esto movimiento por el muelle do retroceso 12).

Cuando se desea suministrar la pintura a la pistola 1, la vál_ 

vula 28 se mueve a la posición representada en la fig. 3 y «0 abren 

las válvulas 28 y 20 . La bomba (losificadora 15 pone en funciona^ 

miento para proporcionar un volumen predeterminado de fluido presio_ 

nizado a un caudal controlado, por ejemplo, el caudal do 5 mi/ minu_ 

to, a la cámara de bombeo 10, lo que hace que el diafragma 9 mue_ 

va a la derecha, disminuyendo con ello el volumen de la cámara de 

bombeo 11 en una cantidad equivalente, lo que a su vez da lugar al 

suministro de un volumen equivalente de pintura a travós dol tubo 27 

la válvula 28, .el tubo 29 y la válvula 30 hasta la pistola 1.

Se comprenderá que cuando se utiliza una pintura olectroconduc_ 

tora, es naoo3ario aislar olóctrioamonto el sistoma hidráulico y
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ol »i.iitíima que contenga la pintura. Kh la practica, onto puedo conno_ 

guirse aislando loo ejon que conectan loo noci.onam!enl.oo motores 33 

y 43 a las bombas 32 y 42, reupsctivaincnta, y haciendo las bombas 

32 y 42, el deposito de alimentación por gravedad 38 y los tubos 

en el lado de suministro de pintura del dispositivo de diafragma 2 

del material de plástico.
La invención se aplica especialmente a la pulverización de pin_ 

turas eleCtroconductivas, por ejemplo, las pinturas electroconduoti_ 

vas utilizadas para el revestimiento dé ánodos de titanio para uti_ 

lizar en cubetas electrolíticas, en particular la invención-se apli^ 

oa a la pulverización de pinturas eleotroconduotivas que contienen 

sólidos suspendidos, por ejemplo, las pinturas eleotroconduotivas 

que contienen materiales refractarios particulados ó fibrosos no 

conductores (por ejemplo, partículas de silicato de circonio¡ partl_ 

culas de silicato de circonio y fibras de circonia) además de sus^ 

taneias 4ua sean tirmioamente descomponibles para el revestimiento 

eleetrooonduotor deseado.
La invención se ilustra además con los ejemplos siguientes».

EJEMPLO I

Se dispusieron dos pistolas de pulverización electrostática, 

una encima de la otra, de manera que una pistola dirigiera a la mi_ 

tad superior de un ánodo de titanio de 35»5 x 26,6 oentimetrós y la 

otra pistola se dirigiera a la mitad inferior. Se preparó una oom^ 

posición de pintura elcctrooonduotiva formada con trieloruro de ru_ 

tenio, n-pentanol, tetra-n-butilo ortotetranato y silicato de oirco_ 

nio (con un tamaño medio de partícula de 1,25 mieras), en proporcio_ 

nes correspondientes a un revestimiento final conteniendo aproxima__ 

damente un 53?é en volumen de silicato de circonio y un 47% «n volu_ 

men de dióxidos de titanio y rutenio. La composición de pintura se 

alimentó al eaudal de 3 ml/minuto a cada una de las pistolas. Al
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pulverizaciones de pintura a la velocidad de 1 pió/ min. Despuóa 

do pulverización 30 calGntó el ánodo a lOO C para eliminar el pente_ 

nol y a continuación se calentó al aire a 450 C para convertir la 

pintura on óxido do titanio y rutenio mezclados con silicato de 

circonio. Las operaciones de pulverización y cocción se repitieron 

varias veces hasta obtenerse el espesor deseado en el revestimien_ 

to electrooonductivo.

EJEMPLO II
So repitió el ejemplo 1, utilizándose-una composición de pin__ 

tura conteniendo tricloruro de rutenio, n-pcntanol, ortotitanato d> 

tctra-n-butilo, silicato de circonio, con un tamaño medio de partl_ 

cula de 1,25 mieras y "Saffil" (una circonia oontoniendo fibras de 

un diámetro de 2 mieras y una longitud media de 20 mieras, prepara, 

das sfigán se describe en las solicitudes de patente del Reino Unid) 

nms. 12088/72 y 36693/72 y en la memoria de la patente del Reino 

Unido nám. 1360197) oorréapondiento a un revestimiento final que 

contiene aproximadamente (en volumen) un 195» 4e ZrO^, un 35°¡c 4®

ZrSiO y un 46$ de RuO./fiO • La composición do pinturas se ali_
4 2 2

mentó de nuevo al caudal de 3 ml/minuto a cada una de las pistolas. •

N O T A
Descrita suficientemente ln naturaleza del invento, asi como 

la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que 

las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modi_ 

ficaciones de detalle en cuanto no alterón su prineipio fundamental, 

tambión se hace constar que el invento oorresponde a una solicitud’ 

de patente presentada en Inglaterra n“ 54754/73 de 26 de noviembre 

de 1.973, acogióndose por lo tanto a los beneficios que conceden 

los Convenios Internacionales on vigor, siendo lo quo constituyo 

la esencia del referido invento por lo que se solicita Patonte de30,
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Invención por 20 aKos en España, Bobres PERFECCIONA 
MIENTOS EN APARATOS PARA PULVERIZAR PINTURA} caracterizándose por lo
siguiente!

1.- Perfeccionamientos en aparatoo para pulverizar -

nintura, en una cantidad predeterminada y e una velocidad uniforma,- 

caracterizados porque no constituya cada aparato en combinación, da 

una pistola de pulverización electrostática y un dispositivo da eumi 

nistro de pintura, que funciona por el principio de desplazamiento - 

simple, constituyéndose el dispositivo de suministro por un conjunto 

de diafragma formado por una caja, un diafragma impermeable flexible 

obturado atrevía de la caja para definir una cámara da bombeo y una
cámara de presionización separadas entre af por el diafragma,orificio 

formados en le cámara de presionización para la introducción y dea» 
carga de un fluido a presión, orificios formados en la cámara de bqra 
beo paralla introducción y descarga de la pintura, y medios para eu 

ministrar un volumen predeterminado de fluido presionizado a la cá­

maro de presionización con lo que el diafragma se flaxiona da manera 

que descargue un volumen equivalente de pintura da la cámara da bom
beo.

2.- Perfeccionamientos eegón la reivindicación 1, ca 

racterizados porque la caja se forme por doe alojamientos qus definen 

con un lado del diafragma la cámara de bambeo y definiendo al otro - 

alojamiento con al otro lado dsl diafragma de la cámara da presionl- 
zación.

3.-Perfeccionamiento» segón la reivindicación 2, ca 

racterizados porque loa alojamientos se encuentran rebajados para da 

finir las mencionadas cámara por medio de paredes interiores da for­
ma cóncava,

4,- PrefeccionamiBntoB segón la reivindicación 3, ca 

ractarizadoe porque el movimiento máximo del diafragma en cada, Óire£ 

ción'f queda limitado por la unión del diafragma y la unión estrecha

* - t'
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en forme del miaño'con les paredes de forma cóncava anteriormente1 di . 

tedas.  ̂ {
5«- Perfeccionamientos.segón cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el movimiento del diáfr*£ ,

ia a la pared interior de la cámara da presionizacián, queda ayudado

por medio da un muelle de retroceso conectado entre la pared y al la •

do que mira hacia la misma del diafragma. ■
6.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei 

vindicaciones 1 a 5, caracterizados porque la caJa.jSê  hace de polipr£ 

pileno de politetráfluoroetileno.
7«- Perfeocionamientós segón cualqiiera de las rei­

vindicaciones 1 a 6 caracterizados porque el diafragma se hace da cau 
cho natural o sintético.

8. - Perfeccionamientos ssgiín cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 a 7 caracterizados porque los orificios en la córner* 
dB presionizacián'comprenden una entrada conectada eficazmente aloe 

medios de suministro de un volumen pradeterminado de fluido presioni 

zado desde una fuente de fluida que dBbe ponerse a presión y a una - 

salida para la dsacarge del fluido ap presión.
9. - Perfeccionan lentos segón cualquiera da laa reJL 

vindicaciones 1 a 7, caracterizados porque los orificios a la cámara 

de presurización comprenden una entrada y salida comunes conectadas 

operativamente a una entrada separada a los medias de suministro de 

un volumen predeterminado de fluido presurizado a partir de une fue£: 

te de fluido que debe salir a presión y a una salida para la descarga 

de fluido.~e presión.
10. - Perfeccionamientos segón las reivindicaciones B 

ó 9. caracterizados porquB los medios para suministrar el voluman prs 
determinado de fluido a presión, los orificios parala cámara de pre­

sionizacián,. la válvula da salida y la fuente de fluido que dabe po­

nerse a presión, se encuentran an circuito cerrado.
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11. - Perfeccionamientos segtín cualquiera de laa rei­

vindicaciones 8 a 10 caracterizados porque los medios para suministra 

el volumenpredeterminado de fluido a presión, consisten en uni bomua 

dosifioadora,
12. - Perfeccionamientos segtín cualquiera de la9 re'- 

vindicaiones 1 a 11 caracterizados porque loe orificios de la cámara 

de bombeo ae forman por una entrada para la pintura, conectada aflr^z 

mente con una fuente de pintura, y una aalidap para la pintura conu£ 

tada eficazmente a la pistola de pulverización electrostática.

13. - Perfeccionamientos segtín la reivindicación 12* 
caracterizadas porque la salida lleva una válvula para aislar la pij> 

tola pulverizadora.
14. - Perfeccionamientos segtín las reivinidicaiones

12 ó 13 caracterizados porque la pintura se hace circular en circuito 

cerrado formado por la fuente de pintura, la entrada a la cámara de 

bombeo y la salida do las cámaras y la pistola.
15. - Perfeccionamientos segtín cualquiera da las rei, 

vindicaiones anteriores, caracterizados porque la pintura se pulveri, 

za al caudal de 1 a 10 ml/minuto,
16. - Perfeccionamientos segtín la reivindicaián 15, 

caracterizados porque la pintura se pulveriza a 1 ó 5 ml/minuto*
17. - Perfacoionamientoe en aparatos para pulverizar 

pintura, tal y como queda sustancialmente descrito en la presante 

memoria e iluetrado en el dibujo adjunto.
Ceta memoria consta de 13 hojas escritas a'óóquina 

por une sola cara.
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