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El presente invento se refiere a mejoras en el
vertido o colada de metales fundidos, en particular, aun
gue no exclusivamente, de acero, a través de una bogquilla
dispuesta en una placa deslizante de una védlvula de com-
puerta deslizante.

Se Queden experimentar considerables dificul-
tades cuando se cuelan ciertos aceros desde'recipientes
de colada con descarga por el fondo, por ejemplo cuan-
do se cuelan lingotes con descarga por el fondo o con
descarga por la parte .superior, y durante 1a colada con-
tinua. Ia mayoria de los problemas surgen cuando se cue-
las los siguientes tipos o czlidzdes de aceros:

(a) Aceros al carbono no aleados o de baja alea
cidn desoxidados (calmados) con aluminio, en los que el
contenido en gluminio residual puede ser de tan solo el
0,01 %#. Se puede conseguir la desoxidacidn con aluminio
y/o0 con aleaciones que contengan aluminio;

(b) Aceros desoxidados al silicio y/o al manga
nesgo, los cuales son tratados con aluminio pars afinar el
&rano;

(c) Aceros de aleacidn que contengan los si-
guientes elementos de aleacidn o de afino del grano, a
saber: titanio, vanadio, tungsteno, cromo y zirconio.
También, los aceros que contienen adiciones de metules
de tierrsa rares, tales como de cerio y de lantano, y los
éxidos de 1os mismos; y
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(d) Aceros sin calmar, tales como las calida-
dea efervescentea de alto c¢ontenido en csrbono, por
ejemplo, los que tienen el 0,15 % en peso de carbono.
Tatos se vierten en general a temperaturas relativamen-
te bajas y, por lo tanto, son propensos a la solidifica-
cion,

En el vertido de acero fundido desde un reci-
piente de contencion, el mismo puede ser sangrado des-
de el recipiente a través de una boquills de material
refractario, la cual puede formar parte de una valvula
de compuerta deslizante o de corrzdera. Con una boqui-~
1la colectora de un contenido en alumina del &5 al 90 %
normal, se ha experimentado bloqueo o "taponamiento".
Ademss, se ha comprobado gque el acero solidifica en el
extremo de la boquilla colectora, fenomeno denominado
de formacidn de lagrima o de "moco". No esta perfecta-
mente explicada la razon por la que surgen estos proble-
mas, si bien se han sugerido varias hipdtesis.

Fl teponamiento y la formacion de légrima son
fenomenos extremadamente indeseables, debido a que impi-
den que se pueds mantener un régimen de vertido deseado

durgnte una colada, Ademés, las masas solidificadas de

acero oxidado pueden gecumularse y caer bajando por el

conducto de alimentacion a traves del cual se ha de ver-

ter el acero., En el pasado, la préctica ha consistido

-3 -
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en emplear un dardo de oxigeno y/o soplete de propano
parg liberar la boquilla, Tales técnicas de liberaciodn
no son desegbles debido a que pueden producir dsfios en
el material refractario y en el mecanismo de la valvula
de compuerta de corredera. Ademés, esas técnicas encie-
rran peligros en potencia.

El vertido de aceros fundidos desoxidados con
aluminio, en particular, ha planteado hasta el presente
en toda la industria del acero problemas graves y, en
gran medida, sin resolver, Una causa principal de pro-
blemas es el deposito de alumina sobre las paredes de
la boquilla. 32 ha comprobado que el acrecimiento de
la alimina no tiene lugar con una boquilla de arcilla
refractaria, pero tal boquilla no es.satisfactoria por
otra razén. Une boquilla de arcilla refractaria no -pro-
porciona un control adecusdo del vertido, debido al ré-
pido desgaste a causa de lg baja resis tencia de la arci-
1la refractaria &l ataque por la escoria y a la erosidn
producida por el metal fundido. Podria considerarse que
fuesen satisfactorias boquillss hechas de magnesia o de
un material refractario de alto contenido en alimina
(del 80 a1 100 % de 41,03). No cbstante, estos ultimos
materigles tienen elevadas capacidades calorificas, del
orden del doble de la que tiene la arcillas refractaria;

se ha comprobado que =1 acrecimiento sobre boquillas de

-4 -



alto contenido en alumina es considerable y se produce
un rdpido bloqueo. Se prevé gque las boquillas de magne
sia presentarén las mismas tendencias.
De ecuerdo con el presente invento, se ha ore
5 visto una placa deslizante para una vélvula de compuer-
ta deslizante, para uso en el vertido o colada de meta-
les fundidos, teniendo la placa deslizante una boquilla
de descarga colgante que sobresale alejéndose de su su-
perficie no deslizante del lado inferior, ceuracterizudos
10 porgue la boguille tiene un cuerpo tubular princival he-
cho de arcilla refractaria y el é4nima del cual tiene un
forro hecho de un material de mayor resistencia al ata-
que y erosidn por escoria y metal fundido que el cuerpo
de mrcilla refractaria, extendiéndose el forro en parte
15 a lo largo de la longitud del cuerpo de la boquilla, en
gl menos la mited de su longitud, desde el extremo de
placa de corredera de la boguilla, y estando hecho el
forro de un material refractario que tiene una capecidad
calorifica comprendide dentro del 20% de la capacidad ca
20 lor{fica de la arcilla refractaria que forma el cuerpo
de la toquilla. En uso, el citado extremo esta destina

do a ser el extremo de aguas arriba de la boquilla, por
el cuzal se zdmite el metal fundido.
En nuestras experiencias hemos obtenido resul

25 tados sorprendentemente buenos en el proceso de vertido

4-11-76 -5 -



10

15

20

25

9-11-76

de metales fundidos tales como los aceros antes mencio-
nados, si se vierte la masa fundida a2 través de una bo-
quilla en la cual el régimen de erosidén de la misma por
la masa fundida esté sustancialmente igualado con el Tre
gimen de formacidn de depdsito sobre la misma de los
productos sdlidos procedentes de la masa fundida. Cuan
to més aproxiﬁadamente se igualen la erosidén y la forme
cidén de depdsito, tanto més uniforme permanecers el &ni
ma de la boquilla durante una colada. Asi, se pueden
obtener regimenes de vertido sustanciazlmente uniformes.
Es deseable mantener la erosidn en el minimo medinte la
eleccidn de un material refractario de resistencia ade-
cuada. La formacidn de depdsito estd influida por lus
propiedades térmicas de la boquilla, tales como su capa

cidad calorifica, conductividad térmica y difusibilid=d.

‘De preferencia deberd emplearse un materigl refracdtario

-que .tenga baja capacidad calorifica y baja conductivi-

dad térmica. ILa capacidad calorifica resulta ser el
més importante de los factores segin el criterio térmi-
co. '

El forro (llamado también segundo materiazl re-
fractario) puede adoptar la forma de un recubrimiento
sobre la pared del dnima. Como alternativa, el cuerpo
principal puede tener una parte de didmetro mayor que

se extienda 2zl menos en la mitad del recorrido z lo lar
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gd del cuerpo desde un extremo, y el segundo material
refractario comprende entonces una envuelta cilindri-
ca montada en la parte de didmetro mayor.

Desegblemente, la capacidad calorifica del
seguhdo material refractario es del mismo orden que
la baja capacidad calorifica del cuerpo vrincipal, y
de preferendﬁa estd comprendida dentro de un 20 % de
la de éste. . f

En una boquilla gue hemos comprobado que es
particularmente satisfactoria, el cuerpo principal eg
t4 constituido por arcilla refractaria y el segundo
material refractario es zirconia. Como alternativa
a la zirconia, el segundo material refractario podria
estar constituido por zirecdén o por materiales que con-
tengan zireconia o zircdn.

La presente boquilla es adecuada para uso en
1las vdlvulas de compuerta deslizantes destinadas para
estrangular o dosificar el flujo de acero, Aunque po-
dria usarse en una védlvula de una artesa, su finalidad
principal es como tubo colector de una védlvula de co-
rredera de cuchara de coleda.

El invento comprende también una vdlvula de
compuerta deslizante y un recipiente de c¢olada con deg
carga por el fondo, gl cual estén ecopladas boquillas

que realizan el invento. El invento proporciona ade-



mds un método de verter metal fundido desde un recipien
te a otro, en el cual se vierte el metal a través de una
boquilla la cual comprende un cuerpo refractario tubu-
lar, el 4nima del cual esté fevestida por un segundo
5 material refractarid, el cual tiene mayor resistencia

que el cuerpo principal al ataque y la erosidén por la
escoria y el metal fundido, extendi®ndose el segundo
material refractario al menos en la mitad del recorri-
do a lo largo del cuérpo principal desde un extremo

10 del mismo y siendo admifido el metal fundido a la bo-
quilla por el citado un extremo. Preferiblemente se
vierte el metal a través de una boquilla en la cual
el segundo material refractario tiene una capacidad
calorifica del mismo orden que la de la arcilla refrac

15 taria. ' ‘

A continuacidn se describird el invento, a
modo de ejemplo, con referencia a los dibujos que se
acompaifian, en los cuales:

la Figura 1 es una vista en corte transversal,
parcial, & través de una cuchara de colads gue tiene
una vilvula de compuerta deslizante; '

- La Figura 2 ilustra una vista en corte trans-

25 versal de una boguilla colectora de vélvula gue realiza

10-11-76 -8 -
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el presente invento, acoplada a parte de unsa valvula
de compuerts deslizante; y

La Figura 3 ilustra, en corte trangsverszl,
modificaciones de la construccidén ilustrada en la Pi-
gura 2.

La cuchara de colada 10, ilustrada -en parte
en la Figura 1, es un recipiente de colasds de descarga
por el fondo que tiene un pozo 11 y una bogquilla inte-
rior 12, a través de la cual puede fluir el acerc fun-
dido en la cuchara de colada 10, E1l flujo de metal es
controlado por una valvula 13 de compuerta deslizante.
La vaélvula tiene una plsca superior estacionaria 14
montada sobre un cuerpo de valvula 15, el cual esté
sujeto a la cara inferior de la cuchara de c¢olada. Un
orificio 16 en la placa superior 15 esta en coinciden-~
cia con el extremo inferior del énima de la boquilla
interior 12,

Dentro del cuerpo 15 de la valvula hay una
placa 20 de corredera de movimiento alternativeo, 1la
cugl es deglizable yendo y viniendo bajo le placa su-
perior 14, por actuacidon de una varilla 21 de empuje/
traccidn. La verilla 21 de empuje/traccidn es movible
mediante un actuador hidraulico, no representedo. La
placa de corredera 20 esta cargada en aplicacidn de

cara con cara con la cara inferior de la placa supe-

-9 -
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rior 14 por una pluralidad de resortes 22, La placa de
corredera esté provista de sberturas e incluye una bo-
quilla colectora 23, funcionando esta Wltima, entre otras
¢osas, Para producir un chorro bien definido de acero fun
dido.

Las partes de ls valvula 13 que entran en con-
tacto con el acero fundido, es decir, lz placa superior
14, la placa de corredera 20 y la boquilla colezctora 23,
estan hechas de materiales refractarioa. Para la placa
superior 14 y para la parte superior 24 de la place de
corredera 20 es gdecuado un material refractario de alu-
ming de alta densidad que contenga del 85 al 909 de
A1203.

Se comprendera que la valvula 13 se ha repre-
sentedo cerrada en la figura 1, estando el paso 25 g tra-
vés de la placa de corredera 14 y de la boquilla colec-
tora 23 fuera de coincidencia con el orificio 16 de 1la
placa superior. La valvula estd completamente gtierta
cuando se mueve el paso 25 llevandolo & exacta coinciden-
ciag con el orificio 16. La placs de corredera 20 sirve
para dosificar el flujo de acero fundide cuando esta en
una posicion intermedia, cubriendo percislmente al ori-
ficio 16. Cuendo se dosifica, el scero que sale hacia gba-
Jo desde el orificioc 16 tiene unas tendencia a "sbrirse",

es decir, 2 desviarse lateralmente, Como resultado, el

- 10 -
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acero que fluye tiende inicialmente a chocar con el lado
opuesto del paso 25 de la boquilla colectora,

La construcecidn de 1s cuchara de colada 10 y
de la valvula de corredera 13 ilustradas en la figura 1
es conocida, Con tal vélvula de correders, se hen experi-
mentado considerablegs dificultades al colar acero calma-
dc con gluminio desoxidzdo en cuchara de colada 0 los
otros aceros znteriormente mencionados. Las dificulta-
des incluyen el hloqueo de la boquilla 25 colectora de
la compuerta ("taponamientd) y la gsolidificacion del
acero en el extremo inferior del colector (formscion
de "lagrima" o de "moco").

Las enteriores dificultades se evitan sustan-
ciglmente si se emplez una boquilla colectora como la ilus-
trada en las figuras 2 y 3.

La boguilla colectora 30 es un cuerpo cilindri-
co hueco que tiene un paso 31 el cual, en este caso, tie-
ne el mismo didmetro que una sbertura u orificio 32 en
una placa de corredera 33. La boquilla colectora 30 esta
acoplada a la cara inferior de una parte superior 34
de la placa de corredera, y es vetenida en posicién me-
diante pegamento refractario, Fn las figuras 2 y 3 se
pueden ver disposiciones alternativas de unién con pega-
mento. Fn la figura 3 se han representado diferentes for-

mas de unidn, a la izquierda y a ls derecha de una lines

- 11 -
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central a través del paso 31, adyacentes al extremo supe-
rior del c¢itsdo paso.

En la forma ilustrads, la boquills colectora

30 esta unida con pegamento a una camisa de acero 35, 1la

cusl se proyecta dentro de una sbertura eén una cubeta 36
de refuerzo de placa de corredera de acero.

La parte superior 34 puede estar compuesta de
un material refractario aluminoso de alta densidad, resis-
tente a la abrasion, que contenga por ejemplo del 85 al
90% de_A1203.

La parte principal de la btogquilla colectora 30
es un tubo 38 de material refractarioc de pared gruesa.
El tubo 38 puede ser de un material refractario coecido
de aproximadsmente el 40% de A1203, de baja densidad con
respecto a la de la placa 34 de alto contenido en glu-
mina., E1 tubo 38 tiene una parte de diametro meyor 39
formads en su extremo de aguss arrita. La parte 39 de
didmetro meyor se extiende en algo més de lag .mited del
recorrido a lo lasrgo del tubo 38.

Un revestimiento refractario 40 estd sujeto
dentro de la parte 39 de diametro mayor mediante pega-
mento 41. Fl revestimiento 40 es, en este ejemplo par-
ticular, una envuelta cilindrica o tubo de pared relati-
vamente gruesa que tiene un diametro interior que se
adapte al diametro interior del paso 31 y de la gbertura

32.

- 12 -



Bl revestimiento ests compuesto de un material re
fractario de alta resistencia a la erosidn, de baja con-
ductivided térmice, de baja capacidad calorifica, y es
preferiblemente zirconiz estabilizads. En vez de estar

5 en forma de una envuelta, el revestimiento 40 podr{a es-
tar constituido por un recubrimiento gplicado por ro-
ciado.

Se vera que la unidn 41 de pegsmento que se ve
en la figura 2 en el extremo de aguas arriba de la boqui-

Jo 11a colectora 30 esta completamente protegida contra con-
tacto con el acero fundido por la parte 3% superior de
la placa de corredera. Fs esta una caracteristica desea-
ble debido a que se reduce la erosion de la union 41 pe-
Zada.

158 Se han efectuado ensayos en boguillas colecto-
ras como la representada en la figura 2. Tal toquillsg te-
nfa un paso 31 cuyo diametro interno era inicialmente
de 50,80 mm, La longitud total de la boquilla era de
193,67 mm y el tubo 38 tenfa un dismetro exterior de

20 114,30 mm, E1 extremo inferior del tubo 38 tenfa un bi-
sel externo de 602, El1 fevestimiento 40 de zirconia te-
nfa 114,30 mn de lergo, un grueso de pared de 15,87 mm
y un didmetro exterior de 82,55 mm.
Se vertieron tres colzdas separades de acero

25 calmado con sluminio a través de la anterior boquilla

28-2-75 - 13 -
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colectora, sin que se produjese bloqueo de la boquilla,
lo cual es particularmente estimulante g la viste de las
extremas dificultades con que se tropieza normglmente en
el vertido de acero cslmado con aluminio. La capacidad
pars volvér a usar le misma boguilla, y de hacer posi~
ble con ello verter a su través varias coladss de acero
6almado con aluminio, no se ha congeguido hasta el pre-
sente en la practica. Durante cada colada, el acero fun-
dido tenia una temperatura en el margen aproximado dé
1.550-1,6302C. Se vertieron en total slrededor de 180-
200 toneladas de acero a través de la boquilla. Despuss
de este severo ensayo, se encontrd que la boquillas pre-
sentaba escaso desgaste. El revestimiento de zirconis ha-
bia sgrandedo hasta solamente 57,15 mn de dnims, con un
patron de desgaste muy uniforme. La erosidn se limita
usuelmente, en gran medida, al drea del revestimiento so-
bre ls cual incide el acero durante lg dosificacidn.

Puede ocurrir que el extremo de aguas abgjo del
paso 31 en el tubto 38 de arcilla refractariarse erosione,
No obstante, esto no parece ser un inconveniente de con-
sideracién; debido a que para cuando llega a esa region
de la boguilla la corriente de acero ha quedado probable-
mente confinada en forma de un chorro bien definido nor
el revestimiento de zirconia.

Se comprueba que la scumulacidn de acero soli-

- 14 -
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dificado sobre el revestimiento y en el tubo de arcillsg
refractaria es minima. La razdn de esta deseable carac-
teristica no se conocce con seguridad. No obstante, pare-
ce que es importante que las partes de la boquilla co-
lectora que establecen contacto con la corriente de
acero tengan baja conductividad térmica ¥, 10 que es
mgs importante, baja capacidad calorifica., Por esta ra-
z0n deberan evitarse las boguillas colectorags hechas

de materiales refractarios de alto contenido en alimi-
na. En la tabls que sigue se regsumen las propiedades
térmicas de ciertos materiasles refractarios corrien-

tes.

- 15 -



Refractario

(1) Normal 85 % A1,04

(2)
(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

90 4% >pm0u

Forsterita
(2Mg0.510,)
Magnesita

40 % Al504

(arcilla
refractaria)

Zirconia Estabili-
zada.
ANHOMV

Ziredn

TABLA.

Densidad Volumetrica

P
g.p.ml

2,0

3,9

3,0

Calor Especifico

Conductividaed Capacidad

c Termica Calorifica
Sistema C.G.3. K PxcC
Kilocalorias

0,25 3,27 0,73
0,30 6,80 0,96
0,28 1,76 0,78
0, 30 7,56 0,87

1

0

0,25 2,27 0,50 i
0,15 2,02 0,59
0,18 3,78 0,54

28.2.75°
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Los valores consignados en lz anterior Te-
bla son solasmente aproximedos.

Los materiales que constituyen las entradas
(1) a (4) de la Tabla tienen, todos, altas capacidades
calorificas, si se comperan con el de la entreda (5),
es decir, la arcilla refractaria. Se considera que
los materiales de las entradas (1) a (4) no son satis-
factorios para los presentes fines. Los valores de
las capacidades calorificas para las entradas (6) y
(7) estan comprendidos dentro del 20 % a partir del
valor de la capacided calorifica de la arcilla refrac—
taria (5).

La boquilla colectora podria hacerse de un
materigl que no fuese zirconia. Por ejemplo, la zir-
conia (Zr02), entrada (6) de la Tebla, podria ser sus-
tituida por el Zircodn (Zroa, 3102), entrada (7)., Tl
zircon tiene buena resistencis a la erosidn producida
por el acero fundido, y su capacidad calorifica esta
proxima a la de la zirconis.

En vez de emplear zirconia o0 ziredn exclusi-
vamente, el revestimiento podria hacerse de materia-
les refractarios a base de zirconia o de ziredn.

La erosion del tubo 38 de arcilla refracte-
rig podria reducirse mediante la impregnacidn con car-

bono, por ejemplo, usando alquitran, brea o grafito

- 17 -
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coloidal.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gque sean objeto dé esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en una
placa deslizante para una vAlvula de compuerta deslizan
te, para uso en el vertido.o colads de metzles fundidos,
teniendo la placa deslizente une bogquilla de descarga
colgante gque sobresale alejéndose de su superficie no
deslizante del lado inferior, caracterizados porque la
bogquilla tiene un cuerpo tubular principal hecho de ar-
cilla refractaria y el énima del cual tiene un forro he
cho de un material de mayor resistencia al atague y ero
sidn por escoria y metal fundido que el cuerpo de arci-
1lla refractaria, extendiéndose el forro en parte a lo

largo de la longitud del cuerpo de la boquilla, en al

- 18 -
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menos la mitad de su longitud, desde el extremo de placa
de correders de la boguilla, y estando hecho el forro de
un material refractario que tiene una capacidad calorifi
ca comprendida dentro del 20% de la capacidad calorifica
de la arcilla refractaria que forma el cuerpo de la bo-
quilla.

2§.; Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 18, caracterizados porgue el forro tiene la forma
de un recubrimiento sobre la pared del dnima.

38,-~ Perfeccionamientos semin la reivindica-
cidén 18, caracterizados porgue el cuerpo principal tie-
ne una parte de édnima agrandada que se extiende al me-
nos en la mitad del recorrido a lo largo del mismo dea-~
de dicho extremo, y porque el forro comprende una envuel
ta cilfndrica montada en la parte de 4nima agrandada.

48,- Perfecocionamientos segin la reivindica-
cién 38, caracterizados porque la envueltz emtd pegada
en la parte de énims agrandada.

58,- Perfeccionamientos segin cualguiera de
las reivindicaciones 1% a 42, caracterizados porque el
forro estd constituido por zirconia, ziredn o materiales
que contengen zirconia o ziredn.

68,.~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 58, caracterizados porque los

poros del cuerpo principal de arcilla refractaria estédn
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rellenos de impregnante de carbono, para reducir al mi-
nimo la erosidn de las partes de la arcilla refractaria
expuestas al metal fundido.

78.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 18, caracterizados porque dicho extremo del cuer-
po principal de la boquilla estéd asegurado en apoyo con
la cara inferior de la placa de corredera perforada que
es mantenida en contacto deslizante de cara con cara
con una placa superior perforada estacionaria, y porqgue
existen medios para desplazar la placa de corredera con
respecto a la placa superior, con objeto de mover el
énima de la boguilla y la abertura de la placa de corre
dera a y fuera de coincidencia con la gbertura de la
plaes superior.

82.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-

 eidn 78, caracterizados'porque la placa superior esta--

cionaria est4 asegurada a2 wi recipiente de vertido por
el fondo, con la abertura en coinc¢idencia con una aber
tura de vertido por el fondo del mismo.
8,~ Perfeccionemientos introducidos en una

pPlaca deslizante para una vélvula de compuerts deslizan
te, para uso en el vertido o colada de metales fundidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecefe, representado en los dibujos que se acompafian

y para los fines que se han eéspecificsado.
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Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

‘ aNNe1tT g
Medrid, 13.N07570
5
P. .
Oscar de Elzabury
Por .
10
15
20
25
S - 21 -

NIPB [ s



FyIry

FLOGATES LIMITED I/11
\ AR AN N\ N
Q\\\\\// //'\\\\\\\\ DRSS
NN Z2: 7NN SNARR
\\\ \//// y /\\\\\\\ ANIEN
N\ NN, s 7,77 7 N\ NN
\\\\\\ /. 4 ////\ W\ N\ N N\
\\ //// \ N // /s N \\ NN
NN N A\ /I 27NN O NN VW
NENENIEON 2l e QNN
R RN 22N NNCN
NNNN NS 0N DL 7L N ARG W
N oL / NN W
SN AN \\/////\\ N AP \\\ \\\ O
RRNCSN Y N BN RN
SO0 2N ZVANANNES
‘NN ol A /5/ ; 10
AN
. / /,/ P ///’\ /,I/' (,r /'/
2 R e ey
2 \\ NZ =z r—z—r =
/ rd 7/
I’\ \./
‘s 177 7
ES N N
5 A K oz N
~
Cscar de-’E\!zaburu
Por Poder.. ’ ( klkq




Fy s

II/11

FLOGATES LIMIT=D

2
\
N N N N

4
(N
TN

NI |

| va A ST SR

s

33—

32
il

34y

)

Gscc{
For F

_ }'ﬁh

épE

(e

s

‘o'é'eh\_ -

&



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



