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MEMDRIA DESCRIPTIVA

Este invento se refisre a un método y aparato pare
celeinar dihidrato de sulfato cdlcico y mas concrstamente g
la produccién de una masa calcinada a partir de yeso utili-
zando una caldera de calcingcién.

La calecingeidn del yeso puede llevarse a cabo por
partides o en operacidn continua. Se considera que la velo~-
cided de produccidn tento en las ozlcingciones en calders
por partidas o continuas estd actualmente limitads por la
transferencie de calor méximae permisible a través del fon-
do de la calderas La cantided de calor que puede trensferir-
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se a travds del fondo de la caldere se Ve limitada debido

a que exigte ung temperaturs méxims permitide para el fondo
d¢e acero de la ogldera. Por encimg de este lim;te existe el
peligro de que se queme el fondo de la sglders, lo que oou~
rre con frecuencia. EL objeto del presente invento consiéte
en aumentar el poder calorifico de las calderas de caleina~
eidn tanto en operaciones por partidas como en oontinuo,zau—
mentando de este modo la capacided de produccién de la cal-
dersa sin riesgo de que se afecte adversamenteflé caiidad;del
producto o de que gumente significativaments la. temperatu—
re del fondo de la caldera.

Segln el presents invento se proporciona un méto-
do pars calcingr dihidrato de sulfato cdlecico en donde s¢
cglienta el dihidrato en un recipiente de celeinacién me-
diante cglor gplicado sobre al exterior del recip;ente y;
mediante gas cgliente, de preferencis productos dé gombugf
tidn gaseomos y calientes, suministrado a través de un tubo,
al interior de la nasa deo dihidrato alojada en el reciplan-
tes Eg obvio que el gas csliente no deberd resccionar con
el contenido del recipiente. '

El invento proporclona, agimismo, un aparato para
celeinar dihidreto de sulfeto odlcico que comprende un reoi~
piente de calcinacidn dotedo de medios para calentar su gx-
terior, un tubo que va desde el exterior al interior del re-
oipiente y medios para suministirar gas caliente, de prefgf
rencia productos de combustidn gaseosos y calientes, al fﬁr
boe

En la forma preferida del invento se utilize un
quemador de combustible slojado en el tubo o conectng.a“
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éate, pasando el tubo hacia ebajo desde la parte superior
del recipiente de cglcinacidén pars conducir y dirigir gases
de combustidn en el lecho de yeso minergl u otra forma de
dihidrato de sulfato cdleico. Los geses de combustién se
distribuyen, de preferencia, a través de filas de orificios
de digtribucidn practioadoé en el tubo alojado en el lecho.
HL quemador puede disponerse, convenientemente, en la par-
te superior de la celdera de calcingeidn del yeso, con e}
tubo introdgoido en el lecho. EL tubo debe estar abiertd,‘de
preferencia, por el extremo inferior. Entel extremo superior
del tubo debe disponerse, de preferencis, una enirsds def
eire guxiliar, con lo que un flujo de aire auxiliar puede
enfrier las paredss del tubo en el eagpacio libre que se '
hella sobre el lecho y controlgr la temperatura de ls meg-
cla de aire‘y gases de combustién caliente en el tubo sggﬁn
ge requiere, para le produccién de yesos de hemihidrato,
yesos anhidros y/o mezclas incluyendo el yeso de proyeccidn.

Pars la ingercidn del tubo en el interior de las
celderas de calcingoidn convenciongles existentes puede ger
neceserio llevar a cebo modificaciones en algunes de las DPa-
letas agitedoras exigtentes para permitir la colocaeién del
tubo dentro de la caldera. En calidad de tubo de oombust%6n
puede utilizarse un 4rbol agitador hueco o bien el tubo de
combustidn puede montarse concéntr;co entorno del &rbol. Eg-
tas modificeoiones, por lo genersl, no afsctardn adverssmen-
te el funcionamiento de la celderz o las caraoteristicas-del
producto de yeso.

EL presente invento se describird shora con mayor

detelle, tinicamente a titulo de ejemplo, haciendo referencia
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a-los dibujos que se acompailen, en los que:

Le figura 1 ilustra esquemdticamente el sistema
de control para el. tubo de suministro de calor utilizado en
el invento. _

Le figurs 2 muestra, perciplmente en seccidn, el
tubo de suministro de calor, ¥y

Las figuras 3 y 4 nuestran slzados laterales de
dos tipos de calderas de caleinacién continug equlpadas con
tubos de elimentacién.

Haciendo referencia a las figurass 1 y 2, & través
del sond?oto 1 se suministrs una pezcla de aire y gas oom-
bustible, por ejemplo gas natural, al quemador de gas 2. ia
mezcle de combustible-gire se inflems por medio de una bujia
3 ¥ los productos gasoosos y calientgs de la combustidn pa-
san hacis abajd,a través devuh.tubo 4 en ocuyo interior se
helle el quemador 2. El tubo 4, en su forma preferides, estd
abierto por su extremo inferior y estéd dotado con filas de
orificios 5 pare distribuir los gases celientes en el mate~
rigl donde se encuentra suﬁergido el tubo. Al sire euxiliar
se suministre a travéds de une entréda 6 del latersl del tubo
4 pars enfriesr las paredes del tubo 4 y controlar la tempérar
tura de los gases calientes que pasan & través.del tubo 4.

ElL combustible gaseoso se suministra, por un con-
ducto 7 provisto de ung vélvula unidirecsionsl 8, un regu1a~
dor 9 y un medidor ll, a un inyector 12 en donde se mezcla

con el aire de combustién suministrado por un conducto 13.
Luego la mezcla de combustible~aire es impulaadé por un ven-
tilador reforgador 14 hacig el quemador 2 & lo largo del

conducto 1. En los conductos de combustible y de aire 7 y 13,
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respectivemente, se disponen vﬁlyulas de control 16 y 17 pera
controlar la velooided del £lujo, con lo que el calor geng-—
rado por el quemador puede ser controlado y puede selecoi§~V
narse la relacidn éptima entre combustible y aire.

Se preves una unided de mando eléctrico 18 que su~-
minigtrs el impulso eléctrico para la chispa de encendido,
a 1o largo de un conductor 19; g la bujia 3. Como prscauc;dn
de seguridad se dispone ung verilla sensible a la llamg 2i
en el interior del tubo de suminigtro de calor 4, de modo:
que la llama procedente del:guemador 2 incida sobre &ésta.
Le varille 21 se oconecta por medio de un conductor 22 a lé _
unided de control 18. En el caso de que se extinga la llams,
la unidad de control 18 cierra automdticemente una vélvulé
accionads porlsolenoide 23 del conducto de suministro de
oombustible 7, coneotdndose la vélvula 23 a la unidad de
control 18 por medio de un conductor 24

El aire suxiliar para elitubo de suminigtro de ca~
lor 4 es impulsedo hacis la entrads de aire guxiliar por un
ventilador 20 & lo largo de un conducto 25 y el suministro
de aire suxiliar puede ser controlado por une vélvula 30
del conducto 25. :

Oon referencis a las f;guras 3y 4, se represgentan
tubos suminigtradores de celor 4, similares s log represen=—
tados en la figura 2 y montedos en calderas de ocaleinacidn
contfnug de 3 quinteles y una tonelada, respectivemente. Se
vtilizardn las mismes referencias numérices paras hacer re-
ferencia & partes que sean similarecs en cada filgura.’

La celdera de calcinacidén contfnus, que adopts

le forme de un recipiente 26 abierto por arriba y con ung
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tape, 27 se dispone en el interior de la cdmara de combust;&n
28-‘Eh le oduera de combustidn 28 se monts un quemedor de
gas, por debajo del fondo cerredo del recipiente 26, y ca-
lienta une masa de yeso contenide en el recipients medisnte
conduceidn a través del fondo y peredes laterales del reci-
Plente. |

En cada une de las ealderas representadas se mon,
ta, en la tapa 27 de le cgldera, un tubo de suministro de
calor 4, gque oalienta directamente el yeso mediente le 1ntro—
duccién de gases de oombustién en el interior de la masa de
yeso a través de los orificios de distribucién 5 y el extre=
mo gbierto del tubb 4o

Si: bien el sistems anterior utiliza combustlble

8856080, pueden utlllzarse otros combustibles.

En el prooedimiento de caleinacidén en contfnuo se
glimenta yeso en bruto en la caldera de formas continua e tra~
vés de ung entrada 29 de la tapa 27 y desplaga el producto
caloinado que sale por un tubo rebosadero de producto 31 @ue
Pasa por una ghertura de la pared lateral del recipiente 26,
En la figura 4 se gprecia, monteds en el recipiente de cal—
c:naeldn 26, una placa deflectora. Para impedir que el yeso
bruto recien introdueido salga por el tubo rebosadero 31 gp~
tes de que se hayancaleingdo lo suficients, la placa 32 se
extiende por la masa de yeso por debajo del nivel de la asber-
tura del lateral del reeipiente al que se conects el tubo‘
rebosaderc 31 y se extiende en contacto econ le superficle. in-
terna del recipiente 26 sobre cada lado de dicha gbertura.

En lg produccidn a gran esesls es preferible utilizar un tu-

bo de salida de producto que se conecte el extremo inferior
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del recipiente 26-y que se extiendas hacia grriba y hgeig el
exterior. Oon este tubo estableoe comunicacibn un conducto
de descarga inelinado haeole sbajo y hacia fudra en un punto
por debajo del nivel de la tgpa 27 del recipiente. El pro~
ducto fluye por el tubo de salida ¥ lqegg Pase por el oon;
ducto de descarga hasta llegar a ung zona de almacenamienfo
celiente. \
Las czlderes estén provistas con un respiraderd
33 que eonduce e un cicldn u otro equipo ocolector. de polwvo
¥ presenta una salida 34 en la parte inferior del reoipiénte
e trevés de la ousl puede descergarse, ouando se desee, ol
contenido de la caldera. La calders representada en la figu-
re 3 presenta un conducto de entrada 36 para devolver-aljin—
terior de le magse los s6lidos de yeso que han sgido separé—
dos en el cioldn. Cede celdera presenta paletas agitadorés
37 montzdas en un &rbol giretorio 38 por debajo del extremo
del tubo 4, para sgiter le masa de material en el recipiente
26 durente el procedimiento de celoinacibén. Bn lugar de upi~
lizer el tubo 4, el &rbol 38 puede ser hueco y estar doté@o
oon orificios a lo largo de su longitude. Alternativamente,
el &rbol 38.puede estar circundedo por un tubo de eombustién
coneéntrico, ocomo es el tubo 4. EL &rbol modificado puede
utilizarse luego para introducir productos de combustién ga~
8080 y oelientes en la mase de yesoe

En el ejemplo que sigue se lleve & 0abo una ope-
racién en contfnuo utilizando la cglderas representade en la
figura 3 con y sin calefaccién auxilier procedsente del tubo
4 y utilizendo gas natural como el combustible para el tubo
4 y el quemador del fondo montado bejo el reocipiente. Ia
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velocidad de produccién con solo en funcionemiento éi quemg~
" dor del fondo de la oalderas convenoional es de 42 kg/h a una
velocidad de flujo de gas natural a trevés del quemador del
fondo de la caldera de 4,2 m3/h. eproximedaments. Cusndo se
aplice una proporcidn igusl de calor adicionsl & través del
tubo de suministro de calor 4, puede aumentarss aﬁs‘banoia;..
mente la velocidad de produccidn sin que se efscte eonsidéra—
blemente la temperatura del fondo de la caldera o la compo-
sicidn quimics del producto (yeso de hemidrato), si bien §l
yeso es mas dispersivo. ‘En la table que sigue se ilustran:
los anflisis quimicos y las temperaturss del fondo de la dal-

dere del produoto con y sin el empleo de combustién sumer-

gida.
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Solo con el qug Quemador del
nedor del fondo fondo de lg ool
de oaldera con=- dera mas el tu-

' venclongal bo 4 de suminig
tro _de calor

Yeso mineral alimentado :

(kg/n) 50 110
Desocarge de producto

(ke/ﬁ) 42 74
Temperature de calcinacidn

(20) 153 170
Velocidad del flujo de gas
nabural el quemsdor deﬁ
fondo de la oaldera (m3/h) 4,19 4425
Velocidad del flujo de gas
ngturel al_quemador 2

(m3 ) - 4025
Temperstura del fondo de
la caldera (2C) 269 266
Mnflisis aproximados
Agua libre % 0.57 -
Anhidrite soluble % - 5.9
Hemihidrato % 68 6947
Yeso % 8436 0.98

31 bien ge ha descrito, en cuanto anteceds, un

procedimiento de caleinacidn contfnuo, es obvio que el tubo

de suministro de calor puede utiligarse como ung fuente Qe
lefaotora auxiliar en la celcinacién por pertidas de dihidrg-

to de sulfato ocdlcico.
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REIVINDIGACIONES

.

Desorito el objeto del pressnte invento; se deocla~
ran nueves y de propia invencidn las siguientes reivindica~
olones, con priorided de la solicitud de patente inglesg nR
54940/73 del 27 de Noviembre de 1973

1,—~ Un método ocon su eparato correspondicnte, para
calcinar dihidrato de sulfeto odlcico, en donde el dihidrato
se celientg en un recipiente de calcinaoién por medio de ca—
lor aplicado sobre el éxterior del recipiente, caracterizado
porque se proporclona calor adicional paras la calsinaci3n
mediante gas caliente alimentado en el interior de la mesa del
material de calcinacién del interior del recipiente.

2.~ Un método, de conformided con la reivindiceoién -
1, ceracterizado porque el gas caliente se suministrs a tra-
vés de un tubo que se extiende en la mase del materisl de cal~
cingeidn comprendido en el recipiente.

3+~ Un método, de conformidad con la reivindicacién
29 ocaracterizado porque el tubo desciende desde lg parte su~
perior del reciplente de calcinaoﬁn paras introducirse en ia
mase del meterial de calecingeidn alojado en el reoipiente.

' 4o~ Un método, de conformided con le reivindicacgén
3, ceracterizado porque el tubo esté abisrto por su extremp
inferior. | '

5.~ Un método, de conformidad con: ouslquiers de las
reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque el gas oalienie
se distribuye a travds de orificios de distribucidn practi-
cados en el tubo en lg masa del materiel de caloinscidn.

6o~ Un método, de conformidad con cualquiera de las

reivindicgeiones 2 & 5, caracterizado porque se introduce un



Se

10,

15.

25,

flujo e gas refwrigersnte on el tubo en ung posicidn anterior
e la entreds del tubo en la mass de materigl de calcinacidn
del recipiente.

T.- Un método, de conformided con cuglquiers de
las reivindicaociones 2 a 6, caracterizado porque el gas calier
te se introduce en ls mase del materisl de csleinacidn gel
recidbiente a través del &rbol hueco de un sgltador de lg me-
sg de caleinagoidn.

8¢~ Un método, de conformided con cuglquiera ds
les reivindicaoiones 2 a 7, caracterizado porque el &as ce~
liente se introduce & través de un tubo montado entorno del
érbol. de un agitador pera la masa de calcingeidn.

9e= Un método,.de conformided con cuaslquiers de
las reivindicaoiones 1 & 8, caracterizado porque el gas ca-
liente comprende productos de combustidn gaseosos y calien—
tes. '

10+= Un método, de conformided con las reivindioa~
oiones 2 a 9, oarscterizado porgque los productos de eombus—
t1én gaseosos y oslientes se suministran por medio de un que-
medor de combustible incluido en el tubo o conectado a éstes

1l.~ Un método, de conformided ¢on la reivindica-
oién 10, ocaraoterizsdo porque el quemador de combustible
sé dispone en la parte superior del recipiente de caleinaecién.

12.~ Un mbtodo, de oonformided con cuglquiera de
las reivindicaciones 1 a 11} caracterizado porgque el dihidrat(,;
de sulfato ocdloico se slimenta continuamente al recipiente
pera desplazsr el producto calcinado que sgle g través de un
rebosadero.

13.~ Un método, de conformidad con lg reivindica~
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&idn 12; caracterigado- porque la salida del rebosadero'comur
nica con un tubo de sglida de producto que se conects al éx&
tremo inferior del recipiente y que se prolonga hacia arriba
¥ hacia fuersae. .

144~ Un método, de conformidad con las reivindiga~
ciones preocedentes, caracterizado porque el sgparato pars gal-
cinar dihidrato de sulfato cdlcico comprende un recipienté de
oalcinaeidn equipado con medios pars calentar su exterior;
caractgrizado porque comprende medios Ppara conducir gas oé—
liente, de preferencia productos de combustidn gaseosos ¥y
calientes, desde el exterior al interior del recipiente.

15.,—~ Un método, de conformidad con lg reivindicacién
i3, earaéterizaao porque los medios para suminigtrar el gas
oaliente estén oconstitufdos por un tubo que se extiende en el
Interior del recipiente \

~ 16.~ Un método, de conformided oon la reivindica-

8ién 15, carsoterizado porque el tubo desciende pars introdu-
cirse en el intsrior del recipiente de calcoinacién.
' 17.~ Un nétodo, de conformidad con la reivindicgoidn
16, carscterizado porque el tubo estd abierto por su extremo
inferior.

18~ Un método, de conformidad con lg reivindiqe~
oidn 15, 16 o 17, caracterizado porque el tubo estd doteda de
orificios de distribucidn para distribuir gas celients en:el
interior del recipiente.

19~ Un m&todo, de conformided con cuslquieras de las
reivindiceciones 15 a 18, caracterizedo porgue comprende én

quemador de combustible pere suministrar al tubo productos de

combustibén gaseosos y calientes.
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20+~ Un método, de conformided con lg reivindicg=

cién 19, ocarsoterizado porque el quemador de combusgtible ge
dispone en lg parte superior del recipiente,
2l .~ Un método, de conformidad con oualquiers de
5 les relvindicaoiones 15 a 20, carsoterizado porque el tubo
estéd provisto con une entrede euxilier pare le entrada del
ges de rofrdigergeién antes de la entrade del tubo en le mesa
que he de ozloinarse. v
22.~ Un mdtodo, de conformided con cualquiers de
las reivindicaciones 15 a 21, carscterizado porque el tubb
10+ es el 4rbol hueco de un sgltedor para el recipiente o cir-
cunda el Arbol de un agltador parse el recipiente.
23.~ Un método, de oonformidad con cualquiers de
las reivindicsciones 14 a 22, darascterizado porque el reo@—
piente prosente una entrede pare el dihidrato de swifeto odl-
15. oico bruto ¥ une salide por la que,y oon el funcionamiento,
ge descarga, de forme contfinue, el producto czleoinado.
 24e-TUn método, de conformided con ls reivindica=—
oidn 23, caracterizado porque el recipiente incluye ung pla=
ca que ge extlende en el recipiente por debgjo del nivel de
20, le sglida de desocarga. _ ~ N
- 25~ Un nétodo, de conformidad con la reivindies— --
oién 24, ocarascterizaedo porque la placa s¢ extiende en contso—
to ocon la superficie interna del recipiente en cada lateral
de la salida de descerga. .
25, 26.- Un método, de conformided con cuglquiers de
lag reivindicaciones 23 a 25, caracterizado porque la sali-
da de descargs se encuentrg en un extremo inferior del reoiw

piente y comunica con un tubo de salide de producto que se
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extiende heola erriba y hacig fuera del reocipisnte.
27+~ Un método ocon su spargedo correspondiente; Pare
celeinar dihidrsto de sulfato ofloico.
Seglnnse describe y reivindica en la preisente.me-
5.  moria descriptive que consta de 14 pdginas foliasdas y eseri-
tas a miquing por una sola de sus oaras y acompafiadas de
los dibujos reglementerios.
Madrid, a

mpce
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