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D E

I N V E N C I O N

p o r 'PERBBCCICNAHIENTOS EN UN MATERIAL DE COPIA O DE RE­

GISTRO SBNSIBIE A LA PRESION Y/b AI-'CALOR" a fa v o r de l a  

fiim a  su iza  CIBA-GEIGY AG resid en te  en BASIIEA (Suiza)

MEMORIA DESCRIPTIVA

5.

O bjeto de e s te  invento e s  un m a te r ia l de copia 

o de r e g is tr o  se n sib le  a l a  p resión  y/o a l  c a lo r , ca ra c­

terizad o  en que su sistem a oromdgeno contiene a lo  menos 

un furano de l a  fórmula

10
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5.

10.

15.

20.

25

en l a  que

Rg; y s ig n if ic a  oada uno a lq u ilo  de 1 a 4 

átomos de carbono o arllog

X s ig n if ic a  oxigeno o azufre^

n s ig n if ic a  1 ó 2^

y lo s  a n illo s

4  y/o  B está n  eventualmente su b stitu id o s todavía

por a lq u ilo  de 1  a 4 átomos de carbono 

o por halógeno.

Como su b stitu y en tes ad ic io n a les  de lo s  a n illo s  

4  y B entran  en cuenta, por ejem plo, lo s  ra d ica le s  alqetí­

l i c o s ,  como n -b u tilo , n -p ro p ilo , iso p ro p ilo , e t i lo  o 

sobre todo m e tilo , o b ien  halógeno, como yodo, bromo o 

sobro todo o loro .

X rep resen ta  azufre o , de p re fe re n c ia , o x í­

geno o b ien  puedo e s ta r , ausente p or completo.

R^, Rg, R y y R^ pueden te n e r  s ig n ifica d o  d is ­

t in to  unos de o tro s  o , de p re fe re n c ia , s e r  todos ig u a le s .

R adicales R p o sib le s  aon, por ejem plo, f e ú i lo ,  

n -b u tilo , n^p rop ilo , iso p ro p ilo , e t i l o  o, sobre todo, 

m e tilo . :

Tienen in te rá s  prim ord ial lo s  m ateria les  t^ae 

contienen furanos de l a  fórmula
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5.

10.

15.

en l a  que

R^, Rg) y R^y lo  mismo que g,, tie n e n  ig u a l s ig n ifica d o  

que an tes.

Se p re fie re n  lo s  furanos de la  f 6 maula

en l a  que

n es 1 d 2.

La preparacidn de lo s  furanos de l a  fdxmula 

( l )  se r e a l iz a  convenientemente haciendo reaccio n ar a 

tem peratura de 1503 C a 220S C:

a) una n a fto la c to n a  de l a  f  <5maula

(4)

20.

con

h) una a n ilin a , a lo  menos, de la  fdimula

\(5) N - r ^ ^ , - Y  o bien
A

R/

2

Y'

( 6 ) \ R,



5..

10.

'15.

20.

25.

donde

Y e Y' sign ifican  cada uno hidrógeno, hidroxilq o 

t i o l  (-SH),

mientras que

tienen e l  mismo significado que se 

le s  ha atribuido antes.

En concepto de componente a) se emplea prefe­

rentemente una an ilina de la  f  ó m uía

A, B , R^, Rg, R- y

(7)
(H^C) N
3 2

en l a  que

Y^ s ig n ifica  hidrógeno o hidroxilo.

Los productos de partida utilizados para la  

s ín te s is  de los furanos de la  fóm ula ( l )  se purificsn 

de conveniencia antes de la  reacción y se secan en alto 

vacio. La naftolactona puede p u rificarse , por ejemplo, 

mediante sublimación; los aminofenoles pueden purificarse 

por recrista lizació n  (por ejemplo, a p a rtir  de benceno-áter 

de petróleo); y la s  an ilin as, por destilación.

La raacoión de los componentes a) y b) se 

efectda preferentemente a temperatura de 175 a 2053 C,

Es oonvoniente ro a liz a r  la  rcacoión en presencia do un 

catalizador, como una sa l ácida potente; por ojomplo,

MgClgy Zn^T0^)2 o, sobro todo, ZnCl^.

Las ro acciones do naftolactona con una anilina 

so realizan ventajosamente con oxcoso do anilina, oxeo so 

quo aotáa a l  mismo tiempo do disolvento. En osto aspecto



se han revelado fa v o ra b le s  la s  preparaciones de 1 mol de 

naftolaot-ona con 2 a 4 moles de a n ilin a . La ad ición  de 

un d iso lv en te  genuino no e s  n e c e sa r ia  aunquo p o s ib le ,

Las reaccio n es de n a fto la c to n a  con un aminofenol se rea ­

l iz a n  preferentem ente en fu s ió n , en ausencia de d isolven­

t e s .  En e s te  caso se han demostrado la s  cantidades aproxi­

madamente estoquiom ótricas de lo s  componentes de p a rtid a , 

o sea  p o r 1  mol do n a fto la c to n a  alrededor do 2 a 2 ,5  mo­

lo s  do am inofenol.

Cuando e l  furano deseado de l a  fóim ula ( I )  

se ha de obtener en forma pura, se n e ce s ita n  una separación 

de l a  m ezcla rea cc io n a l y una p u r if ic a c ió n  conseoutiya.

Como método separador se recomienda l a  crom atografía^ en 

p a r t ic u la r  l a  crom atografía en oolumna de óxido de alumi­

n io , l a  cu a l se r e a liz a  de manera conocida con una mezcla 

de d iso lv en te s (por ejem plo, b en cen o-tetracloru ro  de ca r­

bono o b en een o -etild iiso p ro p ilsm in a) o con un disolvente 
puro (p o r ejem plo, cloroformo o benceno) como e lu en te .

E l  m a te ria l de cop ia se n sib le  a l a  p resión  

p resen ta  de p re fe re n c ia  un p ar de h o jas  a  lo  menos y con­

t ie n e  a lo  menos un cromógeno de l a  fórmula ( 1 ) ,  in clu id o  

en un d iso lv en te  orgánico y preferentem ente en micropáp- 

su la s  fra n g ib le s  por p resió n , y un acep tor de e le ctro n e s  

só lid o ; e l  cromógeno, a l  contacto  con e l  acep tor de p la s­

tro n e s  s ó lid o , produce una marca de c o lo r  en lo s  lu gares 

en que se e je r c e  p resió n  sobre e l  m a te ria l de copia.

En lo s  cromógenos u tiliz a d o s  en lo s  m a teria les  

de copia se n s ib le s  a l a  p resión  se impide l a  activ id ad  

prematura separándolos de lo s  componentes rev elad ores.



Normalmente e s to  se e fec tú a  incorporando lo s  cromógenos 

a fo r ja c io n e s  espumosas, esp on josas, cerosas o apanaladas. 

Pero se p re f ie re  encápsular lo s  cromógenos en miorooápsu- 

l a s .

S i los cromógenos incoloros de la  fórmula ( l )  

se disuelven en un disolvente orgánico, se los puede po- 

meter a un proceso de mioroenvoltura y luego emplear para 

la  fabricación  de papeles sensibles a la  presión. Cuando 

se rompen la s  cápsulas por la  presión de un láp iz , por 

ejemplo, y la  solución de cromógeno se transmite a la, hoja 

continua, que está  revestida de un substrato capaz de 

se rv ir  de aceptor de electrones, se origina una imagon 
de color. Esto nuevo color resu lta  por tanto de un colo­

rante furánico que absorbe on la  zona v is ib le  del espectro 

electromagnático.

La preparación de microcápsulas y e l  envolvi­

miento por microcápsulas son conocidos desde hace mucho 

tiempo por los expertos. Procedimientos bien sabidos se 

describen, por ejemplo, en las  patentes norteamericanas 

2.183.053, 2.800.457, 2.800.458, 3.265.630, 2.964.331? 

3.418.656 , 3.418.250 , 3.016.308 , 3.424.827 , 3.427.250j 

3.405.071, 3.171.878 y 2.797.201. Otros procedimientos 

están desdritos en la  patente britán ica  989.264 y sobre 

todo en la  1.156.725. Todos estos y todos lo s  otros pro­

cedimientos conocidos son aptos para e l  envolvimiento de 

lo s  cromógenos utilizados según este invento.

De preferencia los cromógenos se encapsulan 

en forma de sus soluciones orgánicas. Disolventes apropia­

dos son de preferencia los no v o lá tile s , como los d ife -



n ilo s  polihalogenadoa (por ejemplo^ tr ic lo ro d if en ilo ) y 

sus mezclas con parafina liquida, fosfato  de t r ic r e s i lo , 

f ta la to  de d i-n -bu tilo , fta la to  de d io c tilo , tr ie lo r o -  

benceno, nitrobenoeno, fosfato  de tr ic lo r o e tilo , ó ter de 

petróleo, aceites hidrocarbárioos como la  parafina, deri­

vados condensados de d ifenilo  o tr ife n ilo  y compuestos 

hidrocarbdrioos aromáticos oondensados, clorados e hj.dno** 

ganados. Las paredes de la s  miorocápsulas son de preferen­

c ia  depositadas por fuerzas de coacervación uniformemente 

en tomo a la s  g o tita s  de la  solución de cromógeno, y e l  

m aterial de que se forman la s  miorocápsulas es la  gela­

t in a , como se describe, por ejemplo, en la  patente norte­

americana 2.800.457.

Por otra parte, la s  cápsulas pueden formarse 

tambión preferentemente por polieondensación a p a r tir  de 

aminoplasto o de aminoplastos modificados, como se des­

cribe en la s  patentes británicas 989.264, 1.156.725 y 

1.301.052.

Los cromógenos de la  fórmula general ( l )  se 

introducen en miorocápsulas de conveniencia por separado 

y luego se ponen en contacto con un áceptor de eleotrones 

aplicado a la  hoja receptora.

Otros sistema interesante consiste en ap licar 

e l  oromógeno encapsulado a l  dorso de la  hoja de transfe­

rencia y e l  aceptor de electrones a l  anverso de la  

hoja receptora, o viceversa.

Según otra modalidad de realización, lo s  cro­

mógenos de la  fórmula general (1 ) se encapsulan con uno 

o varios otros cromógenos conoodis, como la  lactona de



v io le ta  c r is ta l?  una fta lid a  de b is-iu d olilo  o bien otro 

f  urano.
E l componente de la  reacción de color preferido 

para se rv ir  de aceptor de electrones es la  a r c i l la  de At- 

tapulgus o de S ilton  o una resina fenólica acida.

Estos aceptores de eleotrones se depositan 

de preferencia sobre e l  anverso de la  hoja receptora#

Las microcápsulas que contienen los cromógenosi 

de la  fórmula ( l )  se emplean para fab ricar materiales 

de copia sensibles a la  presión de los más diversos j?ipos 

conocidos.

Los diferentes sistemas de distinguen funda­

mentalmente por la  disposición de las  cápsulas, de Ipa 

reactivos de color y del m aterial de soporte.

Las microcápsulas pueden hallarse en una 

capa subyaoente de la  hoja superior y e l  reactor de po- 

lo r , o sea e l  aceptor de eleotrones, puede hallarse pn 

l a  capa superior de la  hoja in ferio r . No obstante, lbs 

componentes pueden* tambión estar  insertos en pasta dé 

papel.

Otra disposición de los componentes consiste 

en disponer e l  aceptor de electrones y las  microcápsulas 

que contienen e l  cromógeno dentro do la  misma hoja o so­

bro la  misma hoja, como una o dos capas separadas, o 

bien la  masa del papel.

M ateriales do copia do este tipo sensibles a 

la  presión están d escritos, por ojemplo, on las  patentos 

norteamericanas 3.516.846, 2.730.457, 2.932.582, 3.427.180 

3. 418.250 y 3.418.656. Otros sistemas so describen on las
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patentes británicas 1.042.597, 1.042.598. 1 .042.596,

1.042.599 y 1.053.935 y 1.517.650. Las microcápsulas que 

contienen los cromógenos de la  fórmula general ( l )  pueden 

u tiliz a rse  con cualquiera de estos u otros sistemas.

5.  Las cápsulas se f i ja n  a l soporte preferañ-

tomento por medio do un adhesivo o pegamento apropiado.

Dado que e l  papel es le  m aterial de soporte preferido, ta ­

le s  adhesivos son principalmente aprestantes del papel 

como por ejemplo goma arábiga, alcohol p o liv in ílico , h id io - 

10. x ie tilc e lu lo sa , caseína, m etiloelulosa o dextriqa.
En esta  descripción, la  expresión "papel" 

comprende no sólo e l  papel normal de fib ra s  de celulosa, 

sino tambión los tipos de papel en los que la s  f ib ra s  do 

celulosa estén reemplazadas to ta l o parcialmente por 

f ib ra s  s in tó ticas  de polimcrizados.

E l  m aterial de reg istro  sensible a l ca lo r con­

tien e preferentemente, sobre un soporte a lo  menos, en 

. una capa a lo  menos, un cromógeno a lo menos de la  fó r ­

mula (1 ) y un aceptor de electrones en un aglomerante 

20. fu s ib le , de preferencia filmógeno.

En e l  caso del m atorial de registro  sensible 

a l  ca lo r se tra ta  de m atorial o papel in scrip tib lo , apto 

tanto para moros finos do inscripción como para e l  emploo 

como papel de copia o de reprografia por e l  método termo- 

25. g rá fico . La inscripción puede efectuarse en dispositivos

inscrip tores de información, como aparatos inscriptores 

de facsím il o de te le g ra fía , te le in scrip tores o aparatos 

medidores de te le in scrip ción , calculadoras e lectrón icas, 

diversos dispositivos medidores y máquinas copiadoras o



también a máquina o a mano con plumas tem oinscriptoras.

Para la  copia de las  inscripciones convencio­

nales (por ejemplo, impresos) que se hallan en una de las  

llamadas hojas de transferencia hasta un calentamiento 

(por ejemplo, con rayos in frarro jos) para que la  inscrip­

ción se transmita a la  hoja receptora fielmente a l o r i­

g in a l.
E l  m aterial de registro contiene pues a lo 

menos, como componente de registro  genuino, e l  cromógeno 

incoloro, un aceptor de electrones capacitado para revelar 

e l  cromógeno convirtiéndolo en colorante y un aglomerante 

o adhesivo? e l  m aterial puede componerse de una o de va­

r ia s  hojas.

E l  m aterial puede estar estructurado de t a l  

modo que e l  cromógeno se halle en una eapa, disuelto o 

disperso en e l  adhesivo, y e l  revelador de color o acep­

to r  de electrones se halle en una segunda capa, disuelto 

o disperso, en cuyo caso ambas capas pueden hallarse sobre 

e l  mismo substrato o sobre dos substratos diferentes. Otra 

posibilidad consiste on que tanto e l  cromógeno como e l  

revelador do co lor so hallen dispersos on la  misma capa.

S i  entonces se haco reblandecer o l aglomerante o adhesivo 

por aplicación de calor on un punto, so rovola en este

punto e l  colorante y se origina una inscripción conforme
?

a la  imagen, porque en e l  punto calentado se llega a un 

contacto entre e l  cromógeno y e l  revelador del color.

En e l  caso del revelador del color se tra ta  

preferentemente de ácidos de lewisg por ejemplo, de la  

llamada a r c i l la  de Attapulgus o de S ilto n , compuestos,
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5.

10.

15.

20.

25.

fenólicos ácidos, resinas fen ólicas ácidas o ácidos or­

gánicos. Para la  foimación del colorante es conveniente 

que e l  aceptor de electrones en cuestión sea sólido a la  

temperatura del ambiente y funda o se v o la tilic e  por 

encima de unos 50a C. Ejemplos de compuestos fenólicos. 

son;

e l  4 -te rc ib a tilfe n o l, 

e l  4 -fen ilfen o l, 

e l  óxido do 4-h id roxid ifen ilo , 

e l  a l f  a-naf teño,

e l  á s te r  m etílico de ácido 4*^droxibenzoioo,

e l  beta-nafteno,

e l  4rhidroxiacetofenol,

la  4-^eroiootilbenzocatequina,

e l  2, 2'w li-h id roxid ifenilo ,

e l  2, 2' *m etilen -b is-(4-c lo ro fen o l),

e l  4)4 ' -isopropilidendifenol (bisfenol A),

e l  4)4 ' -iso p rop ilid en -b is-(2-olorofenol),

e l  4, 4' -isopropiliden-4)is-(2, 6-^ibromof enol),

e l  4, 4 ' -isopropiliden-bis*-(2, 6-d iclorofen ol),

e l  4, 4 ' -isopropiliden-bis<-( 2w netilfenol),

e l  4, 4 '-secu isobatiüd end ifenol,

e l  4)4 '-o iclohexilid end ifenol

e l  4, 4 ' -(l-m etil-n*& exilid en).^lifenol,

e l  2 ,2 '-4 .io -b is-(4 )6 -d ic lo ro fen o l),

la  hidroquinona,

e l  p irogalo l,

la  floroglucina y

e l  áoido floroglucin-carboxílioo.



Ejemplos de ácidos oxgánloos apropiados son: 

e l  áoido p -, m- y o-hidroxibenzoico, 

e l  ácido bórico, 

e l  ácido barbárico, 

e l  áoido oxálico, 

e l  áoido maleioo, 

e l  ácido citlacón ico , 

e l  áoido succínico, 

e l  áoido gálico ,

e l  áoido 1 -hidro x i-2-nafténico o 

e l  ácido 2—hidroxi-p -to lu ilico .

De preferencia se usán como adhesivos o aglome­

rantes fu sib les y filmógenos productos que sean solubles 

en agua, porque o l oromógono y e l  revelador del color son 

insolubles en e lla . E l adhesivo debería estar capacitado 

para la  dispersión y la  f i ja c ió n  del oromógono y del reve­

lador del co lor a la  tompcraturas del ambiente, para que 

éstos estén contenidos en forma incoherente on o l material* 

Al aplicarse calor, o l  adhesivo so reblandece o funde, 

permitiendo que o l cromógeno entre en contacto con ed, reve- 

lador del color y so origino un colorante.

En calidad de adhesivos solubles en agua, o 

a lo menos hinchables en agua, entran en cuenta, por 

ejemplo: los alcoholes p o liv in ilico s , e l  ácido p o lia cr í-  

l ic o ,  los copolimerizados de estireno-anhídrido maleioo, 

la  h id roxietilcelu losa, la  poliacrilamida, la  carboximetil 

celulosa, la  metoxicelulosa, la  m etilcelulosa, la  p o liv i-  

n ilp irrolidona, la  gelatina, e l  almidón, la  caseína, la  

pectina o e l  estearato de zinc. Siempre que e l  cromógeno



y e l  revelador del color se apliquen en dos capas d ife ­

rentes, pueden u tiliz a rse  temblón adhesivos insolubles 

en agua, o sea solubles on disolventes orgánicos apola­

res o dóbilmentc polaros. Son ojomplos e l  caucho natural, 

loa cauchos s in tó tico s, los cauchos clorados, la s  resinas 

alquidicas, e l  poliostirono, lo s  copolimoros do ostiren o- 

-butadiono, los m otacrilatos do polim etilo, la  e t ilc e lu lo -  

sa, la  n itrocelu losa o e l  polivinilcarbazol.

Sin embargo, se emplean con preferencia ad­

hesivos solubles en agua con crecógenos y reveladores 

del color en una oapa.

Las estra tificac io n es del m aterial de registro  

pueden contener todavía otros aditivos. Para mejorar e l  

grado de blancura y la  capacidad de impresión del papel 

de inscripción y para ev ita r  quo se enganche la  punta 

termoinscriptora puedo aHadirso, por ejemplo, ta lco , 

dióxido do tita n io , óxido do zinc o carbonato de ca lc io . 

Para alcanzar la  formación del colorante a una tempera­

tura estrictamente lim itada, puede emplearse además urea, 

tiourea, acetanilida, anhídrido f tá l ic o  o substancias 

fu sib les correspondientes que en e l  instante de su propia 

fusión produzcan e l  paso del cromógeno y del cromófopo 

a l  estado fundido.

En lo s  ejemplos que siguen, mientras no se' 

indique otra cosa, la s  partes significan  partes en peso, 

y los porcentajes, porcentajes en poso; la s  temperaturas 

estén expresadas en grados contfgrados.

Formulaciones para la  preparación

A, A 2003 0, so añaden a una solución do 100 mg



5.

10.

15.

2G.

25.

( 0,6 milimolos) de naftolactona en 300 mg (2,5 milimples) 

de d im etilanilina 100 mg de cloruro de zinc. Tan pronto 

como toda la  naftolactona está  transformada (30 minutos) 

se disuelve en etanol la  mezcla reaooional, se la  f i l t r a  

y se la  conoentra. Después de an álisis  cromatográfio o en 

columna (óxido de aluminio neutro, de grado de actividad 

IV; mezcla eluente: 4 partes de benceno y 3 partes dp 

tetracloruro de carbonm) se aíslan  100 mg de produotp 

verde claro (40 % de la  te o r ía ). la  crista lizació n  a 

p a r t ir  de etanol da agujas incoloras, de punto de fusión 

184-1863 C.

E l  an álisis  elemental da: (394^5)

calo . C 82 ,2  H 6,6 N 7 ,1  % ;

h a ll. C 82 ,2  H 6,6 N 7 ,0  %.

E l  2 ,2-bis-(p-N *N-dimetilaminofonil) -2-H-n^f ̂  

t o ( l , 8-bo)furano as i obtenido corresponde a la  fám ula

E l  furano de la  fám ula (8) muestra en ácido 

acético  o l 95 % máximos do absorción en 305 , 395 y 613 

milimioras.

B. A una fusión de 0,80 g (5 milimolos) do nafto­

lactona y 1 ,40 g do m-dimotilcminofonil (10 milimolos) so 

añaden, a 1803 c , 0,35 g do cloruro do zinc.
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5.

10.

15.

20.

25.

Al cabo de 30 minutos se disuelve en d im etll- 

formamida la  fusión viscosa, se la  recubre con é te r  y se 

p recip ita  con una solución acuosa de perclorato sódico a l 

10 % e l  perclorato del furano. (Rendimiento bruto: 2,6 g ).

Se disuelve en acetona 1 ,00  g del producto bru­

to , se evapora con una cantidad diez veces mayor de óxido 

de aluminio (neutro) y se deposita por arriba en una co­

lumna (óxido de aluminio neutro, de actividad IV). Eluyen 

do con benceno que contiene 1  % de otil-diisopropilam ina 

so captan 400 mg (40 % de la  teo ría ) do producto espiro.

La cris ta lizació n  por tro s  voces a p a rtir  de ligroiha (do 

punto do ebullición  100 a 140S C) que contieno 1% do 

otil-diisopropilam ina da agujas incoloras, de punto de 

fusión 241 a 2423 c (300 mg, 30 % do la  te o r ía ) .

E l  an á lis is  elemental da: mol.:

408,5)
calo. C 79,4 H 5,9 N 6,9 % '

h a ll. C 79,1 H 6,0  N 6,9 %.

E l  esp iro -3 ,6-bis-(dimetilamino)-xanten-9 ̂ 2— 
- (g l ) -n a f to ( l ,8-bc)-farano a s í obtenido corresponde:a la  
fórmula

E l fureno de la  fórmula (9) muestra en ácido 

acético  a l 95 % máximos de absorción en 304, 348, 407 y



544 milimíeras,

Se emulsiona a 5OS c en una solución de 12 g 

de gelatina en 88 g de agua una solución de 3 g del oro- 

mógeno segdn la  Formulación A en 100 g de tr ie lo ro d ifen ilo . 

Se añade luego una solución de 12 g de goma arábiga en 

88 g de agua, a 503 C, y a continuación 200 cc de agua, 

a temperatura do 45 a 50s C. La emulsión resultante se 

v ierte  en 600 g de una mezcla do hielo y agua y se agita 

hasta que la  temperatura es do 20S 0." So revisten lupgo 

con la  mezcla hojas de papel y so secan óstas. So reyisto 

con a ro illa  de Attapulgus una segunda hoja de papel. Se 

yuxtaponen, con los revestimientos contiguos, la  primera 

hoja y la  hoja revestida de a r c i l la  de Attapulgus. E scri­

biendo oon presión sobre la  primera hoja se produce una 

copia exacta sobre la  hoja revestida de a r c il la . La copia 

es  de color azul. En lugar del cromógeno segdn la  Formula­

ción A, puede también u tilizarse  e l  cromógeno de la  For­

mulación B , en cuyo caso se origina "no copia ro ja .

Ejemplo 2

. a) Se tritu ran  juntos durante una hora 7 g del 

cromógeno segdn la  Formulación A, 300 g de una solución 

acuosa de alcohol p o liv in ilico  a l 10 % y 130 cc de agua, 

para que se origine una preparación acuosa oon 23 a .28 

centipoises de viscosidad. E l diámetro de la s  partículas 

de cromógeno es aproximadamente de 1 a 3 mieras.

b) Al mismo tiempo se tritu ran  juntos durante 

una hora 70 g de 4, 4' -isopropiliden-difenol y 300 g de 

solución aouosa de alcohol p o liv in ilico  a l  10 % con Í 30
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cc de agua. Después de la tritu ración , las partículas t i e ­

nen todavía de 1 a 3 mieras de diámetro.

c) Se mezclan luego 6 g de la dispersión del 

cromógeno y 134 g de la  dispersión fenÓlica y se aplica 

5. la  mezcla a una hoja de papel en depósito de 0,3 a 0,45

g por cmA

E l papel, una vez seco, está recubierto de 

3 % de cromógeno, 67 % de revelador y 30 /% de alcohol 

p o liv in ílico .

10. Se coloca entonces e l papel revestido, con

la cara del revestimiento hacia abajo, sobre una superfi­

cie de papel sin  tra ta r . Con una punta térmica es posible 

trazar ahora en la  cara superior del sistema de dos hojas 

signos que se transmiten con fidelidad natura,1 a la se - 

15. gunda hoja, situada debajo.

En lugar del cromógeno sogón la Formulación 

A puedo usarse con e l  mismo buen resultado e l  cromógeno 

de la  Formulación B.

REIVINDICACIONES

20. D escrito e l  objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­

dicaciones con prioridad de la so licitu d  de patente suiza 

na 1186/74 del 29 de Enero de 1974.

1. Procedimiento para la  preparación da un mc- 

25. t e r ia l  de copia o de registro  sensible a la presión y/o

calor, caracterizado por incorporar en su sistema cromó- 

geno a lo menos un furano de 1c fórmula
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10.

15.

20.

en la  que R , R , R y R sign ifican  cada uno alquilo do 1 
1 2  3 4

a 4 átomos do carbono o a r i lo , X s ig n ifica  oxígeno o azu­

fr e , n s ig n ifica  1 o 2, y los an illos A y/o B están eventual^ 

mente substituidos por alquilo de 1 a 4 átomos de carbono 

o por halógeno, aplicando este furano en e l  dorso de la 

hoja de transferencia y un aceptor de electrones en e l  on- !' 

verso de una hoja receptora o viceversa, o bien é l  fareno 

y e l aceptor de electrones en la misma hoja en una ó dos 

capas separadas en la misma masa de papel ó en dos hojas 

separadas.
2. Procedimiento de acuerdo con la reivindica­

ción 1 , caracterizado por incorporar en sus-sistemas cro- 

mógeno a lo menos un furano de la fórmula

25 P
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5.

en la  que R^, Rg, R  ̂ y representan cada uno alquilo de 

1 a 4 átomos de carbono; mientras que n representa 1 o 2.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 

2, caracterizado por incorporar en su sistema cromógeno a 

lo menos un furano de la fórmula

en la que n es 1 ó 2.

3-5. 4. Procedimiento de acuerdo con lo reivindica­

ción 1 , caracterizado por preparar un material sensible o 
la  presión.

5. Procedimiento de acuerdo con las reivindica­

ciones 1 hasta 3, caracterizado en que e l  cromógeno está.

20. extendido sobre e l  dorso de una hoja do transferencia

y un accptor de electrones sobre e l  anverso do una hoja 
receptora o viceversa.

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 

1 , caracterizado por preparar un m aterial de registro  sen-

25. s i ble a l calor.

7. Procedimiento según la reivindicación 6, 

caracterizado porque so aplica sobre este m aterial por

lo menos una capa que contiene a lo menos un furano do la
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fórmula indicada en las reivindicaciones 1 a 3 y un acep- 

to r  de electrones en un aglutinante fungible.

8. Procedimiento para la  preparación de un 

m aterial de copia o de registro sensible a la presión y/o 

a l  calor.
Segdn se describe y reivindica en la presento 

memoria descriptiva que consta do 20 páginas foliadas y 

escritas  a máquina por una sola d$_sus caras.

Madrid, a 16 I%vj¡/ep%p6 Ü974
p. a.

irmsdo! JOSE ] , MORA
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