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Perfeccionamientos en generadores de vapor,

-

Sodicitante: KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAPT, entidad alemsna, resi-

dente en Milheim (Rhur), Repiblica Federal Alemans.

Ls presente invencién se refiere a un generador
de vapor, perfeccionado especialmer;‘te para reactores de
agua de presibén, con un haz de tuhos en U para la conduo-
cién del medio primario,cuyos brazos estén fijados en un

5. fondo de tubos y que en la calle de los tubos entre los bra
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zos del haz de tubos en U presenta una cdmaras delimitade por

‘indica en la memoria de muestra de utilidad alemana 7 226 41B,

superficies de pared que V4 hasta cerca del fondo de tubos,
y.con una envuelta que circunda al haz de tubosfgn Uy qus
con la carcasa del generador de vapor delimifa una cémara de|
caida. - | |

' Tales generadores de vapor estén por ejemplo deséritos
en el libro VGB Kemkrefwerksseminar 1.970, pégina 32, y re-
presentado en la figura 2. El agua de alimentacibén fluye en
éato en el extremo inferior del haz de tuon en U desde la -
cémara de caida a la cémara de ebulliciém circundada por la
envuelta. La compoménte de corriente qué transcurre transvenr

sel a los brazos esta impedida sin embargo por los tuboa,
De. ésto resulta una distribucién de corriente indesesdamente
desigual.

Parg homogeneizar la distribucién de corriente se

disponer en el extremo de la envueclia que mira al fondo de

tubos dos placas dotadas de agujeros que estén ihclinadas re|

pecto al fondo de tubos y delimitan con éste un canal de Secr
cién transversal en forma de cufim. La homogeneizacifén de la
corriente tiene que pagarse pués con ima elegada resistencia
de la corriente, porque a los tubos se afiaden todavia las
Placas. ]

’Partiehdo del prohlema anteriormente mencionado la
invenpi6n se ha impuesto por cometido crear un generador de
vapor en el que estén mejoradas las condiciones de corriente
ein elevacibn de la resistencia de la corriente.

El generador de vapor segin la invencibn esté caractg
rizado porque las superficies de pared delimitan un canal
que forma una cémara de caida interior, y porque el canal
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ocupa para ésto en la zona superior todo el ancho del haz de
tubos en U y estd abierto hacie los lados, y en la zona infe—!
rior se estrecha hacia el centro mediante piezas intermedias .
que transcurren oblicuas gl fondo dé tuboa,'fbrmanfo un eg-
trangulamiento del canal, estando previstos medios para la
desviaciébn de cantidades parciales de agua de alimentacién de|
de la clmara de calda exterior al estrangulamiento del canal,

Mediante &sto se consigue un &aflujo intenzificado del

1

agua de alimentacibén que fluye hacia abajo en la cAnara de cail
da en el centro del fondo de tubos, de manera que se circwla
mejor que hasta ahora el intorior del haz de tubos en U. Al
mismo ‘tiempo se lava intensivamente y se refrigera el fondo de
tubos especialmente expuesto., esto evita el peligro de un mso-
brecalentamiento local sin que tenga que perjudicarse la eo-
rriente en el haz de tubos,

' Los medios para la desviacifén de las cantidades parcia-
les de agua de alimentacién pueden estar desarrollados venta-
Jjomamente de manera quecon ellos puede ajustarse por separe-
do para cada brazo la parte proporcicmmal del agua de alimentqw
cibn desviada hacia el centro del fondo de tubos, al agua de
alimentacibn que fluye hacia abajo en total en la cémara de
cefda. S1i los medios se ejecutan de manera que scan regula-
bles durante el servicio, puede influenciarse entonces con és-
to la distribucién del agua de alimentacibn segfin las respec-
tivas exigencias de carga.

Las superficies de pared pueden presentar pasos en la
proximidad del fondo de tubos. Estas pneden entonces aproxi-
marse especialmente holgadas al fondo de tuhbos, de manera qug
tiene lugar 1la conduccién més grande posible del agua de
alimentacién. Ademds de ésto pucde ajustarse con el dimensio<
naniento de la seccibén transversal de los pasos la distribu-
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cibn del agua de alimentacibn al brazo "caliente" y “frio",
de tal manera que mediante una buena circulacién se evita el
peligro de zonas de remanso con elevado pelisro de corrosibn
sobre el fondo de tubos calientes. I'ara ésto se puede elegir
wa Seccitn transversal'de paso en la zona del ‘brazo caliente
del haz de tubos en U, que sea mayo:>que_la de la zona del bra
20 frio. La relacién de distribucién puede ser por ejemplo
de 2:1, de manera que puede condutirse al brazo caliente aprot
ximadamente el doble de agua de alimentacifm que al brazo frig
Para mayor aclaracién de la invencibén se describe segui
damente a base del dibujo un ejemplo de ejecucibn. En éste est
t& represéntado en dos secciones longitudinales perpendicula~
res entre si (figuras 1 y 2) y en una seccién tranaversal (fi-
gura 3) un generador de vapor para un reactor de potencia de
ggua e presibn, disefiado por ejemplo para una potencia de pasfp
térmica de 1,000 MW, |
ELl nuevo generador de vapor tiene una carcasa 1l esen-
cialmente cilindrica que est4 cerrada por abajo con un fondo
de tubos 2. En el lado opuesto estd aplicado wn fondo esféri-
co 3 que delimita una cémara de entrada 5 y una cémara de se-
lida 6 formadas por una péred separadora 4. Ambas cémaras es-
tén enlazadas a través del racor de entrada 7 y del racor de
salida 8 con el tanque de presién del reactor de agua a‘pre—

sién no representado.

Ed el fondo de tubos 2 estén fijados 1los extremos 1li-|

comprenden algunos miles de tubos. El areo del haz de tuboa
an U estd designado con 13. Por encima hay una.espacio hueco
14 en el que estén ubicados separadores de liguido 16 y seca-
dores de vapor no dibujados. Después de pamsar el secador de
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vapor, el vapor pasa por un condueto de salida no representado
a una turbina de la instalscién de la central electrondclear.

El haz de tubos en U 12 estéd circundado por una envuelta
15 esencialmente cilindrica que lleva por encima del arco 13
los separadores de liquido 16 designados también como separa-—
dores bastos. Deade éstos fluye el azua separada a una cémara
de caida anular 18 eﬁtre la envuelta 15 y la carcasa cilindri-
ca 1. Alli, cae hacia abajo @& consevucncia de la diferencia
de peso del agua de alimentacifn y el vapor, antes de que en-
tre a la denominada cémara de ebullicibn en el interior de la
envuelta 15. El mismo camino toma el agua de alimentacibén que
se alimenta por el racor de entrada 20 y se diastribuye sobre
la periferiade la envuelta 15.

Entre los tubos més prbéximos, indicados por lineas de
trazos y puntos en 21 y 22, de amboé brazos 10 y 11, se halla
la denominada calle de tukbos 23, Como se vé especialmente en
la figura 1, en esta calle de tubos estén dispuestas paralelas
entre s{ dos paredes intermedias 25 y 26 planas que transcurrjh :

co0 13. En los lados las paredes intermedias 25, 26 se extien-
den hasta la envuelta 15 que est& interrumpida entre las pare-
des intermedias.

Las paredes intermedias 25,26 delimiten un canal 28 que
se extiende desde el lado interior del arco 13 hastd la placa
de tubos 2. El canal 28 estd estrehhado a modo de tolva en 1la
zona inferior mediente dos plezas intermedias 30 y 31 dispues-
tas aiﬁétricas y oblicuas una respecto a otra. Mediante el
eutrechgmiento;32 se conduce al centro del fondo de tubos 2 el
agua de alimentacién que cae en el canal 28,

Las paredes intermedias 25,26 llegan hasta ¢l fondo de
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de las piezas intermedias 30 y 31, como estranguladores, tres

- sel de paso ajustable por separado para ambos brszos 10,11
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2, excepto un intersticio necesario por motivos de fabricacifn
y ﬁontaje, y estén dotadas cerca del fondo de tubos de pasos
34 y 35 que dirigen el agua de alimentacibn alla zona de ambog
brazos 10, 11. Los ' pasos 34,35 estén dimensionados con- dife-

rentes secciones transversales., Los pasos 34 que llevan al

35 que llevan al brazo frio 1l. Preferentemente la relacibn
de secciones transversales es aproximadamente 4:1 con el fin

de oﬁtener en relacibn de 2:1 la divisibn de caudales a ambos

Por debajo de las piezas intermedias 30,31, las pare-
des intermedias 25,26 estén dotadas de escotes 42,43 que se
extienden hasta el borde interior dé la envuelta 15. En este
borde ajustan, alrededer del contorno de la envuelta 15y a 19
largo de las paredes intermedias 25,26, tiras de chapa 45 de
transcurso horizontal que llegan sobre algunas filas de tubos
del haz de tubos en U 12 y con ello bloguean un intersticio
que actia como bipaso entre el haz de tubos en U y la envuel-
t2 15 o bien la pared intermedia 25,26. Para la misma finali-
dad pueden estar aplicadas a las paredes intermedias 25,26,

a continuacibn de ioa pasos 34,35, varillas 46 de transcurso |
vertical (figura 2).

En la cémara de caida 18 estén dispuestos en la zona

anillos 26,27 y 28 superpuestos que estén dotados de ranuras
39. Los anillos 36 y 37 son regulables respecto al anillo es-
tacionario 38, Mediante &sto se produce una seccibn transver—

que tiene como consecuencia una determinada distribucibn de
la corriente sobre el cenal 28 por una parte (flecha 40) y
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la parte de la cémara de caida 8 situadd m4s abajo por otra
parte (flecha 41). La parte proporcional de agua de alimenta-
cién indicada con la flecha 41, que supone del 40 &l T0%, es-
pecialmente el 60% del total de agua de alimentacibn, llega
al haz de tubos 12 por el espacio :ln‘temedio que llega a la
altura de los escotes 42 y 43, entie el fondo de tubos y el
borde inferior de la envuelta 15. El espacio intermedio‘esté
dimensionada asimismo diferente en su altura, de manera que
la conduceién de agua de alimentacidén a los brazos 10,11 co-
rresponde a la deseada corriente de paso de loas brazos.

La secaoibn transversal de la figura 3 muestra que las
plezas intermedias 30 y 31 que transcurren oblicuos reducen
la seccién transversal del canal 28 a menor de 1/3 del ancho

de la calle de tubos. Por lo tanto se lleva a cabo una corrien

te intensiva precisamente en la zona del centro de la placa
de tubos 2 especialmente expuasta. 7

En el ejemplo de ejecucién el 4ngulo de inclinacifn de
las plezas intermedias supone 450. Pero puede estar también
més o menos inclingdo, aproximadamente en el campo de 20 a 70*
correspondientemente a las condiciones de la corriente.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en lalpréctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suss
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el in-
vento corresponde @ una solicitud de patente presentada em
Alemania con el ntmero P 23 58 829,6 de 26 de noviembre de

1.973,acogliéndose por lo tanto a 1os beneficios que conceden
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losVCOnVenios Internacionales en vigor, siendo 10 que consti-
tuye la esencia del referido in;ento, ¥ por 1§ que se solicitg
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONA
MIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR, caracterizéndose por lo si-
guiente: ' ' 7

i.- Perfeccionamientos en genéradores de vapor, especial-
mente para reactores de agua a presién, con un haz de tubos
en U para la conduceifn del medio primario, cuyos brazos es-
tén fijados en un fondo de tubos y que én la calle de 1los tu-
bos, entre los brazos del haz de tubos en U, presenta una cé-
nara delimitada por superficies de pared que v& hasta cerca
del fondo de tubos, y con una envuelia que circunda al haz de
tubos én U y que con la carcasa del generador de vapor, deli-
mita una cémara de caida, caracterizados porque las superfi-
cies de pared, delimitan wm canal el cuédl forma una clmara
de caida interior, y porque el canal ocupa en la zona superiop
todo el ancho del haz de tubos en U y est& abierto hacia los
lados, ¥y en la zona inferior se extrecha hacla el centro me-
diante fiezas intermedias que transcurren oblicuas al fondo
de'tﬁbos, bajo formaocibtn de un eétrengulamiento del canel,

ciales de agua de alimentacién desde la cémara de calda ex-

2o~ Perfeccibnamientos segin la reivindicacifn 1, carac
terizados porque la cémara de caida contiene en la zona del

inicio del estrechamiento del canal, un estrangulador que cons
ta de dos anillos que son regulables uno respecto a otro y rds
pecto a un anillo estacionario.

3.~ Perfeccionamientos segtin 1a reivindicacibén 1 6 2

caracterizados porque las superficies de pared presentan

pesos en la proximidad del fondo de tubos.
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4.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacifn 3, carac-

terizados porque las secclén transversal de paso en la zona

del brazo calliente del haz de tubos en U, es mayor gque la de

la zona del brazo frio.
Se Se— Perfeccionamientos segin una de las reivindicaoio4
nes 1 a 4, caracterizados porque en las paredes intermedias |
estén fijados cuerpos de resistencia a la corriente, los cua-
les, dispuestos en las zonas marginales de la zona de aflujo
de agua de alimentacién del haz de tubos en U, elevan la re-
10. glstencia en relacifn a la entrada de la corriente a las zonas
marginales libres del brazo de tubos en U.

6.~ Perfeccionamientos en generadores de vapor, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria,
Y en loa dibujos adjuntos.
15. Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas a miquinag
POr una sola cara.
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