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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Un método para obtener la separacidén de colores,

en donde una capa formadora de imigenes comprsade una mono-

capa mezclada al azar de una pluralidad de particulas com-

puestas eléctricamente fotosensibles en un 1iquido eléetri-
camente alslante. ‘ .
En una modalidad preierida, por 1o menos se propor

cionan dos compuestos de colores diferentes, cada uno con-

sistiendo en un colorante en particulas y un pigmento foto-|

sensible en o sobre un material de resina. La capa -formado-
ra de imégenes, se coloca entre dos miembros, por lo ﬁenos
uwno de los cuales es'transparente Y se somete a un campo
eléctrico y una imagen de radiacidn electromagnética'de co-
lores mﬁltiplés a través del miembro transparente, al cual

por lo menos es sensible uno de los compuestos eléctrica-~

- - A .o
~ mente fotosensible. Durante la separacidén de los miembros,

los compuestos expuestos ¥ fotosensibilizadbs‘de la monoca~-
a, sezeliminanAindependientemente de la monocapa,'en ana -
configuracién en sentido de la imagen, formando de esta
manera una copia de colores miltiples de la imagen original
sobre por 10 menos uno de los mieﬁbros. La porcién del co-~
1oraﬁte del cdmpuesto.se embebe subsecuentemente en el miem
bro con la imagen dando por resultad§ una imagen amplifica-
da en colores. Alternativamente, los compuestos formadores
de imagen son transferidos a otros sustratos, en donde se
lleva a cabo el embebido del colorante.

ANTECEDENTES DE TA INVENCION,

Esta invencién se relaciona por 1o general con la

formacidén de imégenes y, mds especificamente, con un proce-

.
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dimiento para producir imégenes de colores mﬁltiples uti-
lizando compuestos en colores que comprenden un pigmento
eléctricamente fotosensible y un colorante en particulas.
En una modalidad del sistems formador de iméAgenes
miltiple monocromético, se prepara un miembro en el cual
pueden formarse imigenes, revistiendowma capa del material
formador de iméAgenes fotorrésponsivo, sobre un sustrato.
Este sustrato revestido es llamado el "doradoxr". Eh la
preparacién para la operacién de formacidén de imégenes, la
capa formadora de imégenes se activa por ejemplé, {ratindo-
se con un agente hinchador o un disolvente parcial para el
material. Este paso puede eliminarse desde luego, 3 1a
capa retiene disolvente residual suficiente, después-de
haberge revestido sobre el sustrato, a partir de una solu-
cibén o pasta. El paso de activacidén proporciona la funcidn
doble de hacer la superficie superiQr de la capa formadora
de imégenes ligeramente pegajosa, y al mismo tiempo, debi-
litarla estructuralmente a fin de que pueda rompersebmés
fécilmente, a lo largo de una linea que define la imagen
que va a reproducirse. Una vez que se activa la capa for—

madora de imégenes, se coloca hacia abajo sobre su super-

eléctrico a través de este juego miltiple, mientras que

se expone a un dibuds de luz y sombra, representativo de
la imagen que va a reproducirse. Durante la separacién del
sustrato donadoxr ¥ de la hoja receptora, la éapa formadora
de imégenes se rompe a lo largo de las lineas definldas
mediante el dibujo de luz y s0mbra al cual se ha expuesto,
con parte de esgta capa siendo transferida hacis la hoja

receptra, mientras que el resto es retenido en la hoja do-
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-méticas de densidad y resolucidn excelentes. Si se trata
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nadora. De ests manera se produce una imdgen positiva
sobre‘una, mientras que se produce un negativo sobre la
otra.

El sistema es capaz de producir imagenes monocro-

de mezclar uniformemente las particulas de pigmento que
responden a colores diferentes, a través del material for-
mador de imdgenes, el desprendimiento efectivo puede no
ser enteramente satisfactorio, puesto que las particulas
de colores diferentes dispersas'a través del gruesc-de la
capa formadora de imégenes, pueden tender a enmascurarse
entre si e impedir el desprendimiento de los colores indi-
viduales (nicamente en las &reas de un solo color deéeadas.

Para lograr la separacidén de colores en un sistem
formador de imdgenes de un solo juego, la patente Norieame-
ricana Ndmero 3.556.78%, basada en ei sistena de'colores
sustractivos, proporciona un Jjuego %ormador de imééenes en
donde el material formador de imégenes se reviste sobre
sustrato donador, como una pluralidad de éreas pequeﬁas
contiguas, teniendo las éreaé diferentes por lo menos dos
colores diferentes que responden a las luces de los colo-
res diferentes, mediante Lo cual el juego miltiple respon-
deréd a los originales en colores selgctivamente, a fin de
producir una imagen a todo color que corresponde al origi?
nal. Mas especificamente, la pluralidad de &reas contiguas
pequeiias se proporciona mediante métodos de imprenta'
aﬁropiados tales como de fédillo de rotograbado, rociadura |
a través de plantillas de estarcir, y mediante litografia
de colores convencional. Como un éjemplo de la 4ltima,

pueden prepararse tres pantallés de media tinta una para -
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.cidn de colores ordenada en este sistema, puede dar por

*publicada por The Printing Industries of America, Inc.

cada uno de los dibujos en colores de memera que, cuando
cada placa se éntinta con un color diferente, se impriman
sobre el sustrato los dibujos, en coincidencia. Pueden
también usarse otras técnicas de imprenta tipicas de aque-
llas que se encuentran en el ramo de fotolitografia. Una
de dichas técnicas es que las areas contiguas de colores
diferentes, se revisten sobre el sustrato ddnador en coin-
cidencia; es decir, las &reas configuas de colores diréren—
tes, deben quedar en relacidén lado a lade y no gobrepuestas
En todas estas técnicas, resulta una disposicién ordenada
de los colores. | o

Adn cuando pueden producirse imégenes.de colores
miltiples en el sistema de un solo Juego quersewggﬁqlg én
la patente Norteamericané Mimero %.556.783, la separaqién,
completa de los colores sigue siendo un problema debido a
la naturaleza rompible de las Areas contiguas en la 6&;;-
formadora de imdgenes, asi como la dificultad de lograr

la coincidencia perfecta de los colores. Ademéds, la forma-

resultado la formacién de un dibujo de moaré cuandc ze for-
man imagenes en una fotografia o imprzsién de media tinta.

El problema de la formacidn de imégenes de media tinta su-~

cesivo, se discute completamente en el texto denominado

"Le Industria de Imprenta®, de Strauss, pigims 193 a 194,

Ademés, no podia lograrse la densidad de color méxima en
el sistema patentado, debido a la disposicidn con dibujos
de los colores contiguos. ' . 

Be ofrece una solucién a estas dificultades en la
golicitud céyendiénte Nimero de Serie 222.619, presentada
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,rentes'que responden selectivamente a la luz. Los aglomera-

‘tivemente al receptor durante la separacién del empareda-

el primero de febrero de 1972, en donde una monccapa forma-
dora de imégenes sustractiva, intercalada entre los miem-
bros donador y receptor,-consiste de una pluralidad de aglg

merados mezclados al azar de por lo menos dos colores difed

dos mezclados al azar responden en un campo eléctrico a la

radiacldén dentro de sus sensibilidades, adhiriéndose selecH

do, después de lo cual, cada aglomerado individusl se re-
mueve facil e independientemente de la capa formadora de
imédgenes. Mientras que las imigenes que resultan dei ziste-
ma de aglomerados al azar de la solicitud copendiente
Nimero 222.619 demueétra separacién de color excelente,
el sistema esta limitado principalmente al uso de gbmérados
de pigmento. La naturaleza de 163 colores en dicho sistema,
depenée enferamente del brilio de los pigmentos indiéidua—
les. Dicho sistema por lo general da por resultado poca
saturecién de color, debi@o a la naturaleza en particulas
de las entidades de colores. La presente invencidén logra
gran saturacién de color, mediante el uso de colorec en vesz
de pigmenfos. -
En la patente Norteamericana Nimero 2.920.347 cony
cedida a Keprelisn se déscribe entre otras éosas, un sig-
tems formador de imégenes migratorid, en donde se utilizan
las particulas de un fotoconductor y colorantes sobre un
material de nicleo de resina. Sin embarge, la capa forma-
dora de imagenes de este sistema es de tres o més particu-
las de profundidad, cuya magnitud da por resultado dificuld
tades de la separacién de colorss. Ademds, los colorantes
citados en estg‘siétema se eﬁc;psuian para la,libefaciéh
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de presién final en un sustrato absorbente apropiado. El
uso de cépsulas sensibles a la presidn en lbs sistemas for
madores de imdgenes, por lo general es indeséablg, debido
a los problemas en la preparacién de las particulas forma-
doras de imégenes, as{ como la ineficiencia en el estalli-
do de presién de las pérticulas colorantes, para obtener
una imagén final.

También, en otra patente, la patente Norteamerica-
na Nimero 3.681.064 concedida a Shu~-Hsiung Yeh, se da a
conocer un sistema formador de imégenes fotoelectroforéti-
co en donde una capa delgada de una suspensién de particu-
las en un portador liqnidp, se interéoloca entre dos elec-
trodos. La formacidén de las imégenes se efectﬁaup;odgcienda
un campo eléctrico a través de la suspensidén y exponiendo
la misme a través de uno de los electrodos. Las particulas
en la suspensidén pueden ser cualquier particula fotosensi-
ble aproﬁiada, e incluye ﬁarticulas.en capas miltiples de
colorantes y/o pigmentos fotosensibles, gobre un material
de nfcleo de resina. Ademés, las séparaciones del electro-
do pueden ser tan pequefias asi como 0,0254 milimetros o
menos, lo cual hace que la suspensidn de‘particulas, esté
constitufda de una capa delgada de material formador de imf
genes. .

En la publicacién Alemana dé la patente Nimero
2120384 se da a conocer un sistema formador de imdgenes
fotoelectroforético en donde las particulas formadoras de
imégenes que contiénen colorantes, se usan para el objeto
final de hacer un miembro con imdgenes funcional como un
original de.eséﬁcia.iﬁas particulas formadoras de imége-

nes contienen un colorante en la forma de un colorante so-
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.de, los colorantes se utilizan finalmente como un colorante

consiste de una monocapa de particulas formadoras de imége-~

luble en esencia o alcohol, siendo tfansferible el coloran-
te del original hacia un receptor en presencias del disol-
vente. Las particulas formadoras de imagenes ftbelectrofp-
réticas tefildas dadas a conocer incluyen particulas de pig-
mento fotosensible tefiidas y particulas des pigmento fotosen

sible de resira tefiidas. Como se menciona en lo que antece-

en el original preparado fotoelectroforéticaménte.

El sistema formador de imigenes presente utiliza

una particula compuesta que incluye un colorante en particut

las en la misma, que se amplifica finalmente de maﬁefé muy
brillante subsecuentemente a la formacidn de la imagen. Mas
particularmente, un sistema formador de imédgenes en colores
que tiene separacidn de colores apropiada y que resulta~fi-
nalmente en densidad de imagen en colores excelente,. se
demuestra utilizando una monocapa de colorante en particu-
las que lleva particulas compuestas. Los compuestoéhéﬁedgn
mezclarse libremente y revestirse en una configuraciéﬁ de
monocsapa & fin de asegurar la separacidén de los colores

con grandensidad de color nc apreciada hasta zhora enla
formacién de imégenes de particulas.

RESUMEN DE LA INVENCION.

- De conformidad con la presente invencidén se pro-
porciona una capa formadora de imégenes intercalada entre

un migmbro donador y un miembro receptor, en donde la capa

nes compuestas en un liquido eléctricamente aislante. Los
compuestos comprenden un colorante en particulas y un pig-
mento eléctricamente fotosensible. En una modalidad, la

particulsa compuesté comprendé,'el colorante ilqvado por el

b
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_de 1la capa formadora de imégenes a fin de formar una ima-
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material fotosensible. En otra modalidad, el colorante y el

pigmento fotosensible, son llevados por un material de re-
sina. Cuando estén bajo la influencia de un campo eléctri-
co, las particulas rormédoras de imégenes respénden a la
radiacion dentro de ciertas sensibilidades medianté adhe~-
sién selectiva del miembro receptor durante la separacidn
del emparedado, rediante lo cual, cada una de las particu-

las compuestas individuales se remueve independientemente

gen positiva sobre una de las hojas donadora o receptora y
una imagen negativa sobre la otra. Puede tratarse subse-
cuentemente cualquier miembro de hojé con imégenes a fin
de efectuar el emBebido del colamnte, dando por resultado
una imagen en colores infensificados. En variante, cual-
gquier imagen puede transferirse haclia un sustrato apropia-
do seguido por embebido de colorante subsecuente. Queda
dentro del alcance del sistema formédor de imégenes presen-
te, la formacién de imégenes ya sea moncecromética o poli-
cromética. '

BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

La Figura 1 muestra ésqueméticamente una vista en
seccién lateral de un miembre formador de imigenes fotosen-
sible para usarse en la presente invencidn;

Le Figura 2 muestra un paso en el método formador
de imégenes de la presente invencidn; ‘

La Figura 3 demuestra la exposicién del miembro
formador de imédgenes a . luz de diferentes colores.

La Figura 4 muestra la sepsracién del miembro for-
mador de imégenes pafa producir una imagen final a todo co-
lor; y | " ' '
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-sente invencidn que ilustra una monocapa de particulas ca-

‘imégenes en colores que se designa generalmente por 1 que

' tas eléctricamente fotosensibles diferentes. Estas narticu-~

mento eléctricamente fotosensible 3¢ llevado por un material

La Figura 5 muestra la carga y exposicidn de una

modalidad especifica de la presente invencidn.

. DESCRIPCION DETALLADA DE 1IOS DIBUJOS

Ia Figura 1 es una modalidad preferida de la pre-

paces de formar imAgenes policromdticas. Haciendo ghora re-~

ferencia a la Figura 1, se demuestra un miembro formador de

esta constituido de varios componentes. El miembro donador
2 tiene revestido sobre una superficié del mismo, una capa
de material formador de imégenes que comprende una wcaocapa

mezclada al aar de una plurslidad de tres particulcs compueg

las compuestas son de color Magenta, dmarillo y Ciaro. Los
diferentes colores para las parficulaé compuestas en4la
Figura 1, se indican mediante "M" para "Magenta", "A" para
"Amarillo" y "C" pare "Ciano".

Cada particula compuesta eléctricamente fotosensi-
ble 3a en la capa 3 de la Figura 1, es de un s0l0 cblér y

estd compuesta por un colorante en particulas %b y un pig-

de resina 3d. El pigmento fotosensible es denominado el ma-
terial impulsor, puesto'que es.en este material donde se
efectia la fotogeneracidén, dqurante la carga y formacién de
imégenes de ia particula. Mientras que en lﬁ Figura 1 el
pigmento fotosensible y el colorante se muestran en la mo-
dalidad'preférida como estando fijados a la spperfigie del
material de resina 3d, debe observarse que pﬁede fijarse al

material de resina de cualquier menera. Por lo tento, pue-
1 - . - .
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den éncapéularse o incrustarse parcialmente en ellmaterial
de resina. Con éespecto al material colorﬁnte, sin embargo |
para ayudar al embebido del colorante en el material del
sustrato finalmente dotado de imégenes (16 cual se explica-
r4 a continuacidn) es necesario que el colorante esté colo-
cado en o cerca de la superficie del meterial de resina.
De egta manera, puede embeberse la cantidad méxima del co-
lorante, dentro de la superficie de sustrato para lograr
una densidad éptima de color. Como se muestra ademés en la
Figura 1, existe la situacién éptima en la que el celorante
en particulas 3b estd fijado a la superficie del matérial
de resina 34. ' ’

Por lo general, las particulas compuestas 3a tie-
nen un promedio de entre aproximadamente 0,5 y 25 micrones
de didmetro. En la preparaéién de este tipo de particula
(el procedimiento que va a discutirse a continuacién), los
compuestés se mueven desde un tamaﬁé mayor de 25 micrones,
hasta aquellos en la escala citada en lo que antecede. Un
tamefio de parti§ulas preferido es entre aproximadamente
0,5 a 15 micrones. Debe gquedar comprendido que las particu-
las compuestas, pueden estar constitufdas de un aglomerado
de particulas compuestas mas pequefias discretas y funcio-
nan todavia como una particula compuesta unitaria 3a, en
la monocapa formadora dé imégenes de la Figura 1.

Puesto que la presente invencidn piopone el uso
de compuestos fotosensibles que coﬁtiengn colorantes para
lograr separaciéh de color y densidad de color éptimas,
el ﬁso de un impulsor fotosensible com& un portador, queda
dehtiﬁidel alcance de la presente invencién. Une manera de

impacfo del material de pigmento‘podria llevarse abcabo

N
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Svedgari, fabricado pdr la Unién Process, Inc. de Akron,
Ohico. Dicha particula impactada funcioﬁarfa en el sistema
formador de imégenes presente de lavmisﬁa manera que la
particula 3a de la Figura 1 que se describe en lo que ante-
cede.

VLa configuracién de la capa sefialada en los dibujos,
representa una mezcla al azar de compuestos electricamente
fotosensibles coloreadbs diferentemente,'a fin de que se
logre finalmente un color vniforme. Como puede verse por
los dibuge, las partes superiores y las partes inferiores
de los compuestos no son necesariamente cdplanares uria cén'
reépecto a la otra, ni los compuestos necesariaﬁantemse
tocan ni se separan a digtancia rreseleccionada. La capa
formadora de imégenes, por lo tanto, es una monocapa -de
compuestos N se haréd referencla a contlnuaclon de esta mna-
nera; pero quedard comprendldo desde luego que dlcha +erm1-
nologia significa cualquler configuracidn de compuestos ne-
nos de dos capas completas y sobrepuestasde compuesééé. Eg-
ta monocapa al azar asegura una separacidén-de éolor:exbe-
lente en el procedimiento formador de imégenes.

Volviendo ahora a la Figuras 1, la monocapa 3, tal-
¥ como se menciona en lo que antecede, comprende barticulas
coloreadas dlferentemente: por ejemplo, un compuesto color
Magenta, un compuesto color Amarillo y un compueéto color
Ciano, se preparan en lotes separados (unimezclas), median-i
te.técnicas que se dan a conocer en ia présente; ¥ luepgo
las tres unimezclas se mezclan Yy se diépersan uniformémen—
te mediante'sonifi&géién. Be proporciona dispeisién”satis-

factoria mediante sonificacidén mediante cualesquiera de
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los modelos de eqﬁipd de dispersidén normsles, que pueden
obtenerse de la Bransor Sonic Power Gpmpany,'de Danbury,
Connecticut. lLos compuestos dispersos uniformemente y al
azar se revisten luego en el miembro donador 2 a un grueso
ignal a aproximadamente el didmetro de las particulas com-
puestqs, mediante cualquier método de revestimiento apropia-
do, bien conocido para aquellas personas expertas en el ra-
mo. Los métodos de revestimiento tipicos inclﬁ&ep extrusidn,
cuchilla neunética, varills invertida y'reduccién. Tal ¥y
¢como se reviste, la capa formadora de imAgenes comprende uni
monocapa mezclada al azar, tal y como se muestra'en,ia
Figuré l. A no ser que se defina de'otra manera, claramente
tal y como se usan en la presente los términos "compﬁestos
eléctricamente fotosensibles" & "particulas compuestas”
inecluiran ambas modalidades de la particula formadora de
imégenes, tal y como se ha descrito en lo que antecede. '

Haciendo de nuevo referencia a2 la Figura 1, el
miembro donador 2 tiene un wiembro de soporte conductor 2.
Este soporte conductor se prefiere, en donde el susfrato
donador 2 es alslante y puede eliminarse, cuando él'miembro
donador 2 es relativamente conductor, tal como celofén. En
contacfo con la supérficie superior de la monocapa formado-
ra de imagenes 13, hay un miembro receptor 5. Cuando la
hoja receptora 5 es aislante, tendrd, tal y como se muestra
en la Figura 1, una capa de respaldoe conductora 6. Este
respaldo conductor puede eliminerse cuando la capa 5 es
conductora. Ya sea que el potencial se aplique o que se
produzcan cargas, el requisito es crear un campo eléctrico
a través de. la capa formadora de imégenes y exponer'el

compuesto eléctricamente fotosensible a radiacidén electro-

.
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magnética, que ocasiona que los compuestos expuestos se
adhieraﬁ selectivamente a cualesquiera de los miembros 2 ¥
5,-durante la separacidn del miembro formador de imAgenes
1. o
Como se da a conocer en la técnica anterior, par-'
ticularmente en la patente Norteamericanabde Luebbe y otrosg,
. Nbmero 3%.595.770; la patente Norteamericana de Keller y
otros Nﬁmero_3.647.659 ¥ la patente Norteamericana de Ca-
rriera y otros, Nimero 3.4?7;934;-dicha amplia variedad.de
materiales y modos para asociar una polarizacidén elédctrica
con 1os mlsmos, v.gr., dntas continuas de alslamle»co ‘car=
gadas, pueden servir como los electrodos, es decir, los
elementos para aplicar ei'campo eléctrico & través de la
capa formadora de la imégay de manera que pueden usarse
por lo general electrodos opuestos; y que los pasos ae ex-
posicidén y aplicacién del campo eléctrico puedeﬁ ser en
secuencia. Sin embargo, tal y como ;e descrlbe en. ié‘ﬁaten-
te de Carriera y otros, Nimero 3.616.395 la superflcle libxe
de la capa formasdora de imdgenes puede exponerse'cgﬁ un
~campo eléctrico a través de la miéma, sin que la céba’for-
nadora de imégenes se intercale entre dos niembros durante
ese momento. .
Haciendo referencia a la Figura 2 del prbceaimien-

.to'dado a comocer, se ha demostrado una manera paré for-
mar la capa formadora @é imégenes, a saber, la aplicacidén
de un liquido aislante, para la formacién completa de
iﬁégenes. Como puede verse, la§ parficulas:compuestas sé
cubren con un 1liquido aislante, que finalmente permite la
separacidn de colores entre las particulas compuestas.
Después de la aplicaclon del liquido aislante con un cam~

) eléctricq aplicado, el miembro receptor 5 se coloca so-~

e
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'_dad,de manera tal como para impedir la reduccidén del campo

-solvente inodoro Sohio 3440, un hidrocarburo aliféitico.

15 -

bre la monﬁcapa‘hﬁmeda de particulas, con la ayuda de un

rodillo de presién 9O para evitar que haya eépacios de aire
en la monocapa formadora'de imégenes. Ios liquidos apropia~
dos incluyen todos los liquidos aislantés que no son sol-
ventes, para aualesduiera de los comﬁonentes del sustrato
o de las part{culas compuestas. Mediante 6l término sislan-
te, se quiere dar a entender cualquier,liqﬁido que tenga

resistividad mayor de 1010 ohmio-centimetro o de resistivi-

eléctrico en la capa formadora de imégenes durante el paco
formador de imAgenes. Dichos iiquidos incluyen hidrocarbu-
ros alifaticos, fluldos de silicona{ e Hdrocarburos fluora-

dos. Es ilustrativo de aquellos disolventes usados el di-

Para continuar produciendo una imagen a tedo co-
lor con un miembro formador de imégenes que se prepaia pa~-
ra la formacién de imééeneé de acuerdo con esta invencién,
la capa formadora de imdgenes se expone luego a un origi-
nal a todo color, por ejemplo mediante proyeccidn a través
de uno de los miembros 2(donador) y 5 (recéptor).ALa Figu-
ra 3 muestra esquemdticamente esta exposicidn del miembro
a &reas diferentes de luz que se proyectan a través del
sustrato donador 2. El érea 9 representa la proyeccién de
luz blanca, el drea 10 la no proyeccién de luz, el érea 11,
la proyeccidén de la luz roja, el &rea 12, la proyeccidn de
ia luz azul, el Area 13 la proyeccidén de la luz verde v el
frea 14, la proyeccidén de luz color Amarillo.

Durante la exposicién de la monocapa fdrmadora de
imégenes 3 a luz de varios colores, se produce un potenciall

a. través del'material formador de iﬁégeneslﬁ éhﬂre los

b

S
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- de aproximadamente 2.000 a aproximadamente 20.000 voltios.

16 -

electrodos formados mediante capas conductoras 4 y 6 por

medio de la fuente de potencial 15. La polaridad del poten-

cial que se produce en el miembro donador 2 puede ser posi-
tiva o negativa con una orientacién de polarided breferi—
da para algunos materiales. Los potenciales preferidos aplﬂ
cados quedan aentro de la escala de aproximadamente 500'a
éﬁroximadamente 500C voltios por'1.000 2 través del miem-
bro formador de imégenes que incluye el donador y el recep-
tor. Ilustrativamente, cuando va a usarse una hoja Mylar
de 0,0508 milimetros tanto para el miembro donador 2 como ¢

ra el mliembro receptor 5, el voltajé éplicado preférido es

Por 1o menos, debe producirse cierto potencial antes de que
el miembro receptor 5 se coloque en contacto con la mdno~
capa formadora de imégenes hﬁﬁeda 3.‘Es deseable que una
resistencia lé.que tiene un valor de resistencia dentro
del orden de 1 a 20 megohmios se-incluya en el circuitos
Esta resistencia impide'la ruptura_del'espacio de Qi}é
entre la monocapa formadora de imégenes 3 y del miembfo'
receptor 5, a.ﬁedida que se juntan 0 se separan. )
Despnes de la exp051clon, el miembro formador de
.Imagene= 1, se separa tal y como se muestra en la Figura
4, produciendo una imasgen visible de colores mnltipleé.
Con la formacién de color sustractiva, tal y como se mues-
tra en 1a Figura 4, 1a imagen en colores positiva que se
conformna al:originai; se forma por lo general en el miem-
bro‘doﬁador 2, mientras que la imagen negativa de colores,
se forma en el miembro 5. Ei'potencial aplicado se mantie-

ne a traves del mlembro formador de 1magenes, &urante el

‘Paso e se?araci6n. L el

\
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- verde incide en el material formador de imégenes, tal como

"miembro donador 2, da por résultado una reproduccidén a

v Como se muestra en la Figura 4, la.proyeccién de
inz bianca en &l Area 9 da por resultado la transferencia
de los compuestos individuales color Magenta, Amarillo y
Cisno del miembro recepfor 5, dejando un Area blanca o
transpérente en el miembro donador 2. Cuapdo no incide luz
alguna sobre la monocapa formadora de imAgenes, tal como
en el drea 10, todos los compuestos individuales permane-
cen sobre el sustrato donador, combindndose pare formar un
édrea que tiené.gpariencia negra sobre el donador. Cuando
se proyecta la luz roja tal como en el &rea 11, cualQuier
materizl de coloxr Ciéno que se expone se trénsferiré‘hacia
la hoja receptora 5,_durante el desﬁrendimiento, dejapdo
las &reas de coior Magenta y Amarillo que se combihah'para
tener spariencia de color rojo a simple vista. Cuando la
luz azul incide en el material formador de imégenes; tal
como en el érea 12, el material color Amarillo se transfie-
ré, dejaﬁdo los colores Magenta y Ciano que se combinan

para aparecer de color azul a simple vista. Cuando la luz

en el é&rea 13, el material color Maéenta,se transfisre
dejando los colores Amarille y Ciano que se combinan para
tener apariencia de verde a simple vista. Cgando el.colpr
Amsrillo incide en el material formador de imégenes, tal
como en ei drea 14, los uateriales dé color Magenta y Cia-
no se tranfieren dejando golamente el color Amarillo. Inte-

grando este fendmeno a través de tods las superficies del

todo color fiel del original en colores.
Los pasos finales del procedimiento formador de

inmédgenes que se sefialsn en las Figuras 1 a 4, son el embe-

\ RN
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dable. £ fin de lograr el embebido del colorante dentro del

- 18~

bido de los colorantes dentr& del sustrato donador de imé-
genes positivas y opcionalmente, la eliminacidn subsecuente
de los materisles de pigﬁentorfotpsensibles y/o del mate~
rial aglutinante dé resina. Como se ha seflalado, el proce- |
dimiento de la presente invencidn propone el uso de una etad
pa de embebido de colorante, paa lograr una imigen de color
estéticamente deseable. Cualquier procedimiento para embe-
ber molecularmente un material colorante en un sﬁstrato,
convierte el colorante desde una forma en particulas hacia
una forma molecularmente dispersa. proporclonando una ima-
gen saturada nés estetlcamente agradable. Por lo general el
embebido del‘cOLorante en 2l sustrato cambia la imagen des-

de un color pilido a un color brillante, saturado, més agra-

alcance de la presente invencién,.los coloréntes se selec-
cionan especificaﬁente para dispersarse en el material del
sustrato de la imagen especifico. Por lo tanto, ars que
una imagen positiva resulte finalmente sobre una hoJda receps
tora, los colorantes especificos seleccionados, tendrian
que disperserse en el materiai de la hoja receptora. Tia -
dispersién de colorante especifica’(embeﬂido) puede logarse
de cualquier mamera para efectuar el embebido requerido.
En el caso de un sustrato tal como un poliéster Mylar; la
emplificacidén del colorante pﬁede lograrse calentando la -
imagen positiva sobre el mismo, a temperatura de 1759C.,
durante dos a cinco minutos. En ei caso de otras sustancias
de suatrato, puede preferirse un embebido del disolvente.’
Eg conmeniente observar en este punto, que la imagen ya
sea de la hoaa receptora 0 de la hoja donadora puede transfe-

rirse hacia una suparfxcie de sustrato admczonal, en donde

E
. .
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puede efectuarse el embebido del colorante. Por ejemplo, el
embebido puede ocurrir en una apa de resina apropiada, tal
como por ejemplo, en un papel apropiadamente revestido me-
diante calentamiento o mediante embebido de disolvente. |
"Un ejemplo de la amplificacién del colorante o de
la etapa de embebido que se usa en la presente invencidn es
el sisuienteﬁ Una imagen positiva que contiene los compues-
tos de la Figura 1, se crea sobre una superficie Mylar,
utilizando el sistema formador de imdgenes sefialado en la
presente invencidén. El embebido de los colorantes respecti-
vos se 10gra calentando el material de poliéstef para forma-
cién de imégenes a temperatura de 175¢C. durante tres minu-
tos. Las particulas de pigmento impulsoras fotosensibleé y
el material de resina se remuevern de la superficie de la ”
imagen Mylar, lavandose con vaiios tipos de disolvente
organicos, tales como tric}oroetilepo, benceno o acetona.
La imagen resultante dentro del Mylar, que resite ios disol-
ventes anteriormente citados, en donde el coldrante por lo
general se disuelve, es muy dura&era ¥y los colores brillan-
tes son estéticamente agradables. B
Para recapitular, el procedimiento formador de imé;
genes de la presente invencidn comprende: (a) proporcionar
una monocapa formadora de imégenes constituida de particulag
en un liquido eléctricamente aislante, incluyendo las par-
ticulas compuestas, un colorante en parﬁiculas ¥y un pigmento
fotosensible; (b) aplicar un campo eléctrico a través de la
moﬁocapa formadora de imdgenes; (c) exporer.la monocepa a
un dibujo de imagen‘de radiacién electromagnética al cual
son sensidles las particuias compuestas; (d) separa; los

compuestos fotosensibilizados de los compuestos no sensibi-
. .
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- tores tipicos incluyen: Metales por ejemplo alumlnno laton

‘en el mismo, de un contenido de agua suficiente para hacer

-¢ia, la transparencia cempleta se obtiene por ejemplo me-

-diante el uso de una pelicula de poliéster Mylar, que se

- 20_

lizados durante la aplicacidn del campo, mediante lo cual
se forma una imagen positiva y negativa que corresponde al
dibujo de la imagen original; y (e) embeber los colorantes

de una imagen en un material de sustrato.

Lz modalidad de la invencidn ilustrada en las Figus

Tas i, 3 vy 4, puede incorporar muchosg otrﬁs meteriales para
cada uno de los componentes del miembro formador de imige~
nes. Cuando se usan capas de soporte conductoras 4 & é,

pueden ser rigidas o flexibles y pueden consistir de cual-

quier material conductor apropiado. los materizles conduc-

acero, cobre, n;'.quel, zinc, ebtc., revestimientos metalxcos

sobre sustratos plésticos, cauche que se¢ hace conductor me-
diante la inclusién de un material apropiado en el mismo,

o papel que se hace conductor, mediante la inclusién de un

rmaterial apropiado en el mismo, o a través del acondiéiona-

t

wiento en una atmésfera himeda para asegurar la presencia

conductor el material.
Por lo menos, ya sea el miembro donador 2 & el

miembro receptor 5 debe ser por lo menos parcialmente transs

parente de manera que una imagen pueda proyectarse hacia la

capa formadora de iméigenes a través del mismo. De preferen

fabrica por la Dupont Company de Wilmington, Delaware. Los
méteriales aislantés apropiados para usarse en los miembros
2 y 5 son tereftalato de polietileno (pelicula de poliéster
de Hylar), acetato de celulosa b simllares, reforzados opcig

nalmente mediante un material de electrodc conductor, tal

2
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como 6xido de estafio evaporado.

Como se ﬁengiona en lo que antecede, los coloran-
tes especificos usados deben ser capaces de embeberse en el
material de hoﬁas, que se utiliza para la imagen final. Se
propone la transferencia de una imagen, y entonces los co-
lorantes ugados deben ser capaces de embeﬁerse dentro del
raterial en hojas de transferencia, tal como en el caso de
papel revestido con gelatina. Los materiales transparentes
coh&uctbresAincluyén celofén, vidrio revestido conductiva-
mente tal como vidrio revestido con éxido de estafio o de

indio, vidrio revestido con aluminio, o revestimientoé seme-

Jjantes sobre sustratos de pléastico. ﬁESA, un vidrio revesti4

do con éxido de estafio que puede obtenerse de la Pittsburgh

Plate Glass Co., frecuentemente se usa debido_a que es un

buen conductor, a que es altamgnte transﬁarente, ¥ puede ob+

tenerse fécilmente. _
Las particulas compuestas formadoras de - lmagenes
%a pueden comprender cualquier material eléctizcamente foto-
sensible apropiado. La formacién de imagen satisfactoria
ocurre con compuestos de hasta aproximedamente 25 micrones
de didmetro y pueden ocurrir resultados preferidos con
diémetros de aproximademente 5 a 15 micrones. Tipicamente,
los materiales eléctricamente fotosensibles altamente colo-
reados, incluyen: Amarillo Algol GC, 1, 2, 5, 6-di (C.C'-
difenil) tiazoloantraquinona, I.C. No. 67300, gque puede
obtenerse de General Dye Stuffs: Rojo Iitho de Cacio, sal
de calcio de 1-(2-agzonaftalen=-l'-Acido sulfénico)-2-naftol,
I.C. No. 15630 que puede obtenerse de Collway colors; Azul
Ciano GINF, 1la forma beta ¢ ftalocianina de sodio I c. No.

74160, que puede obtenerse de Collway Colors, Azul Diana,

"
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3,3'~metoxi-4,4'-difenil-bis (1" azo-hidroxi-3"-naftanili-
da, I.C. No. 21180 que puede obtenerse de Harmon Colors;
Carmina Duocl, la sal de calcio del &cido 1~-(4'metoxiazoben~
cen(-2'-4cido sulfdnico)-2-hidroxi-3~naftdico, que puede
obtenerse de E.I. Dupont de Nemours & Co., Material Entona-
dor Escarlata Brillante Indofast 3,4,9,10-bis~N.X'-(p-meto-
xifenil)-imidolperileno, I.C. No. 71140, que puede obtener-
se de Harmon Colors; Material Entonador Color Amarillo
Ingofast, flavatrona, I.C. No. 7060C, que puede obtenerse
de Harmon Colors; Violeta de Metilo, una sal de fosfobtungs-
tomolibdio de cloruro de 4~(N.N'-trimetilanilino) metilen-
N N"-dimetilanilinio, I.C. No. 42535, que puede obtenerse
de Arnold’Hoffman Company;’Rojo Naftol B, 1~(2'-~@etoxi~5'=
nitrofenilazo)-2-hidroxi-3"-nitro-3-nartanilida, I.C. No.
12355, que puede obtenerse de Collway Colors; Magents Quin~-
do RV-6803, una quinacridona sustituida que puede obtener-

se de Harmon Colors, Material Entonador BBE Color Rojc Fir-

ne Vuleano 35-2201, 3,3'-~dimetoxi-4,4'-bi-fenil-bis(1"-fenil

3"—metil-4"-azo—3"-pirozolinps"-ona), I.C., No. 21200, que

puede obtenerse de Collway Colors; Rojo Vatchung B,'écido

1~-(4'-metil-5'~cloroazobencen-2'~acido sulfénicq)-2—hidroxi»

3-naftdlico, E.I. No. 15865, que puede obtenerse de E.I.

Dupont de Nemours & Co.; y pigmentos taies como N-2'.piridil
78,13-dioxodinafto—(2,1~b; 2',3'~d)=furan-6-carboxamida purit

ficada que se elabora tal como se muestra en la patente
No;teamericana Nimero 3.447;922 y otras, que se prepara tal
y como se describe en las patentes Norteamericanas Nimero
3.448.029; 3.445.277; y en la patente Norteamericana Namero
3.402;177. Log ﬁateriﬁles tipicos fotosensibles que puedeﬁ

tener un colorante apropiado incorporado para producir la

L3
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.Goodyeai Corporation; Piccoflex 100 y Piccoflex 150, terpo-

-23.

respuesta deseada incluyen, 2.5-bis~(p-aminofenil-)-1l,3,4-
oxadiazol; 4,5-difenil-imidazolindina; N-isopropilcarbazol,
trifenilamina; trifenilpirol; l,4~diciano-naftaleno; 1,2,5,
6-tetra-azaciclo-octactraen-(2,4,6,8):2-fenil-4-alfanaftili-
dencoxazoleno; 6-hidroxi-2 3-di(p-metoxi-fenil)—benzofurano;
5~benciliden~amino-acenafteno; B—amlnocarbazo Yy mezclas

de los mismos. Cualesquiera de los materiales fotosensibles
descritos en lo que anteceden, pueden senslblllzarse, si

se desea, c¢on agentes sen51billzadores de colorante apropi.a-
dos o Acidos de Lewis. Los 4cidos de Lewis Tipicos incluyen;
2,4,7-trinitro-9-fluorenona; 2,4,5,7_¥etranitro~9-fiﬁoreno-
na; &cido pierico; l,3,5—trinitroebeﬁceno ¥ cloranilo}

TUn material de resina spropiado para los compuestog
presentes, comprenderé cﬁalquier tipo de material dé resina
aislante. De preferencia, los copolimeros incluyen ﬁélieti—
lenos tales como: Epolene Eastman N-11, Epolene Eastuwan
c-12, querpuede obtenerse de la Easéman Chemical Products,
Co.; Polietileno DYJT, Polietileno DYLT, Polietileﬁo‘DYDT,
todos ellos obtenibles de la Unién Carbide Corporation;
Marlex TR 822; Marlex 1478 que puede obtenerse de Phillips
Petroleum, Company; Epolene C-13, Epolene C-10, que puede
obtenerse de Eastman Chémical Products, Company; Polietile-
no AC8, Polietileno AC612, Polietlleno AC324, obtenibles
de la Allied Chemicals; estirenos modiflcados tales como

Pliolite (estireno-butadieno), que puede obtenerse de la

limeros de estireno-indeno-acrilonitrilo, que pueden obte-~
nerse de Pennsylvania Industrial Chemical; copolimeros de
acetato de vinilo y etileno, tales como: Resina Elvax 210,
Resina Elvax 310; Resina Elvax 420, que se obtienen de E.I.

LY
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Dupont de Nemours & Co. Iﬁc., copolimeros de cloruro de vi-
nilo y acetato de vinilo tales como: Vynilite VILF, que se
obtienen de la Unidn Carbide Corp., copolimeros de estire-
no.y tolueno de vinilo; polipropilenos; y mezclas de los
mismos. El uso de un aglutinante eléctricamente aislante,
se prefiere debido a que permite el uso de una mayor escala
de resistencias de campo eléctrico. Aln cuando no debe in-
terpretarse como una 1imitacién, los’estiregos.modificados
tales como los de la serie Piccoflex son ios materiales

éptimos.

Las clases tipicas de colorantes para usarse en la

| presente invencidén, incluyen los tipos quimicos principales

tales como colorantes azdicos, incluyendo colorantes pnmeta4
lizados, antnquinonaé, célorantes de trifenilmetano y otros
Fl fnico requisito de cualquier colorante es de que tenga
el color apropiado. Son de utilidad‘especifica aquellos
materiales qué colorean poliéstgr, policarbonatos,,ésferes

de celulosa y éteres de celulosa y resinas de metacrilato.

Ios'materiales colorantes preferidos que son solubieé"en

‘peliculas de poliéster incluyen Foron Rabine S-2BFL, que

puede obfenerse de Sandoz Corporation, Rojo Dispersol B-3B,
que puede obtenerse de ICL, El Azul de Poliéster Eastman
GR, Amarillo de Poliéster Eastman, Azui Eastone GFD, Azul
Eastman CWB, todos ellos obtenibles de Bastman Kodak Co.,
y.Rojo Violeta Resolin FBL, que puede qbtenerse de Sandoz
Corpe ' o

. El pofencial eléctrico sé mnestra.en las Figuras 3'
y 4, como sierdo aplicado desde una fuente de ﬁotencial 15,
qué tiepé una tfaygctoria-cogductha entre lg dapa &e sopor+

te conductora 6 y 1a capa de soporte conductora 4; es decir

[
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‘dida & Tregay y otros, o mediante elementos de fricgién,

el miembroc formador de imégenes 1 se coiéca entre los elec-
trodos (capas de soporte conductoras 4 y 6) que.tienen un
potencial eléctrico diferente. Alternativamente, puede
producirse una carga eléctrica sobre uno o ambos del miem-
bro dorador y del miembro recéptor, antes. o después de for-|
mar el emparedado, mediante cualesquiera de los distintos
métodos conocidos para induecir una carga eléctriza estéatica
en un materisl. Las cargas estéticas'pueden,producirée o~
niendo en contacto la hoja o el sustrato con un -electrodo
eléctricamente cargado. Ademds, una o ambasAde las hojas
puede cargarse usando dispositivos de descarga de efecto

de corona, tales como aquellos descritos en la paténte
Norteamericana Nﬁmero.2.588.699 concedida a Carlson. la
patente Norteamericana Nfmero 2.777.957, concedida a Valkup,
la patente Norteamericana Nimero 2.885.556, concedida a
Gundlach o usando rodillos conductores tales como los des-

critos en la patente,Norteamericana Nimero 2.980.830 conce-~

tal y como se describe en la patente NorteamericanarNﬁmero
2.297.691 cogcedida a Carlson o cualquier otro aparato apfo-
pledo. La formacién de la imagen ocurre cﬁando se producenr
las cargas.'El limite méximo de potencial aplicado es la
desintegracién del miembro formador de iﬁégenes 1 de manera
tal que la conductividad;del niembro 1 es suficienfe §ara
impedir la fofmacién de la imagen. Esto variard dependiendo
del material utilizado. | ; '
Dentro de la mirade la p'resent‘:e invencién, un fa-
bricante puede deseap prefabricar uﬁa nonocapa de compues-
toé, estabilizando la monocapa formadora de imagen 3, a fin

de que todo el miembro formador de imédgenes 1, sea lo sufi-
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ciéntemente rigido para resistir las operaciones de‘manejo,
transporte 'y almacensmiento. Esfo puede lograrse “cementando
los compuestos dentro de la capa formadora de imdgenes 3, en
el sustrato con un cemento en partfculas soluble. Esto se
logre incluyendo una cantidad: pequeiia de material de resina

que es soluble en el disclvente, utilizado en la operacidn

de revestimiento. Esto permite que las particulas se adhiersn

al sustrato al secarse. Cuando se desea producir una imagen
en colores, se gplica un iiquido aislante qﬁé se describe
en lo que antecede, y entonces el cemento se disuelve libe-
rando de esta manera las particulas para la formaciEﬁ'de la
imagen.

Ios cementos apropiados incluyen Piceotex 754 Pi-
ccotex 100 y Piccotex 120 que pueden obtenerse de Pennsylva-
nia Industrial Chemical Combanyg la serieAAROCLOR de ﬁolifea
nilos policlorados que se obtienen de lMonsanto, y off&s
resinas s6lidas o semisdlidas y polimeros so;ubles.éh'&isol-
ventes de hidrocarburo. Ios méteriales-tipicos que son di-
solvenfes‘incluyen queroseno, tetracloruro de carbdho, éter
de petréleo,laceites de silicona tales cggq_dimetilpolisilo-
xanos, aceites de hidrocarburo alifético de cadena largé,
tales como aquellos que se usan por lo general como aceites
de fransfoi@ador,tricldroetiléno,ciopobenceno;beﬁcenb,toluen
xileno, hexano, acetona, aceites vegetales y mezclas de los
mismos; miembros de la serie de FREON de hidrocarburos clo-
rados, fluorados qﬁe se obtienen de E.X. Dupont de Nemours;
Yy de preferencia,'ésté el disolvente Inodoro Sohio 3440,

una fraccidn de Qneoroseno que puede obtenerse de la Standaxy

Puesto que el procedimiento de color sustrative

Y L

d




10

15

'yﬂgqarillo que de los mlores rojo, azul, verde, etc. De ma-

-27 =

depende de buenos colores ciano, magenta y amarillo para lost

materiales usados en la fo:macién de imégenes de colores sus
trétivas; Y puesto que tanto los pigmentos eléctricamente

fotosensibles como los colorantes no eléétricamente fotosen-
sibles se usan en una reproduccidén fiei a todo color de un
original en colores, se mefiere que los pigmentos tengan ung
absorcién de luz espectral selectiva natural, que es més

verdaderamente representativa de los colores ciano, magenta

ners semejante se prefiere que los colorantves usados en la
reproduccidén fiel a todo color de un original en colores,
sea representativo de los colores ciano, magenta y amarillo.
Sig embargo, debe observarse de‘conrormidad con la invencidn
que el pigmento eléctricamente fotesensible es un pigmento
"sacrificial” en el sentido de que no necesita permanecer
sobre la superficie del sustrato, sino que puede usasse
Unicamente para que responda a ia radiacién electromagnétics
a la cual = sensible y por lo tanto puede lleﬁar el cnloran+
te asociado con el mismo en el compuesto formador de image-
nes haci'a el sustrato. Consecuentemente, el colormte no ne-~
cesita ser del mismo color que el pigmento portador, con el
cual estd asociado en situaciones que no sean para la repro-
duccidén fiel a todo color de un original en colores. Por
ejemplo, el pigmento impulsor eiéctricamente fotosensible dg
un comwpuesto formador de imaAgenes, puede responder solsmente
a la luz roja, pero tener asociado con el mismo en el com-
puesto formador de imégenes un colorante color anaranjado

o pirpura, que finalmente es embebido en sentido a la imagen
en el sustrato, cuando sparecid el color rojo en el original

Dichas combinaciones son dtiles en varios programas conoci-
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~da sobrevivir al medio ambiente del sistema portador de

quier material que produce polaridad uniforme en las par-

 fravés de un electrodo de vidrio NESA transparente 4, y el

‘sensible sobre la particuia compuesfa; dando por resultédo

dos en el ramo como otros programas "funcionales". Ademés,
el tipo de colorante que vaya a usarse se limita finicamen-
te con el medio ambiente en el cual se usa. Siempre ¥ que

el colorante dentro del compuesto formador de.imégenes pue-

imdgenes en donde se usa y se deposite finalmente sobre-la
superficie demn sustrato apropiado, puede utilizarse cualf
quier colorante pars la formaciéq de imééenes y el embebi-
do fingl, hacia cualguier sustrato.déseable.

Afn cuando 1o es necesario usar agentes de control
de caréa del ;istema presentg, en algunos_casos és.ﬁegeable

asegurar la polaridad uniforme de todas las particﬁias.Cual

ticulas se puede sfiadir a la monocsapa para cawrolar la car-
ga de los compuestos durante la formacién de imégenes. Al-
ternativamente los compuestos pueden contener un colbrante
o un pigmento que por su naturalezé actla eficazumente como
un agente de contrel de carga ¥y por lo tanto no necesita

agregarse material adicional para:asegurér un contrel de

la carga.

Como se sefiala en la Figura 5, se ha dado 'a conocer

la formacidn de imégenes de una modalidad especifica de lal -

presente invencidén. La formacidén de imAgenes se efectia a

sustrato donador 2 que tipiceamente es una capa de polidster|

Mylar. La luz incide sobrg’lés particulas compuestas de la
monocapé 3, habiendo sido sunergidas las particulas en un
liénidd aislante tal como Sohio_3340.'La,radiacién,inciden-

te ocasiona le fotogeneracién en el pigmento impulsob foto-

.

EINE T S



RS N e |

10

18

20

.cargada. Debido a que la modalidad preferida que se descri-|

’hf 3] fb’c\’
Lol e
3
" "?;l;nm" . v

~29 .

de esta manera una partmcula positlvamente cargada. Al eli-
ninar la capa receptora de electrodo 5 que consiste de
aluminio, las particulas positivamente cargadas incidentes

se adhieren s la hoja receptora de aluminio negativamente

be utiliza un procedimiento en colores sustractivos con la
exyosicién a través del’donador, resulta-un negativo en el
electrodo receptor y un positivo en el sustrato donador 2.
El donador de poliéster Mylar 2 que contiene la imagen po-
sitiva, luego se calienta mediante lo cual se efectlia el

embebido del colorante, dando por resultedo una imagen in-

tensificada del colorante en el matefial donador. El poliés
ter con imégenes se lava subsecuentemente con tricloroeti-
leno para eliminar el piémento impulsor residual y un mate-

rial aglutinante de resina.

Por lo tanto, se verd que los usos al cual re aplich
la formacién de imAgenes en colores; deAconformidad con la
invencidén son virtualmenterilimitados, siempre y cuardo se
obgerve la siguiente condicién: El componente de coloiante

¥ rigmento del compuesto formador de imdgenes debe ser ine-

soluble en el medio ambiente del sistema formador de imégenes

empleado, siendo el matérial colorante soluble y capaz de
eﬁ%wws&omelmwmmdwwm,wwsmhﬂoqu
ser un elemento del miembro formador.de imégenes empleado.
. Ain cuando los compuestos formadores de imﬁsenes
de la invencién pueden formarse mediante nuﬁerosos métodos.
los siguientes cuatro que se describen a continuacién han
dewostrado ser satisfactorios. Estos cuatro métodos pueden
denominarse convenientemente como: El método de secado por

rociadura, el método de molienda ¥ caléntamiento, el método

.

A e n A S AR b

oo R,

S a2t




10

18

20

30

- 25 micrones de diametro, 51endo la escala preferlda de

— 30‘...

de pulverizacidn de chorro y el método de precipitacidn.
Un método de secado por rociadura vuede utilizar
convenientemente un aparato comercial tal como el Secador
de Rociadura de Laboratorio Modelo BE-742 (tipo ednico),
que se obtiene de la Bowen Enginéering Company, Northbranch,
New Jersey. Tos componentes del colorante y aglutinante del
compuesto formador de imédgenes, pueden dispersarse er un

material no disolvente. Las msinas apropiadas incluyen

Piccolastic B-100, Piccoflex 120, y Piccoflex 100, y los di
solventes apropiados incluyen cloroformc de calidad“G ?.;
cetona de metiletilo y otros. Una particula compueété-de
églutinante de resina y colorante, se forma, rociando la
dispersidén a través de un cepiilo de aire ¥ recogienao la
misma en las paredes del cilindro de aluminio. El cdmbonen—-
te del pigmento portador del compuesto formador dehimégénes
se anade 1uego a la superflcle del nlcleo de coloran»e-aglu-
tlnante mediante etapas necesarias %ales como $ Dlspesar

el pigmento impulsor en la solucién de colorante y resina,

antes de rociarse, dispersar la particula de colorante-aglui

tinante secada por rociadura en una sqlucién Piccotax 120
j éter de petrdleo (60-110}, dispersar el pigmento impulsor
en la solucidn y.secar por'rociadura la digpersidn. El se-
cado por rociadura puede también utlllzarse, dispersando
ambos componentes de colorante ¥y pigmento portador de la
mitad formadora de imégenes en una solucidén de aglutinante-
disolvente, antes del secado por rociadura. Como se mencio-
na en lo qﬁe antecéde, ocurre una formacién de imédgenes sa~

tisfactoria con mitades de formacién de imagen hasta de

aproxlmadamente 5sa 15 mlcrones.

A
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parcial apropiado para el portador de resina tal como el

"do el objeto impartir energia térmica suficiente al aszluti-

- 3~

El método de molienda y calentamiento para producir

compuestos para formacién de imégenes por lo general com-

\J

prende moler en un molino de bolas el colorante, el pigment

impulsor y las particulas del aglutinante en un disolvente

disolvente inodoro Sohio 3440, La pasta resultante se ca-
lienta luego para fijar el colorante y el pigmento portador
en el aglutinante reblandecido o pegajoso. Los perfodos de

tiempo y temperaturas de calentamiento pueden variar, sien-

nante, a fin de que el colorante y el pigmento impulsvr se
adhieran a la superficie del aglutinaﬁte durante el contac~
to. Por lo general, el calentgmiento durante 10 minvtos den
tro de la escala de temperatura de 1502 a 200eC., produce
rgsultados desead&s ¥ puede tener tendencia a prodvcir mi-
tades formadoras dé imdgenes mas bien grandes, rindiexdo
por lo tanto, una imageh de grano durante la formacidr de
la imagen. El calentamiento dentro de las escalas de tempe-
ratura de 852 a 1202 C., ha producido resultados més satis-
factorios con respecto ai temaiio del compuesto formador de
imégenes; siendo prefefido el calentamiento a temperatura
entre 852 y 1052 C. Por lo general, debido a la difcrencia
en el tamafio relativo entre las particulas formadoras de
imdgenes de color Magenta, dmarillo y Clano para un aglu-
tinante determinado, la siguiente temperatura de calenta~
miento relativa y unidades de tiempo, rinden resultados
particularmente buenos: las particulas colqi clano desde
temperatura smbiente hasta 852 C., durente diez minutos;
las particulas color Magenta, a tempera@ura de 1002 a 105
C., durante treinta minutos; y las particulas de ﬁolog Ama-

\
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Jresultantes. Dichas modificaciones incluyen la etapa de so-

Tun disolvente bien conocido en este procedimiento modificado

| de polietileno al total de pigmento y colorante; precipitan-

_32_

rillo a témperaturas de 1002 a 105¢C., durante'cinco>minu~
tos. En caso de que ocurra granulacidén a temperaturas mis
bajas de 852 a 1202 C., es conveniente controlar el tamafio
dé las particulas del aglutinante mediante trituracidn o
pulverizacién de chorro, u otras técnicas que dan por resul-
tado una distribucién de tamafioc mas critica para el compo-
nente del material aglutinante del compuesto rormador de
imégenes. o

| Otros pasos de modificacidn con respecto al medio de
molienda y calentamiento para la preparacidén de mitades for-
madoras de imégenes, se pueden utilizar para controlar la

distribucién de tamafio de las mitades formadoras de imigenes

nentes d2l aglutinante a energias ultrasénicas a fin de agi-
ter y calentar estos componentes en la formacidén de la mitad
formadora de imagenes. Una fuente apropiada de energia ultras

sénica es_el Sonificador Branson Modelo S125. La ligroina es

ya que acentia el crecimiento de la particula dentro de una
distribucidén de tamafio critica.

El método de precipitacidén para formar un compuesto
formador de imidgenes por lo general comprende dispersar
los componentes del pigmento v el colorante en un liquido
apropiado por ejemplo mediante molienda en molino de bolas
en éter de petrdleo (902 a 1202 G.) calentando la dispersién
a témperatura de 902 C., paré disolver el polietiieno dé la

Allied Chemical AC-612 que se afiade en relacidén uno a uno

do’ el polietileno afiadiendo alcohol isopropili@o a temperatuf

b

meter el colorante disperéo, el pigmento impulsor y los compd-

L]
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ra ambiente, a razén de aproximadamente 10 centimetros
clbicos por minuto, mientras que la temperatura de la dis-
persién se mantiene a 802C,.; filtrando, redistribuyendo la
torta del filtro y el Silicon de Dow Corning 200, Fluido
ICS mediante ‘molienda..

Se comprenderd desde luego que pueden utilizarse
ﬁno o més de los métodos de preparacién del compuesto for-
mador de imégenes anteriormente citadas, pafé preparar las
particulas formadoras de imigenes que pueden usarse para

la formacién de imégenes de acuerdo con la invencidn.

MODALIDADES ESPECIFICAS DE LA INVENCION

l.- Preparacién de la Monocapa Digpersa a1 Azar

Una unimezcla de cada uno de los colores ciano, ma-
genta y amarillo se prepara mediante los siguientes procedi
mientos generales. Una suspensién de hidrocarburo del co-
lorante impulsor fotosensible y las particulas portadoras
Piccoflex 100, ge muelen con bolas de acero inoxidable de
un diémetro de 6,35 milfmetros, durante entre 16 y 24 horas
Debido a su tamafio, los pigmentos impulsor color amarillo e
impulsor color e¢iano, se pramueleﬁ antes de incorporairse en
suspensiones ds unimezcla respectivas. Oada una de lasg uni-
mezclas de color ciano, magenta y amarillo contiene los si~
guientes materiales:

CIANO

Pigmento Impulsor (de 0,50% en peso - beta-ftalocianina premo

a 0,75% en peso lida

Colorante (49,7% en peso)
purificado

Portador (49,7% en peso

- Azul Firme Eastman BGIF

~Piccoflex 100 purificado
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MAGENTA

Pigmento Impulsor (33,3% en peso - Bojo Naftol B purificado

Colorante (22,2% en peso) ~Foron Rubine 8~2BFL de

_ Sendoz
Portador (44,4% en peso) - Piccoflex 100 purificado
AMARILIO ' '

Pigmento Impulsor (33,3% en

peso) - N-2"-piridil-8,13-diodir
nafto-(2,1-b;2",5" =)~
furan-G—carboxamlda

Colorante (22,2% en peso -Amarillo de Poliéster
Eastman 6GLSW

Portador (44,4% en peso) - Piccoflex 100 purifzcado
Despues de moler la suspensidén se vacia en vn ma-
traz de fondo redondo y se calienta con agltaclén hasta
una condicidn de temperatura ¥ tiempo que se determlna me-
diante experlmentog. Estos pardmetros para las unimezclas
respecfivas,son ciano, 80eC., durante una horaj amarillo,
902G, , dgranté tres horast ¥ magenta, 1002 C., durante dos
horas. Después del paso de calenfgmiento, las unimezclas
se enfrian mediante la adicidén de un volumen igusl de di-
solvente Sohio 3440 a temperatura ambiente, que se hé fil-
trade anteriormente a temperatura ambiente, secado al aire

y almacenado hasta que necesite usarse.

Los donadores monocrométicos que contienen la mono-|

capa dispersa al azar que se seflalan en la invencidén presen:

te, se preparan revistiendo las suspensiones de compuestos
formadores de imagenes de color ciano, magenta o amarillo

preparadas anteriormente sobre una hoja delgada de aluminio

. 0 de Mylar. E1 grueso del revestimiento se controla usando

una varilla de revestimiento Mayer. La varilla Mayer es una

varilla de acero inoxidable maciza que contiene un alambre

de acero inoxidable enrollado apretadamente alrededor de laj

A\

]
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varilla. Las renuras entre los alambres, controlan el grue-|.
s0 de la monocapa compuesta fotosensible. La designacién .

numérica de la varilla proporciona el didmetro del alambre

Nimero 8 para revestir la monocapa sobre los donadores de , :

la presente invencidn. Esta varilla da por resiltado una

capa que, después de secarse a temperatura de 402 C,, duran: i
te cinco minutos, es de un grueso de aproximadamente 10 mi-|.:
crones. Muchos de los compuestos estén asociados en estruce
turas lineales hasta de 40 microhes de longitud, cuyas es-
tructuras se desintegran mediante compresidén en particulas

que son de un tamafio menor de 10 micrones. Una trimezcla de

¥

cada una de las particulas compuestas de color ciano, magent
ta y smarillo se prepara fécilmente combinando laé tres

unimezclas para proporcionar la 'distribucién de paiticulas

requerida. Las trimezclas se aplican luego de la misma mane:

ra que se ha sefialado en lo que antecede, para el donador

monocromgtico ¥ la monocepa dispersa al azar resulinte, apé;
rece como el elemento 3 de las Figuras 1 a 5. '
II. Formacién de Imégenes de la Monocaps

Por lo general, la formacidén de imégenes de las mo~
nocapas dispersas al azar dadas a conocer en la pﬁesente se|

lleva a cabo en un modo convencional de Juego individual

utilizando un electrodo transparente NESA, tal como se muesp

tra en el elemento 4 en la Figura 5. la secuencia formadora

de imégenes de la monocapa formadora de imaAgenes prerevegti-
da y secada, puede describirse de la siguiente maﬁéra: la
capa de tremezcla seca preparada en lo que antqcedb, gobre
Mylar de un grueso de 0,0508 milimetros se humedece con una
cantidad suficiente del disolvgnte Sohio 3440, de manera ta}l
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que en el juego de emparedado fir@lbreparado tal y como se
muestra en la Figura 5, no hay burbujas debaire presentes
en la 6apa formadorg de imdgenes. Se aplica un potencial

eléctrico de 5000 voltios a través del emparedado utilizan-
do la hoja de aluminio y la pelicula conductora NESA como |
los dos electrodos. lLas parficulas compuesfas de‘la monoce-
Pa mezclada al azar se expone luego con luz visible Gurando
las exposiciones de‘aproximadamente 0,5al seguﬁdo, qepen~
diendo de la intensidad de la luz. La exposicidn se efectia
a través del vidrio NESA y el susfrato de Mylar. El eupare-
dado eipuesto sé separa luego mientras que todavia se apli-
ca el potencial, rindiendoc dos iméAgenes himedas de bidrocar

buro: (1) la imagen positiva (compuestos no expuestos a

' lomgitudes de onda a los éuales responden) del original sobrg

el Mylar y (2) la imagen negativa (compuestos se exponen a
longitudes de onda a las cuales responden) del original,
sobre la hoja de aluminios '

Subsecuentemente,rel sustrato de milar que contiene
la imagén positiva se revela calentando el Myiar a.téﬁpera—

tura de 17590., durante tres minutos, dando por resultado

la dispersién de los colorantes,‘en el material de péliésfe"

Finslmente, la imagen de Mylar amplificada coloreada, se
lava con un disolvente, para eliminar tanto el pigmento

fotosensible opaco como el material de resina Piccoflex 100

difundido. Las imigenes de poliéster que se obtienmen en estT

procedimiento tienen los colorantes disueltos en el material

de Mylar.Por lo tanto las imégenes son muy durad;faéui‘los.c
lores son tramsparentes.

Los colorantes que se usan en ol eﬁemplb anteriop,

se seleccionan especificamente para disolverse en el material

Ay

-
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-superficie con imdgenes de poliéster, lavandose con vsrios

‘mecénicos ¥y eléctricog; hacia un sustrato apropiado, tal

- 37-

de poliéster de Mylar. La amplificacidn o intensificacién
del colorante en este‘caso, se logra calentando la imagen
positivg sobre la superficie de Mylar a teﬁperatura de 1752
C., durante aproximadamente dos a cuatro minutos. Este paso
de calentamiento de embebido da por resultado la disb6lucidn
de los colorantes respectivos en el material de poiiéster.
Un exémen microscdpico visible en. las secciones transversa-
les de las transparencias preparadas, indica que los materig-
les colorantes se dispersan hasta una pnofundidad»méxima
entre 10 y 15 micrones. | '

Como se demuestra en lo que antecede, las particu~
rial de resina Piccoflex 100, difundido, se eliminan de la

tipos de disolventes orgénicos, es decir, triclorcetileno,
benceno y acetona. La imagen de Mylar resultante es muy du-
radera y los goloreg transparentes éon vivos.

- Quedara compréndido que las etapas y materiales de
esta invencidén que se usan, pueden variarse sin desviérse
del espiritu de esta invencidn, incluyendo materiales que
ya existen o que pueden descubrirse que tienen algunas o
suficientes propiedades de los materiales especificos des-
eritos que van a usarse en vez<&e los mismos. Por ejemplo,
los miembros donador y receptor, pueden estar en forma de
cinta continua apropiada para formacidn de imégenes en una

méquina y transferencia de 1a méquina, mediante elementos

como por ejemblo lo dado a conocer en la solicitud de la
patente Norteamericana copendiente Némero de Serie 104.340

presentada el 6 de Enero de 1.971l; y pueden darse varios

A}
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tratamiertos al material eléctricamente fotosensible que se

e

utiliza para varier lag distintas propiedades dnL nismo. Ade

I

nas, el cemento al cual se hace referencia en lo gue antece-
de, puede aplicarse a las unimezclas antes de configurar el

wiembro formedor de imégenes.

]

|

venu"ﬂ se ha descrito en términos de un procedimiento sus-

3\ Se comprenderd ademfs que, ain cusndo la presente in

fxablvo de tres oo]or,v, es perfectamente apliceble a la Ifor

‘ion de imégenes monocrométicas. Por Jo tento, uns monoca~

}d una de las unimezclas descritas en lo que antecede, po
.

drﬁ ormar la imagen de la misma manera que se descr;be pa-

-a‘la trimezola, siendo la Unica diferencio. que se obtiens

una imegen monocromatica final.

Se les ocurririn a aguellas personas-expervas cn el

ramo otras modificaciones y variaciones al leer la expogi-

cién presente. Estas se destinanm & quedar incluidas dentro

del’alcancé de esta invencidn.

En resumen la Patente de Invencidn que se solicite

dceberd recaer sobre las siguienﬁés:

RETVINDICACIONES

1.~ Un método electromagnético para la produceidn de
imdgenes multicolores oue comprende:s |

(s) proporcionar una monocapa formadors de imigenes
que incluye perticulas compuestas en un liquido eléctricemen
te aislsnte, incluyende las particulas compuestas un coleoran
te cn particulas y un pigmento fotosensible;

(t) aplicar un campo eléctrice a través de io monoca

r'd

na. formadora de imdgenes;
(¢) exponer Ia momccapa a un dibujo de imagen dc ra~

diacién electromagnética a la cual sen gernsibles las particu
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las compuesbas;

(8) separar los compuestos fotosensibilizados de los;
éompuesﬁcs no sensibilizados durante la aplicacidn del campo
eléctrico, mediante lo cual se forma una imagen positiva y

negative que corresponde al dibujo de la imapen origiunal; y

de sustrato.

2.~ Bl método segin la reivindicac@én 1, en donde 1la
monocapsa formadora de imdgenes de partiéulas compuestas se
intercala entre miembros donador y rgcqxor ¥ la imesen se -

forma wnediante la separacion de los miewbros receptor y donal

3.~ E1 método seglin la reivindicacién 1, én donde la
fparticula compuesta ademés incluye un meterial aglubtinante
de resina para.el colorante en particulas y el pigmento folo
sensible,

4,= Bl método segin la reivindicacildn 3, que ademds

-

Acomprende la etapa de eliminar le resina residual y los me~
teriales de pigmento del sustrato embebido con el colorante
por medio de un disolvente apropisdo.

5.~ E1L método segin la reivindicacidén 1, en donde las
particulas compuestas tienen didmetros promedio de hasta 25
microncs.

6.~ Bl método segin la reivindicecién 1, en donde las
particulas compuestas tienen didmetros promedio de 5 a 15
nicrones.

7.- EL método semin la reivindicacidén 2, en donde el
nierbro donador comprende un mwaterisl de poliéster transpo-

rente. .

8.~ E1l nétodo segin la reivindicaeidn 2, en donde

(e) embeber los colorantes de una imagen en un materiall
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.pelicula de poliéster y el embebido del donador con imédge-

la monocapa comprende particulas compuestas mezcladas al
1}

las pavticulas compuestas.

~ 50

.

el miembro receptor comprenda un material conductor.

9.~ El1 método seglin la reivindicacién 7, en donde

la exposicién de la monocapa se efectila a través de una
nes positivas se efectia calentando el material de poliés-

10.~ E1 método segiin 1z reivindicacidén 1, en donde

azar que coublensn colorantes de color cilano, amarillo y

agenta. : o

-

— T

1L.~ El1 métode . segin la reivindicacién L, en
%cndelel campo eléctrico es une diferencia de potencial
de aproximedamente 500 voltios a apr@ximadaménte 5.000 vol~
tios por 0,0254 milinetros de gruesc del emparedadc del
niembro donador-la monocapa formadora de imdgenes y el
miembro receptor. '

12.~ El método seghn la reiviudicacién 1, eu donde
ror lo menos uno de Jos miembros és una cinta conbtinua.
iﬁn- El mébodo segin la reivindicacidn 1, en donde

la wonocapa ademds comprende un maberial de cementacidn pard

14~ El método segln la reivindicacidén 1, en donde
el liguido aislente tiene une resistividad nayor gde 1010
ohmi.o~centimetro.

15,- El método ;egﬁn la reivipdicacidn 1, gue zdemis

-

comprande la etapa adicionel de transferir la imagen desds
uno ds lcg miembros hacia un sustrats epropisdo, antes de
efectusrse el embebido &l colorante. .

15, Be reivindica por dltimo como objeto sobre el

que ha de vecser la Pabente de Invencidn que se solicita
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por: UN METODO EILECTROMAGNETICO PARA IA PRODUCCION DE Tia

" GENES MULTICOLORES.

Todo conforme queda descritvo y reivindicado en la
presente meroria descriptiva que consta de cusrenta y una

pbginas mecanografisdas y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 Hoviembre 1974
BERWARDO UHGRIA
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ESCALA VARTABLE' *
Madrid, 22 Noviembré 1.974
BERNARDO UNGRIA.-
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XEROX CORPORATION, DOS HOJAS/2
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Madrid, 22 Noviembre 1.974
BERNARDO UNGRIA.
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