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La deslignificacion de pasta.de made-
ra con oxigeno y productos alcalinos forma un
enlace importante entre la reduccibn a pasta de
la materia prima de lignocelulosa, v.g., forma

cidn de pasta Kraft con virutas de madera, y el
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blanqueo tradicional de la pasta digerida, La deslignificacién con oxige-
no permite un desprendimiento de liginina menos completo en la fase -
inicial de disgestién que da, por lo tanto, una pasta con un contenido -
en lignina mis elevado y, por lo tanto, un nimero Dappa mis elevado

que una pasta correspondiente preparada para la deslignificacidén de ti-
po normal con agente blanqueador de cloro. Por otro lado, se obtiene

un pequeiio margen para la deslignificacién real con oxigeno si la celu-
losa se ha de proteger contra la degradacidn simultinea antes de somed
terla a un blanqueo continuado en fase de blanqueo adicionales con oxi-

geno y/o compuesto de cloro como agentes blanqueadores.

Para determinar en qué grado los agentes de des-
lignificacidn han degradado la celulosa, la viscosidad intrinseca, expre-
sada en cm” /g, se utiliza normalmente como medida del grado de des-
polimerizacidén de la celulosa. A este respecto, cominmente se intenta
conservar, por ejemplo, la viscosidad intrinseca de la pasta Kraft en
aproximadamente 800-900 cm3/g después de la fase de tratamiento con
oxigeno. Para la deslignificacién con oxigeno se busca, por lo tanto, un

valor dptimo de la relacién

reduccidon del niimero Kappa

(1)

pérdida de viscosidad

Dicha realizacion Optima se consigue lavando la --
pasta para librarla de sustancias de madera desprendidas en el licor d
coccidén gastado, llamado licor negro, hasta un grado suficiente y em--
pleando alcali en la fase de oxigeno, sensiblemente exento de NazS. 5i
se desea que la expresidn (1) anterior sea Optima, se necesita en la --

fase de oxigeno un valor bajo para la realizacidén de

sustancia consumidora de oxigeno

(2)

dlcali (v.g., hidréxido)

Para una utilizacién Ooptima de las posibilidades de

deslignificacion con oxigeno con el fin de obtener una mejor utilizacién
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de la materia prima de madera y proteccién del medio ambiente, se -1
necesita controlar la digestién a los niveles de nimero Kappa necesa--
rios para que las variaciones en la carga de licor y humedad de la ma
dera den por resultado fluctuaciones del ntimero Kappa relativamente -

grandes tanto en una disgestién continua como discontinua,

En una disgestion continua, los sdlidos del licor -
negro pueden desplazarse gracias al liquido de lavado en el interior del
digestor segin la patente Sueca 227.464, con lo que se obtiene una com
binacién de calidades de pasta de madera idéneas para la desliginifica-+

cidn con oxigeno.

La digestidn discontinua es de control més dificil.
Con la ayuda de un régimen de reaccidn relativo llamado factor H, que
expresa el efecto acumulado sobre el tiempé de reaccidn y la tempera_
tura, se han desarrollado sistemas para el control del disgestor basa-
dos en anélisis de la concentracién de hidrdéxido en el licor de coccidén
(contenido en &lcali de deslignificacién) durante el proceso de coccidn.
Un método bien conocido de medir la conductividad del liquido de coc--|
cidn o, por otro lado, el andlisis valorimétrico automatizado basado, -
por ejemplo, en la medicién de la conductividad, se puede utilizar con-
venientemente para calcular el valor del factor H que de energia a las
reacciones de deslignificacidn alcalinas, dando por resultado dichas --

reacciones el nimero Kappa predeterminado para la disgestion.

Una variante para el control sucesivo de la coc--
cidén en curso es mantener constante la condiciones de la carga. Dicha
operacion de disgestor discontinuo automatizado se utiliza en varias fi-
bricas nuevas de papel al sulfato y se ha desarrollado a partir del sis-
tema automdtico de Kaukas (Sjsberg, G. Svensk Papperstidning 73 - --
(1972 475). La carga de virutas en cada digestor se mide efectuando el
llenado en condiciones constantes, El mismo equilibrio de humedad de

la. viruta se establece de coccién a coccidn por vaporizacidén, y el con-
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densado de vaporiza.éién con sustancia de ﬁxadera que contiene una pe-
quefia cantidad de sustancias de madera hidrosolubles se presta ficil--
mente a la recuperacidn. No obstante, el equilibrio de grandes varia-
ciones en mezclas de surtidos diferentes de virutas puede exigir perio-

dos mis largos de vaporizacién que lo que permiten las rutinas de di-

gestidn o el ritmo de produccién,

El sistema automéitico no funciona de una forma -
dptima si se devuelve material digerido de una forma incompleta, nu-
dos, etc., de cocciones anteriores durante el llenado de viruta. De es
te modo, el condensado de vaporizacién se contamina por el liquido ne
gro que acompafia a dichos nudos. Tampoco se presta la digestidén auto
maética al transporte de nudos por medio de licor negro o digestores -
llenos y vaporizados,

La digestién automética exige, por lo tanto, que
los nudos y/o material digerido de una forma incompleta deban desin-
tegrarse después para que se puedan deslignificar con agentes de blan_
queo de pasta o tirarse. El material rechazado de criba procedente de
material pardo (sin blanquear), segiin métodos conocidos, solamente se
puede cribar y posiblemente volverse a cribar para recuperar por lo -
menos la fraccién mejor y mezclarlo con material pardo obtenido de -
fases de cribado anteriores. L.os sistemas de cribado cerrados, donde
todo el material rechazado se desintegra y se devuelve al material par
do para un lavado final comin y traslado directo a la primera fase de
blanqueo, han demostrado producir residuos, que consisten en haces --
pequefios de fibras que no se han separado al formar la pasta y apare-
cen después en el papel terminado, y que contrastan con la fibra blan-
queada procedente de blanqueadores tradicionales con agentes de blan--
queo de cloro. No obstante, por la patente Sueca 310.595 ya se sabe -
que las deslignificacién en fase gaseosa de material cribable méis basto

redigerido y/o desintegrado es mds eficaz que la cloracién de la fase
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liquida para eliminar las citadas fibras. En especial, la deslignifica.-
cién con oxigeno del material pardo es, por lo tanto, un complemento

valioso a la digestion discontinua automatizada.

La disgestién discontinua automatizada, en lo que
se refiere a la carga del licor, puede mejorar adicionalmente si cada
calorizador de digestor y en parte un sistema de circulacién par se ~-
reemplaza por un acumulador de licor comiln a varios digestores, Este

sistema se conoce como digestién multiple.

La patente Sueca 136.675 (Westcott et al) trata de
la digestion mdiltiple en concentracidn constante de hidrdxido en el li--
quido de coccién por medio de dosificacién de liquido blanco de conduc-
tividad controlada a un acumulador de licor, pero conservando los ca-
lorizadores separados para cada digestor. Se han conseguido valores fa)

vorables con la relacidn

Lignina de madera disuelta (3)

viscosidad de la celulosa

por medio de dosificacion de licor blanco sucesiva para mantener una

alcalinidad adaptada a la temperatura, por ejemplo 145 - 175 ¢ C, y «
tiempo de digestién. El efecto integrado de la temperatura y el tiempo
2 una cierta concentracidén de hidréxido (alcalinidad), segiin se ha men-

cionado, se expresa actualmente como el factor H de la coccién.

No obstante, la patente evita totalmente tratar de
la forma en que se eliminan por lavado el licor de coccidn y el licor -
negro que queda en la coccién de acabado del material pardo, asi como
el efecto de la cantidad de hidrdxido sin consumir que queda con la --

mezcla de licor en la planta de regeneracidn.

Para la coccién discontinua, sin digestién mdlti--
ple, la patente Estadounidense 2,639,987 (Sloman) describe un proceso

bietipico que comprende afiadir solamente licor negro al disgestor lle-

no de viruta en la primera fase para consumir el hidroxido remanente
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antes de que se recupere el licor negro. El resultado es que se consi-
gue un ahorro en la carga de licor blanco para cocciones ulteriores. -
Un perfeccionamiento adicional de los procesos de Westcott y Sloman -
se describe en la patente Sueca 227.464 (1956); no obstante, las reivin
dicaciones en este caso quedan limitadas a la digestién continua como -
en la patente Sueca de Sloman 204,097. El principio de la digestién -~
en coccién previa y coccidon principal se trata también en la patente --
227.464.

El presente invento se refiere a la operacidén mul-
tiple de digestores discontinuos automéiticos en combinacidn con deslig-
nificacidén continua alcalina con oxigeno de la pasta de madera, por --
ejemplo aplicando el principio de reducir la descarga contaminante se--
ghn se revela en la patente Estadounidense 3.830.688. A este respecto,
tiene una importancia particular la forma en que el liquido gastado pro
cedente de una fase de tratamiento continuo con oxigeno se traslada al

sistema de licor de los digestores discontinuos,

Para facilitar la comprensidon respecto a las pas-
tas de madera y licores en el caso presente, se han empleado los tér-

minos que siguen:

Material pardo = Pasta que se ha deslignificado solamente por -«

coccidn.,

Materia prima parda = Material pardo antes de eliminar él material --

més basto.

Oximaterial = Obtenido oxidando material pardo con oxigeno en

una primera fase de blangueo.

Oxilicor = Licor de blanqueo gastado procedente de la eta-

pa de la deslignificacidn con oxigeno.

Licor gastado de al

#

Licor gastado de blanqueo (efluente de la planta
calinacion de blanqueo) que merece la pena recuperar debi

do a su contenido de sodio
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oxilicor o licor gastado de alcalinacidn.

Licor pardo

cién en lugar de licor blanco).

Nota: El término "lavado de material pardo" comprende el lavado de ~--
liquido separandolo del material pardo que contine licor o mate--
rial pardo crudo. "Lavado de material pardo" no es aplicable al
oximaterial después que se han oxidado el material pardo y el li-
cor negro acompafiante. Por lo tanto, es errdneo hablar de 'inte
gracién de la etapa de oxigeno en el sistema de lavado de mate--
rial pardo", estilo de redaccidn que se ha utilizado en varias oca
siones. Es més apropiado que el "lavado de oximaterial" siga a l

etapa de tratamiento con oxigeno.

A continuacién se exponen las metas que persigue

el invento:

1) Una pequefia cantidad de sustancias de licor ne-
gro consumidoras de oxigeno, acompafiantes, con licor pardo proceden-

te de la digestidn a la etapa de tratamiento con oxigeno.

2) Pequefia dilucién del licor negro en la planta de

lavado.

3) Opcionalmente, el resto de hidréxido con mate-
rial pardo desde la planta de lavado a la blanqueria pero, preferible- -

mente, sin sulfuro acompafiante.

4) Pérdidas préicticamente imperceptibles de hidrd-

feido con licor negro a combustion.

5) Méxima reutilizacién en el proceso de elabora--
Lién de oxilicor y licor gastado de alcalinacién para regeneracidén quimi

ca y proteccién del medio ambiente.

6) Dilucidén controlada de licor de coccién con oxi-

licor y/o otro efluente de la planta de blangueo

Licor pardo de sosa = Obtenido disolviendo fundido regenerado (sosa) en

Licor pardo de sosa caustica (empleado para co¢

5
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7) Contenido de sulfuro controlado, alternativamen
te bajo, durante la coccibn principal pero utilizacién éptima de los com

puestos de sulfuro para una coccidon previa de mayor rendimiento.

8) En todas las condiciones, contenido de sulfuro
suficiente para alcanzar un equilibrio Optimo entre el rendimiento y la

consistencia de la pasta de madera.

9) Dilucidén reducida al minimo del licor gastado -
recuperado y formacién de condensado contaminante procedente de la -

planta de evaporacidn,

10) Mixima retencidn posible de todos los diferen-

tes liquidos gastados en el proceso de elaboracién.

Segtn el invento, la planta de lavado de material -
pardo y la etapa de tratamiento con oxigeno correspondiente se dejan -

exentas de sustancia consumidora de oxigeno:

a) Eliminando el licor negro de una coccidén previa

con un exceso de virutas consumidoras de hidroxido.

b) Desplazamiento del licor negro en la planta de
lavado del material pardo con oxilicor gastado y/o licor gastado de al-
calinacion y empleando una mezcla de dichos licores para cargar el li-

cor en los disgestores o en el sistema de licor de la planta de digesa--

tidn.

c) Regulacidén continua del contenido de hidréxido -
en el licor de coccibn en circulacién para el desprendimiento de ligni-«
na por medio de dosificacidon de licor blanco que se controla de acuer-
do con la dilucion causada por el abastecimiento de licores gastados de
blanqueo cuyo contenido de hidrdéxido refleja variaciones en las condicio
nes de digestidn y, por lo tanto, causa fluctuaciones en el niimero Kap-
pa.

d) Utilizando un depdsito que es un recipiente com-
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binado para la mezcla y acumulador de licor de cocciébn que, durante -
parte de la etapa principal de coccidn o durante toda dicha etapa, for--
ma el sistema de circulacidn de los digestores para proporcionar una -

regulacidn continua de la composicibén del licor de coccibén mezclado.

El dibujo adjunto ilustra la aplicacion del invento
de una forma esquemdtica, La planta puede comprender varios digesto-
res discontinuos, de los cuales se ilustran los indicados por las refe--
rencias 1 y 2 con conos de viruta la y 2a. Dichos digestores de 225 -4
m3 se encuentran en las fabricas de papel Kraft mis nuevas en Suecia
donde 8 digestores producen automéiticamente unas 900 toneladas de ma-
terial pardo por dfa. Un sistema de circulacidn lb y 2b, respectivame
te, se asocia con cada digestor pero, segin el invento, no son necesaﬁ
rios calentadores de licor separados. E]l sistema de circulacidn 3b del
acurmnulador de licor de coccidon 3 estd provisto de un cambiador de ca-
lor central 3c por lo que se pueden reemplazar los calentadores de di

gestor.

la concentracién de hidrdxido del licor de coccién
se controla y se regula en 3d, 3e por medio de valoracidén automatiza-
da, a titulo de ejemplo medicidén de la conductividad o, como variante,
medicién del pH y por medio de inyeccidén por la vdlvula de dosifica- -

cién 3e de los productos quimicos de coccidén regenerados.

El conducto y vélvulas entre los digestores 1 y 2 4
y entre los acumuladores 3 y 17 se pueden disefiar, segiin sea necesa-«
rio, de una forma distinta a la ilustrada en el dibujo a titulo de ejem--

plo,

El material pardo crudo se insufla con licor negro
en la conduccién 4 al depdsito de soplado 5 mediante cribado basto 6 --
Hel material pardo crudo. Los nudos y otras particulas rechazadas, re-
ducidas a pasta de una forma incompleta, se llevan a través de un de--

Bintegrador 6b y se devuelven, siguiendo a discrecién una criba no ilus-
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pasta de madera con una consistencia de aproximadamente el 30 %, - -

- 10 -

trada en el dibujo, al material pardo para su lavado. El lavado se ter-
mina con una recuperacién de licor en una prensa 8 que da a la pasta

la concentracidén necesaria para formar un lecho mévil esponjoso de --

con la que funciona el reactor de oxigeno 9. La oxipasta procedente del
reactor se somete a tratamiento en una planta de cribado cerrada 10 -
para separar material deslignificado de una forma incompleta y las im-
purezas. Esta planta de cribado puede estar provista de un mayor nfi--
mero de fases de cribado y limpieza que las que se ilustran en el di--
bujo, con lo que las particulas rechazadas que tienen un valor fibroso

se devuelven al material pardo mientras que los nudos, restos de cor-
teza, etc., se rechazan después de un tratamiento mecédnico exhaustivo|
Ulteriormente, el oximaterial cribado se concentra y se lava en la plan
ta de lavado 11.

En la planta de lavado de oximaterial, el oxilicor
se desplaza con agua de alguna manera, por ejemplo como condensado
de vapor de licor, licor gastado de alcalinacién o agua blanca extra de
una fabrica de papel. El oxilicor 12 se emplea preferiblemente en el -
lavado de material pardo 7 y el residuo se lleva directamente a las - 4

plantas de regeneracibén 13 y 14, posiblemente también al acumulador d

134

licor de coccidn 3.

El dlcali regenerado puede dirigirse a través de. -
la conduccidn 14b al reactor de oxigeno 9. El suministro de 4lcali pue-
de efectuarse, como variante, por la conduccién 9b, Por esta conduc--

cidn se pueden afiadir también otros productos quimicos.

Segin el invento, una pluralidad de licores diferen
tes se mezcla en el acumulador: licor negro, licor blanco, oxilicor pro
cedente del lavado del material pardo y/o lavado de oximaterial y, dis-
crecionalmente, licor pardo que se produce en la planta de caustizacidon

14. El licor pardo se obticne disolviendo sosa regenerada procedente de
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la combustién del licor negro 13 en oxilicor. El licor pardo de sosa -
obtenido de este modo se caustifica a licor pardo, Esta reutilizacién -
del agua en soluciones que contienen productos de deslignificacién di--
sueltos tiene lugar de acuerdo con el principio de Silfate, (patente Es-
tadounidenses 2.738.270; 2.734.037 y 3.003.908),

El suministro de licor negro y la regulacién de 1
alcalinidad del licor de coccién a un valor constante tienen lugar de =--
una forma continua mediante la dosificacidon de licor blanco o pardo de

acuerdo con las exigencias de los digestores intermitentes 1 y 2.

El licor de coccidén se hace circular en el acumu-
lador para mezclarse y calentarse por medio de vapor de agua 3c. La
temperatura del licor de coccidén se mantiene normalmente entre 150 y
180 ¢ C dependiendo de’la alcalinidad que se mantenga en el licor de
coccidn segin la calidad que se desee obtener en la pasta. (El calen-
tamiento del licor de coccidon puede tener lugar también por medio de
inyecciébn de vapor de agua directa o calentando el licor de coccién por

medio de gas de humero en un circuito de tubos de caldera),.

Durante la deslignificacidon real o coccibén princi--
pal, se introduce en el digestor 1 y 2, respectivamente, licor de coc-
cidn del acumulador 3 por medio de la bomba de circulacién del diges-
tor y/o acumulador. Cuando se alcanza el grado necesario de desligni-
ficacidn de la pasta, el licor de coccidn se descarga al acumulador y
el disgestor se desahoga de presién de forma que quede el volumen de
licor requerido y la presién del digestor para impulsar su contenido al
depdsito de soplado 5, También se puede afiadir licor negro del reci- 4
piente 15 durante el soplado para reducir la temperatura del licor de -
coccidn que se expande en el depdsito de soplado 5. De este modo se -
amortiguan las ondas de presidn en el sistema condensador 5¢ y en el
aparato o dispositivo de ventilacién 5d para combustién, depuracidén y/o

otra conversidon de gas conectado al mismo. Los vapores de soplado se
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pueden condensar también directamente en licores gastados procedentes
del proceso de elaboracién. Como variante se puede inyectar oxigeno -|
en el digestor o conduccién de soplado 4 para reducir la descarga de

olor, pero estos dispositivos no se describen en la presente memo- -

ria,

El volumen de licor en el sistema entre el acu--
mulador de licor-digestor y la etapa de lavado aumenta por alimenta--
cién de agua con virutas y licores. La descarga debe efectuarse, por
lo tanto, a la evaporacidén de licor negro 13 comprendida en el siste-
ma de regeneracién de licor negro. La pérdida de hidréxido con el li-
cor negro debe evitarse en méximo grado, por cuya razdén se consu-~
me en una coccidn previa, alternativamente una coccidén intermedia, -
mediante virutas cargadas para la coccibn principal. Por lo tanto, el
licor negro se alimenta al digestor desde el recipiente 15 y/o el acu-
mulador de licor 3. En caso de que se haga circular licor negro, se -
puede utilizar un sistema de circulacion del propio digestor. Las viru-
tas consumen el hidrdxido rdpidamente ain a temperatura inferior a la
temperatura de la coccidn principal, por ejemplo de 90 a 100 ¢ C. - -
Cuando se utiliza el hidroxido en el licor negro, se conduce a la plan-
ta de. evaporacién. El licor negro portador de sulfuro tiene por lo tan-
to una mayor propensidén 2 emitir sulfuro de hidrégeno si no se produ-
ce la oxidacidn por ejemplo con el soplado de la coccidn. La oxidacidn
de los compuestos de sulfuro del licor negro con oxigeno durante una -
fase del.tratamiento previo de las virutas con licor negro es convenien
te porque desprende hidroxido. Si el vapor normalmente empleado, por
ejemplo en el sistema Svensson, para el llenado de virutas se reempla
za por licor negro emisor de vapor segin el sistema Tarkonen, es par
ticularmente conveniente emplear licor procedente del acumulador del -
licor 13 para esta finalidad, que se conduce entonces en parte a evapo-

racién. El licor negro que queda en las virutas se combina entonces --

)
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con licor de coccidn procedente del acumulador de licor.

La necesidad de licor blanco se reduce gracias a
la cocecidn previa para la utilizacién completa del hidrdxido, lo cual .
implica una mayor posibilidad de reutilizacién de oxilicor en la diges-

tién por el lavado del material pardo,

El contenido de hidrdxido en el licor al comienzo
de una coccidn normal definido como 4lecali efectivo es equivalente a -
50-60 kg NaOH/mB. En este caso, la mitad del NaZS que puede haber
presente en el licor de coccidon se incluye de una manera conocida, te
niendo presente el efecto del contenido de sulfuro del licor de coccién
que prevalece en la disolucidén de lignina. El hidrbéxido se consume mad
yormente hasta un grado en que queda aproiimadamente 5 kg de NaOH/
m al final de la cocecidn cuando la temi:eratura ha alcanzado normal--
mente 165 - 175 ¢ C, Por término medio se carga para dichas coccio-
nes de 3 a 4 m3 de licor de coccidn por tonelada de madera exenta de
humedad. Segin el invento, la concentracién de hidréxido se mantiene -
preferiblemente entre unos 10 a 30 kg aproximadamente de Na.OH/m3 -
de licor de coccibn, dependiendo del contenido de otros compuestos qui |
micos en el licor de coccidn y de su temperatura y tiempo de digestion.
Realmente es més ficil, a2 una concentracién de iones hidréxido especi-
ficada, elegir la temperatura y el tiempo de reaccidén con ayuda del -.
cllculo del factor H introducido por Vroom en 1957, Durante una coc--
cién con sulfato, del tipo cldsico, la temperatura se eleva también su-
cesivamente desde aproximadamente 90 2 C hasta aproximadamente - -

165 - 175 2 C en un periodo de 2 a 4 horas, a titulo de ejemplo. El -

sistema empleado en el caso presente exige que el contenido del diges-
tor alcance su temperatura adecuada en un corto periodo de tiempo y -
que se mantenga entonces lo méis posible a dicha temperatura. De este
modo, la coccidn principal puede llevarse a cabo aproximadamente en -

1 hora o menos, a cuyo periodo ha de afiadirse, no obsiante, el tiema-
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po para la coccidén del licor negro con consumo de los restos de hidrdi

xido en el licor de coccidn. A este respecto la digestidn automatizada

es de gran valor,

El ciclo quimico ha de calcularse de un modo es-|

pecial si el consumo de hidrdxido del licor negro se lleva hasta el punf

to en que se desprenda HZS y también compuestos de azufre olorosos,
La cantidad de sulfuro suficiente para obtener una calidad en la pasta
de madera se puede mantener, en ciertas condiciones, a un nivel tan
bajo que no mleste el olor. En el articulo "reduccidn a pulpa Kraft --
con bajo contenido de sulfuro", (Paper Trade Journal 1941, Secciéon --
TAPPI, pagina 103), Wells y Arnold describen las cocciones de licor -
negro seguidas de cocciones principales con inyeccidn de licor blanco.
El tratamiento previo con licor negro puede realizarse también de - -
acuerdo con la patente Estadounidense de Sloman 2.639.987, que se --
presta particularmente a la disgestidn exenta de sulfuro de pasta de --
madera dura, por ejemplo la digestidén con sosa y sosa cafistica, res-
pectivamente. Los componentes 4cidos de la madera pueden desprender
por lo tanto CO2 de los residuos de licor negro de carbonato sddico no
caustificado pero no sin dificultades causadas por cualquier desprendi-
miento simultineo de H S. De este modo se efectiia una descarga nota-

2
ble de la planta.’de regeneracién de hidréxido.

Para una mayor utilizacidon de las posibilidades de
deslignificacibén alcalina con oxigeno, se ha propuesto el empleo de pro
duccidn de pasta de madera alcalina sin descarga en procesos exentos
de azufre., Con relacion a la pasta de madera dura existen ciertas posi
bilidades de conseguir la misma consistencia en el alutinamiento del pa
pel que en la pasta al sulfato por medio de digestidn bietapica con sosa
sosa cafistica (H. Freeman in Paper Trade Journal, 30 de Marzo de --

1959). En este caso se emplea una coccidn previa con NaZCO des- -

3!
pués de lo cual se lleva a cabo la coccién principal ulterior como una
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coccidén con sosa cafistica con NaOH. Para la produccién de pasta, por
ejemplo de eucaliptus, se puede limitar la deslignificacidn durante la

disgestion y reemplazarse por deslignificacién con oxigeno. También -
se puede emplear la alcalinidad del oxilicor para esta finalidad y disol
ver el fundido de sosa en el licor gastado asi obtenido para caustificar|
lo a licor pardo para digestidn con sosa caustica. Un proceso similar
en Australia utiliza oxidacién en fase liguida de licor negro, llamada -
combustion humeda, segiin Cederquist y Zimmerman, y en este caso la

deslignificacién con oxigeno es, légicamente, un buen suplemento.

También se indica que se puede reducir el consu-
mo de madera en la produccidén de pasta Kraft a partir de maderas --
blandas para una cierta cantidad de pasta de madera de papel blanque-
ado calentando previamente las virutas, antes de su digestion, con com
puestos de sulfuroc que aumentan el rendimiento. De este modo es pre-
ferible emplear un ciclo de regeneracién de los compuestos de sulfuro
que reduce también la descarga de compuestos de azufre olorosos por

debajo del nivel que prevalece alin en los procesos de sulfato clisico.

Por lo tanto, se sabe que el hidrosulfuro y/o sul.l -
furo de hidrbgeno en presencia de una sustancia tampdn alcalina man--
tiene aproximadamente de un 5 2 un 10 % mé&s de celulosa en la pasta
a una cierta deslignificacion de una cantidad dada de madera, El polisu}]
furo y diversos tipos de tratamientos previos con sulfuro se prestan --
también a2 combinaciones consiguiendose un efecto de buen rendimiento

de los aditivos.

La figura adjunta muestra que los compuestos de
gulfuro que aumentan el rendimiento se producen en una planta 16 a pay
tir de NaZS y/u otros compuestos de azufre que se han recuperado de
los licores gastados en el proceso de sulfato, licor de fusidén o licor -
verde. El licor de sulfuro se carga a través del sistema de circulacidn

del digestor desde un recipiente 17 que esti provisto discrecionalmente
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de su propio dispositivo de calentamiento y circulacidén 17¢. El licor
de sulfuro gastado se devuelve al recipiente 17 donde se mantiene una
concentracion de sulfuro apropiada. (En la figura no se ha incluido el

sistema donde las virutas se tratan con HZS’ a discrecién en presencid

La fase de aumento de rendimiento va seguida de
la fase de licor negro descrita anteriormente., Como variante, la fase
de licor negro puede ponerse primera en el programa por lo que el
licor de coccién de sulfuro se mezcla con el licor negro ocluido. En -
cualquier caso, el efecto sobre las sustancias disueltas en el licor de

coccidn es que la relacidén

Sustancia consumidora de oxigeno

(2)

Alcali (v.g. hidroxido)

puede mantenerse baja en el sistema que conecta los digestores 1 y 2
con el acumulador 3, La sustancia consumidora de oxigeno disuelto con
tiene sulfuros y otros compuestos de azufre reductores que en parte -
quedan ocluidos con el material sdlido por el lavado del material pardd
y en la etapa de oxigeno se oxida a sulfato y tiosulfato, preferiblemen
te, y por lo tanto descomponen la celulosa de la pasta oxidada a una =
menor viscosidad. A este respecto, la oxidacién con oxigeno del conte-
nido de sulfuro del licor gastado puede dar por resultado, en una fase

temprana como el soplado del disgestor, una efecto ventajoso sobre el

desarrollo de la relacién

Reduccién del nimero Kappa

(1)

Pérdida de viscosidad

durante la fase de oxigeno. El licor negro oxidado procedente del la--
vado del material pardo al sistema digestor tiene un ligero olor. De la
fase del licor negro, el licor negro recuperado y también oxidado esta
sujeto a pérdidas de azufre gaseoso relativamente pequefias si su hidrd

xido se ha consumido en el tratamiento previo de digestién.
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En la figura se ilustra la fase de lavado del ma-
terial pardo como un lavado cldsico con filtros de lavado o filtros de
presion cerrados. Los filtros de presidn ofrecen ventajas sobre los -
filtros de vacio en el sentido de que evitan el punto de ebullicidn en e}
empleo de liquidos de lavado calientes como en sistemas cerrados pa-
ra el blanqueo, etc. El desplazamiento del licor negro bajo liquido a
presién en un difusor continuo combinado con un dispositivo de filtro
o de prensa ofrece miximas ventajas si se coloca inmediatamente an-

tes del esponjador de la pasta del reactor de oxigeno.

Es conveniente que el material incompletamente -
lavado tenga tiempo de experimentar un cierto blanqueo o fase de difu-
sidn entre fases de lavado diferentes. La difusién se puede llevar a ca
bo convenientemente durante el paso de una fase de criba. Se puede en
este punto descargar una fracciébn de residuos de cribado que tenga - .
propiedades demasiado deficientes con relacién a su valor fibroso o qu¢
se pueda utilizar sin blanquear para la produccién en paralelo de tipos
de papel méis bastos u otros materiales de embalaje. Los residuos de
cribado més bastos, nudos, etc., se desintegran alternativamente de -
forma que pueda pasar a través de prensas y otra maquinaria de lava.-
do,

El oximaterial se puede cribar directamente y/o
después de fases de blanqueo discrecionales, El efecto de lavado del -
material de difusién es también importante para la recuperacién de pro
ductos de oxidacibn y compuestos sddicos antes de que el oximaterial -
se someta a un blanqueo continuado con agentes blanqueadores de cloro
Es conveniente eliminar por blanqueo el material en el oximaterial que
normalmente se rechazaria del proceso de elaboracién en forma de re-
siduos de cribados y, preferiblemente después de su desintegracidn, se
puede devolver al material pardo para someterse a deslignificacion adi-

ciopal. En este punto también se ponen en circulacién sustancias disuel
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tas en el oxilicor ocluido.

El oxilicor 2 recuperado de la miquina lavadora dﬂe
oximaterial contiene, ademis de residuos de licor negro oxidados, pro
ductos de deslignificacién cuya cantidad varia con el nimero Kappa o -
grosor del material pardo. La fase de digestidon y la fase de oxigeno -
dependen una de otra y las variaciones del nimero Kappa del material
pardo pueden producir desequilibrios en todo el sistema. Segfin el pre-
sente invento, estas variaciones se amortiguan o se evitan controlando
la composicién de la mezcla de licor que contiene oxilicor efectuando-
se dicho control o regulacién por dosificacidn de licor blanco al acumu

lador de licor de coccidn 3.

El invento se ha descrito con ejemplos de pastas
de digestion o Kraft (sulfato) y sosa calistica. Otros procesos de diges
tidn que exigen control de la concentracidn de inos de hidréxido en el
licor de coccidén a base de sodio, segin el invento, son, respectivamen
te, la digestién alcalina y la digestién neutra al sulfito de pastas semi-
quimicas y/o de gran rendimiento. Estos procesos con licor de coccién
que contienen sulfito en la digestion de acuerdo con los procesos al sul
fato o a la sosa se consideran idéneos para la deslignificacion de la --
pasta continuada con oxigeno y alcali. De este modo, los términos li--
cOr negro y >licor blanco se refieren al licor de cocciébn correspondien-
temente gastado y al liquido de cocecidn. Dichos proceéos para la diges-
tion en presencia de sulfito no deben confundirse con los procesos de di

gestidbn Acidos al sulfito.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse cons--
tar, que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental;

tambien se hace constar que el invento se refiere a una Solicitud de Pg
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tente presentada en Suecia, con fecha 23 de noviembre de 1.973, Ne,
7315894-1; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen--
cia del referido invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia, sobre: Procedimiento para la digestion discon

tinua de pasta de madera; caracterizdndose por lo siguiente:

1, - Procedimiento para la digestién discontinua dg
pasta de madera, con liquidos de coccidn, portadores de hidréxido, de
material de lignocelulosa, preferiblemente para la digestidn de pasta
Kraft, en combinacién con una deslignificacidén continua alcalina con -
oxigeno durante el blanquec de la pasta en una o varias fases, de la -
que se recuperan oxilicor (licor gastado procedente de la deslignifica-
cidn con oxigeno) y otros licores gastados de blanqueo que tienen com-
puestos de sodio que ‘merecen la pena recuperar y productos de ligni-
na combustibles, disueltos, y se introducen por una fase de lavado del
material pardo para desplazamiento de licor negro al proceso de rege-
neracién quimica, de tal manera que el oxilicor y otro efluente de - -
blanqueo posiblemente incluido en el mismo se unan y se mezclen con
el licor negro que se carga para la formacién de pasta del material -
hasta un cierto nfimero Kappa (contenido en lignina), controlandose di-
cha formacién de pasta en parte por la carga quimica a cierta concen-
traciﬁén de hidréxido y en parte por el factor H con lo que la desligni-
ficacidn ulterior con oxigeno puede tener lugar con una pequefia degra-
dacién de celulosa y en el miximo grado de una composicién constante
del oxilicor recuperado que se conduce totalmente o en parte a través
de la fase o etapa de disgestidn discontinua de la pasta caracterizado -
porque el oxilicor y el licor de coccion regenerado (licor blanco) y el
licor negro se mezclan en un acumulador de licor de coccibén, con lo -
que se mantiene una concentracidn de iones hidréxido apropiada para el

proceso de formacién de la pulpa en cuestidn, durante la mezcla de --
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los licores mediante dosificacidén, regulada por anilisis continuo del -
licor de coccidn, tal como por medio de valoracién automatizada, me-
dicidn de la conductividad, medicién del pH o similar, de productos =

quimicos de hidrdxido regenerado, independientemente de las variacio-

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la relacidn entre la sustancia disuelta, consumidora
de oxigeno, y el hidrdxido del licor que acompafia a la pasta de made-
ra hasta la etapa de oxigeno (ecuacién 2) se mantiene baja permitiendo
que el licor negro reaccione con una partida reciente de material de -
lignocelulosa y por que el licor negro arrastra consigo, afin antes de
la digestion real de la pasta, sustancia soluble consumidora de oxige-

no.

3. - Procedimiento segiin la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado porque la concentracidn de sustancia liberada, consumi-
dora de oxigeno, es decir la llamada sustancia de licor negro, se man|
tiene baja en el sistema de licor de coccidn con su acumulador, dividiJ
endo la extraccién del licor de coccidn del aparato de digestién, des--
pués de haberse completado la coccién y antes de insuflar el digestor,
entre la extraccion a la planta de regeneracidn y la extraccidén al acu-
mulador, por lo que como resultado de dicha extraccién a la planta de

regeneracién se forma un espacio para un volumen de compensaciébn -

lador.

4.- Procedimiento segiin una o méis de las reivind
dicaciones 1 ~ 3, caracterizado porque una carga de licor de coccién -
en una fase o etapa de coccién previa o tratamiento previo, se deja -=-
reaccionar con el material de lignocelulosa consumidor de hidrdxido y
se extrae el licor del digestor llevandolo ala planta de regeneracidn

antes de que la percolacidn del licor de coccidén del acumulador se acs
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tive adicionalmente para la formacién de pasta al nimero ,I‘{@a de--

seado.

5.~ Procedimiento segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 - 4, caracterizado porque el tratamiento previo, para --
aumentar el rendimiento, con uno o més compuestos de sulfuro, se -
lleva a cabo antes de las etapas de digestidn y porque la solucién de
sulfuro extra se extrae del contenido del digestor para volverse a uti-

lizar,

6.- Procedimiento segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 - 5, caracterizado porque en la operacién de carga del
material en el digestor, dicho material se compacta con vapor de - -
agua o, como variante, con licor negro que desprende vapor proceden-

te del acumulador de licor de coccidn,

7.- Procedimiento segiin la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porque se afiade solucidn de sulfito sbédico al licor de coc-
cién portador de hidroxido o, como variante, dicha solucién se prepa-
ra en el acumulador de licor de coccidn empleado para mantener la -

concentracidn de iones hidrdxido predeterminada,

8.~ Procedimiento para la digestién discontinua -
de pasta de madera, tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente Memoria,

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

a2 méiquina por una sola cara,

Madrid, =3 MAR, 1975
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