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Ligta .nven:idn se re lere al manejo d% material par-
tioulado, y mds especificamente se refiere a un procedimiento
para retirar un cuserpo sedimentado de material partioculado
del tipo que forms un fango bombeable con un lfquido.

Hasta ahora, el material psrticulado a granel, tales
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. - bido a que el equ*po de formacién de mezcla a bordo de dichc

'--mo buques o baroazam.
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:como los mlnerales

:'015n de una mezcxa del material con un ligquido. Por ejemplo,

* jun buque 0 rualquiur otre embaroacidén, se sedimentan en la bo-

>buque se utlliéa ﬁnmcamente durante las operaciocnes de dessar-

:se aplica partlcularmente al procedimiento ¥y aparato para duw Dl
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concentrados, Jas sales minerales y de ORIV

'materlal finamente dividido, se han transportade para almaccﬁ&?

nmlento 0 tratamlento por procedimientos gue suponen la forme~ | : ,

10& mineralea concanf%adoa en unae explotacidén minera s¢ meg-~ ¢

»

clmn con agua, 86 hombean a travéds de conduetos a la bodega dci'

dega decantanmo las fracciomam de agus supornadanbtes, te trgnd
‘!7' .

portan al punto de destino, se descargan volviendo g mezclar

el mutarial aedlmentado con chorros de agua wontados deniro de,

3

nontinuacidén el material nuevamenie

. mezol&do del buque a una instalacidén en tierra. Los propedlmieu‘

tog de esﬁe tipo son cpstosoa debido al equipo muy espeolalizg;
do Que ge necsmita en el buque para le operacion de la sgegunda;
mezcla. Es necesario disefiar inicialmente y construlr el'buque%
egon el equipo de mezclae requorido, o bien medificar a fcndo :
1D$<buqugs oxigtentes. El resultado es yue el coste de wn bu- 1

que de formacidén de mezcla del tipo descrito exige un gasto

coﬁsidefable do capital que no gueda justificado, a excepclén

del caso de una descarga de mezcla relatlivamente frecuense, da! f
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gg de mezcla.. - ‘ : . C
Un - objeto de la invencidn ea el de propo*c1onar un

i
procedimiento y aparato pevf0c01onadoa pere retirar un cueroc;
|
sedimontado de materlal partluulado discreto del tipo qub for- i

ma. una mezcla bombeable con un 1iquido. La presenue invenciun :

H
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cargar dicho material de embarcaC1ones ¢ contenedores tales co
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Oiro objeto de la invencién es el de proporoionar un
procedimiento y aparato del tipo descrito que emplea una odpay
la 0 alejamiento portdtil que encierre el equipo de boquillas
para langar chorros de liquido y las bombas de mezcla, ¥ en el
que la cdpsula puede acercarse y retirarse del material, des~
cenderse y elevarse por medio de una gria mévil u otra estruc-
tura de soporte colocada junto al cuerpo de material.

Otro objeto es el de proporcionar un procedimiento y
aparato del tipo descrito en el que al menos una de las boquiw
1lles estd adaptads para movimiento vertical entre una posicién
en la que su chorro de agua se lanzalmcia abajo para une fase
de profundizacidén de la operacidén y otra posicidn en la que su
chorro se dirige horizontalmente hacia fuera para una.opera=-
cién de limpieza. Al menos otra de las boquillas dirige esgua
horizontalmente hacia fuera pera une fase de laAoperacién con-
sistente en la descarga del material.

Otro objeto es el de proporcionar un procedimiento del tipo
desorito an. el'gue una bomba de mezola accionsds mecdricamen~'

‘$e tiene su abertura de entrada de suocidn hacia abado, k4

P r—

“lun eductor circulér va montado verticelmente debajo ¥ oa serie|

con la bomba pare dirigir agua hacie arriba a la ent:ada para
mantener el cebado de la bomba. "

Otro objeto es el de proporcionar un procedimiento y
aparato ‘del tipo mencionado que proporciona una unidad de des~-
carga adaptable y 4 bajo coste, gie piede utilizarse indepen~
dientemente de una :mbarcacié: par vo ver a mezclar una carga
pérticulaéa y lescagar la mi ma 4 1w embaré;cionea.de divexr
808 tipos sin exigir ninguna t.odificacién en la embarcacidn.

El procedimiento de la invencién incluye la descarga
de corrientes de 1lfquido a partir de boquillas que se sitian
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'fuera=para formar- una mezcla con el material. Se proporciona
" luna bomba para bombear la mezcla, con una entrada de succién

.elevacién puede moverse a2 una posicién en la que gu chorro de

Ipreferida se explica con mayor detalle con referencia a los dig
‘fbujos adjuntos. . :
i

dentro de un alojamiento portdtil mientras se hace funcionar
la bomba pars retirar la mezcla formada por el liguido que se
lanza contre el material., Otras corrientes adicionales del 1i-
quido se dirigen hacie arriba a'la entrada de le bombe para
mantener el cebado de la misme y proporcionar liquido suficien
te a la misma durante los momentos de poco flujo de mezcla,
particularmenté durante le fase de limpieza de la operacidn.
En el aparato, se proporciona un alojamianto'portén
$il, junto con medios para mover el alojamiento hacia el mate-
rial, y retirarlo del mismo, y para colocar el alojamiento den
tro del material. Se proporcionan unos medios de boquilla en
el.aiojamiento para dirigir les corrientea de liquido‘hacia

de abertura hacia abajo. Unos medios ediuctores. montados debajo
de la entrada ihclu&enAﬁn'condudtb anular que lleva boquillas
adicionales quevpulv§riian chorros de lIquido.hacia arriba a
la entrada de aucciéh de la bomba. Al menos una boquilla de

1igquido se dirige hacia ebajo por una chapa deflectora durante
le fase de hundimiento de la operacidén. Al menos una boquilla
adicional va montada dentro del alojamiénto para dirigir los
chorros de liquido horizpn?almente hacia fuers durante la fase
deydésoarga del materiasl ‘de le Speracién., Las boquillas osci-
lan alrededor de ejes verticales para dirigir los chorros en

unos ercos de recorrido que &e extienden horizontalmente.
Otros objetos y caracteristicas de 1la invencidn apa~[
recerdn en ls deacripcién que sigue, en la que la realizacidn [




10

15

20

2%

30

“lcala reducida de la barcaza y el aparato de la Fig. 1 mostran~

ldo 1a cdpsula efectuando su entrada inicial en el material;

" Alustrada en la Fig. 5;

la Fig. 1 es una vista en perspectiva del aparato
que incorpora la invencidén, con la cépéula'ilustrada en ﬁna ro
sicidn antes de entrar en el material que esté‘cargado eh une
barcaza;

La Fig. 2 es una vista en seccldén transversal y a es

La Fig. 3 es una vista similar a la Fig. 2 mostrando
la cdpsula durante la fese de hundimiento de la operacidn;

La Fig. 4 es una viste similar & la Fig. 2, mosiran-
do la cdpsula en e} fondo de la bafcazq durante la fase de deg
carga de la operacidn; , o

‘Ia Pig. 5 es una vista en seccién vertical y axial,
en escale ampliada, de la cépéula del aparatg_@é la Figura 1;

La Fig. 6 es una vista en seccidén transversal tomada
sigulendo la 1linea 6-6 de la Fig. 5; )

‘o La Fig. 7 es uns vista en seceién transversal tomada
sigulendo la linea 7-7 de la Fig. 5;

La Fig. 8 es una vista en seccidn axmal tomada sigui¢

do la ‘lfnea 8-8 de la Pig. 7; , , ,
_ La Fig. 9 es una viste vertical. y fragmentaria, par-
cialmente seccionada y en'escala smplisda, de la boguills fija

Ia Fig. 10 es una vista vertical y fragmentaria, paxr
cialmente secclonada, y en escals ampliada, de la boquilla de
elevacidh 1lustrada en la Fig. 8; _

La Pig. 11 es una vista en seccidn transvérsal y Ir
bentaria tomando slguiendo la linea 11-11 de ié.Fxg 53

La Fig. 12 es une vista en seccién tomada siguiendo
la linea 12-12 de la Fig. 11;

R S
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leién.

" [1e 18. La carga de ejemplo del material particulado carga@o

" lreés de material'particulado capaz -de éer diépersado en uns mez
,cla con un 1iquido tal como agua, y como ejemplo €1l material

‘lcolocar el cajén gobre diferentes partes de la barcaza, 0 a lo

: brazo de la gria estd adaptado tembién pars oscilar alrededor

|
La Filg. 13 es une vista fragmentaria .y vertical yug !
iluatra la oolocacién de la chapa deflectora exterior con reLul
cién al reborde inferior del alojamiento de la cépsula, y .o
La Pig. 14 es una vista vertical, parcialmente en aci

i

cién axlal, de 1z estructura del eductor anular de la inven-

_ En los dibujos, la Fig. 1 ilustre en gemeral en 15
an aparato adaptado para poner en préctica el procedimiento e
la invencién para retirar un cuerpo sedimentado de material
particulado contenido como carga a granel 16 dentro de la em-.

barcacién flotante o barcaza 17 atracada & 1o largo de un mus-

en la embarcacién sé describird como una sal mineral. También
se piensa que el procedimiento y aperato de la invencién puede
utilizerse para la descarga 0 retirada de otros . tipos sidila—

podia ser mineral concentrado. Ademés, la invencidn contempJa
que la embarcacidn que contiene el materisl puede ser también
un buque de carga de gren capacldad, un vehiculo de tierra,
tal como un vagén tolva de ferrocarril, o un recipiente fijo

,tal como un tanqus de almacenamiento a granel.

El apatato 15 inoluye un cajén 0 aloaamlento portétli
19 que se suspende del brazo 21 de une gria wmévil 22. La gmia |
puede moverse a Lo largo de la superficie del muells 18 para (

largo de un nﬁmero de diferentes ‘barcazas o embarcacmones. El

de un eje vertical parsa descargar diferentes. partes de la car-|
iga, ¥ el ‘brazo estd también adaptado para levantar y descender

.
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126 se ektiende a lo largo del brazo hasta el cajén-y snclerra

‘lperior estanco al agua 32. La parte inferior del revestimiento

A}

el cajéh acercdndose y alejdndose del material. Un conducto de
suministro de agua a elevada presidn 23 se éxtiende & lo largo
dellbrazo y conecta la caja con el tubo colector yue va & 1o
largo del muelle a partir de una bomba de agua apropiada, no

representada, en las instalaciones de tierra. Una linea de deg

v conecta el cajén con un tubo colactor que se extiende a lo
largo del muelle hasta un depdésito adecuado de almacenamiento
de mezcla, un conduéto 0 una estacién de tratamierto de mezola%

mo representados, en las instalaciones de tierra. Un conducto

108 conductos hidrdulicos gue provienen de la\insfalaéién de
tierra para accionar el equlpo contenido en el’caj&nr

El cajén o alojamiento 19 inciuyerun revestimiento .
cilfndrico exterior 27 cerrado en su,extremo-superior;por un
'revestimiénto troncocdnico 28 y una placa eircular de e;tremo
29, Una plgoa'circﬁlar de diafragma 3l‘va'mqntada-dentro del
lespacio medio del revestimlento definiendo un compertimiento sy

termina con un reborde inferior circular 33 y se'abre'hacia'
abajo en direccién al material que debe retirarse. El aloja-~
miento va auépendido del extremo mds alsjado del brazo 21 por
}ae secciones de suministro de agua y tubo de deSGargaAde la i
nezela 34 que se extienden entre el alojamiento y el brazo. Lad

Becciones de los conductos a lo largo del.brazo para—suministrﬁi

e agua, la descarga de mezcla y los conductos-hidrédulicos, van

dos entre si a través de unas conexiones oscilantes apropigf
a8 en el extremo del brazo y unas juntas érticuladas del bra-
o. E1 cajén, por consigﬁiente, puede oscilar libremente por

avedad en una orientacién vertical a medida que Se eleva y se

carga de la mezcla 24 se extiende también a lo largo del braso |
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~ mejor.en la Fig. 8, que comprenden unas boquillas de elevacidn

- gue aparece mejor en la Fig. 5, formado.por boquillas fijas.

A

desciende el brazo.
El élojamiento 19 incluye una serie de conjuntos de
boquillas de chorro de agua 36, 37, 38 ¥ 39, de los que se mue

" tran 4, montados dentro del revestimiento 27..Cada conjunto de |
boquills estd adaptado para dirigir un chorro de agua e sleva- |

del alojamiento. Las cuatrd boquillas van montadas en posiciow
nes' circunferencialmente separadas dentro del alojamiento con f
un par opuesto de conjuntos de boquilla. 38, 39; que aparecen

con. el par opuesto restante de conjuntos de.boquilla 36, 37,

Las boquillas fijas van fijadas verticalmente con reluacidn al i
lojamientd. Céda una de las cuatro boquillas van montadas de ;
era que_cséilen alrededor de sjes vertiéaleszpara dirigir
chqrrdé de agua en vaivén en unos recorridos de 280°, de 1a_fog-
ma qﬁe g6 déécribiré'més.adelante,.El par de conjuntos de bogui
Llas de elevacldn estd adaptado para funcionar durante las fd~'

Bes de inmersién y limpieza, mientras que el par de boquillas
fijas esté adaptado pare funcionar durante la fase de descargal

‘Bel material. S oo i

La Fig. 9 ilustra en 36 un par tipico de conjuntos dJ
boguillaa fijas. El conjunto 36 incluye un glojamiento eiliy Jl
o hueco 31 ‘dque se extiende—hacia abajo & través de una &beruL:

-a formada en la chapa de diafragma 31. Una. cabeze de. boquilla;

#2 y un védstago de boquilla interconectado 43 van_montados pami

' ra movimiento oscilante alrededor de un gje vertical en un coni

junto de cojinete giratorio y obturador de fludido 44 en el ex-— |
wremo inferior del alojamiento 41, ¥ en un acoplamiento girst

rio de fldido 46 en el extremo superior. Preferentemente la b }
!
|
|
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quilla es del tipo descrito en 1a‘patente de los Eat&dUﬂ:Uﬂlf
dos n? 3.749.314 expedida el 31 de Julio de 1973, cedida a la
Marcons Corporaﬁion, que emplea una serie de paletas endereze-

doras 47 con una configuracién de la cabeza dé la boquilla

.adaptada para convertir oficazmente un suministro de fJﬁido dej

elevada presién en una corriente de fluido a gran velocidad
gue sale a través de la punte de la boquilla 48 en dngulosg rec|
tog, es decir, en un arco que se extiende de manera SUuﬁ&hOl&£
mente horizontal a partir del cajén. E1 agua se suministra el
védstago de la boguilla 43 y al aooplemientb giratorio 46 por -
medio de un .racor en S 47 el cual, a su vez, va conectadc 8 un
conducto ramificado 48 que procede de un colector ‘de’ sumlnia—
tro 49, tal como aparece en las Figs. 5 y 7. El colector de su
ministro, & su vez, va conectado al conducto de suministro 34
que se extiende desde el brazo e través de la chapa circular
de extremo 29, como se muestra en'la Fig. 6.

E1 vdstago de la boquilla 43, la cabeza 42 y la pua-
ta 48 oscilan alrededor de un eje vertical por medio de un ac-
cionador giratorio 51 montado por encimg del faqor en S 47. El‘
accionador va acoblado a un eje de accionamiento 52 que se ex-
tiende al interior del racor en S a través de un collarin ver-
tical 53, encontrdndose el eje acoplado en su extrémo infsrior
al extremo superior del véstago de la boquilla 43. El aceciona-~

dor giratorio 51 es preferentemente un accionador hidrsdulico

gecionado por fluido hidrdulico a presién suninistrado por la

manguera hidrdulica encerrada en el conducto 26 que procede de

ung bomba hidrdulica adeduada, no representada, en las insta-

"|laciones de tierra. Una vdlvula de cuatro pasos 54 controla el

accionador 5; para girar la boquilla en vaivén a través de un
arco de aproximadsmente 280° bajo la influencia de una vélvuia
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1oién vista en planta de los dos arcos de 280° 60, 61 que éstdn

to oscilante slrededor de un eje vertical-en un cojinete gira-
{ferior del alojamiento, y en un acoplamiento -giratorio para
' flﬁidos_GBren el extremo superior. Preferentemente la boquilla

lea del tipo descrito en la patente menciqnada,nﬂ 3.749.314 en

’ﬁn'liqﬁido a elevada presién en una corriente a gren velocidad

’manguera flexible para ague 71, que aparece mejor en la Fig. 8l

“1del- brazo. El conducto 73 alimenta tambzénagua a través de un

|restante de boquillas elevadoras 38. Una vélvula de cierre ac-

~20-

giratofia 56. La vélfula 56, & su vez, es accionada por un de-
do 57 que se proyecta desde el extremo superior 58 del eje de
accionamiento del accionador. La Fig. 11 ilustra la orienta-

definidos por los recorridos de les corrientes de agua desde
las respectivas boguillas fijas 36, 37.

Le Fig. 10 ilustra en 39 los detalles de un par #Ipil
co de conjuntos de boquillas de elevacién. Un alojemiento ci-
1indrico 63 del~cbnjunto ve nontado de manera que*sé extienda
hacisa. abajo a través de una abertura formada en la chapa de
diafragma 31. Una punta de boquilla 64, una cabeza 65 Yy un vdg|
tago interconectado de boquillas 66 van montados para movimien

torio y un conjunto. de obturador. de fldido 67 en el extremo in

la gque 1a.eonfigﬁracién es adaptada para . convertir eficazmente
que se extiende en direccién sustancialmente horizontal. Un ag
cesorio en codo 69 suministra agua al interior del acoplawien-—
to giratorio 68 y al véatago de boquilla 66 & partir de una

Ia manguera de agua va conectadsd en su extremo superior con un
conducto derivado 72 que, a su vez, va conectado z-un conducto
73.que recibe agua del conducto de suministro -34 suspendido

conducto derivado T4 y una maqguera flexible 76 al conjunto

cionada hidrdulicamente 70 sirve para controlar el flujo a try
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|vés del conducto 73 a las boquillas de elevacién, y una vélvu-

1280° bajo la influencia de uns vdlvula giratoria 82. La vdlvu-|.

~11-

la de cierre similaer accionada hidr%ulicamehte 75 sirve para
controlar el flujo a travds del conducto 49 a las boquillas f1
Jjas. )

El védastago de la boquilla, la cabeze y la punta de
la boquilla elevadora 39 oscilan alrededor de un eje vertical
por nmedio de un acclonador giratorio 77 montado por enéima del
codo 69 y encerrado dentro de la porciéa de alojamiento 63 que
se extiende por encima dg la£§hapa de diafragma 31, El acéiona)
dor 77 hace girar un eje de accionamiento 78 que se extiende
al interior del codo 63'5 través de un collarin vertical 79,
encontrdndose el eje aboplado en surextremo inferior al extre-
mo superior del véstago de la boquilla 66. Preferentemente el
accionador 77 comprende un accionador hidrdulico del tipo an-
feriormente descrito para el conjunto de boguilla 36. Una vél-
vule de 4 pasos 81 controla el accionador 77 para hacer girar

la bogquilla en vaivén a través de un arco de aproximédamente

la 82, a su vez, es accionada por un dedo 83 que se proyecia
desde el extremo superior 84 del eje de accionamiento del ac—
cionador. En la Fig. 11 se mﬁestra la orientacién vista en
planta de los dos arcos 85, 86 de 280° subtendidos por corriern
tes a partir de las correspondientes boquillas de elevacion
38, 39.

El véstago, la cabeza y la punta de boquillas de las;
boguillas de elevacidén 39, se mueven verticglmente entre lo pé-
sicidn deéeendi@a que aparece en la 'ilustracidén en linea con—
tinua de la Pig. 8, y la posiciSn'elevada que aparece en la 1L
nea discontinua 65°, por medio de un sccionador hidrdulico li-

neal 87. El accionador 87 va montado en el extremo superior de!
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_{aparece en la Fig. 10. La extensién y la retraccién del vdsta-

'go“de pistén mueve el armazén y el’accionadorra través de una

_ racién cuando el cagén se desciende a través del material en -

'direccidn al fondo de la embarca016n, tal como se ilustra en

'; tora anular 89 va montada sobre los soportes 91 alrededor de

| céncava hacia aﬁajo de un reveétimiéntb esférico y estd colocyl

|en ‘el recorrido de léa chorros de liquido gue salen de las bo-

'. cia dentro’ 92, 93 y 94, 95 van montadas sobre loa soportes 97,

colocédo'cada pﬁr de éstas placas deflectoras hacia dentro con

. -l2-

la parte superior del alojemiento de boquillas 63, y comﬁrende
preferentemente un cilindro hidrdulico que tiene un vdstago de
pisfén éoﬁectado operablemente con un armazén 88 gue va monta-~

do para movimiento con el accionaddr giratorio 77, tal como

distancia igual al recorrido del cilindro, y éste, a su vez,
mnefe el védstago de la boquilla 66 a través-del cojinete 67,
lievando con ella el codo 69 y el. extremo inferior de la man-
guara de suministro de agua. 71._ | _
Durante la fase de 1nmer316n o hundimiento de la ope

las Pigas. 2 y 3, las dos boquillas elevadoras, 38, 39 se man-
tienen’ en sus’ poslclones totalmente elevadas. Una chapa deflec!

la periferia interior del reborde inferior 33 del aloaamlento
del cajdn, tal como aparece en-la Fig. 11.
“Esta chapa deflectora tiene la.forma de una sectidn

da de maﬁéré que presenta una superficie inclinada hacia abajo

quillas ‘elevadoras de manera. que pueda desviar los chorros ha-
cla abajo desde el caadn. Preferentemenﬁe, los chorros se des-
vian 'a un &ngulo de- aproximaqamente 60° de 1a horizontal, como
se muestra en la'Fig. 8. Unos'péres de chapas deflectoras ha-

98 a los miembroa del bastidor transversal 99, 100 que =e ex-—
tienden a través del rgborde del alojamiento 33, encontréndose
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"leidén de las boquillas fijas, mientras que las boquillaefelé#an

-] 3=

relacidén a las boquillas elevadoras, 38, 39 de manera que des-
vien sus chorros hascia abajo cuando las boquillas se acercan &
los extremos de sus recorridos de desplazamiento oscilante.
Los chorros de agua dirigidos hacia abajo llegan al material
que estd debajo del cajdén y forman una mezcla oon 1, de mane-
ra que a medida que se va bombeando esta mezcla el cején pueds
descenderse hasta apoysrse en el fondo de la embarcacidn,
Cuatro patas -de soporte 102, 103 van montadas alredg
dor del reborde del alojaﬁiento 33 y se extienden hacia abajo
para ponerse en contacto con el fondo de la embarcacién, defi-
nlendo el espacio vertical qus hay entre el fondo ¥y el reborde
una abertura anular & trevés de la cual puedan dirigirse hacia
fuera los chorros de ague, y a través de la cual pueds fluir
hacia dentro la mezcla para ser retirada por la bomba durante
las fases de hundimiento, descarga y limpieza de la oparacién.
Durante la fase de descarga, la operacién de las dos
boquillas elevadoras termina mientras que a@e inlocia la de las
boquillas fijas. Durante la fase de limpieza, termina 1a opere;

doras se extienden a sus posiciones descendidas y actdan de la

forma que se describird mds adelante.
La mezola que se forma por la accidén del liquidc qae sal

de las boquillas es bombeada por medio de una bomba de mezela
104 montada en la arte infe “ior del alojamiehto 27.Ls bomba de

mezcla es una bombs accionad: mecdnicemente montada conr su enirg

da de succién .06 eoriéndose 1aci: absio y con su salida 107

conectada a ur- cont acto de de :carg i de mezcla ‘108, La bomba es
accionade por medio de un eje vertical de accionamiento 109 oo
nectado en el acoplamiento 110 con un motor giratorio 1lll mon-

tado dentro del compartimiento estanco 32, Preferentemente el
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‘{eonducto de descearga 24 que pasa & lo largd del brazo hasta sl

-14~

motor es accionado hidrdulicamente pér un fluido hidrdulico
proporcionado a través de los conductos 112 y 113 que llevan
desde una bomba, no representada, en las instalaciones de tie-
rra a través del conducto 26 gque sé extiende a lo largo del
brazo. Se proporciona un medio de control adecuado del motor
para vafiar'selectivamente 1a velocidad de extracecidn de la
mezcla por parte de la bomba a medida que fluctian las cond:-
ciongé de caudal durante el funcionamiento. El conducto de des
carga de la mezcla 108 se extiende hacia arriba a través de la

chapa de extremo del alojamiento 29 donde estd acoplado con el

colector de descarge montado en el muelle y los conductos, tan
quea»dé almacenamiento o plante de tratamiento convenientes en
la instalacién de tierra. |

‘ Bl medio eductor estd coldcado verticalmente por de-
bajo y en serie con la entrada de succidn de la bomba 104. Co-
mo se muestra mejor en la Fig. 14, el medlo eductor comprenae
una bomba sductora anular que incluye un conducto anular 116
montado en relacidén separade por debajo de la bomba 104 por me
de de un conducto de garganta frustocdénica 117 que va fijado
a la entrade de succidén con une serie circular de pernos alre-
dedor de la brida 118. Una serie de boquillas de pulverizacién
119; 120, preferentémenye ﬁ, van montaedas separadas entre si
alrededor del lado superior del”cpnducto 116, encontrdndoss ig
clinada cada boquilla de pulverizacidn desde la vertical parn
dirigir un chorro de liquido tel como ague hacia la entrada de
succidn de la bomba. El ague se suministra al conducto sduce sor
Yy & las boquillas«de pulverizacién por medio de un conducto de
suministro eductor 122 que Vva conectado a través de un c04&uc-

to derivado 123 con el conducto principal de suministro 34,
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.la través de las boquillas de pulverizacién del eductor. EL edu

|ras a través de su recorrido de arco de 2800. Los chorros de

~15-

que slimenta también las boquillas elevadoras y fijas. En el
conducto de suministro del eductor va montada una vdlvula de

control aprppiada 125, para controlar selectivaments el caudal

G

tor anular 114 funciona tipicamente en funcidn con 1a bomba .
104 cusndo se acerca el final de una fase de descarga, cus.ndpl
el nivel de ia mezcla se acerca al suelo de la embarcacién,
asi como durante la fase de limpieza de la operacidn. E1 educ-
tor proporciona un caudal adicional de £litdo durante condicig] :
nes de poco caudal de mezcla y durante la fase limpieza, tanto
para mantener el cebado de la bomba‘como patre proporcionsr em-
ruje a la elevacidn de succién de la bomba, permitiendo con-
ello une accién continusda de bombeo.

El uso y el procedimiento de operacién de la inven-
ciéh se describird en relacidén con la descerga de un Cargamens -
to de sal oomo material 16 cargado dentro de la Sodega de la
barcaza 17. La gria mévil 22 se maniobra a lo largo del muelle
18 adyacente‘a la barcaza y el conducto de suminiastro de sgua
23, el conducto de deBcarga de mezcla 24 y el conducto de man—
guers hidrdulica 26 Qan conectados a los reaspectivos colecto~-
res que llevan a la instalapidn de tierra. Bl brazo se mueve
de manera que coloque la cdpsula 19 sobre la carga acciondndo-
se el sistema de control de la cdpsula de maners que mueva los
cilindros hidrdulicos 87 para desplazar las boquillas elevadb-
ras 38, 39 a sus posiciones totalmente elevadas o de inmersidni
El sistema de control se acciona entonces para abrir la vélvu~
la 70 para dirigir agua a fuerte preslén a las boqulllas ele-
vadoras, e igualmente para accionar los accionadores girziow

rios 77 para hacer oscilar, en vaivén, las boguillas elevado-
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'cfibir; el brazo se desciende gradualmente para mover progresi

lde 1a cépgﬁia.dan~contra el material sudyacente, 10 disgregan

:la cépsula llega al fondo de la barcaza o cuando la cépsu;a

-{fondo., Al comenzar la fase de descarga 8e cierra la vdlvula 70!

-l

aéua que proceden de estas boquillas dan sobre la chapa deflec
tora. que mira hacia fuera 89, que desvia los chorros hacia aba

jo en un dngulo de aproximadamente 609 desde la horizontal.

Cuando las boquillas se acercan a los extremos de sus recorri-

dos en arco, los chorros dan sobre los deflectores hacia den-

tro 92-95 que igualmente desvian los chorros en dngulo hacia
abajo. E1 sistema de control se acciona posteriormente para ag
tivar el motor 11l qﬁé proporcionard el accionamiento a la bony
bg de mezcla. '

Con el equlpo fun01onando tal como se acaba de des-

vamente en la cdpsula al interior del cuerpc de materisl desds|
‘|1a posicibn ﬁé entrada de la Fig. 2 hasta el fondo de la barcg

za. Los chorros de agua dirigidos hacia abajo demsde el fondo

¥ forman una mezcla bombeable, tal como se muestra en la Fig.
3. La mezcla que se forma fluye al cuello del eductor anular
114 y entra en la entrada de succiln de la‘bomba‘104, que bom-
bea la mezcla a la instalacién de tierrs a través Qel conducto
de descargé 108. La mezcla que es'désplézada y bombeada de es-
ta forma permite que la cdpsule descienda o se hunda mds hasta
que descansa en el fondo de la barcdza, como se muestra en la
Fig. 4. PR A

La fase de deséarga de la operacidén se inicia cuando

1lega a cualquler posicién intermedla deseada por encima del f
i
Que suminiﬂtra & gas boquillas ‘elevadoras y se abre la valvula
75 que suminlstra a las boqulllas fijas. Al mlsmo tiempo el oi

tema ae c¢ontrol inioia la‘ogerac16n de los accionadores giraty
: R K - - .

fu-
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lel eductor cuasndo se desea mantener el cebado de 1a bomha ¥

17~

rios 51 para hacer oscilar en vaivén las dos boquillas fijas
en sus arcos de recorrido de 280°. Los chorros de agua & ele-
vada presidén que proceden de las dos boquillas fijas se diri=
gen horizontalmente hacla fuera por debajo del reborde del alg
Jjemiento para dar contra el material circundante, diagrégarlo'
¥y formar uns mezocle con él. La mezcla que se forma me bombea
con el funcionamiento de la bomba 104 de la manera que 86 ha
descrito anteriormente.~;a'accidn de los chorros horizontaiea
que proceden de las boquillas fijas orea unas oavidades progre
sivemente ampliadas en el material cuando los ‘chorros se mue=-
ven en veivén siguiendo sus recorridos. Estas cavidades me am-
plian gradualmente de maners suficiente para provocar.la sobre
carga del material que hay encima de la cavided y la formeeidn
de la mezocla cuando cae en los chorros de egua. Esfa acoidn ,
continmia haste que se ha formado la mezcla ¥ se ha bombsado elf
material que se encuentra dentro de la zona de influeﬂcia de
los chorroas que proceden de las boquillas fijas. A !
La vdlvula de control de flujo 125 para dirigir agual
a elevada presién al eductor anular 114 se abre para.acsionar

proporcionar liquido adicional a la bomba durante un qaudai ba
Jo de mezcla. Preferentemente el eductor anular se acciona cer
ca del final de la fase de descarga de la operacién, cuando el
volumen de la mezela se reduc? a un nivel que se acerca al ousg
1lo del eductor anmular y cuanlo existe el peligro deAqué ®e in|
terrumipa Ja su:0idn de la bom a. I)r otra parte, el funoiona- |
misrto de¢l ediotor amular en seri) con la bodba accionada me~
odnicamente evita adends la pérdida de sueoidn por arragtre
de aire a la bomba por los remolinos que podrfan ocurrir con

bajos niveles de mezola.
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llas y dirigir chorros de agua en sus recorridos inmediatemen-~

;funcionamiento de la bomba de mezcla ¥ del eductor. A continug

leilmente un cuerpo de material particulado por medio de un

|dan la posibilidad de ‘descargar una barcaza, un buque o cual-

Cuando ®u rotira la mayorla del mutorinl, deupudn do
terminade la fuse de descargs, se clerra la vdlvula de control
de flujo 75 para las boquillas fijas. Se acciona entonces el

sistema de control de manera que actde en los dos cilindros 87

‘para hacer descender las boguillas elevadoras 38, 39 a una po-
sicién inmediatamente por encima del fondo de la barcaza para '

iniciar la fase de limpieza. La vdlvula de control de flujo 70
para las boquillas elevadoras se abre de nuevo y se accionan

los accionadores giratorios 77 para hacer oscilar estas bogui-

ﬁe por encima del fondo de la barcaza, para formar una mezcla
con el material restante. Durante gsta>fase de limpleza, se ac
ciona el eductor anular 114 en combihacién con la ‘bomba de mez
cla, para impedir la pérdida del cebado de la bomba.

Una vez termlnada la fase de 11mp1eza de la opera~
cién, se corta el fluao de agua a las boqulllas y termlna el

cién se eleva el brazé 2l'paré pasar el cajén 19‘a otra parte
de la cérga en le barcaza o a otra barcaza cargdda o & cual-
quief otra embarcaciﬁn que se encuentre atracada en el muelle,
repitiéndose los pasocs anteriormente mencionados de le forma
qué se ha descrito. '
Es evidente por lo expuesto_Que ge ha proporcionado

- - v aet ~
un procedimiento y unos aparatos nuevos y perfecclonados para |

formar mezcla por los cuales puede retirarse o descargarse fé«i

equipo relativamenté pequefio, compacto, portdtil y econdmico.
Por otra parte, el procedimiento y ol aparato de la invencidn

quier otra embarcacién o contenedor similaer, sin necesidad de

3,
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“aonatar que las disposioclones anteriormente indiocadas, son

-l -

proporoiomar un equipo de preparacidn de la mezela en la mlg-
ma embarcacidn.

Si bien la realizacién expuesta se oconsidera en la
actualidad preferible, debe quedar entendido que los entendi~
dos en la fécnica podrdn introducir en ella numerosas variacig
nes y modificag;ones, ¥ 8e pretends cubrir en las reivindica=-
ciones adjuntas todas esas variaciones y modifilcaciones, ocomo
pertenecientes al dmbito abarcado por la invencidn.

Desorita suficientemente la naturaleza del invento,,’

asl como la manera de realizarlo en la prdetica, debe hacerse

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte=
ren su principio fundamental, o
RETVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para retirar cuerpos séaimentédos
de materiales particulados capades de formar mezolas con 1f- !
quidos, caracterizado dicho procedimiento porque eﬁb@?é un
alojamiento que pfeaenta unos medios de boquilla ¥ una bomba
de descarga de mezela, tenliendo la bombs una entrada dﬁ su0=
eién que se abre haola abajo, incluyendo el procedimiento las
etapas de, descargar unos chorros de lfquido desde los oita-
dos medios de boquilla al mateikial, descender dicho alojamien
to al interiom del ocuerpo de material y hacer que los chorros
den en e.. ¢il 1do 7 :1tericl y Zorme 2 uni mezola con 41, asccio-
nar la brmba le d¢ 3carga pa:: bor jear la mezcla & una zona
alejada del alojaniento, y d.irigic chorros gdicionales de
lfquido hacig arriba a la entrade de la bomba de descarga pqrb
mentener el cebado de dicha bomba. |

2.~ Procedimiento segin la reivindiocascidn 1, ocarao-

terizado porque emplea una serie de boquillas y una bomba de
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descarga de mezcias colocadas en un alojamiento, comprendienj
do al monosruna de dichas boquillas una boquilla élevadora
montada pera dirigir un chorro de 1fquido en direceidén sue~
tancialmente horigontal y teniendo, al menoé, una chapa de~
flectora montada ad racente & Ja mirma, incluyendo el proce-
dimiento las etapas de: “esca gar 'n chorro de ;iquido a tra-
vés de dicha boguilla eicvado'a, colocar la oitada boquilla

-~ elevadora de manera gque el chirro de descarga de la misma se

dirija contra la chapa y sea desviado por ella en direcoidn
haoia abajo para dar en el citado material y formar una mszolf
con 41, descender dicho alojamiento al citado cuerpo de mate-
rial mientras se acciona la bombg de desecarga para bombear
la mezola a una zona alejada del alojamiento para una fase de
htmdimignto de la operacidén, terminar la operacién de dicha

voquilla elevadora cuando el aiojamiento ha sido Gesdendido a
upa alturé predeterminada dentro de dicho ouerpo, diriglir un |
" ohorro adicional de lfquido a través de al menos wna. boquills
adicional en direccidn sustanoialmente horizontal para forman
une mezola oon diocho material, ¥ aceionar dicha bomba para !
bompear la mezela citada a una‘zona alejada del;alojimiénmo

para una fase de descarga de la operaocién.

3.< Procedimiento segdn la reivindicecién 2, carscte
rizado porque el chorro de"iiquféo termina a través de la cita
da boqu;;la‘adicional, haciéndose bajar la boquilla elevadora
g una posicién por debajo de la chapa deflectora, se dirige un{’
chorro de liquido a través de la boquilla elevadora para for—
mar una mezcle adicional con el haterial, Y acclionar la cltada
bomba para bombear la mezols adicional a una zona alejada del
alojamiento para una fase de limpieza de la operacién.

4.« Procedimiento segn cualquiera de las reivindica
ciones anteriores, caraocterizado porque dicho procedimiento
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dispone una serie de boquillas y una bomba de descarga de mez-
¢la soportade por un alojamiento, comprendiendo, al menos, una
de dickas boquillas una boquilla elevadora, incluyendo el pro-
cedimiento los pasos de descargar un chorro de lfquido & tra-
vés de dicha boquilla elevadora, colocar la boquilla elevadora
‘'de forms que la descarga del chorro de la misma se dirija en
direccién hacia abajo de manera que dé en el meterial y forme
con é1 una mezcla, descender el alojamiento al interior del ma
terial mientras se hace .funcionar la bomba de descarga para
bombear la mezecla a una zona alejada del alojamiento durante
una fase de hundimiento de la operacién, la sﬁspensidn del fun|
Ecionamiento de dicha bogquilla elevadora cuando el alojamiento
se ha descendido hasta una altura predeterminada dentro del ma|
jterial, dirigir un chorro adicional de liquido a través de al
menos una boguilla adicional en direccidén sustancialmente hori|
zontal para formar une mezclae con el citado material}’ﬁraocio-
nar la citada bombs para bombear la mezola mencionada a ung 29

ne alejada del alojamiento, durante una fase de desoarga de la

operacién. -

8.~ Procedimiento para retirar ouerpos aedimentadoa
de materiales particulados oapaces de formar mezolas.qqn 1L~
quidos, tal y como queda sustancialmente desorito en la pro-

sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos,

Esta Memoric consta d» 21 hojas escritas a mdquina por

unge Ola cara

- m—-
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