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La presente invencién se refisre & la pulvimetalurgi,
de latén y en particular ss refisre & polvos de latédn de nu
va composicién que, cuando se tratan con las técnicas norma
les de fabricecién de le pulvimetelurgis, muestren unas pro

piedades mecédnicas mejoradas,
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Se sabe que los latones de diversas composiclones se
adaptan fdcilmente a las técnicas del tratamiento pulvimeta-
1drgico. Estos latones, cuando se producen como polvos de
latén por pulverizacién por aire comprimido o por otras téc-
nicas conocidas y se compactan a continumecién a presiones de
28-70 kg/hmz, sinterizdndose a temperaturas de 800-950°C
desarrollan propiedades de traccién comercialmente dtiles.

81 bien los polvos convenclonales de latén estdn firmemente
establecidos a escala comercial, las propiedades que muestran
los mismos son inferiores a las obtenidas en los latones fun~
didos o forjados similares., En consecuencia, las piezas pul-
vimetaliirgicas de latén no se usan tipicamente en apliocacio-
nes estructurales sometidas a fuertes esfuerzos.

Puede alcanzarse una mayor resistencia y dureza de los
productos pulvimetaldréicos aumentando la presidén de compac—
tacién, re-~comprimiendo y re-sinterizando y/o aumenténdb la
temperatura de sinterizacién. No obstante, se considera qﬁe
el lfmite superior de la presién dé compactacién es‘de apro=
ximadamente 70 kg/hme ya que cuslguiler aumento por encima de
esta presién eleva sustancialmente los costes de equipo ¥y he
rramientas, ELl aumento de la temperatura de sinterizacién
nds alld de ciertos 1imites no es practicable y pueden apare-
cer ampollas debido a la presién de los gases atrapados. De
igual modo, los oémbios en las téenicas de fabricacién se cop

sideran generalmente inaceptables en vista de los elevados
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cogtes que intervienen.

En consecuencia, unos objetos representativos de lag
presente invencién son los de proporcionar unas composicio~
nes pulvimetaldrglcas ﬁerfeccionadas de latén, las briquetas
producidas con las mismas que muestran mejores propiedades
necdnicas y los procedimientos para producirlaes, todo lo cual
es comercialmente til y econémicemente viable.

Otros objetos de la invencién se hardn evidentes en
la'descripcién que sigue. '

Lg invencién comprende en consecuencis los diversos
pasos ¥ la relacién de uno o més de fales pasos con respecto
entre sf, y la composicién y producto que posee las caracte-—
risticas, prépiedades, ¥y la relacién de componentes, que se
ejemplifican en la siguiente exposicidén detallada, y el dmbi-
to de la invencién se indicard en las reivindicaciones.

Se ha descubierto shora que los polvos de latén que
contienen cantidades especislmente controlsdas de cobalto,
preferentemente prealeado y pulverizado, muestfan una nota-~
ble mejora en las propiedades f{sicas y mecdnicas cuando se
forman en briquetas sinterizadas. Entre estas propiedsdes se
incluyen unas mayores cargas de rotura por traccibn, sumentos
muy importantes en el limite eldstico, mayor dureza y una dig
minucidén sustanclial en el encogimiento que se produce en la
sinterizacién. Ia mejora en el limite eldstico tiene parti-

cular importancia por el hecho de que en las aplicaciones es-
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tructurales los esfuorzos de digefio son una cunrta parte del
1imite méximo de roturs por traceidn o de 2/3 dol 1{mite eiﬁg
tico, toméndose el valor inferior de 4mbos, y siendo el segun
do de ellos la oonsideracién limitadora.

Los polvos de latén que muestran estas propiledades
me joradas estdn formados fundamentalmente por los aiguientes
camponentes en las gamas que se indican, siendo agquf todos
los porcentajes, as{ como en el resto de la memoris y en las
cldusulas, porcentajes en peso; de un 5 a un 45 % de zino,
de un 1 a un 7 % de cobalto, siendo el resto fundamentalmen-
te cobre. Tal como se utiliza en la memoria y en las reivin-
dicaciones, los términos "consisten esencialmente" y/o "el
resto fundementalmente' se pretende que abarquen cantidades
de aditivos o impurézas que no afecten materialmente a las oca
racter{sticas béaiéas de la aleacién. A este respecto, los
polvos de latén y las briquetas de la invencién pueden conte-
ner cantidades pequeflas de plomo de hasta un 2 % aproximada-
men&e.

Se prepard una serie de composiciones de polvo de la-
tén, de acuerdo con la invencién, determindndose sus propieds
des mecdnicas y compardndose con los polvos de latén convenw
cionales. Los polvos de latén se produjeron a partir de co-
ladas conteniendo cobalto prealeado ﬁor pulverizacién por ai-
re comprimido, y muestran el siguiente andlisis en temiz Tyler

tipico de la produccidén comercial:
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Malla - 60 4 80 5 %
" - 80 4100 5 %
" -100 4200 . 25 %
L ~200 4325 20 %
" -325 45 %

Los polvos fueron lubricados a continuacldén con estea-~
rato de litio al 0,5 %, se compactaron a una presién de 42
kgyhme y se sinterizaron en una atmésfera de amoniaco disocig
do mezclado a temperaturas de 850 a 890°C, tal como se expone
més adelante. En los sigulentes ejemplos se describen los re
sultados de las determinaciones de las propiedades mecdnicas,
y en las tablas 1 & 5, se presentan los datos correspondien—
tes.

Ejemplo 1
Se efectuaron adiciones de cobalto prealiado en la ga

ma de un 1 a un 5 4 aproximadamente de cobalto a una colada
de latén con un contenido nominal del 90 # de cobre y del 104
de zinc (90/10), ¥y se obtuvo un polvo por pulverizacién por
aire comprimido. Se hizo una comparacién de las propiedades
mecénicas de las briquetas obtenidas con la briqueta de un la
tén no emplomado de un valor nominal de 90/10 (muestra Al).

En la Tabla 1 se muestran los datos:
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TABTLA 1

Muestra Al Bl c1¥* D1
Composicién:
Cobre 88,9 88,4 87,8 87,2
Zine resto 10,4 10,4 10,4
Cobalto 0 1,18 1,75 2,32
Densidad sinterizada,

ce 7,92 7,90 7,87 7,87
Carga mgxima de rotura

kg/em 2.023 2,100 2.261 2.667

Limite eldstico 0,2 ¢4
de deformacién remanen-
te, kg/om? 861 819 1,183 1.890
Alargamiento, % 17 19 13 10
Dureza, Ry 76 72 81 92
Cambio dimensional (por
el tamafio d¢ la matriz) -0, 78 ~0,56 -0,57 ~0,57

¥ Mezcla al 50/50 de las

Condiciones de sinterizado:

composiciones adyacen-~

tes.

Precalentamiento ~ 30 minutos a
550°¢

Sinterizado

- 30 nin
- 890

gtoa

C
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TABLA 1
Muestra El Fl Gl
Composicidn:
Cobre 86,3 86,8 85,6
Zine 10,0 10,0 8,8
Cobalto 2,60 3,04 4,3
Densidad sinterizada, g/cc 7,94 7,90 7,64
Carga médxime de rotura kg/em®  2.800 2,562 2,261
Ifmite eldstico 0,2 % de de- ' '
formacién remanente, kg/cm 2,044 1.890 1.708
Alargamiento, % 10 8 7
Dureza Ry - 94 92 85
' Cambio dimensional (por el :
tamafio de la matriz) % ~0,70 -0, 62 -0, 50
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Como se muestra en la Tabla 1, .incluso al nivel nds
bajo de cobalto (alrededor de 1,18 % - muestra Bl), se alean
za una disminucién del 28 % en el cambio dimensional en el
ginterizado en comparacién con la briqueta que carece de co-
balto (muestra Al). Cuando el contenido de cobalto se acer-
ca al 1,75 % (muestra Cl) se observa una mejora significati-
va en las propledades de resistencia y dureza. Las propledg
des mecdnicas Sptimas se obtienen con composiciones gue con-
tienen de un 2 a un 3 % de cobalto aproximadamente (es decir,
aproximadamente el 2,6 % de la muestra El). Estas aleaciones
éptimas se comparan con las de latén 90/10 sin cobalto del
siguiente modo: )

(1) Un aumento de aproximademente el 38 % en la carga méxi
ma de rotura.

(2) Un awmento de aproximademente el 137 % en limite elds-
tico (0,2 & de deformacién pemaﬁente).

(3) Un avmento de aproximademente 18 puntos en dureza.

La disminucién en el alargamiento de un 17 % do la
nuestra Al a un 10 % en la muestra El es aceptable para la
mayor{e de aplicaciones comerciales. El cambio dimensional
en el sinterizado no quedsz esencialmente afectado por la adi-
cibén del 2,6 % de cobamlto. Se alcanzarian unasApropiedades
mecdnices similares con un contenido nominal del polvo de la-
tén del 85 £ de cobre y del 15 % de zinc (85/15) con adicio-

nes gimilares de cobalto. :
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kjemplo 2

Se hizo una determinacién de las propiedades mecdni-
cas de briquetas de polve de latén con un 80 % de cobre y
un 20 % de zinc nominales (80/20) conteniendo de un 1 2 wn
5% de coﬁalto aproximadamente, mostrdndose los resultados
en la table 2. Para comparacién se utilizé una briqueta de
polve de latén 80/20 emplomeda (ejemplo A2) debido a la no
disponibilidad de un polvo comercial 80/20 no emplomado. Ias
pruebas gnteriores'con briquetas de polvo de latén 70/30 em-
plomado ¥y no emploﬁado heb{an demostrado, sin embargo, que

el plomo tiene un efecto despreciabie en las propledades me-

odnicas.




10

15

20

- 10 ~

TABLA 2

Muestra A2 B2 c2¥ D2
Composicidn:
Cobre 78,6 78,6 77,9 77,3
Zinc resto 19,0 118,9 18,8
Cobalto 0 1,46 1,83 2,20
Plomo 1,47 0 0 0
Densidad sinterizada, g/cc 7,88 7,80 7,82 1,79
Carga mé§1ma de rotursa,

kg/om 2.324 2.583 2,772 = 2.940
Limite eldstico 0,2 4 de
deformagién remanente,

kg/om 931 1.239 1.624  1.946
Alargemiento, % 28 20 16 12
Dureza Ry 78 86 92 94
Cambio dimensional (por el
tamafio de la matr{iz) % 1,47 ~-1,39 -1,42  =1,44
¥ Mezola al 50/50 de las Condiciones de sinterizadb:

composiciones adyacentes:

Precalentamiento-30 minutos a

5509C

Sinterizado ~-=-=30 minutos
880°¢
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TABLA 2 (bis)
Muestra E2 F2 G2 H2
Composicidn:
Cobre- ' 80,0 17,4 75,9 75,8
Zine 16,0 19,1 20,0 18,0
Cobalto 2,68 3,44 4,10 4,22
* Plomo 0 0 0 0
Densidad sinterizada,
oc 7,79 7,76 7,68 7,71
Carge méxima de rotura, »
kg/om 2.982 2.758 2.716 2.737
Limite eldstico 0,2 %
de deformgcién remanen—
te, kg/cm 2.198 1.862 1.883 1.925
.n Alargemiento, % 8 11 8 9
Dureza Ry 96 9% 93 94
Cambio dimensional
(por el tamafio de la ma- '
triZ) 79 -0,88 “1,24 "'1141 "114‘2
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Como se muestra en la Tabla 2, la adicién de cobalto
es mds eficaz a un nivel de un 2 a un 5 % aproximadamente
(por ejemplo muestra E2) aunque se obtienen mejoras en 1as
propledades meednicas en toda ls gema de composiciones pro-
badas. Le adicién éptima de cobalto de aproximsdsmente un
2,7 % produjo lae siguientes mejoras de propiedades sobre las
obtenidas con la brigueta de latén 80/20 emplomada utilizeda
para comparacién:

(1) Un aumento de aproximadsmente un 28 % en la cargs méxi
ma de rotura (a ls traccién).

(2) Un aumento de aproximadsmente un 136 % en lfmite elés-
tico (0,2 % de deformacién remasnente).

(3) Un aumento de unos 18 puntos en dureza, Ry.

(4) Un cambio dimensional (del tamaflo de la matrizi con un
40 % de dimensién en el encogimiento.

Si bien el slargamiento a la traccién de la muestra E2
disminuyé en comparacién con le muestra A2 de un 28 a un 8 %
aproximedamente, este Wltimo valor se considera todavia ade-
cuado para la mayor{s de aplicaciones comerciales.

Ejemplo 3

Se realizaron investigaciones a diversos niveles de
cobalto para determinar la gama de composicidén sobre la que
la adicidn de cobalto prealeado tiene un efecto beneficioso
en las propiedsdes de briquetas hechas con polvo de latén em-

plomado con 70 % de cobre y 30 % de zinc nominal (70/30). En
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la tabla 3 se presentan los resultados. Tambidn se incluyen
datos similares obtenidos para una briqueta hecha con un pol~
vo de latén de 70/30 nominal no emplomedo conteniendo de un 2
a un 5 % de cobalto (por ejemplo 3,4 % de cobalto - muestra

K3). Ias comparaciones se hacen con briguetas de polvo de lg

tén comerciales de 70/30 sin plomo y emplomedos, respectiva-
mente
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TABLA

Muestra A3 B3 ¢3 D3*

Composicién:
Cobre 67,9 67,5 69,6 69,6
Zinc regto 27,2 27,0
Cobalto 0 0 1,7 1,9
Plomo 0,20 1,67 1,45 1,46
Densidad sinterizada, g/cc T, 71 7,84 7,83 7,76
Carga méxima de rotura,

kg/cn? 2.338  2.387 2,366 2.352
Limite eldstico 0,2 %
de defonmgcién remanente,

kg/cm 658 819 910 896
Alargemiento, % 33 29 28 27
Dureza Ry 75 78 78 79
Cambio dimensional (por
el temafio de la matriz) % -2,67 -3,29 -2,05 ~1,51

¥ Mezcla de composiciones adyacentes.

*%® Mezcla de las muestras E3 y 13.
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TABLA 3 (bis)

Mezcla de las muestras E3 y I3.

Muestra
E3 p3eE g3¥H H3*®E

Composicién:

Cobre 69,6 69,3 69,0 68,8

Zine 26,8 26,9 27,0 27,2

Cobalto 2,1 2,3 2,5 2,7

Densidad sinterizada, g/cec T,73 7,76 7,72 7,72

Carga méxima de rotura, keg/om® 2,366 2,569  2.688 2.884

Limite eldstico 0,2 4 de de-~

formacidén remanente, kg/em? 980 1.204 1.624 1.953
" Alargemiento, % 25 22 18 15

Dureze Rg '» 78 81 87 91

Cambio dimensional

(por el temafic de la matriz) % -1,43 -1541 -1,46 -1,52
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TABLA 3 (Continuacién)

Muestra 13 J3 X3 K
Composicidn:
Cobre 68,5 67,4 67,2 67,4
Zino 27,3 27,8 29,4 27,6
Cobalto V 2,9 3,2 3,4 3,4
Plomo 1,34 1,52 0,02 1,47

Densildsd sinterizada,

c m d
argag/i;%ma e rotura,

k 3.136 3.262 3.227 3.318

Iimite eldstico 0,2 %
de deformacién remanen-

te, kg/cm? 2,184 2.324 2.590 2.485
Alargemiento, % 12 10 6 8
Dureze Ry 94 100 >100 (Ry 80) 100

Cambio dimensional (por
el tamafio de le matriz) ¢ ~1,63 -1,94 ~-1,49 ~1,90

XXE Mazcla de las muestras J3 y N3
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TABLA 3 (Cont. bis)

Sinterizado~ 30 minutos a

Muestra » . Iy 3N " N3 0 3wt
Composicidn:
Cobre 67,5 67,5 67,9
Zine 27,4 27,2
Cobalto 3,6 3,8 0
Plomo » 1,42 1,38 0,20
' Densidad sinterizada, : :
. g/ce 7465 _ 7,66 8,01
Cerga mdxima de roturs, I T :
kg/om? 3.318 3.290 3.031
Limite eldstico 0,2 %
de deformacién remanen-—
te, kg/em? 2.513 2,548 924
Alargemiento, % 7 7 44
Dureza Ry 99 100 98
Cembio dimensional (por
el tamafio de la matriz) % -1,93 -1,97
Mlezcla de les muestres J3 y N3
¥EXEVU1t0 & prensar y resinterie Condiciones de sinteriza-
zado. las presiones de compag do:
tacién y re-prensado fueron Precalents - 30 minutos a
de 34 Toneladas/pulgadad. . miento 5500¢

880°¢C
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Loe datos que se dnn en la fnbla 3 demuestran que alre-
dedor del 1,7 % de cobalto en latén 70/30 emplomado (muestra
C3) es eficaz para reducir el cambio dimensional en la sinte—
rizacién en aproximadsmente un 38 %, de -3,29'a -2,05 %, Es
evidente un aumento significativo en el 1limite eldstico a wun
nivel de aproximademente un 2,1 % de cobalto (muestra E3). Se
obtienen propiedades éptimas en la gema do un 2,9 a wn 3,8 %
de cobalto aproximadamente (muestrss I3-N3). A un nivel de
cobalto de 3,4 %, ocurren las sigulentes mejoras de propleda-
des en comparacidn con briquefas de polvosg libres de cobalto
emplomadas y no emplomadas respectivamente:

70/30 emplomadas 70/30_no_emplomadas

Carga mdxima unita~ un aumento de gl- un aumento alrede~
ria a la traceidn. rededor del 39 %. dor del 38 %.

Limite eldstico un sumento de alw- un aumento de alre-
(0,24 de deformacién rededor de 203 %. dedor de 294 %.
remanente).

Dureza ‘ un aunento de unos un asumento de unos
© 22 puntos. 27 puntos.

Cambio dimensional  alrededor de wun alrededor de un 44%

(del tamafio de la 42 % de disminu- de disminueién del

matriz). cién del encogi~- encogimiento.

) miento.

la disminucién de alargemiento, esperada y aceptable,
86 observa cuando se aflade un 3,4 % de cobalto: de un 23 m un

8 % aproximadamente para las briquetas de plomo emplomado ¥y

‘de un 33a un 6 % pare la variedad no emplomada.
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Ejemplo 4

Los efectos producidos por la adicién de diversas can—
tidades de cobalto a briquetas hechas con polvos de latén de
un ‘contenido nominal de 60 % de cobre y 40 % de zinc (60/10)
difieren en varios aspectos de los obtenidos en briquetas hi-
chas con polvos de latén con mayores contenidos de cobre y an
teriormente expuestos.

- Un latén 60/40 convencionel tiene una estructura cris-
talina mixta o + ﬁ que, debido a su mayor dureza, permite
wa comﬁrensibilidad considerablemente menor en forma de poivo
que el latén . Como resultado se obtiene un menor peso por
unidad de volimen en la briquete no conocida, en casc de bri-
quetas hechaa con polvos de latén 60/40 én comperacién con los
polvos de latén o compactédoé a la misma presién, y la deh—
sificacidén que ocurre normelmente en la sinterizacién produce
un encogimiento de mds del 6 %, o aproximadamente el doble de
las briquetas con los polvos de latén convencionales. La den=-
sificaciéﬁ es favorecida proﬁablemente‘por una completa trans-—
formacibén en la fase ﬂv a temperaturas de sinterizacidén supe-~
riores a los 770°C, apereciendo de nuevo la estructure o + f3
mezclada cuandé se enfrfa a la temperatura ambiente. ILa sinie
rizacién por debajo de la temperatura de transformacién no es
eficaz ya que.no permite una unién éufieiente como para que se
desarrollen propiedades mecdnicas Sptimas.

La adicidén de cobalto, sin embargo, suprime al parecer
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la formecién de la fase ﬁ. En consecuencia, puede conseguir
se ung mayor comprensibilidad que de lugar a briquetas sin co
cer mds densas. Ademds, el exdmen metalogrdfico de briquetas
sinterizadas hechas con cobalto conteniendo polvos de latén

de 60/40 demuestra que la transformacién de la fase [} no oou
rre a la temperatura de sinterizacién de 850°C, Como resulta-
do, el encogimiento de la sinterizaclién se reduce conveniente-
mente a un punto mds en lfnea con lo que se encuentra normal-
nente en la pulvimetalurgia de latén 0(. Estos y otros efec~
tos mecdnicos de la adicidén del cobalto se ponen de relieve en

los datos que se contienen en la sigulente tebla 4.
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TABLA 4

Muestra A4 B4 c4* D4
Composicién:
Cobre 59,2 60,3 62,0 63,6
Zine resto 38,2 35,1 32,0
Cobalto 0 1,18 2,3 3,4
Plomo 1,5§ 0 0 0
Densidad de la briqueta i

ce ,
Sin cocer 6,64 7,20 7,26 7,25
Sinterizada _ 7,86 7,92 7,76 7,54
Resistencia sin cocer
kg/cm ' 48 ) 09 T4 ) 20 e 68 446

Carga méxims unitagia a
la traccidén, kg/em 3.493 3.346 2.933 2.520
Ifmite eldstico, 0,2 %
de deformsci6n remanente,

kg/cm 1.267 1.085 1.120 1.470
Alargamiento, % 24 34 27 15
Dureze Ry 98 92 86 88
Cembio dimensional (a par-
tir del temafio de la mg~
triz) -6,03 -4,36 -2,56  -1,68

¥ Mezela al 50/50 de com~

v Condiciones de sinterizacidn:
posiolones mdyascentes.

Precalentamiento - 30 minutos a 550°¢
Sinterizado - 30 minutos a 850°¢
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Muestra E4 r4* G4
Composicidn:
Cobre ' 58,8 59,6 60,4
Zine 37,0 35,4 33’7
Cobalto 4,2 4,95 5,7
Plomo 0 0 0
Densidad de la briqueta
ce Sin cocer 7,03 T, 11 7,14
Sinterizada 7,69 7,45 1,41
Rasietengia gin cocér
kg/om T0,42 - 79, 31
Carge mdxima un%taria a la
traceién, kg/cm 3.024 3.094 2.807
Iimite eldstico, 0,2 % de
deformac%én remanente,
kg/em 2.149 2.548 2.387
Alargamiento, % 6 4 3
Dureza Ry 100 (Rp 82) 99 97
Cambio dimensional (a par
tir del tamafic de la ma-
triz) % -3,58 -2,13 -1,68

¥ Mezcla al 50/50 de composiciones adyacentes.
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Como se muestra en la Tabla 4, cuando se afiade cobal
t0 al polvo de latén 66/40 se reduce algo 1a carge médxima
unitaria a la traccidén, pero por lo general sigue siendo su~-
perior a la obtenida en briquetes hechas con polves convencio
nales de latén. El lfmite eldstico a nivel éptimo de cobalto
de un 3 a un 7 % aproximadsmente (por ejemplo, wn 4,95 % en
la muestra F4) alcanza los 2.548 kg/cm?, un aumento del 101%
sobre el polvo 60/40 libre de cobalto. Ia dureza no cambia
sustancialmente con la adicién del 4,95 % de cobalto mientras
que el slargemiento disminufa del 24 al 4. % y el cambio dimég
sional se reduce en un 65 % aproximademente, de =6,3% a -2,13%
Ia adicién de cobalto al polvo de latén 60/40 tiene un efecto
beneficioso en una o mds propiedades de las briquetas sinteri
zadas hechas con ellos a cuslquier nivel de adicidén de cobal-
to investigado,‘que es de un 1,18 ¢ a un 5,7 % de cobalto apro
ximadamente. Por otra parte, la mayor resistencia sin cocer
puesté de relieve por las briquetas con las adiciones de co-
belto a todos los niveles es muy conveniente en la fabrica-
cién de piezas est%ucturales.

En la Tabla 5 se resimen las propiedades obtenides en
briquetas que contienen unas concentraciones dptimas de cobal
to, en comparacidén con las que se obtienen en briquetas corres

pondientes libres de cobalto.
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Composicidén nominal
del polvo de latén
(sin emplomar):

Contenido de cobalto,%

Densidad sinterizads,
ce

Carga mdxima unitarig
a la traccidn, ke/cm

Iimite eldstico, 0,2%
de deformascién rema-
nente, kg/om

Alargemiento, %
Dureza, Ry

Cambio dimensional
(a partir del +tamafio
de la matrfiz), %

- 24 -

90/10 80/20

0 2,6 0% 2,7

7,92 7,94 7,88 7,79

2.023 2.800 2.324  2.982

861 2.044 931  2.198

17 10 28 8

76 94 78 96
~0,78 -0,70 -1,47 -0,88

% Con un contenido de 1,47 % de Fb.
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T ABLA 5 (bis)

Composicién nominal

del polvo de latén
(sin emplomar):

Contenido de cobalto,%

Densidad sinterizada,
ce

Carga mdxima unitaria
g la traceién, kg/om

Linite eléstido, 0,24%
de deformacidén rema-~
nente, kg/cmé’

Alargsmiento, %

Dureza, RH

Cambio dimensional
(a partir del temafio
de la matriz), %

70/ 30 60/40

0 3,4 0¥ 4,95

7,71 7,74 7,86 7,45
2,338 3.227 . 3.493 3.094
638 2,590 1.267 2.548
33 6 24 4
75  >100 (Ry 80) 98 99
-2,67 -1,49 -6,03  «2,13

¥% Con un contenido de 1,55 % de Pb.
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Como se muestra en la Tabla 5, pueden obtenerse 1{-

mites eldsticos ds mds de 2.030 a 2.590 kg/cm?, lo que cons-

~ tituye una mejora de un 100 a un 300 % apro¢ximadamente, en

* comparacién con las briquetas hechas con los polvos corres-

pondientes libres de cobalto. Esta mayor resistencia a le
deformacién eldstica permite gque las briquetas de polvo de
latén conteniendo cobalto se utilicen en aplicaciones que
exlgen esfuerzos de diseflo notablemente superiores que los
que pueden resistir las obtenidms con polvos de latén conven
cionales, Existen tambidn aumentos importantes en la carga
ndxima unitaria a la traceién y en la dureza (excepto con
latén 60/40) que solo pueden duplicarse en briquetas hechas
con polvos de latdén sin cobalto a travds de una operacién
antieconfmica de re-prensado y re-sintefizado.

El cambio dimensional reducido slcanzado en el sinte
rizedo de briquetas de polvo de latén de 70/30, 80/20 y 90/10
conteniendo cobalto es conveniente ya que permite un mayor
grado de intercambiabilidad y la flexibilidad para responder
a los requisitos de encogimlento. En el caso de briguetas de
latén 60/40, sin embargo, la adicién de cobalto de acuerdo
con la invencién reduce tanto el caembio dimensional en el sin
terizado en comparacién con las briquetas sin cobalto, que
los fabricantes pueden procesar la aleacién de manera similar

a otros polvos de latén.

Como cabria esperar, la ductilidad se reduce conside-
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_rablemente @ los meyores limites ellntlcoe alcanzadoe por :
.las adiciones 6pt1mas de cobalto. ‘No obstante, los valorou ;

de’ alargamiento obtonidos son sdecuedos para la uayoria de

k]

' aplicaciones comarciales §i sa necasitan alargamian.oa au-£
pariores de lo. que se consigue con 6pt1noo nivelss de cobal :

to, puedan obtonarse con alalin sactificio de las propladadou?’

Descrita suficientauente la naturalaza del. anento,
:asI como la manera de realizarlo en la pr‘ctica, doba hacer-_

’ s8 constar que laa disposiciones antariornonte indlcadas aonff

susceptibles de modificacionea de detalle en cuanto no altl-

" ren su principio fundamental-

n.cmmmm

1.- Prucedimianto para la obtenciﬁn d. briquatas

de lat6n sinterizadas, a partir de composiciones de latén on’

polvo, caractarizado porqua comprende las etapaa de: (a) p:g

. porcionar un polvo de latdn con una composicién de aproxinuu;

damente antre 5y 45% do zinc ¥ el Testo siendo esencialmep .
te cnbre, (b) efiedir cobalta e la eompoaicidn de 1at6n an
polvo en una cantidad de aproximadamanta antre 1 y 7% en pg
so de la composicién total; (c) someter 1a mezcla de polvo

de latén y cobalto a suficienta prosién paru formar uns brie-

.~ quetas y (d) sinterizer la briquets 2 'una temperaturs sufi- .

cianta pare former una briquata de latén sinterizada.

2.- Procedimiento segdn 1la raivindicacién 1, carag

terizado porque 12 presién utilizede en la atapa (c) comprqn

1de resistencia, modificando el contonido do cobalto angﬁn no_ 1 
’indicu en las Tablas 9 £.4. '
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de aproximadamente 31.500 Xg/mm2,

3.~ Procedimiento segdn la reiviudicucién 1, ce='
racterizado porque la sinterizacién se efectlis & una tam~
peratura de aproximadamente 800€C.

4.- Procedimiento para la obtencién de brique-
tas de latén einterizadas, tal y como queda sustancialmep
te descrito an la presente Mamoria.

Esta Mamoria conste de 28 hojss escrites a mé-

quina por una sola cars.

Nadrid,
2.6 AGD, 1976

THE NEW JERSEY ZINC COMPANY

MEZ ACEDZ Y MBDEY
Flrmadot L. Gueta Fernéndent
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