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PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS.

é;ﬁé%dhnéy AMDAHL CORPORATION, entidad norteamericana, resi-
dente en: East Arques Avenue, 1250, SUNNYVALE, Ca

dad japonesa, residente en Kamokodanaka, Nakahara-
Ku, Kewasaki, Japén.

El presente invento se refiere al campo de ordenado-
res digitales controlados por instrucciones y, especificamente,
a métodos y aparatos asociados con las traducciones dindmicas

de direcciones en sistemas para el proceso de datos.
Recientemente se han disefindo sistemas para el proce
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280 de datos con almacenamiento virtual, que se caracterizan
porque se pueden trabajar en el sistema con diferentes progra-
mas de los utilizadores. Los programas identifican 1ugafes de
almacenamiento con direcciones légicas. Las direcciones légi-
cas se traducen dindmicamente a direcciones reales durante la
elaboracidén de instrucciones. La traduccidén dindmica de direc-
ciones es particularmente importante en ambientes de multi pro
gramacidén puesto que los programas diferentes tienen libertad
para emplear las mismas direcciones ldégicas.

Pare evitar interferencias, el sistemsa debe traducir
dichas direcciones légicas que no son unicas a las direcciones
reales que son Unicas para cada programs resistente.

Para dar unicidad de las direcciones reales cuando
gse emplean direcciones légicas que no son unicas, se uﬁilizan
tablas de traduccidén que son Unicas para cada programua. Las tg
blas de traduccién se almacenan normalmente, en la memoria pri;
cipal. No obstante, el acceso a las tablas de traduccién en la
memoria principal exige una cantidad notable de tiempd que puel
da degradar el funclonamiento del sistema. Para mejorar el fun
cionamiento cuando se hacen traducciones, es conveniente alma-
cenar la informacién fraducida en memorias tampdén de gran velg)
cidad para reducir el nimero de accesos a la memoria princi-
pal.

En los modernos sistemas para el proceso de datos es
comin el operar con una gerarquia de memoria gue se caracteri
za porque las memorias tampén de capacidad relativamente baja,
pero de velocidad relativamente alta, funcionan en cooperacién
con memorias principales de capacidad relativamente grande pe
ro de velocidad relativamente lenta. Es conveniente que la vag

ta mayoria de accesos bien para buscar o almacenar informa -
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cién, se efectien desde la memoria tampén con lo que se mejora
el tiempo general de acceso del sistema. Para que la vasta ma-|
yoria de accesos procedan de la memoria tampdn relativamente
répida, se intercambia informacidén entre le memoria principal
y la memoria tempén de acuerdo con algoritmos determinados.

En los sistemas de programacidén miltiple, de almace-
namiento virtual, es también conveniente almacenar informacion
en la memoria tampén para reduclr accesos a la memoria princi-
pal. Ademds de las direcclones reales de datos y los propios
datos, la memoria tampdén almacens direcciones ldégicas conveniep
tes e identificadores de programa. Con esta informacidn en la
memoria tampdén, se evitan los accesos a la memoria principal,
que exige mds tiempo, para la misma informacidn.

La eficacia con la que una memoria tampén trabaja pg)
ra reducir el tiempo de acceso del sistema general depeﬁhe de
un cierto nimero de variables. Por ejemplo, la capacidad de lg
memoria tampdén la capacidad de la memoria principal, el régi-
men de transferencis de datos entre memoria, y los algoritmos
de reposicidén que determinan cuando se hacen transferencias en
tre la memoria principal y la memoria tampodn.

Existe la necesidad de disponer de sistemas de memo-
ria tampdén perfeccionadas que sean particularmente idéneas pa-
ra sistemas de proceso de datos de almacenamiento virtual y
programacién miltiple. De un modo especifico, existe la necesi
dad en dichos sistemas de emplear jerarquias de memoria gque
tengan métodos y aparatos perfeccionados para la traduccién de

direcciones dindmicas.
El presente invento es un sistema para el proceso d%
datos que tiene una memoria tampén de capacidad comparativamen)

te baja y gran velocidad y una memoria principal de velocidad
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lenta y capacidad comparativamente alta. La jerarquia en la me
moria Se organiza como un sistema de almacenamiento virtual en
el que los programas del sistema definen lugares de almacena-
miento empleando direcciones ldégicas. Las direcciones légicas
se traducen dindmicamente a direcciones reales durante la ela-
boracién de instrucciones.
Segin el presente invento, un almacenamiento identi-
ficador de programa como parte de la memoria tampén identifica
qué programa del sistema tiene informacidén de traduccién den-
tro de la memoria tampdén. El almacenamiento ldentificedor se
mantiene por lo menos con un lugar vacio. El lugar vatio faci-
lita la introduccidén inmediata de informacidn asociada cun un
programa del sistema que no tenga informacién de traduccién en
la memoria tampdn.
El mantenimiento de por 1o menos un lugar vacio para
nueva informacién mejora el proceso de traduccién puesto que
un nuevo progrema no tiene gue esperar que se retire informa-
cién antigua antes de tener acceso al slmacenamiento identifi-
cador. En una modalidad el almacenamiento identificador del

programa se ejecuta como una memoria localizable que tiene una
gran pluralidad de lugares, 128, de los cuales solamente un pe|

quefio numero, por ejemplo 31, tienen entradas vdlidas en cual-
quier instante. E1 almacenamiento identificador comprende una
pluralidad de campos. De un modo especifico un campo vélido pal
re identificar cudl de los lugares tiene entradas vdlidas, un |
campo de traduccién llemado base de segmento para almacenar inj
formacidn asociada Ynicamente con un programa particular un
campo de nombre para identificar un nombre por cada entrada vé
lida y un campo de prioridad para identificar la prioridad de

las entradas vdlidas en el almacenamiento. E1 almacenamiento
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identificador se localiza de una forma redundante en el senti-
do de que muchas bases de segmentos se delimitan en un sélo 1i
gar del almacenamiento identificador. Por ejemplo, 218 bases
de segmentos se identifican de una forma redundante en 27 luga
res de almacenamiento identificador. Le delimitacién tiene lu-
gar de acuerdo con una relacién predeterminada. En el ejemplo,
cada uno de los lugares especificados por las 27 direcciones
representan 211 de las 218 posibles bases de segmento.

1a memorisz tampén comprende también un almacenamien-
to de traduccién ldgica que tiene una seccidén de Indice para
almacenar direcciones ldégicas y nombres de programas a3ociados
con programas que tienen informscidén en la memoria tampoén.

El almacenamiento de traducecién légica comprende tam
bién una parte de dato que tiene lugares los cuales mantienenr
una correspondencia 1 a 1 con los lugares de la parte de Indi~-
ce. La parte de dato almacena la direccidn local asociada con
la direccién légica y el nombre del programa en el lugar de la
parte de indice correspondiente.

ILa jerarquia de lea memoria comprende ademds un alma-
cenamiento de dato tampdn que se organiza también en uns parte
de Indice y una parte de dato asociada. La informacidén de la
parte de indice se compara con le salida de ls parte de dato
procedente del almacenemiento de traduccién légica.

En uns modalidad del presente invento, el almacena-
miento identificador de programa, el almacenamiento de traduc-
cién ldégica y el almacenamiento de dato tampén son cada uno me!
morias que tienen partes de Indice y partes de datos correspon
dientes. Ademds, cada parte de indice y cada parte de dato se
divide en secciones primaria y alterna. '

Segin un aspecto del presente invento, un nombre pre|
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viamente utilizado se invalida y queda disponible para ser uti
lizado por un nueve programa cuando el almacenamiento identifi-
cador de programa tiene todos los nombres asignados. El nombre
previamente utilizado se purgs del almacenamiento de traduc-
cién légica por acceso en secuencia a todos los lugares de al-
macenamiento de traduccidén légica buscando cualquier inscrip-
cién que sea el nombre particular previamente utilizado. La
purge tiene lugar en general, bastante antes de que el nombre
previemente utilizado se vuelva & asignar y, por lo tanto, al
volverse a asignar, no es necesaria demora para purgar el almg)
cenamiento de traduccién légica.

Segin el resumen anterior del invento, este invento
consigue el objetivo de proporcionar una jerarquia de memorias
mejoradas para traduccién de direcciones dindmicas en sistemas
para el proceso de datos de programecién miltiple.

La figura 1 representa un diagrama de conjuntos de
un sistema general para el proceso de datos que incorncra los
principios del presente invento.

La figura 2 ilustra una representacién esquemdtica
de una unidad de control de almacenamiento gque tiene una memo-
ria tampdén primaria/alterna de nivel N empleada dentro del sis
tema de la figura 1.

La figura 3 ilustra una representacién esquemdtica
de una unidad de control de almacensmiento gue tiene una memo-

ria tampén primaris/alterna de dosniveles y un almacenamiento

identificador de programa empleado dentro del sistema de la fil
gura 1. !

Ia figura 4 ilustra una representacidén esquemdtica i
de los detalles de un almacenamiento identificador de programa

empleado dentro de la unidad de almacenamiento de la figura 3.
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la figura 5 ilustra una representacidn esquemdtica
de la memoria principal, le unidad de control de almacenamien-
to y su interfase de interconexién segin se utiliza en el sis-
tema de la figura 1.

Ia figura 6 ilustra una representacidn esquemdtica
de la unidad de instruccidn empleada dentro del sistema de la
figura 1.

Las figuras 7 a 10 ilustran una representacién de
una parte de la mdquina temporizadora en secuencias que forma
une parte de la circuiteria de control de la memoria tampon.

En la figura 1 el sistema de proceso de daio=z del
presente invento se ilustra comprendiendo una memoria princi-
pal 2, una unidad de control de almacenamiento 4, ura unided
de instrucciones 8, una unidad de ejecucidn 10, una unidad de
canales 6 con entrada/salida y una unidad de consola 12 asocig
das. El sistema de la figura 1 funciona bajo control de ins-
trucciones del sistema donde un grupo organizado de dichas ing
trucciones forma un programa de sistema del utilizadcr. El sig
tema elabora mds de un programa del utilizador en operaciones
de programacién miltiple. Las intrucciones del sistema y los
datos sobre los que operan las instrucciones se introducen des
de el equipo de I/0 (entrada/selida) por la unidad de canal 6
a través de la unidad de control de almacenamiento 4 en la me-
morie principal 2. Desde la memoria principal 2, las instruc-
ciones del sistema y los datos son buscados por la unidad de
instrucciones 8 a través del control de slmacenamiento 4 donde

se elaboran para controlar la ejecucidén, por ejemplo dentro de
le unidad de ejecucién 10. Un programe supervisor, que es trang
parente a los programas de los utilizadores, funciona para su-

pervisar la operacidn general del sistema.
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La figura 2 se ilustra una modalidad de la unidad de
control de almacenamiento 4 de la figura 1. La unidad de con-
trol de almacenamiento 4 es una memoris tampén que funciona pa
ra recibir, sobre la via 362, direcciones procedentes de la
unidad de instrucciones 8 de la figura 1. Las direcciones o 1g|
calizaciones son normalmente localizaciones ldgicas y se alma-
cenan en el registrador de direcciones tampén (BAR) 363. El re
gistrador 363 recibe también una entrada en la via 354 proce-
dente de los registradores de control dentro de la unidad de
instrucciones 8 de la figure 1. La informacidén en la via 354
jdentifica vnicamente el programa actual que tiene coxntrol del
sistema de la figura 1 y, especificamente, la informacién de
base de segmento que identifica las tablas de traduccidn em-
pleadas pare convertir direcciones ldégicas en direcciones rea-
les.

La informacién de base de segmento en la via 354 com|
prende el tamafio de pdgina y el tamafio de segmento, lo direc-
¢idén real en la memoris principal en la que se localiza la ta-
bla de segmentos (origen de tablas de segmentos) y la longitud
de la tabla de segmentos. De esta informacién en conjuntos se
denomina informacidén de base de segmentos. Los bitios de orden
inferior del origen de la tabla de segmentos forman la corrien
te de entrada para localizar el almacenamiento identificador
del programa 155. El resto de la informacidén de base de segmen
tos es la corriente de entrada al registrador 393 y, a su vesz,
a los comparadores 317 y 321.

El almacenamiento identificador de programa (PIS)
155 comprende una parte de Indice y una parte de dato. Tanto
la parte de indece como la parte de dato se dividen, a su vesz,

en una seccidén primaria y una seccidén alterna. Especificamen-
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te, la parte de indice comprende la seccidén primaria 319 y la
seccidén alterna 320. La parte de dato comprende unsa sececidn
primaria 323 y una gseccidn alterna 324. Las cuatro secciones
del almacenamiento 155 se localizan a través de los accesos de
entrada de direcciones o localizaciones (AL). Los bitios de oz
den superior del origen de la tabla de segmentos y la informa-
cién de tamafio para una pluralidad de programas =e almacena en
1a parte de indice del almacenamiento 155.
Dicha informacién se almacena a través del acceso de
entrada de datos (DI). Cuando el programa que tiene actualmen-
te el control del sistema de proceso de datos de la figura 1
recibe inicialmente el control, su informacién de bass de seg-
mento es la corriente de entrada por la via 354 del ragiatra-
dor 363. Los bitios de direccidén de orden inferior son la co-
rriente de entrada para localizar el almacenamiento 155 y el
reato de la informacién de la base de segmento en la corriente
de entrada el registrador 393 y a los comparadores 317 y 321.
La informacién que se toma lectura a través de los accesos de
salida de datos (DO) de las secciones 319 y 320 es también la
corriente de entrada a los comparadores 317 y 321, respectiva-
mente. Los comparadores determinan si el programa actual en
control tiene o no informacidn dentro del almacenamiento 155.
En la parte de dato del almacenamiento 155, el gene-
rador de nombres 264 introduce nombres identificadores a tra-
vés del ascceso de entrada de datos (DI). Las secciones prima-
ria y alterna 323 y 324 de la parte de datos son la corriente |
de entrada al registrador 379. Una u otra de las secciones 32ﬂ
é 324 se elige en funcién a una salida de sefial de comparacioén
de los comparadores 317 y 321, respectivamente. Cuando se eli-

ge, un nombre unico asociado con el programa en control pasa
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por puerta al registrador 379. El registrador 379 comprende
también los bitios de direccidén légica de orden superior.

El almacensmiento de traduccién légica (ILTS) 255 coml

prende también una seccidén primaria 381 y una seccidn alterna

382 que forman juntas una parte de indice y una seccidén prima-

ria 256 y una seccién alterna 357 que forman juntas una parte
de dato. Los bitios de orden inferior de la direccidn légica
del registrador 363 se utilizan para localizar cada una de las
secciones en el almacenamiento 357 a través de los accesos de
entrada de direcciones (AI). La parte de indice del almacena-
miento 255 se carga con los bitios de orden superior de la di-
reccidn légica y el nombre se introduce por puerta desde el reg
gistrador 379 hasta el acceso de entrada de datos (DI).

La parte de dato de almacensmiento 255 se carga con
direcciones reales que se traducen y corresponden a las direc—
ciones légicas almacenadas en la parte de indice del almacena-
miento 255. Las direcciones reales se cargan a través del ac-
ceso de entrada de datos (DI) cuando se reciben del almacena-
miento principal a través de los registradores de datos 384 y
385. Cuando se localiza el almacenamiento de traduccién ldgical
255 funciona para comparar el nombre y direccién légica del re|
gistrador 379 en los comparadores 328 y 329 con el contenido
del lugar localizado en la parte de indice de la memoria.

Si se halla la comparacién, el comparador 328 & 329,
cualquiera que sea la comparacidén, hace que la direccién real
procedente de la parte de dato del almacenamiento 255 se intro
duzca por puerta en el registrador 359. La direccidn real en
el registrador 359 es la corriente de entrada a los comparado-
res 356 y 357. Si no se halla comparacién, el almacenamiento

principal se localiza para tener acceso a las tablas de traduc
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cidén deseadas que dardn por resultado la direccidn real que en
tonces se almacena en la parte de dato del almacenamiento 255.
El almacenamiento tampén de datos (BDS) 355 compren-
de una parte de indice y una parte de dato. la seccibén prima-
rig 365 y la seccién alterna 366 comprenden la parte de indice
del almacenamiento 355. La seccién primaria 367 y la seccidn
alterna 368 forman la parte de dato del almacenamiento 355.
Las cuatro secciones del almacenamiento 355 se localizan por
parte de los bitios de orden superior de la direccidn ldgica
procedente del registrador 363. Los bitios de direccién de or—
den inferior de la localizacidn ldégica son idénticos a“los bi-
tios de direccién de orden inferior de la direccién real.
Cuando se localiza el almacenamiento 355, las direc-
ciones reales procedentes de la parte de indice son la corrien
te de entrada a los comparadores 356 y 357 y si se halla una
comparacidén el dato correspondiente procedente de la parte de
dato es la corriente de entrada al registrador 387. EL dato enl
tonces en el registrador 387, es el dato originalmente locali-
zado por la direccidn légica en el registrador 363. 5i no se
halla coincidencia en el almacenamiento de dato 355, parte de
indice, entonces se localiza la memoria principal para tener
acceso a la informacién deseada y se introduce en la parte de
dato del almacenamiento 355, mientras que los bitios de direc-
cidén real de orden superior se cargan de un modo similar en la
parte de fndice. La informacién en el registrador 387 se trans
mite a la unidad apropiada en la figura 1 (unidad I, unidad E !

o unidad C) donde es utilizada por el sistema.
En la figura 3, se ilustra una modalidad de unidad

de control de almacenamiento 4 para utilizarse en el sistema

de la figura 1. La unidad de almacenamiento de la figura 3 es
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una memoria tempén y recibe direcciones procedentes de la uni-
dad de instrucciones S por la via 362, desde la unidad de cana
les por la via 353 o desde un elaborador externo por ia via
309. La via 309 se utiliza en una configuracidn de elaboracidn
miltiple del sistema de la figura 1. Cuando se recibe una di-
receién 1légica de entrada en una de las vias indicadas, la me-
moria tempén de la figura 3 funciona para tomar lectura del dg
to localizado en uno de los registradores de salida 387 a 391.
Si la informacidén localizada légicamente no estd disporible en
1z memoria tampén de la figura 3, entonces después de la tra-
duccidn de direccidn real de la informacidén se lleva por la

via 809’ al almacenamiento principal 2 de la figura l para te-
ner acceso a la informacidén localizada.

La informacién a la que se tiene acceso queda dispo-
nible en la via de salida de datos de la memoria principal
811. Cuando la memoria tampén de la figura 3 tiene informacidn
que se ha de transferir a la memoria principal, se saca por lg
via 808.

Ias direcciones de entrada a la memoria tampén desde
vias 353, 362 y 309 se almacenan en el registrador de direccig
nes tampén (BAR) 363. E1l registrador 363 almacena normalmente
24 bitios de direccidén (BITS 8-31) y 5 bitios identificadores
de programs (BITS 32-36) por un total de 29 bitios. El regis-
trador 363 tiene su salida conectada a muchos lugares. De un
modo especifico, los 29 bitios se conectan al registrador de

direcciones B2 (B2AR) 378, el registrador de direcciones de

bisqueda de instrucciones (IFAR) 374, el registrador de direc-
ciones de operados (OPAR) 375, y el registrador de direccidn ‘
de unidades de canal (CUAR) 376, 8 bitios se introducen en el |

registrador de nimeros de segmentos (SNR) 261 y O bitios se i
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troducen en el registrador del mimero de piginas (PNR) 262.
Veinticuatro bitios procedentes del registrador 363 (BITIOS
8-26 y los 5 bitios de nombre identificador) se introducen en
el registrador de direcciones légicas (LAR) 379. Siete de los
bitios de direcciones procedentes del registrador 363 (BITIOS
14-20) se introducen en los accesos de direcciones (AI) del aly
macenamiento de traduccién légica 255.

E1l almacenamiento de traduccidén ldégica 255 es un di-
rectorio de gran velocidad (HSD) que comprende una parte de in
dice que tiene una seccién primaria 381 y una seccidn alternsa
382.

Cada una de las secciones 381 y 382 comprenden nor-
malmente 128 lugares de 11 bitios cada uno. Los 128 lugares en
cada seccidén se localizan simultdnesmente por parte de los bi-
tios de localizacién de entrada procedentes del registrador
363 (BITIOS 14-20).

En el lugar localizado se almacenan 11 bitios a tra-
vés del acceso de entrada de datos (DI). Los 11 bitics compren
den 6 bitios de localizacién de orden superior (bitios 8-13) y
los 5 bitios de nombre identificador procedentes del registra-
dor 363. La parte de indice, que comprende secciones primaria
y alterna 381 y 382, funciona para almacenar estos 11 bitios
para programas del sistema que tienen el control del sistema

de la figura 1. Cuando un nuevo programa recibe control del

sistema de la figura 1, su nombre identificador y los bitios
de localizacién del orden superior de una direccién particulari
se transfieren desde el registrador 363 al registrador 379 quei
tiene una salida conectada a los comparadores 328 y 329.

Como es légico, se puede emplear un programa y su

nombre identificador con muchas direccliones diferenciales. Los{
i
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comparadores 328 y 329 comparan los bitios de direccidn légica
de orden superior y los bitios del nombre identificador proce-
dentes de las secciones primaria y alterna 381 y 382 segin sa-
len como impulsos ciclicos por los accesos de salida o datos
(DO), respectivamente. De esta manera, se hace una comparacidn
para determinar si la direccidén légica actual para el programa
actual en control se encuentra en la memoria tampén en la figu
ra 3.
Ta memoria de traduccién légica 255 comprende también
una parte de dato que tiene una seccién primaria 356 y una sec|
cién alterna 357. Cada una de las secciones 356 y 357 compren-
den normalmente 128 lugares de 13 bitios cada una. Cada una de
las secciones se localiza por medio de los mismos T bitios que
la parte de indice para almacenar informacidén por el acceso de
entrada de datos (DI) o sacar datos por los accesos de salida
de datos (D0). La informacién que sale de los almacenamientos
356 y 357 se introducen en el registrador de direcciones rea-
les (RAR) 359. El registrador 359 recibe la informacién de la
seccidn primaria 356 o de la seccidn alterna 357 en funcién de
una compara'ciénr detectada por los comparadores 328 6 329, res-
pectivamente. Asimismo, el registrador de direcciones reales
359 puede cargarse directamente con el contenido del registra-
dor de direcciones l1légicas 379. Los 13 bitios en las secclones
primaria y alterna 356 y 357 se cargan desde el registrador de

traduccién 387 a través del acceso de entrada de datos (DI).

Los 13 bitios procedentes del registrador de traduccidén 387
son los 13 bitios de dirececién real de orden superior (BITIOS‘
8-20) que corresponden a la direccidén légica en la misma direq
cién en la parte de Indice del almacenamiento 255. ‘

Los bitios 19 y 20 salen del registrador de direccig
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nes reales 359 y entran en un decodificador normal 351 que for|
ma cuatro lineas de seleccidn que se activan de una en una.

Asimismo la salida del registrador 359 consiste en
19 bitios (BITIOS 9-26) que se introducen en el registrador de
direcciones de la memoria principal (NSAR) 364. Cuando la in-
formacidn localizada no estd en la memorie tampén de la figura
3, la direccién real procedente del regilstrador 364 se utiliza
para iniciar un acceso a la memoria principasl 2 de la figura 1
de donde se obtiene finalmente la informacién deseada.

El registrador de direcciones tampén 363 conecta tam
bién 8 bitios como entrada al almacenamiento de datos tampdn
355. E1 almacenamiento 355 comprende una parte de indlve que
tiene una seccién primaria 365 y una seccién alterna 366. Cada
una de las secciones de Indice 365 y 366 comprenden normalmen—
te 256 lugares con 15 bitios por lugar. Cada uno de los luga-
res es localizado por 6 bitios de direccidn légica de orden in
ferior (BITIOS 21-26). Cada uno de los lugares en las secclo-
nes primarie y alterna 365 y 366 queda disponible pare almace-
namiento en una clave de almacenamiento principal de 5 bitios
(NSKEY) y 11 de los 19 en el registrador 359. Los bitios 19 y
20 procedentes del registrador 359 se introducen en el decodi-
ficador 331 y los 11 bitios de orden superior quedan disponi-
bles a través del acceso de entrada de datos (DI) para almace-
namiento en las secciones 365 y 366. Cada una de las secciones
365 y 366, cuando se localizan, sacan cuatro grupos de 16 bi-
bios que cada uno comprende 11 bitios de direccién y 5 bitios
clave. Las cuatro salidas pasan por puerta a través de los ac-
cesos de salida de datos (DO) a2 los circuitos de seleccién 39q
y 397, respectivamente. Los circuitos de seleccidn 396 y 397

funcionan para elegir una de las cuatro salidas por cada una
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de las secciones 365 y 366 en respuesta a una de las cuatro sg
lidas del decodificador 331. Las smlidas elegidas procedentes
de los circuitos de seleccidn 396 y 397 entran en los compara-
dores 336 y 337, respectivamente. Los comparadores 336 y 337
actian para comparar la direccidén real actual en el registra-
dor 359 con unz direccidn real utilizada previamente en las
secciones 365 y 366. Si se halla una comparacién, los compara=-
dores 336 y 337 funcionan para elegir la seccion primazrxia 367
0 la seccibn alterna 368, respectivamente. )

La seccidn primaria 367 y la seccién alterna 368 cqg

prende cada una normalmente 256 lugares de 256 bitios cada

367 y 368 se localizan cada una por 8 bitios de direceidn 1dgi
ca de orden inferior (BITIOS 21-28) y cada una proporciona en
respuesta en los accesos de salida de datos (DO) cuatro luga-
res parciales de dato de una vez (64 bitios por lugares parcig)
les). Un lugar completo comprende 256 bitios de datos y se lo-
caliza por los bitios 21-26. Desde estos 256 bitios de dato,
los bitios 27-28 eligen 64 bitios de dato que salen 2 las puer|
tas de seleccidn 398 y 399. Las cuatro salidas de las seccio-
nes 367 y 368 se introducen en los circuitos de seleccidn 398
¥ 399, respectivamente. Los circuitos de selececidn 398 y 399
se eligen para proporcionar una salida en respuesta a la sali-
da elegida de la salida del decodificador 331. La salida de
los circuitos de seleccidén 398 y 399 se introducen, por circui
tos de alineacidn de busqueda 372 y 373, respectivamente, a
uno o més de los cinco registradores de salida 387 a 391. La
determinacién de si se elige la salida primaria o alterna se
controla mediante los comparadores 336 y 337 cada wno de los

cuales tiene una entrada s los registradores 387 a 391.
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El almacenamiento 355 se empleg para determinar si
el lugar actualmente localizado, especificado por la localiza-
cidén del registrador 359 tiene o no la misma direccidn en la
geceidn de indice 365 6 366. Si es asi, el comparador 336 o el
comparador 337 detecta la correspondencia y el dato correspon-
diente en las secciones de datos 367 é 368, respectivamente se
introduce en uno de los registradores apropiados 387 =z 391. El
dato se carga en las secciones de datos 367 y 368 por la vias
de 64 bitios desde el registrador 385 a través del acceso de
entrada de datos (DI).

El acceso de entrada de datos se recibe 64 bitios de
datos desde la via de 64 bitios conectada al registrador de da
to tampén de gran velocidad (HSBDR) 385. Las puertas de selec-
cion 369 se eligen para derivar las secciones de datcs 367 y
368 que pasan informaciones en el registrador 385 directamente
8 través de una circuiterfia de alineacidén de bisqueda (FETAL)
372 a uno o mds de los registradores 387 a 391.

El registrador 385 se conecta para recibir informa-
cién procedente de la memoria principal por el registrador de
datos de la memoria principal (MSDR) 384 y desde una circuite-
ria de alineacidén de almacenamiento (ETOAL) 383 desde la puer-
ta de seleccidén 386. Las puertas de seleccidén 386 se eligen in|
formacién principalmente de la unidad de instrucciones 8 por
la via 352 o desde la unidad de canales por la via 358. La sa
lida de informacién de los circuitos de seleccién 398 y 399 se
introducen en el registrador 384. La salida procedente del re-
glstrador 384 vuelve también a la memoria principal por la via
808 para transmitir de nuevo informacién a la unidad de memo-
ria principal 2 de la figura 1.

Los registradores de salida 387 a 391 reciben infor-
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macién desde los almacenamientos 367 y 368. El registrador de
traduccidén 387 es un registrador normal de 32 bitios y se em-
plea junto con la traduccidén de direccidén dindmica requerida
para convertir una direccién 1légica en una direccidn real.

El registrador de palabras de instrucciones {IWR)
358 se utiliza junto con la itransmisidén de palabras de instrug
cién a la unidad de instrucciones 8 por la via 396. El regis-
trador de palabras de operandos (OWR) 399 se utiliza junto con
la transmisién de operandos a la unidad de ejecucidén 10 por la
via 395. El registrador de palabras de canal (OWR) 390 se uti-
liza junto con la transmisién de informacidén por la via 394 a
la unidad de canales 6. El registrador de errores (ERR) 391 se
utiliza junto con la circuiteria de deteccidn y correccidn de
errores.

Los nombres para los identificadores empleados para
distinguir programas diferentes capaces de funcionar en el sig
tema de la figura 1 se obtienen gracias al almacenamiento de
identificadores de programs 340. El almacenamiento 340 recibe
informacidén de base de segmento desde los registradores de con
trol en la unidad de instrucciones 8 por la via de bitios 354.
El almacenamiento 340 comprende normalmente 128 lugares para
almacenar informacidén asociados con hasta 31 programas simultg
neasmente. Un nombre identificador del programas 32 se mantiene
sin utilizar para estar siempre disponible para asignacion a
un nuevo programa que no se encuentre simultdneamente en alma-
cenamiento 340. El zalmacenamiento 340 proporciona el rombre
identificador de programa en la via de 3 bitios 392 que se in-
troduce al registrador de direccidén tampdén 363. Mds detalle '
del almacenamiento 340 se describird con relacidén a la figura

4 mds adelante.
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Los registradores 374 a 377 junto con el registrador
de traduccién (TRR) 387 se eligen a través de puertas de selec
cidn 380 como entradas a la sumadora de lineas 360 o la sumado
ra de bytes 361. El registrador de direccién B2 (B2AR) 378 se
emplea como entrada a registrador de direcciones de bisqueda
previa (PFAR) 377 para seleccidn por parte de las puertas 380.
Asimismo, el registrador 378 se puede elegir por medio de la
puerta 333 para introduccidén ciclica en el registrador de pala
bras de operando (OWR) 389 o el registrador de palabras de ca-
nales (CWR) 390. La sumadora 360 funciona para sumentar la di-
reccidén completa en incremento de 0,32 a 2048, y la sumadora
361 funciona pars incrementar la localizacidén de "bytes" en in
crementos de 0,44 6 48, respectivamente. La direccidn de la
ventana se saca por una via de direccién de 29 bitios .como en-
trade al registrador de direccién tampén 363.

La palabra de traduccién de almacenamiento en la via
358 se puede elegir también por medio de las puertas 333 para
introducirse en el registrador TRR 387.

TLas puertas de seleccidn 333, cuando se eligep, co-
nectan tambidn la informacidén de base de segmentos CPU por la
via 354, la clave de 3 bitios procedentes del registrador 384,
y la informacién de base de segmento de la unidad de canales
por la via 358 a los registradores 387, 389 y 390.

En la figura 4 el almacenamiento de identificadores
de programa 340 empleado en la memoria tampén de la figura 3,
so ilustra con detalle. El almacenamiento de la figura 4 reci-
be la informacién de base de segmentos por la via 354 desde .
los registradores de control CRO y CRL de la unidad de instrug
ciones. Los 30 bitios en la via 354 comprenden 4 bitios proce-
dentes del registrador de control (CRO). Dichos cuatro bitios
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son los bitios 8 y 9 que definen el tamafio de la pdgina como
de ZKbytes 6 4Kbytes. Adicionalmente, los bitios 11 y 12 defi~
nen el tamaflo de segmentos como de 64Kbytes 6 1Mbytes. La via
354 comprende también 26 bitios del registrador de control
CR1. De un modo especifico, los bitios 0 a 7 definen la longi-
tud de la tabla de segmentos y los bitios 8 a 23 definen la di
reccidén de la tabla de segmentos, gque es el origen de la tabla
de segmentos.

Cada programa en el sistema de proceso de datos tie-
ne normalmente un origen de tablas de segmentos difereﬁfes por
lo que el origen define de una forma udnica el programa’que tig]
ne control del sisiema de proceso de datos. Los bitios'8 a 25
entran en una ciréuiteria de recodificacidén o de copia 287 que
delimita los 18 bitiosrde entrada en 7 bitlios de salids. Es
preferible que la delimitacién sea casual aungue una vez ele-
gida no cambie.

Cada una de las direcciones especificadas por los T
bitios de salida representa 211 lugares de direccidn especifi-
cados por los 18 bitios de entrada. Los 7 bitios de direccién
de salida de la circuiteria 287 son elegidos por puertas 288 y
se almacenan en un registrador de direcciones 289. El registrg)
dor de direcciones 289 emplea los 7 bitios de direccién para
localizar la memoria de la base de segmento (SB) 291. Asimis-
mo, la direccidn en el registrador 289 puede aumentar en uno
en el incrementador 290 y ser elegida por puertas 288 para pro
porcionar una nueva direccién incrementada en el registrador
289.

La memoria SB 291 comprende 128 lugares de 41 bitios
por lugar. Treinta de los bitios se derivan de la via 354 y

contienen el tamafio de segmento, tamafio de pdgina, direccidén
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de origen de la tabla de segmentos ¥y longitud de la tabla de
segmentos. Ademds, cada lugar comprende un identificador de 5
bitios para dar noubre a cada anotacidén o introduccidn en la
memoria 291. Asimismo, cada lugar comprende un campo de priori
ded de 5 bitios para establecer la prioridad de introducciones
en la memoria 291. Adicionalmente, en cada lugar hay presente
un campo védlido de un bitio. La informacidén se lee de la memo—
ria 291 en un nimero de registradores cuando la memoria es lo—
calizada por la direccién en el registrador 289. El bitio vdli
do se lee en registradores VA 210 y VA 209 para utilizarse en
el establecimiento de la validez de la informacién lelda.

E1l campo de validez en la memoria 291 se emplea para
jdentificar hasta 31 anotaciones védlidas del total de 128 luga)
res. El registrador de VA 210 tiene un cronometrador centrola-
do y solamente se carga al ordendrselo. El registrador VA 209
es de marcha libre y se carga cada vez que se localiza la memg
ria 291. Los registradores 210 y 209 se utilizan junto con el
incrementador localizador alterno 290. Siempre que la memoria
291 tiene inicialmente acceso por parte de una direccidn procg
dente del registrador 289 y la informacidén localizada no se sﬂ
tda en la memoria 291. La memoria vuelve a localizarse por par
te de la siguiente direccidén en la secuencia.

De un modo especifico, el que la memoria 291 no haya
tenido acceso respecto a la informacién localizada queda indi-
cado por la amusencia de una sefinl FND de la puerta Y 282. La
ausencia de una sefizl desde la puerta 282 hace que el circuito
1 indicado por la referencia 290 incremente la direccién en el
registrador 289 a la direccién siguiente. Si se halla la infor
macién deseada en este lugar entonces el nombre apropiado pase

por puerta a través de los registradores 294 y 295, y es elegi
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do por la puerta 206 como salida al registrador de direcciones
tampén. Si la informacién de base de segmento no se sitda en
la memoria en el segundo lugar, entonces dicha informacidn, un
nombre y una prioridad deben cargarse en la memoria 291 en uno
de los dos lugares a los que se ha llegado previamente. Los bi
tios de validez, segin se almacenan en los registradores 210 y
209 en combinacidén con la informaecidén de prioridad en los came
pos de prioridad por cada lugaer de la memoria, se emplean para
determinar cudndo se almacena una nueva entrada o anatacidn en
la memoria 291. _'

Cuando la memoria 291 se localigza, se toma lectura
de la informacidn de base de segmento del registrador de datos
292 de 30 bitios. La informacidn de bases de segmentos én el
registrador 292 se compara con la informacién de bases .de seg-
mentos actual en la via 354 en un comparador 293 de 30 bitios.
Si la informecién SB de la memoria y la informacidén de la via
354 se comparan y se establece un bitio vdlido en el registra-
dor VB 209, entonces la puerta Y 282 proporciona una sefial FND
indicativa de que la informacién de base de segmentos actual
se ha introducido previamente en la memoris 291.

Siempre que la memoria 291 se localiza el nombre de
anotacidn a la que se ha tenido acceso se introduce en el re-
gistrador IA de marcha libre 294,

Si el acceso a la memoria da por resultado unas indi-
cacién FND de la puerta 282 o se exige la escritura de una nue
va anotacidén, el nombre "hallado" o el nuevo nombre sale del
registrador IA 294 y se guarda en el registrador ID 205.

Desde este punto el nombre pasa por puerta por el se
lector 206 a la via 392 para entrada al registrador de direc-—
ciones tampdén 363 en la figura 3.
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Cuando la escritura de una nueva anotacidn en la me-

moria 291 produce el desplazamiento de una anotacién antigua,
se debe conseguir primerc accesc a la memoria ¥y moverse la ano
tacién desplazada desde el registrador IA 294 ¥y guardarse en
el registrador IAB 204 y el registrador IB 205. Este desplaza-
miento se produce cuandc una nueva anotacion debe escribirse
en un lugar previamente lleno, o cuando la memoriz 291 ys con-
tiene 31 anotacidén de programa. Desde el registrador IE 205 el
nombre desplazado pasa temporalmente por accidén del selector
206 a la via 392 para entrar en el registrador de 1oéalizacién
tampdén 363 de la figura 3. Después se utilizard para invalidar
todas las anotaciones de almacenasmiento de traducciébn-légica
que tienen el mismo nombre. El nombre desplazado conservado en
el registrador de IAB 284 es también el nombre siguiente asig-
nado a una nueva anotacién de programa. El registrador CTB 207
contiene el nombre asignado a uns nueva anotacién de programa
cuando el registrador IAB 204 estd vacio. Inlcialmente el re-
gistrador CTB 207 se coloca en la primera de una secuencia de
32 nombre (nombre "cero"). Si el nombre en el registrador CTB
207 se utiliza cuando se hace una nueva anotacidén de programa
en la memoria 291, el nombre siguiente de la frecuencia se ge-
nera en el incrementador 208 y el registrador CIB 207 se pone
al corriente.

Cuando un programa estd a punto de conseguir el con-
trol del sistema, la prioridad actual de su anotacidén de pro-
grama si existe una, o la prioridad 31 (la inferior) si debve
hacerse unas nueva asociacién de programa, se guards en el re-
gistrador PAA 298. Cuando se devuelve el control del sistema
al programa, la prioridad de su anotacidén de programa se esta-

blece en cero -la superior- y su nombre se conserva en el re-
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gistrador IAA 295. La prioridad debe ahora ponerse al corrien-
te en la memoria 291. La memoria 291 se localiza en cada lugar
por ordenacién en secuencia a través de todas las combinacio-
nes de direccidn especificables por parte del registrador CTA
289. Cada vez que se tiene acceso a una anotacidn vdlida de
programes su nombre se fija en el registrador IA 294 y su prio-
ridad en el registrador PA 297. El registrador IA 294 se compg
ra con el registrador IAA 295 en el comparador 296. Si son
iguales, o sea, se hs cohseguido acceso a la anotacidén de pro-

grama hecha con inmediata anterioridad, no es necesario poner

a corriente la prioridad. Si el registrador IA 294 y el regis-

trador IAA 295 son diferentes, el registrador PA 297 se compa-
ra con el registrador PAA 298 en el comparador 299. 31 el re-
gistrador PA 297 es menor que el registrador PAA 298, la enotg)
cién del programa a la que se ha tenido acceso era anteriormen
te de prioridad mayor que el programa actualmente con control
del sistema (y ghora a la méxima priorided). El registrador PA
297 se incrementa entonces en la circuiteria de prioridad 202
¥y se coloca en el registrador PB 203. Desde este punto se vuel
ve a escribir en la memoria 291 para reducir la prioridad de
entrada del programa conseguido. Si el contaje de prioridad en
el registrador PA 297 es mayor que el contaje en el registra-
dor PA 298, la circuiteria 202 no cambia el valor del registra)
dor PA 297 colocado en el registrador PB 203, y la prioridad
de entrada del programa conseguido permasnece igual.

En la figura 5 se ilustra un diagrama de conjunios
general de ls memoria principal 2 de la figura 1. La unidad de|
control de almacenamiento 4 comunica 81 bitios de dato por la
via 808, 19 bitios de localizacidn por la via 809, 30 bitios

de control por la via 810 a la unidad de tréfico de vias 805
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en la memoris principal 2. La unidad de trdéfico de vias 805 de
vuelve 81 bitios de dato por la via 811 a la unidad de control
de almacenamiento 4. Las vias de datos 808 y 811 comprenden en
general 64 bitios de dato, 9 bitios de c6édigo de correccién de
error asociado, 5 bitios clave, un bitio de paridad asociado ¥
2 bitios de control adicionales. La via de direccién 809 se ha
indicado como si comprendiera 19 bitios de direccidn. No obs-
tante, el numero de bitios de localizacidn cambia deperdiendo
del tamafio de la memoria principal 2. En una configuracién me-—
nor son normales 16 bitios de direccidn.

En la figura 6 la unidad de instrucciones § de la fi
gura 1 se ilustra con detalle. Una pluralidad de 14 registradg
res 310 a 316 funcionan para introducir informacidn en una su-
madors de direcciones efectivas 318 que tienen salida a un re-
gistrador efectivo de direcciones 322. El registrador 322 ali=
menta al registrador de direcciones tampdén de la unidad de al-
macenamiento por la via 362. La unidad de instrucciones 8 com-
prende también paquetes de registradores pares e impares 338 y
339 que se alimentan por registradores 334 y 335 con salida a
los registradores 341 y 342. Una pluralidad de registradores
de control 344 a 348 se emplea para almacenar diversa informa-
c¢idén de control. De un modo especifico, el registrador CR~0
344 y el registrador CR-1l 345 se utilizan junto con traduccién
localizada dindmica y alimentan su informacidén en una via de
30 bitios 354 a la unidad de almacenamiento de las figuras 2 y
3.

FUNCIONAMIENTO
La unidad de almacenamiento de la figura 3 funciona

pars conseguir traduccién de direccién dindmica cada vez que

se hace una referencic a almacenamiento. Las fraducciones tie-
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nen lugar en partes de direcciones llamadas “"segmentos" donde
los segmentos se dividen ademds en blogues llamados "pdginas®.

Un segmento es normalmente un bloque de direcciones
1légicas de secuencias que abarcan 65.536 6 1.048.566 bytes.

El segmento comienza en una direceién que es un mil-
$iplo de su tamafio. E1 tamaifio del segmento se controla por bi-
tios 11 y 12 del registrador de control cero que estd situado
en la unidad de instrucciones 8 del sistema de la figura 1.

Una pdgina es normalmente un bloque de almacenamien-
to continuo que contiene 2048 & 4096 bytes. Una pdgina comien-
za en una dirececidén que es un miltiplo de su tamafio. ‘E1 tamafio
de la pdgina estd determinado por los bitios 8 y 9 en el regis
trador de control cero (CRO). Cada direccién légica se divide
en un campo de indice de segmento, un campo de indice de pdgi-
nas y un campo de indice de bytes.

Para hacer la traduccién de direccidén légica a direg

'cidn real, se emplean dos tablas de traducciones. Las tablas

de traducciones se almacenan normalmente en la memoris princi-
pal 2. La parte de indice de segmentos de cada direccidn 1dgi-
ca se utiliza para elegir une entrada desde una tabla de seg-
mentos donde se especifican la direceidn iniciel y la longitud
de la tabla de segmentos por el contenido del registrador de
control 1 (CR1l) en la unidad de instrucciones. La introducecidn
en la tabla de segmentos designa la tabla de pdginas que se ha
de utilizar. La parte de indice de pdginas de la direccién 16~
glca se utiliza para elegir una introduccién o anotacién de lg
tabla de pdgina. Esta anotacién en la tabla de pédginas contie-
ne los bitios de orden superior de la localizacidén real que co
rresponde a la direccidén légica que se traduce. E1 campo de in

dice de bitios de la direccidn ldégica se utiliza sin cambiar
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pera las posiciones de orden inferior de la direccién real.

Cuando se traducen direcciones ldégicas a direcciones
reales, se debe seguir el procedimiento de busqueda en las ta-
blas indicado. Como laes traducciones de direcciones dindmicas
se hacen a base de pdginas, es muy probable que un programa
exija la misme traduccidn més de una vez para controlar el sis
tema de proceso de datos. De este modo, Se hace una traduccidn
de direccidén légica a real empleando el proceso de bisqueda en
tablas, y la direccidén real y la direccidn légica de la que se
traduce se mantienen en un directorio de gran velocidad llama-
do almacenamiento de traducciones légicas. Una peticidn ulte-
rior de la misma direccidén légica, en el supuesto que el mismo
programa mantenga el control, se puede extraer inmedlatamente
de almacenamiento de traducciones sin tener acceso a la memo-
ria prinecipal.

Cada relacidn de direccién légica a direccidn real
(LA/RA), introducida en el directorio de gran velocidad, es vé
lida solamente para el programs particular que mantenis con-
trol el sistema de la figura 1 en el instante de la traduccidén
de busqueda en tabla original. Para evitar tener que eliminar
esta informecidn de LA/RA del slmacenamiento de traducciones
légicas cuando un nuevo programa toma el control del sistema,
se aflade como apéndice un identificador o nombre a cada anota-
cién de LA/RA en almacenamiento de traducciones. E1 nombre siy
ve para que la anotacidén quede disponible solamente al progra-
ma que causé su introduceidén y, por lo tanto, no queda disponi
ble para todos los demds programas. Una direccidén real vdlida
se puede alcanzar desde el almacenamiento de traduceién légica
solamente si el nombre y la direccidn asociados con el progra-
ma en control son idénticas al nombre y direccién en almacena-
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miento de traduccidn ldégica. La correspondencia entre progra-—
mas y nombres de programas se mantiene en un almacenamiento de
identificadores de programa.

Cada programa que tiene control del sistema tiene un
némero de pardmetros que definen la forma en que se hacen las
traducciones. Estos pardmetros son el origen de tablas de seg-
mentos (STO), la longitud de la tabla de segmentos, el tamafio
de los segmentos, y el tamafio de las pdginas. De una forma se-
lectiva estos pardmetros se llaman la informacidn de béaes de
segmentos (SB). Cada programe o tarea tendrd su propiartabla
de segmentos que comienzan en el origen de la tabla de segmen=-
tos.

El almacenamiento de identificadores de programa fun
ciona para almacenar la informacién de bases de segmentos para
muchos programas diferentes. La informacidn de bases de segﬁeg
tos de cada programa se asocia con un nombre de 5 bitios en
cualquier instante hasta 31 nombres que se pueden asignar si-
multéneamepte a 31 programas diferentes. Siempre que un progra
ma trigésimosegundo, que no se encuentra simulténeamente en al|
macenamiento de identificadores de programa, adopta control
del sistema, se asigna inmediatamente el trigésimosegundo nom-
bre y se elimins una anotacidn de programe previamente disponi|
ble en el conjunto. Un campo de prioridad en el conjunto 340
determina qué programa se ha de eliminar siempre que el conjun
to de almacenamiento contenga 32 anotaciones de programas pro-
porcionando un nombre sin utilizar, el almacenamiento queda
siempre disponible y dispuesto para una asignacidén inmediata
de un nuevo programa 1o cual permite que el sistema comience
inmedigtamente la elaboracidén o proceso de un nuevo programa

sin tener que esperar hasta que haya disponible un nombre.
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Cuendo se elimina una introduccién de un programa an
tiguo del almacenamiento de identificadores de programas, to-
das las anotaciones de que tienen el nombre de este programs
antiguo deben eliminarse también de la memoria tampdén. Este
proceso de invalidez de anotaciones en almacensmiento de tra-
ducciones légicas antiguas asociadas con un sSolo programa se
realiza en ultimo término mientras se elabora la nueva tarea.

Ia capacidad de poner al corriente el almacenamiento
de traducciones légicas sin estorbar el proceso del progranma
que mantiene en ese momento el control del sistema se puede
realizar porque solamente las anotaciones en almacenamiento de
traducciones 1l6gicas tienen el nombre del programa en control
quedan disponibles para fines de traduccién. Por lo twanto,
cualquier anotacién de traduccidn 1égica con un nombrez diferen
te, y especificamente aguéllos que tienen el nombre del progrg
ma que se elimina no se pueden uwtilizar.

Cuando el sistema para el procesc de datos de la fi-
gura 1 comienza a funcionar, las primeras fases realizadas con
la carga o alimentacidén del programe inicial (IPL). Cuando se
ha completado la carga del programa inicial, el programa super
visor hace que se carguen los registradores de control, especi
ficamente el registrador CR-O 344 y el registrador CR-1 345.
Fl registrador CR-0 344 tiene 4 bitios que determinan el tama-
flo de pdgina y el tamafio de segmentos. El registrador CR-1 345
define la longitud de la tabla de segmentos en bitios 0-T7,
cuando la longitud se especifica en unidades de 64 bytes.

Los bitios 8-25 del registrador CR-1 345 indican una
localizacién real de 24 bitios (con 6 ceros de orden inferior
afiadidos como apéndices) que indica el comienzo de la tebla de

segmentos para el primer programa. La informacién de los regis
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tradores 344 y 345, cuando es alimentada por el programa super
visor, hace que el sistema comience a elaborar instrucciones
del primer programa. Cada direccidn ldégica en una instruccién
se traduce a una direccién real mediante el empleo de tablas
de traduccidén que se sitdan en la memoria principal.

Los detalles del funcionamiento del almacenamiento
de identificadores de programas se dan en las figuras 7-9. Ias
fases de traduccidn descritas méds adelante pueden trazarse si-
guiendo la linea sélida en dichas figuras comenzando en START.
El proceso de traduccidén comienza por la inspeccidén de los re-
gistradores de control 344 y 345 (CR CHANGE SIG de la figura
7). La informacidén se introduce por le via 354 a almacenamien-~
to de identificadores de programas de la figura 4. Cumo se su-
pone en el ejemplo presente que el primer programa mantiene
control y comienza a funcionar (sin excansién de memoria) el
almacenamiento de identificadores de programa de la fignra 4
no tiene anotaciones. Los 18 bitios de direcciones de la tabla
de segmentos se introducen a través de la circuiteria de transg
formacidn 287 y se delimitan en los 7 bitios de direccidn en
el registrador 289, El registrador B9 localiza entonces un lu-
gar unico endmacenamiento 291. E1l almacenamiento 291 envia co
mo respuesta informacidén a los registradores 210 y 209, el re-
gistrador 292 y los registradores 294, 295, 297 y 298. Como no
existe anotacidn alguna en almacenamiento, el bitio de validez
no estd y el registrador 209 evita que se satisfaga la puerta
282 con 10 que no se envia sefial de "no hallado" desds la puer]
ta 282 (ENTRY FND, tdmese N).

El control 272 detecta el hecho de que no ha salido
seflal de hallazgo desde la puerta 282 y hace que la direccién

en el registrador 289 pase a través del incrementador de & 1
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indicado por la referencia 290 (LOCATION, témese 1). Lu direc-
cién incrementada se introduce a través del selector 282 al re
gistrador 289 (CTA + 1 —=———- CTA). El almacenamiento 291 vuel
ve a localizarse con la direccién incrementada en + 1. Como el
ejemplo en cuestidén es la primera localizacién del programa 1,
el bitio vdlido no se encuentra tampoco y de nusvo no se produ
ce uns sefial de hallazgo (ENTRY FND, tdmese N).

El control 272 al no detectar tampoco una seilal de
hallazgo de la puerta 282, hace que la informacién de bases de
segmentos en la via 354 se alimente al lugar localizadc por el
registrador 289 y hace que se establezca el bitio vdlido. Al
mismo tiempo, el registrador CTB 207 se activa al campo de nom
bre para asignar el primero de los 31 ndmeros y el camps de
prioridad se activa a todos los ceros para asignar la uayor
prioridad al primer programa. De esta manera, el almacenamien—
to de identificadores de programas de la figura 4 queda carga-
do con la informacidén de bases de segmentos para el primer pro
grama, mientras que se asignan un nombre y una pluralidad a di
cho programsa.

Después se vuelve a tener acceso al almacenamiento
de identificadores de programa alimentando el nombre al regis-
trador IA 294 y al registrador IAA 203, con lo que queda dispo)
nible cuando se elige a través de las puertas 206 al registra-
dor de direcciones tampén en la figura 3.

BEn la figura 3, la direccidn en la via 362 proceden-
te del registrador de direcciones efectivas 322 en la unidad
de instrucciones de la figura 6 se alimenta en el registrador
de direcciones tampén junto con el nombre por la via 392 procg
dente de almacenamiento de identificadores de programa 340. El
almecenasmiento de traducciones ldégicas 255 se localiza enton-
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ces para determinar si una direccién ldégica con el mismo nom-—
bre que el conseguido por el almacenamiento de identificadores
de programa se encuentra en el almacenamiento 255. La direc-

cidén légica y el nombre procedentes del registrador de direc-
ciones tampdn 363 se ponen en el regisitrador de direcciones 14
gicas 379 y desde este punto se comparan con las corrientes de
salida procedentes de la parte de Indice de traducciones 1ldgi-

cas del almacenamiento 255 en los comparadcres 328 y 329. Como

cidén alguna en almacenamiento de traducciones légicas 255. Pa-
ra obtener la informacién deseada, se debe llegar a la tabla
de segmentos en la memoria principal.

La direccién real del origen de la tabla dé segmen-—
tos se introduce por la via CPU SBR 354 desde la unidad de ins
trucciones al registrador de traducciones 387 a través de las
puertas de seleccidn 333. Asimismo, el mimero de segmen’os pro
cedentes del registrador de direcciones tampdén 363 se introdu-
ce en el registrador de mimero de segmento 261. E1 mimero de
segmento consiste en los bitios de orden superior de la direc-
cidn légica y puede comprender los bitios 8-13 dependiendo del
tamafio del segmento. Después el contenido del registrador de
traducciones 387 es elegido por las puertas 380 envidndose a
la sumadora de lineas 360 y el mimero de registrador de segmen
tos procedentes del registrador 261 se elige también a los su-
madores de lineas 360 y se aflade formando un resultado que se
almacena en el registrador de direcciones tampén 363. E1l conte
nido del registrador 363 es aghora la direccién de anotacién en
la tabla de segmento que se utiliza a través del registrador
379, registrador 359 y registrador de direccidn de ls memoria

principal 364 para localizar la memoria principal por la via
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809. La informacién conseguida de este modo de la memoria prin
cipal es la anotacidén en la tabla de segmentos que contiene la
direccidén del origen de la tabla de pdginas. La direccidén del
origen de la tabla de pdginas se introduce a través del regis-
trador de datos de la memoria principal 384 al registrador de
datos tempén de gran velocidad 385 a través de puertas de se-
leccibén 369 al registrador de traducciones 387. La funcién ahp
ra consiste en tener acceso a la tabla de pdginas en la memo-
ria principal.

La direccidén de origen de la tabla de pdginas se en-~
cuentra en el registrador de traducciones 387 y el nimaro de
péginas se encuentra en el registrador de la tabla de pdginas
362. E1 mimero de la tabla de pdgina consiste en los bitios de
orden inferior de la direccién légica y puede comprender los
bitios 12-20 dependiendo del tamafio del segmento y del tamafio
de la pdgina. Si el nimero de segmentos comprende los bitios
8«14 entonces el numero de pdgina comprenderia el reaio de los
bitios de la localizacién, o sea, los bitios 13-20. E1l mimero
de pdginas se elige del registrador 262 y su entrada a la sumg
dora de lineas 360 y el origen de la tabla de pdginas del re-
gistrador de traducciones 387 se introducen a través del cir-
culto de seleccidn 380 en la sumadora de lineas 360.

El origen y mimero de pdgina se suman y el resultado
se pone en el registrador de direccidén tampén 363 para formar
la direccidén real de la anotacidén de tabla de pégina. El conte
nido del registrador de direccidén tampén 363 se introduce a
través del registrador de direccién ldégica 379, el registrador
de direcciones reales 359 y el registrador de direcciones de
la memoria principal 364 para localizaer la memoria principal

en la via 809. El resultado del acceso de la anotacidén en la
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tabla de pdginas, aparece en el registrador de datos de la me-|
moria principal 384 cuando se transfiere al registrador de da-
tos de la memoria tampén de gran velocidad 385 y se elige me~
diante el circuito 369 y se introduce en el registrador de trg
ducciones 387.

La informacién queda aghora disponible para alimentay
se a almacenamiento de traducciones légicas de la figura 3.

La direccién légica se elige del registrador 374 por
medio del circuito 380 introduciéndose en la sumadors 369 don-
de nada se suma a la misma y pasa a través del registrador de
direcciones tampdén 363. La direccidén ldégica y el nombre en el
registrador 363 localiza el almacenamiento de traducciones 16—
gicas 355. La anotacidén de pdgina almacenada en el registrador

de traducciones 387 constituye los bitios 8-20 de la direccién

acceso de entradas de datos (DI) de la parte de dato del alma-
cenamiento de traducciones légicas 255.

Los bitios 8-13 de direccidn 1légica y los cinco bi-
tios de nombre procedentes del registrador de direcciones tam-
pdén 363 se introducen a través del acceso de entrada de dato |
(DI) de la parte de indice del almacenamiento de traducciones
1légicas 255.

El almacenamiento de traducciones légicas 255 vuelve
a localizarse ahora con la informacién en el registrador tam-
pén 363. Como se ha cargado ghora el almacenamiento 255, los
bitios de la direccidn real de orden superior se introducen en
el registrador de direcciones reales desde la parte de dato
del almacenamiento de direcciones reales desde la parte de da-
t0 del almacenamiento 255. La memoria fampdn de datos 355 se

localiza también empleando informacién procedente del registra
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dor de direcciones tampén 363. E1l contenido de la parte de al-
macensmiento 355 se lee desde los lugares localizados y es ele
gido por los circuitos de seleccién 396 y -397 para proporcio-
ner una entrada a los comparadores 356 y 357. En los comparado
res 336 y 337 se hace una comparacién con el contenido del re-
gistrador de direcciones reales 359. Como en el ejemplo en
cuestidn es el primer acceso de la memoria tampén de datos
355, no se produce comparacién alguna.

Por consiguiente, la direccidén real procedento del
registrador 359 se introduce en el registrador de direccién de
la memoria principal 364 de donde sale a la unidad de almacena)
miento principal por la via de direccidn 809. La direczidn en
la via 809 hace que se llegue a la memoria principal y aue el
dato localizado se enclave en el reglstrador de datos Ce la mg
moria principal 384 por la via de datos 81l. La informacién
procedente del registrador 384 se transfiere al registrador de
datos de la memoria tampén de gran velocidad 385 donde es ele-
gida por el circuito 369 ydmacenado en el registrador des pa-
labras de introduccidén 388. Al mismo tiempo, el dato se intro-
duce en la parte de dato de la memoria tampdn de datos 355 a
través del acceso de entrada de datos (DI). Asimismo, los bi-
tios de direccidén real del registrador 359 se introducen en la
parte de Indice del almacenamiento tempén de datos 355 a tra-
véa del acceso de entrada de datos (DI). La palabra de instrug
cién en el registrador 388 era la informacidn deseada original
mente y localizada por la direceidn ldégica y desde el regisira
dor 388 se transmite a la unidad de instrucciones.

Si el acceso siguiente a almacenamiento comprende al
mismo programa, se saca enfonces el mismo nombre del almacena-

miento identificador de programa 340 al registrador de direc-
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ciones tampdén 363. Si la direccidén légica es también la misma,
entonces se halla la informacién en el almacenamiento de tra-
ducciones légicas 255 y en la memoria tampén de datos 355, por
lo que la informacidén deseadz se almacena inmediatamente en
uno de los registradores de salida 387 a 391 sin necesidad de
acceso a la memoria prineipal. Si la localizacidn légica es di

ferente pero el progrema es el mismo, entonces se llega de nue

¥ 355 segin se ha indicado anteriormente. _

Cuando un nuevo programa obtiene conirol del sistems
de la figura 1, los registradores de control en la unidad de
instrucciones de la figura 6 se alimentan con la nueva informa
cién de base de segmentos. La informacidén de base de seguentos
ge introduce en el almacenamiento de identificadores de progral
mas de la figura 4 donde se localiza un primer lugar y no se
halla comparacién.

La direccién incrementa en uno y de nuevo no se ha-
1lla direccién. Un nuevo nombre se asigna por parte del regis-
trador CTB 207 puesto que en el ejemplo presente se supone que
es el segundo programa que tiene control del sistema. ILa prio-
ridad se pone al corriente y el bitio vdlido se establece y se
toma lectura de la informacidn del almacenamiento de identifi-
cadores de programa de la figura 4. Colocando un nombre en el
registrador de direcciones tampdn 363 de la figura 3.

E1l funcionamiento de ls memoria tampén de la figura
3 continda después en la forma descrita anteriormente. Siempre
que el mimero de programas con control alcanza el mimero 31 Yy
entra en control un nuevo programs, se asigna inmediatamente
un trigésimosegundo nombre al nuevo programa. No obstante, uno

de los nombres anteriores en el almacenamiento de identificado)




10

15

25

30

res de programas se¢ elimina inmediatamente. La anotacién elimi
nada se mantiene en el registrador IAB 204 del almacenamiento

de identificadores de programa 272. Los 236 lugares en almace-
namiento de traducciones légicas 255 se localizan entonces de

dos en dos para una comparacién con el campo de nombre de 5 bi
tios que se saca del registrador 204 a través del registrador
de direcciones tampén 363 al registrador de direcciones légi-
cas 379. Solamente se compara el campo de nombre y por. cada lu
gar que tiene una comparacién se elimina la informacién en la

memoria. No obstante, la eliminacién de informacién ne estorba
el proceso de una peticidén de aslmacenamiento del nuevo trigési
mosegundo programa, puesto que el nuevo programa tiene asigna-
do su propio nombre que ea diferente al que se purga.

La purge de informacidén del almacenamiento de tradug
ciones ldégicas se realiza en Wltimo término sin degradar, en
general, el funcionamiento del sistema de proceso de datos.

En la figura 2, se describe una modalidad de un alma
cenamiento de identificadores de progrema donde el almacena-
miento comprende una parte de Indice y una parte de datos.

Adends, la parte de indice y la parte de datos estédn
cads une comprendidas por una seccién primaria y una seccidn
alterna. E1 almacenamiento de identificadores del programa en
la figura 2 funciona para localizar un almacenamiento de tra-
ducciones légicas. En la figura 3 se ha descrito otra modali-
dad de almacenamiento de identificadores de programa desde el
almacenamiento se localiza de una forme redundante por una trag
duccidén de tabla de copia de la informacidn de base de segmen-—
tog. E1l almacenamiento de identificadores de programas en la
figura 3 funciona también para lopalizar el almacenamiento de
traducciones légicas. Tanto en la modalidad de la figura 2 co-
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mo en la moda;idad de la figura 3, el almacenamiento de traduc
ciones légicas locgliza, a su vez, una memoris tampdén de da-
tos. A pesar de que se han descrito dos modalidades de un alma
cenamiento de identificadores de programas, se pueden emplear
otras modalidades donde el almacenamiento de identificadores
de programa localice el almacensmiento de traducciones légi-
cas que, a su vez, localiza la memoria tampodn de datos.

Con relacidén a la direccién del almacenamiento de
traduceidén légica 255 en la figura 3 se han utilizado 7 bitios
de orden inferior pars localizar la parte de dato y la parte
de indice de la memoria. La parte de indice de la memoria, a
su vez, almacena los 6 bitios de direccidn de orden superior a
5 bitios de nombre. Otra modalidad para el almacenamiento de
traducciones l1ldégicas es emplear un esquema de direccidén de ta-
bla de copia. En dicha otra modalidad, por ejemplo, lcs 5 bi-
tios de nombre mds los 13 bitios de direcciémn de order supe-
rior (bitios 8-20) se introducen en una tabla de copia y se dg|
limitan en 7 bitios de direccién. Dichos 7 bitios de direccidn
delimitados se utilizan entonces para localizar tanto la parte
de indice como la parte de dato de traducciones légicas 255.
En la variante de la modalidad la parte de Indice de la memo-
ria 255 comprende todavia los 6 bitios de localizacidn de or-
den superior mds los 5 bitios de nombre que se sacan, después
de la direccién, a los comparadores 328 y 329.

A pesar de que el invento se ha descrito e ilustrado
de una forma particular con relacidén a modalidades de preferen
cia del mismo, los expertos en la materia comprenderdn que pue
den efectuarse diversos cambios en la forma y detalles sin des|

viarse del espiritu y alcance del invento.
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NOTA .~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental; también se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en EE.UU. de
A., bajo el mimero 418.050, de fecha de 21 de noviembre de
1.973, acogiéndose por lo tanto & los beneficios gue conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constity
ye la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pal
tente de Invencién por 20 afios en Espafla, sobre: PERFECCIONA-
MIENTOS EN SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS; caracterizéndose por
lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en sistemas de procesc de da-
tos del tipo que tienen almacenamiento localizado por direccio)
nes reales y una unidad de elaboraciém para localizar el alma-
cenamiento con el fin de buscar y almacenar informaciér junto
con la ejecucién de instrucciones, donde las instrucciones se
reciben desde una pluralidad de programas de sistema, donde
los programas identifican lugares en el almacenamiento emplean
do direcciones légicas y donde cada programa Se asocla con unaj
tabla Unica en almacenamiento para traducir direcciones 1ldgi-
cas a direcciones reales, caracterizados porque el sistema com|
prende medios de almacenamiento de traduccidén légica para alma
cenar un nombre identificador de programa y direcciones 1légi-
cas asociadas y para almacenar direcciones reales correspon-
dientes traducidas; medios de almacenamiento de datos tampdn
para almacenar informacidén a la que han tenido acceso dichas
direcciones reales; medios de almacenamiento de identificado-
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res de programs que tienen una pluralidad de direcciones de
nombres cada uno para almacenar un nombre que identifica un
programa diferente que tiene informacién en dichos medios de g
macenamiento de traduccién légica, comprendiendo dichos medios
de almacenamiento de identificadores de programas medios para

mantener por lo menos uno de dichos lugares vacio y disponible
para ser utilizado por un nuevo programa que no tenga informa-
cién en dicho almacenamiento de traduccidn légica.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, cgl
racterizados porgue dichos medios de almacenamiento de identi-
ficadores de programa comprenden ademds un paquete de memoria
localizada de una forma redundante que tiene una pluralidad de
lugares cada uno de los cuales comprende un campo de bases de
segmentos para identificar de una forma unica un programa, un
campo de nombres para almacenar un nombre asignado al rrograma
identificado en el campo de base de segmento, y un campo de
prioridad para establecer una pluralidad de reposicidn para el

programa identificado en el campo de base de segmento; ¥ me-

dios de direccidén para localizar los lugares en dicho paquete
de memoria; medios de salida de datos para almacenar informa-
c¢idn que se ha leido de dicho paguete de memoria; medios de en
trada de datos para carger informacidén en dicho padqucie de me-

moria; medios de control de paquete de memoria para controlar

tos y dicho= medios de salida de datos.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, ca
racterizados porque dichos medios de localizacidn comprenden
una tabla de copia para delimitar un primer campo de bitios de
localizacidén en un segundo campo de bitios de localizacidén

cuando dicho segundo campo es menor que dicho primer campo.

dichos medios de localizacién, dichos medios de entrada de da-‘

[ Lamd
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4.- Perfeccionamientos segun la reivindicacién 1, ca
racterizados porque dichos medios de almacenamiento de identi-
ficadores de programas, dichos medios de almacenamiento de tra
duccibén 1légica y dichos medios de almacenamiento de datos tam-
pon comprenden cada uno una parte de indice y una parte de da-
to asociada donde la parte de indice y la parte de dato en ca-
da almacenamiento o memoria se localizan por los mismos bitios
de direccién o localizaciédn.

5.— Perfeccionamientos segun la reivindicacion 4, cg
racterizados porgue cada una de dichas partes de indice y cada
una de dichas partes de dato comprenden una seccidn primaria y
una seccidén alterna y porque dicho sistema comprende ademds me
dios de localizacién por cada una de dichas memorias paras locg
lizar dichas memorias, comprendiendo dichos medios de localizg
cién por cada almacenamiento o memoris medios comparacdores pri;
mario y alterno para recibir el contenido de un lugar localiza
do en dichas secciones primaria y alterna de la parte de indi-
ce pars comparar con uns direccidén de entrada y medios para
elegir la seccién primaria o alterna de la parte de dato en
funcidén a una comparacidén en los medios comparadores yrimario
o alterno, respectivamente, comprendiendo dicho sisteua medios
para conectar la salida elegida desde la parte de dato del al-
macenamiento o memoria identificadora de programa a los medio=s
comparadores para el almacenamiento de traduccién légica y me-
dios para conectar la salida elegida de la parte de dato del

almacenamiento o memoris o traduccidén légica a los medios com-

paradores para el slmacenamiento o memoria de datos tampdn.
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, cag
racterizados porque dicho paquete de memoria comprende ademéds

un campo de validez en cada lugar para identificar anotaciones
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vdlidas dentro de dicho paguete de memoria.

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, cgl
racterizados porque dicho paquete de memoria comprende un pri-
mer ndmero de lugares y porque dicho campo de nombres compren-
de un numero de bitios que especifican de una forma Ynica un
segundo numero de nombres, donde dicho segundo numero es menor
que dicho primer mimero, por lo que el mimero de anotaciones
vélidas en dicho paquete de memoria es menor que el mimero de
lugares en dicho paquete de memoria.

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, cg
racterizados porque dicho paquete de memoria comprende lugares
y el tamafio del campo de prioridad es igual al tamafic del cam-~
po de nombres.

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, ca
racterizados porque dichos medios de salida de datos compren-
den por cada uno de dichos campos un registrador de marzha li-
bre para almacenar la salida de dicho paquete de memoria cada
vez que dicho paquete de memoria es localizado y corprende un
registrador controlado para almacenar salidas elegidas de di-~

cho paquete de memoria bajo control de dichos medios de con-

trol.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindieacién 1,cs
racterizados poraue dichos medios de almacenamiento de identi-
ficadores de programa comprenden ademds un paquete de memoria
localizada de una forma redundante gque tiene una pluralidad de
lugares, cada uno de los cuales comprende un campo de bases
de segmentos para identificar de una forma Unica un programa,
incluyendo un campo de nombres pera slmacenar un nombre asignal
do al progrema identificado en el campo de base de segmentos,

incluyendo un campo de prioridad para establecer una prioridad




10

15

20

25

30

de reemplazamiento de reposicidén para el programa identificado
en el campo de bases de segmentos, e incluyendo un campo de Vg
lidez para identificar si dicho campo de nombres es vdlido, me
dios de direccidén para localizar los lugares en dicho pagquete
de memorie con informecién de base de segmento asociada con
programas del sistema; medios de salida de datos para almace-
nar informacién a la que se ha llegado desde lugares localiza-
dos en dicho paquete de memoria; medios de entrada de datos pal
ra cargar informacidén en lugares localizados en dicho paquete
de memoria; medios de control del paquete de memoria para con-
trolar dichos medios de localizacién, dichos medios de entrada
de datos y dichos medios de salida de datos para tener acceso
a la informacidn de validez, de base de segmento, de nombre y
de prioridad.

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 10,
caracterizados porque dichos medios de control del paquete de
memoria comprenden ademds medios para asignar nombres, hasta
un nimero méximo de nombres, para introduccidén en dichns cam-
pos de nombre y comprende ademds medios para invalidar un nom-
bre previamente utilizado, cuando dicho mimero médximo de nom-
bres se ha asignado, con el fin de dejar disponible Qicno nom-
bre previamente utilizado para asociacidén con un nuevo progra-
ma.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11,

caracterizados porque dichos medios de salida de datos compren

den medios para almacenar dicho nombre previamente utilizado, |
por 1o que dicho nombre previamente utilizado queda disponible
para localizar dicho dispositivo de almacenamiento de traduc-i
cién légica y para purgar dicho nombre previamente utilizado
de dicho dispositivo de almacenamiento de traduccidén ldégica.
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'ha tenido acceso desde dichas localizaciones reales; medios de
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13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque dichos medios de control del paquete de
memoria comprenden ademds medios para establecer la validez de
wn ntdmero menor que dicho mimero méximo de dichos campos v4li-
dos, por lo gue por lo menos uno de dichos campos vdlidos no
quedan establecidos como vdlido y de este modo el campo de nom|
bre asociado queda disponible para recibir un nombre asoclado
con una nueva base de segmento ¥y un nuevo programa asociado.

1l4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque en un sistema de proceso de
datos que tiene almacenamiento localizado por direcciones o 1o
calizaciones reales y una unidad de elaboracidén para localizar
almacenamiento con el fin de buscar y almacenar informacién
junto con la ejecucidén de instrucciones, donde las instruccio-
nes se reciben de una pluralidad de programas del sistema, don
de los programas identifican lugares en almacenamien’o utili-
zando localizaciones légicas y donde cada programa se asocia
con una tabls VYnica en almacenamiento para traducir localiza-
ciones légicas a localizaciones reales se incluye un gparato
gque comprende medios de almacenamiento de traduccidn légica pz
ra almacenar un nombre identificador de un programa y localizg
ciones légicas asociadas y para almacenar localizaciores rea=-
les traducidas correspondientes; un dispositivo de almacena-

miento de datos tampén para almacenar informacidén a la que'se

almacenamiento de identificadores de programa que tienen una
pluralidad de lugares de nombres cada uno pars almacenar un 1
nombre que identifica un programa diferente que tiene informa-
cién en dicho dispositivo de almacensmiento de traduccidén 1légi

ca, comprendiendo dicho dispositivo de almacenamiento de iden-
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tificadores de programa medios para mantener por lo menos uno
de dichos lugares vacio y disponible para ser utilizado por un
nuevo programa que no tenga informacién en dicho almacenamien-
to de traduceidén 1légica; medios para localizar dichos medios
de almacenamiento de traduccién légica con el fin de obtener
wne de dichas localizaciones reales, con una localizacién 1ldgi
ca prevista por un programa del sistema particular y con un
nombre procedente de dicho almacenamiento de identificadores
de programas asociado con dicho programa de sistema del siste~
me particular; y medios para localizar dicho dispositivo de al|
macenemiento de datos de tampén con una de dichas localizacio-
nes reales con el fin de tener acceso a informacién asociada
con dicha localizacidén de las citadas localizaciones reales.
15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 14,
caracterizados porque dicho dispositivo de control del paguete
de memoria comprende ademds medios para asignar nombre, hasta
un ndmero mdximo de nombres, para introducirse en dichos cam-
pos de nombres y comprende ademds medios para invalidar un nom
bre previamente utilizado, cuando dicho nimero méximo de nom~
bres se ha asignado con el fin de que dicho nombre previamente
utilizado guede disponible para asociacién con un nuevo progra

ma.
16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15,

caracterizados porgue dichos medios de salida de datos compren

de medios para almacenar dicho nombre previamente utilizado,

por lo que dicho nombre previamente utilizado queda disponible
a dicho medio de localizacién para localizar dicho dispositivJ
de almacenamiento de traduccidén légica, y porque dichos medioQ
empleados para localizar dicho dispositivo y de almacenamiento

de traduccién légica comprenden medios para localizar en se-
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cuencia todos los lugares de almacenamiento de traduccién légi
ca, comprende medios para detectar dicho nombre previamente
utilizado en cualquier lugar localizado, y comprende medios pa
ra purgar dicho nombre prevismente utilizado cuando es detectg
do en cualgquier lugar localizado.

. 17.~- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque en un sistema para el proce-
so de datos que tiene almacenamiento de sistema localizado por
direcciones reales y que tiene una unidad de elaboracidén para
localizar el almacenamiento de sistema con el fin de buscar y
almacenar informecidn junto con la ejecucién de instrucciones
¥ llevar a cabo traducciones de localizaclones dindmicas cuan-|
do las instrucciones se reciben desde una pluralidad de progra
mas del sistema, cuando cada programa identifica lugares en al
macenamiento del sistema utilizado localizaciones ldgicas que
no son unicas a un programa, y cuando cada programa se asocia
con una tabla udnica en almacenamiento para traducir dindmica-
mente direcciones 1légicas que no son unicas a direcciones rea-
les Unicas, se incluye un aparato que comprende un dispositivo
de almacensmiento de traduccién légica que tiene una parte de
indice con una pluralidad de lugares para almacensr nomvres de
identificadores de programas y para almacenar nombres de iden-
tificadores de programas y para almacenar localizaciones 1légi-
cas asociadas ¥y que tiene una parte de dato que ftiene uwna plu-
ralidad de lugares para almacenar localizaciones reales corres
pondientes obtenidas traduciendo localizaciones légicas a loca
lizaciones reales empleando uns tabla Unica; medios de almace-
namiento de datos tampdén que tiene una parte de indice para al
macenar localizacibnes reales y que tiene una parte de dato pg'

ra almacenar informacidén a la que se ha tenido acceso de alma-
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cenamiento o memoris del sistema de dichas localizaciones rea-
les; medios de almecenamiento de identificadores de programas
que comprenden un paquete de memoria localizada de una forma
redundante que tiene una pluralidad de lugares localizables cg
da uno de los cuales comprende un campo de base de segmentos
pare identificar de una forma uniea un programa incluyendo un
campo de nombre para almacenar un nombre asignado al programa
identificado en el campo de bases de segmentos, incluyendo un
campo de prioridad para establecer una prioridad de reposicidén
para el programa identificado en el campo de bases de segmen-
tos, e incluyendo un campo de validez para identificar si la
anotacidén del campo de nombre es vdlida, comprendiendo dichos
medios de almacenamiento de identificadores de programas me~
dios de salida de datos para almacenar informacidén a la gue se
ha tenido acceso de los lugares localizados en dicho paquete
de memoria, comprendiendo dichos medios de almacenamionio de
identificadores de programas medios de control del paquete de
memoris para controlar dichos medios de direccién, dichos me-
dios de entrada de datos y dichos medios de salida de datos pa
ra tener acceso a informaeidn de validez, bases de segmentos,
nombres y prioridad comprendiendo dichos medios de conurol del
paquete de memoria medios para asignar nombres, hasta un mime-
ro mdximo de nombres, para introduccién en dichos campos de
nombres e incluyendo medios para invalidar un nombre previamen
te utilizado, cuando se ha asignado dicho mimero mdximo de nom
bres y para almacenar dicho nombre previamente previamente uti
lizado en dichos medios de salida de datos, medios para locali
zar dichos medios de almacenemiento de identificacidn de pro-|

gramas con informacién de base de segmento asociada con un pro|
grama particular actualmente en control de dichos sistemas de
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proceso de datos para obtener un nombre que identifique dicho
programa particular; medios para direccionar dichos medios de
almacenamiento de traduccién légica y obtener una de dichas di
recciones reales empleando une localizacidén légica desde dicho
programa particular y empleando un nombre de dichos medios de
almacenamiento de identificadores de programa que identifica
dichos programas particulares, comprendiendo tembién dichos me
dios de localizacidén del dispositivo de almacenamiento de tra-
duceidén ldégica también medios para localizar en secuencia to-
dos los lugares de almacenamiento de traduccidén légica cuando
no han sido localizados por una direccién 1légica con el fin de
detectar y purgar dicho nombre previemente utilizado del dis-
positivo de almacensmiento de traduccidn 1l6gica; medios para
localizar dicho dispositivo de almacenamiento de datos tampén
con una de dichas localizaciones reales con el fin de tenexr ag
ceso a la informacidn asociada con dicha localizacién real de
las citadas localizaciones reales.

18.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque en un sistema para el proce-
80 de datos que tiene almacenamiento direccionado por direccig
nes reales y una unidad de elaboracidn para direccionuy almace
namiento con el fin de buscar y almacenar informacidn- junto
con la ejecucién de instrucciones, cuando las insfrucciones se
reciben desde una pluralidad de programas del sistema, y donde
los programas identifican lugares en almacenamiento utilizando
direcciones légicas y donde cada programa se asocia con una ta
bla dnica en almacenamiento para traducir localizaciones 16gi-
cas a localizaciones reales, se incluye un aparato que incluye
un dispositivo de almacenamiento de $raduceidn légica que tie-

ne una parte de indice dividida en secciones primaria y alter-
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ns para almacenar nombres identificadores de programas y loca-
lizaciones 1égicas asociadas y que tiene una parte de datos dji
vidida en secciones primaris y alterna para almacenar direccio
nes reales traducidas correspondientes, medios de almacenamien
to de detos tampdén que tienen una parte de Indice dividida en
gecciones elemental y eventusl para almecenar direcciones rea-
les y que tiene una parte de dato dividida en secciones prima-
ria y alterna para almacenar informacidén a la que se ha tenido
acceso de dichas direcciones reales; medios de almacenamiento
de identificadores de programa que tienen una pluralidad de 1w
gares de nombres cada uno, para almacenar un nombre que iden—
tifica un programa diferente, que tiene informacién en dicho
dispositivo de almacenamiento de traduceidn légica, comprendie;
do dichos medios de almacenamiento identificadores de progra-
mes, medios para mantener al menos uno de dichos lugares vaclo
y disponible para ser utilizado por otro programa que no ten-
ga informacién en dicho dispositivo de almacenamiento de tra-
duceién légica, medios para localizar simultdneamente dichas
secciones primaria y alterna de dicha parte de Indice Gel dis
positivo de almacenamiento de traduceidén légica con una loca-
lizacidn ldégica prevista,un programa de sistema particular y
con un nombre de dicho almacenamiento de identificadores de
programas asociado con dicho programa de sistema particular,
pars obtener una de diches localizaciones reales de dicha segc
cién primaria o alterna, respectivamente, de la citada parte
de datos de dicho dispositivo de almacenamiento de traduceidn
l6gica, medios para localizar simulidneamente dichas seccio-
nes primaria y alterna de dicha parte de indice del citado &qﬁ
positivo de almacenamiento de datos tampén con dicha direccidn|
real de las citadas direcciones reales con el fin de tener ac-~

L3
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ceso a la informacidén asociada con dicha localizacidén real de
las citadas localizaciones reales desde dicha seccidn primaria
0 alternsa, respectivamente, de la citada parte de datos de di
cho almacenamiento de datos tampén.

19.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores , caracterizados porque un sistema para el proceso
de datos que tiene almacenamiento direccionado por direccio-
nes reales y una unidad de elaboracidén para direccionar alma-
cenamiento con el fin de buscar y almacenar informacidén junto
con la ejecucidén de instrucciones, donde las instrucciones se
reciben de una pluralidad de programas del sistema, donde los
programas identifican lugares en almacenamiento utilizando 1o
calizaciones légicas y donde cada programa se asocia con una
tabla tnica en almacenamiento para producir direcciones légi-
cag a direcciones reales, dicho sistema que comprende vn dis-
positivo de almacenamiento de traduccidn légica para almacenar
un nombre identificador de programa y direcciones légicas asg
ciadas y para almacenar direcciones reales traducidas corres—
pondientes; medios de almacenamiento de datos tampén para al-
macenar informacidn a la que se ha tenido acceso de dichas di
reccicnes réales; medios de almacenamiento de identificadores»
de programas que tienen una pluralidad de lugares de nombres
cada uno para almacenar un nombre que identifica un prcgrams
diferente,que tiene informacidn en dicho dispositivo de alma-
denamiento de traduccién légica, comprendiendo dichos medios
de almacenamiento de identificadores de programa: un paguete
de memoria localizada con una forma redundante que tiene una
plurslidad de lugares, cada uno de los cuales comprende un
canpo de bases de segmentos para identificar de una forma

Unica un programa, incluyendo un campo de nombre para almace-
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nar un nombre assignado al programs identificado en el campo de
bases de segmentos, incluyendo un campo de prioridad para estg
blecer une prioridad de desplazamiento, reposicidn para el pro
grama identificado en el campo de bases de seguentos, e inclu~
yendo un campo de validez para identificar si dicho campo de
nombres es vdlido; medios de direccionamiento para localigar
los lugares en dicho paquete de memoria con informacién de ba-
ses para almacenar informacién a la que se ha tenido acceso
desde lugares direccionados en dicho paquete de memoria; me =
dios de éntrada de datos para cargar informaciodn en lugares di
receionados en dicho paguete de memoria; medios de control del
paquete de memoria para controlar dichos medios de direcciona-
miento, dichos medios de entrade de datos y dichos medios de
salida de datos, con el fin de tener acceso a informacidn de v
lidez, bases de segmentos, nombre y prioridad, comprendiendo
dichos medios de control de paquete de memoria, medios para in
crementar la informacidén de bases de segmentos en uno, para hg
cer que dichos medios de direccionamiento vuelvan a localizar
dicho paquete de memoria si dichos medios de direceionamiento
no hacen que un nombre vdlido se fije en dichos medios de sall
de de datos.

20.~- Perfeccionamientos en sistemas de proceso de dg
tos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
memorie e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Este Memoria consta de 51 hojas escritas a médquina

| b

por uns adéla cara,

Madrid, 92 & FEB, 1q75
AMDAHL, CORPORATION,
y FUJITSU LIMITED.

MEZ AUiiin ¥ WBDEY
p. Firmado: L. Guela Furadades




AMDAHL GORPORATION
FUJITSU LIMITED 6 HOJAS n0 1

T T —
8 S Srr-snn B

» e
Lt ]
F'G._l
362 363 ~—393
s
. Is
319 - &
— L 317 SN
354 lr ' DI _]H L::,:; -~ ;7‘ /.
—~Al DO P <
: ______ i 32! FIG-2 BRI A
s
| $a1  DOH ’J§ﬂ =
0—’1» 320j lf323 : <79
: poAI DO [ 7
| =" |
I LA DO ,
| Lot 1| se LTS |

[—_}_'— 1 328
2| jasa [TBO g
155 ( | 1Al DO

' ' N | 329
$-+{AL DO *jﬁﬁ

| |
| i
| { !
3627 356 |
| y | 359 .,
| A1 DO i 809
ILfar  poH
255'\_;_ DI : 365 8DS !
_._.—.5—_—-——-' r--——-)—--- ———I 336
357 | [ToT_]]
jA o
I I |
{»-AI DO :
| 808’ 4 3667 367 |
[__—-—— }o-vAI ’oo | +~387
i
i 1 |MS HSB
8l pR 'oR_l
r (3g4 (385




AMDAHL CORPORATION

FUJITSU LIMITED 6 HOJAS no 2
26l
SR
2048 —
(9 PNR HBH ' 33 — —
FIG-3 =262 o—17J 7 19
’ g2 }~—378 "
® AR
2
AR | | +4 ———
374’\- F 0 ? 1
240 AR
[ 375 —
54 39 +O o Pas ®
-@': 376 "
- (333
e o M . -
379 N IR
e 28 .:.v;‘»-mr : -;'u
[ .
B 329 7364 !
63 |1 382 MS MS A
CH;: (3 | esAl DO : . AR @ 97:
(EAlH B l (28xi) |i,356 ® 8n
SRCH Al [+ AR @"@' 4/
L3209 | eyAl DO‘
|- -teeas)) L) R
i A ey -IJ;;QA}R 33|~ \
28x 13)- | ;
. L__Q}_(Lf’f_'_)}as'z 396y oy
B st H = M 336 ~
— i Al ool L] 2
sel| [— | ‘®©1—Cn — 28exle) | | 397 |
f@ T—-386|355+ Liar ool ] =imil|
A 38 o1 esedel] U7, (3204387
] ) Iwr ™! 39_6,1
Faaar= ol =
AL pof I u — <8 395
woe | |1 [] esexzse) F—]! AL owr -1
SL20xeND | | 369 (32) ]
DR | [ o 389
I bnat Dol Ly @— FET BRE a 9
&) 3857 | | (es6x256) H | AL CWR 3947
L'. _______ —J - >
“351 —_] 268/ 399 7 S —— / (32) 390
MS EcC EccC 373 e~
DR ck | ] cor 391
E 384 (32)

/n & FEB. 1075 | e

s L CoLET L ’f*(ﬂ}'w

o §. Flieuin. i ghrmuis Fernk
%’//’ T




AMDAHL CORF'ORATION

FUJITSU LIMITED 6 HOJAS n2 3

A .
"Ll .

CTB 3l
l-->-0-| —» CTB [—o
354 208~ 7 [}
(D@ o |||
@ 287 l A Y 4
288 X y y
b1 DI I DI T DI
l 289 | i | J—29
@ | | sB
1 4 SB '
L@ I } 1D | (128 x 41)
CTA ! | |
| ' |
|
pd Do | po | po | [—*™PA30
+ 292 @
j 297 03
2907 o0z 2
PA L, PB |
CTA
210
127 ? 204
(7 Lva | @ PAA ‘:[}isa "
' 3298
g 294
- = I A il
Ve 293 1B b
209! ! —l
L »TAA "
FlGﬁ-4 = 295
FND ,
332
282 06
-2 i

LM M LM LM |
o 1l2l3

i

I3



=

Yot Wid - &

_ _
| !
| ¥ _ 5 = |
_ i
I M e MOl 23 [« 13 2801 160] | VO |+ ¥ | “ a . F—— e T -1 .
| B “ | -
€D 2 TERE CEN COE 35 S5 Oes (5% ||hh4f
_ i
pA |
9% i 1ws, | ﬂ
e _ 2ved (e (z8) €223 12 0 |
563 Y !
. A L— qol |
AmmA ] gpe _,. |
S i) !
ad " ; . 4% 180y |
{ hd !
=l I e e e e |
. H&e
1 “ u || ¥ 12| | o~uy sse |
—quﬂlL F¢M|[M_me|p &
“ abe L2 i2 ¢ besy ﬂ
3 |
_ sy B0O%y seey _
| ! _
| % |
: |
39 : |
g sig
a6 | ogy | i1 ”
| ’ |
ovs | M Tt : ‘ T T !
p——— S—— { |
~ |
9-9|4d _
m\y/l. lllllllllllllllllllllllllllllllllllll .|

QILINIT NSIIrng

NOIIVHOJMOD THVANY



" AMDAHL CORPORATION

FUJITSU LIMITED

- i
|
|
} y r 4 L 4
{ .
l SL3|4~ (315
|
]
|
|
|
} L334
} 338
! foz22 | -
| ’ ROBZ‘—""——‘“:’
! ’ I ’
! o l
| : ] i TOD 1!
| .
l 1 | (32) (32
CoCl C2C3 . ‘ ;
} ' ] {341 -
|
i_
g "i 325 330 §332 C.4 C5 CIS C'T
l 65 ' ’ T 1 1
{ {
| e > l | !
- - I DI IR [=oa} Ic
} b L
Y
| \-396 350) \ L_




___________ — 8
Z* FIG-6
~
~
O —_——— T ‘
! { '
y y - | 549
|
- Is
Gis | B16 :;i'i,
f St
_ L,
' |
1_335 (308 ‘54l [
[
L . - -
348
'34 P 391 4 $Eas ¥ 3a7 3 290 |
338 [CR"O CR-1 CR CR ;3 . L
3437 > )—'6341 e LA
345 i =
L-ROB! -
rf 542>
5
_—'.
| hoaas v {285
0 ——i (R 4 ROB3 ] .
i =
(32) 1342 ;352/'
362
4
—
3 cr c8l cs  clo cn ¢z cisl
B » |
-OA: {osx ——osz: ;a—»sz——cx——w I
P [ l
|
km..%—mb |
_______________________ _l
_# 7% FER 1078

;:,1 P
S peisi
R A I -



AMDAHAL CORPORATION

FUJIPSU LIMITED 6 HOJAS n2 5

r————""- R
Isy--va),ve |
ISSB—~ | !
lsr —1A, 1AA | RST (CTA CTB)
L.SE::P_A_,‘_P.A;AV’J
\ "
| cTar—cra
(sV=@)
|
N/CTA
127
INH CPU~ ¢
2 1
N
;
CTA+[-=CTA |=b
Y
INH CPU—~

+—+CTA
§1—~I1A

i

CR@l -

CTB-SI
CTB+I—=CTB

@ —~SP
il

;28 FEB, rops




AMDAHL CORPORATION

FUJITSU LIMITED 6 HOJAS n2 6

_Cg‘l Y Y CTB+I-+-CTB
® ¢ \
IA- 1AB \\ -
LR
ST S - Pl !
~ m g,« S
I ! | S ; ’g
t | 7'
I .
IAB-+SU IA—~1IAB
| |
1AB—»SU
. ‘ I 1
' RST CTA b gy—sva |

@5 L ———"1 SI—1AA

PA+l-»PB-+SP

FIG~IO - T

T

TAETR ops

ki




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



