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sobre:

PERFECCTIONAMIENTOS EN REACTORES DE AGUA A PRESION.

Tolisilants: KRAFTWERKE UNION AKTTENGESELLSCHAFT, entidad ale-

mana, reslidente en Milheim (Ruhr), Republica Fe-
deral Alemana.

La presente invencidn se refiere a un reactor de
agua a presidén perfeccionado con un tanque de presién del
reactor y tuber{as del refrigerante principal que estable-

’éen un enlace a la parte superior e inferior del interior

del tanque de presién del reactor, y con un acumulador de
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"VGB Kernkraftwerksseminar 1.970" en un reactor de agua & preo-

_leia, cuatro scumuladores de presidén -que estén conectados de
Jigual modo a través de védlvulas de retencién a ambos Lados del|

generador de vapor, a las tuberlas de refrigerante principal,
|cién en peralelo de cada acumulador de presién corresponde a
‘dad, pues tiene que estar siempré'gaféntizado qué a una fuga

. legua del acumulador de presién al ndcleo del reactor y le man-
. [tenga inundado. )

enoscabo de le seguridad se consigue una 6ptima alimentacidn

presién que al surgir una fugsa alimente refrigerante gl tun-
que de preasién del reactor. '

Como estd representado en la pédgina 42 del libro

8ién con cuatro generadores de vapor gue estdn enlazados con
el tanque de presidén del reactor mediante una tuberia de refrj
gerante principal designada como ramal frio y una designads. eu‘
mo ramal caliente, estdn previstoe para la alimentacién a 1a
tuberia de refrigerante principal a un enfriamiento de emeiger

o sea tanto al ramal caliente como al ramal frio. La alimenta-
la pretensién de redundancia producida por motivos de seguri~

en el sistema primario, que origina una rdpide reduccién dé la
presién y micha pérdida de refrigerante, llegue la resérva de

Frente & la conocida diSposiclén, la invenclén Se
fundamenta en elicometldo de disponer la allmentaclén de rele

gerante con ayuda del acumulador de presidn, de ‘manera que win

de refrigerante en casos de fugas grandes y medianas.
ELl nuevo reactor de agua a presidén estd caractefizae
o porque eété‘previsto al menos un acumulador de presidn ex-
clusivamente pars la parte superior (alimentacién.calienfa) ¥
gl menos otro acumulador de presidén exelusivamente para la'pag
te inferior (alimgntacién'fria) del tanque de presién dol reac
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tor. Esto eignifica qﬁe se abandona conscientemente lu alimein-
tacién en paralelo usual hasta aghora, y tiene como consecuen-—
cia que el acumulador de presidén con sus védlvulas de retencidn
¥ las cuotas de alimentacidn determinadas mediante por ejemplo
la resistencia a la corriente, pueden adaptarse mejor gue has-
ta ahora o los requerimientos del desarrollo del zccidente. e
ha montrado concretamente yue la parte superior y la inferior
en el interior del tanque de presidn del reactor yue se alean-
zan a través del ramal caliente o bien del ramal frio, pueden !
abastecerse mds favorablemente que hasta ahora con diferentes
cuotas de alimentacidn y diferentes presiones, con lo cual se
consigue dominar esencialmente mejor el accidente de pérdida
de refrigerante al tratarse de fugas grandes como también de
fugas medianas.

' La alimentacidn en la parye superior (alimentacidn
caliente) puede efectuarse a presiones relativamente bajas,
sin embargo se recomienda una alta cuota de alimentacidn. Con
ésto se origina mediante el refrigerante alimentado, junto a
su efecto de inundacién, sobre todo una condensacién del vapor
que =8 produce a consecuencia de la inundacidn del micleo del
reactor desde abajo (alimentacidén Lria). Bl ulterior proceso

de inundacién del micleo del reactor, se facilita mediante és-

to esencialmente. La alimentacién fria tiene que efectuarse agi
tes que la alimentaciodn caliente. Por lo tanto la alimentacidq
fria tiene que tener lugur a presiones mds altas. Ya yue ei égi
to no tiene que conseguirse ningin efecto de condensucidn, 1asl
cuotas de alimentacidén pueden elcegirse menores yue en ly ali-

mentacién caliente. bediante la presidén de alimentacidén mas al
ta se consigue al mismo tiempo un proceso de inundacidn mds fa

anwt

vorable tanto al tratarse de fugas medianus como también de fg!
|
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lgas grandes. En conjunto se puede obtener por lo tanto con la

‘lventajosamente menor que la del acumulador de presidn conecta~|

- Jdesoribe seguidsmente un ejemplo de ejecuqién & base del dibue-

. 1Jo.

|plificado un tanque de presidén de reactor 1 que contiene un ni
. |eleo de reactor 2. k1 fondo esférico 3 del tanque de presidn

invencién una refrigeracidén mds favorable que en la alimenta-
cién en paralelo usual hasta shora, al venir dadas la cantidad
de refrigerante y la energie del acumulador. _

En la disposicidén segin la invencién pueden preverse
tantos acumuladores de presidén como tuberias de refrigeranfe
principal. Frente a la dispoeicién‘conocida éato signifiéa muli
tiplicar por dos el nimero de acumuladores porque s cada ramal
se asocla un acumuladbr de presidén. Pero ya que tieéne que redy
cirse el voiumen de refrigerante a caﬁsa del méds favorable
aprovechamiento, y a pesar de las diferentes cuotas de alimen-
tacién, puede ser de todos modos posible ejecutar iguales losm
acumuladores, y es también posible en este-caso, uha rentable
fabricacién y montaje. El comportamiento de la alimentacién
adaptada al requerimiento de refrigeracién puede’ provocarse
por .ejemplo unicamente mediante 1a'résistencia,a*la corriente
de las tuberias de conexién. La preéi&n de alimeﬁtaéidn del

acumulador de presidén conectado a la parte superior puede sar

do a la perte inferior. Este acumulador de presidn surtird on-
tonces efecto algo més tarde, a una pérdide de refrigeranie.

Por lo tanto el fefrigerante alimentado por él,puede'condensar
el vapor que se forma a una pérdida de refrigerante en la-p¢ré
te superiof del interior del tanque de presidn del,réactor. .

Parz uns mds detallada aclaracidn de la invenciin se

En la figura 1 estd dibujado esqueméticémenté ¥ sime|
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“lrante principal tampoco dibujada. Bl refrigerante circuln on

|ramal caliente 9 (alimentacién caliente) estd conectada una tul

del reactor forma por debajo del micleo del reactor la parte
inferior 4 del interior del tanque de presidn del reactor, de-
gignada también como Plenum inferior. A este espacio va la tu-
beria de refrigerante.principal designada como ramal frio 5,
que retorna al tanque de presidén del reactor 1 desde un geners

dor de vapor no representado, a itravés de una bomba de refrige

el camino al Plenum 4 inferior del espacio anular 6, enire el
tanque‘de presién del reactor 1 y un tanque del ndéleo 7 meti~
do en éste.

Por encima del micleo del reactor 2 se encuentra la
parte superior 8 del interior del tanque de presién del reac-
tor, designada como Plenum superior, yue estd enlazade con el
ramal caliente 9. Por el ramel caliente Y fluye a los generado
res de vapor mencionados el refrigerante calentado en el ni-

cleo del reactor 2.
Como se ve, al ramal frio 5 (alimentacién fria) y al

beria de alimentacidén 10 y 1l a cada uuo, que va a una fuente
de refrigerante a través de una vdlvula de retencién 12 y 13
respectivamente. Esta fuente de refrigerante tiene que surtir
efecto ecuando no funciona suficientemente el circuito de refri
gerante principal. ) :
' Bn la figura 2 ostd indicada la disposicidn del ucuml

muledor de presidén previsto parse el abastecimiento de emergen—

cia, para un reactor de agua & presién con cuatro generadores
de vapor. Las tuberians de alimentacidn 10 y 11 estdn previsuas!
las cuwatro lguales y diferenciadas mediante las letras adicio-
nales "a" a "c".
Como #e ve, a cada tuberia de alimentacién 10, 1l y
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leaso 15 y 157, que contiene un volumen 17 de agua preferente-
|mente boricada, ¥y un relleno de gas 18 que egtd previsto como

lacumulador de energia. La presién del rellenc de gas supone

frigerante principal 5 fria y que estd conectado a la tuberia
10, estd puesto a una presién inicial mds mlta que el acumula- ‘
dor de presidn 15’ que transporta a través de la tuberfa 11 al|
{ramal caliente 9. Ademds de ésto puede estar previsto en la tul

con ello tumbién n cada tuberia de fefrigerante principal 5, 9
estd conectado detrds de la valvula de retencidén 12 y 13 res~-

pectivamente, un acumulador de presién respectivamente en cada

por ejemplo 60 bar. Por lo tanto cuando en la tuberia de refri|
gerante principal se alcanza una presién menor, se abre la véal
vula 12 y la vdlvula de retencidén 19 prevista adicionalmente
para lae separaéién del acumulador de presién 15, de manera que|
ge pone en marcha automdticamente una alimentacidén del volumen
de agua 17. ‘

El acumulador de presidén asociado a la ftuberia de rg|

berfa 20, que enlazs el acumulador de presién con la tuberia
10, un estrangulador 24 que determina las_fuerzés de alimenta-
cién como resistencia de corriente. ' ,

Por el cont¥ario el acumulador de presién 15° debe
tener con presidén més baja una mayor cuota de alimentacidn. Fa
ra esta finalidad puede darse una menor presién a su relleno
de gas 18°. Ademéds de ésto se dimensionard lo méa baja posible
la resistencia & la corriente de la tuberis ao’, y en caso da-
do tumbién de la tuberfa 11, con el fin de que con la baja pre|
8idén dada llegue un mayor caudal de alimentacidén por unidad de
tiempo al ramal céliente»Q y desde allf al I'lenum 8 superior.
La diferencia de las cuotas de alimentucién puede suponer en-
tre el 10 y el 50%. '
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Comos no ve Ipg tuhariin de al!mcntaeidu 10 v 11 eg-~

Jtdn conecludus toduvin o unn tuberln 23 o brnvés do olrus dog

vdlvulas de retencidén 21 y 22. Estu tuberfe va & unu bomba de
alimentacién con la que pueden efectuarse la refrigeracién de
émergencia 0 la refrijeracibn posterior del reactor cuando los
acumuladores de presidén 15, 15° no estdn, o no esidn ya mds en
servicio. Las otras posibilidades de alimentacién A, B, C di-
ferenciedas con las letras a, b & ¢, estdn construidas del mis

mo modo. Sin embargo ésiams estdn agrupudas espacialmenie alre-

jdedor del tanque de presidén del reactor de tal manera que se

consiguen pequefias longitudes de las tuberfas con bajas resis-
tencias a la corriente. _

En el ejemplo de ejecucién se ha representado hasta
ahora que las tuberias de alimentacidén 10 y 1l estdn asociadas
a las tuberfas de refrigerunte principal 5 y 9 que van al tan~
que de presién del reactor 1. Pero en lugar de ésto las tube-

|rias de alimentacién 10, 11 pueden llevarse taumbién con raco-

res. propios al tanqyue de presidén del reactor 1. Para ésto se
aplicard la tuberfia 10 a la parte cilindrica del tanque de pre
gidén del reactor 1, mientras que la tuberlia superior 1l se ado
8a por enclma del nﬁcieo del reactor 2, bajo cierfas clrcuns-
tancias a la tapa perteneciente al tanque de presidén del reac-
tor 1.
NOTA .~

Descrita suficientemente la naturuleza del invento,
asl como la maners de realizarlo en la prdctica, debe hacorse
constar que las disposlciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su|
principio fundamental; también se hace constar que el invento
corresponde a ﬁna solicitud de patente preseniada en Alemania,




S
[ 1L

10

15

25

30

"18ién, con un tanque de presidn del‘reactor y tuberias de refri

|e inferior del interior del tanque de presidén del reactor, y

|nos otro acumuledor de presidén exclusivamente para la pérte in
~|ferior de alimentacién fria del interlor del tanque de presién

.'1_racterizados _porque se disponen tantos acumuladores de presién

~|como tuberias de refrlgerante princlpal, y estén conectados en

bajo el mimero P 23 57 8Y3.0, de fecha de éO de noviembre de -
'1.973, acogléndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constitg‘
ye la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa
tente de Invencidn pbr 20 afios en Lspaia, sobre: PERFECCIONA-
MIENTOS EN REACTOLES DE AGUA A PRESION; caracterizéndose por

lo siguiente: | '

l.= Perfeccionamientos en reactores de ague & pre-
gerante prineipal que establecen un enlace a la parte superior

con un acumulador de presidén que al surgir una fuga alimenta
refrigerante al tanque de presidén del reactor, caracterizados
porque se dispone al menos un acumulador de presidn exclusiva-

mente para la parte superior de alimentacidén caliente y al me-

del reactor.

2= Perfecclonamlentos segin la reivindicacién 1, ca

cada ¢aso & una de estas tuberias. ,

3.~ Perfecoionamientos segin las réiviﬁdicacionés'l
é 2, caracterizados porque la cuota-de alimentacién del acumu-
lador de presién conectado a la parte superior, es mayor que
la del ascumulador de presidén conectado a :la parte inferior.
4.~ Perfeccionamientos segin lus reivindicaciones 1,
2 6 3, caracterizados porque la presién de alimentacién del
acumulador de presién'conectado a la parte superior, ¢s menor

que la del acumulador de presidén conectado a la parté inferior
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9.~ Forfeccionmmientos en reactores de agua a pre-
8i6n, tal y como queda sustencialmente descrito en la presente
Memoria e ilustrade en los dibujos adjuntos.
Este Memoria consia de 9 hojus escritas a mdquinag
por una sola cara.
Madrid, 2~ FNF 1075
KRAFIWERKE UNION AKLIENGESELLGCIANT.
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