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Procedimiento y aparato para el proceso

de datos.

Sottvitante: AMDAHL CORPORATION, entidad norteamcricana, residente
en East Arques Avenue,1250, California, EE.UU. d=2 4.
y FUJITSU EIMITED, entidad japonesa, residente en Kamilko-
danaka, Nakahara-Ku, KAWASAKI, Japbn. ' '

El presente invento se refiere al cappo de los
ordengdores digitales controlados por instrucciones y,
de un modo mis especifico, a métodbs y apafatos asdcié—
dos con loa,éanales_dentro de 1os sistemas de proceso de

Se datos.

POOR
QUALITY



e

10.

15.

20.

25.

_multiplexor de bytes y multiplexor de bloguess Log canales

. canales de multiplexor de bytes'y los canales de multiplexor

hdd

-2 -

En la tecnologla anterior, 1los canales &e han decidido
arquitect6nicamente como parte del sistema del proceso de da-
tos que 44 servicio a unidades de control asociadas con 1los
dispositivos de entrada/salida (I/0) dol sistema. LOs cansdles
han sido aparatos independientes y separados que tenian su
propio juego de ordemes que permitian'que los dispOsitivoé de
I/0 leyeran y escribieran datos mientras el resto del sistema
elgboraba simulténeamente instrucciones no necesariameﬁte re—
1acionadas con los dispositivos de I/Q. Cada canal ha tenido
sus propias instrucciones en la memoria del sisteme que se
buscaban y elaboraban béjd control del programa $uparv;sor{,

Los canales son gencralmente de tres tipos, selector,

selectores y 1os cdmales de multiplexor de blogues so asociag
generalmente con aparatos de gran velocidad, mientrus que

los canales del multiplexor de bytes se suelen  asociar con

OF

aparatos de haja velocidad. Una pluralidad de aparatcs de I/t.

se qonecta a un canal a través de una unided de control..Los

de bloques permiten la tranaferencia entre mezcladu de datos!
desde aparatos mtltiples unidos a la misma interfase de canal

f£isica. ' ‘ :
A pesar de que los canales funcionan encierto modo

independientemente de las instrucciones.ejecutadas por el siB
tema de proceso de datos, elsistema de proceso de datos man-
tiene control supervisor sobre las operaciones del canal y
de entrada/salida.

Los canales son por lo tanto procesadores de infor-
macibn que tienen una cierta independencia de otros prpcesa—

dores del sistema (v.g., unidad I) y, por lo tanto, aumentan
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las simultaneicad del proceso de informacién por parte del
sigtema.
Considerando que los dispositivos de I/0 funcionan
a velocidades comparativamente limitadas, gue limifian el ri%
mo de datos méximo sobre un canal, frecuentemente debido &
limitaciones mecénicas, y considerando que los circuitos
electrénicos funcionan a velocidades muy superiores, eé con-
veniente que los circuitos de gran velocidad sean compartiddgs
por una pluralidad de dispositivos de I/0 de velocidad lenta
con €l fin de usar con mayor eficacia las capacidadea del
circuito de gran velocidad. En las estructuras de cenal de
la tecnologia anterior donde los aparatos de canales se han
dedicado a furcionar sobre una base de canal individual,los |
circuftos en un canal no se han podido compartir fédcilmente
con otros cavales. ' ' '
En estructuras de canalés con aparatos de gran velg-
cidad compartidos, es conveniente qu; las‘0peraeioneé de
control, tales como el registro ‘del ndmero de bytes transfe+
rido, se realice sin degradar indebidamente el funcionamiend
40 del sistema. Existe la necesldad de disponer de métodos
y aparatos perfeccionados para el proceso de informacifn de
control en aparatos de canale. . ‘
El presente invento es un método y un aparato para c&
nales que interconectan dispositivos de entrada/salida con

el resto del sistema de proceso de datos. Una unidad de ca-

nal da servicio a una pluralidad de .canales con aparatos o0
munes que se dividen en rartes donde dichas partes se asig-
nen a canales diferentes, una parte por canal cada vez. En

momentos difer.ntzs la asiznacifén de partes del canal cambip

de forma que, en un periodo de tiempo, caia canal tiene ag
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ceso a cada purte para realizar funciones de canal completas.
Dichas partes diferentes comprenden l0gica de eatado,

légica de operaciones, l6gica de acceso a la unidad de alma-

cenamiento ¢ memoria y l6zica de unidades de control de entra

da/salida. La unidad de canal comprende también,una memoria
de canal que tiene lu_ares de almacenamiento asignables a ca-

da canal, registradores de canal para almacenar datos y un

menipulador de 'datos de canal para manipular informacién aso-| -

ciada con el almacenamiento de datos en los registradores db‘

canal y en la memoria de canal.

Las diferentes partes del canal estén bajo control de

un circuito légico de control de canal que comprende ufa me=-

moria de estado de canal a la gue se lleoa en secuencia. Se-
gln el presente invento, la memoria del estado del caral com~
prende, por cada canal un campO de coutage para espe01ficar
todos o parte del nfimero de bytes que se han de transferir.

Fn una modalidad, solamente 10s 5 bitios de orden inferior

en la memoria de estadoy las Ilbitios de orden superior se gl
mgcenan en 1a mernoria de canal. Un campo adicional se incluyéd
entonces dentro de 1la memoria de estado para especificar si
el campo de orden superior almacenado en la memoria de canal
contiene bitios de orden superior o estd vaclo, si no -esté -
vacio, se tiene acceso a la memoria siempre gue los bitios

de orden inferior en la memoria de estado exijan un préstamo
de los Bitioa de orden supcrior. NManteniendo parte del campo

de contaje o todo el campo en la memoria de estado, se evitaI

muchoOs accesos g la memoria de'canaies'mejorando de &ste modo.

¢l régimen de transferenciams de datos a través de la unidad

de cgnal. Scgln el resumen expuesto un sistema de proceso de
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datos que tiene una unidad de canales comén con campos de cin
culacibn realiza operaciones de canal de gran velocidad utili
zéndose de &ste modo de una forma eficaz el aparato de cana-

les combn.

Otros obje*os y caracteristicas adlclonales del 1nven—_

to resultarén ﬂvidenteq ‘en el transcursc de la desecripcibén
que sigue, de la que se exponen modalidades de preferencia
del invento con detalle tomando como referéncia l1los dibujos.

La figura 1 representa un diagrama de conjuntos del
sistema general de proceso de datos del presente irverito,

Ia figura 2 ilustra una representacion esquenitica
de la unidad de canales del presente invento. '

1a figura 3 ilustra otra rerreseniacitén esquendtica
detallada de la unidad de canales del presente invenro.

La figura 4 ilustra una represeéntacibén esquemdtica;

del manipulador de datos que forma parte de la unidad de ca-

Ia figura 5 ilustra una representacibn esquematica
detallada funcional del circulto lbﬂico del control de cana-
les que forra parte de la unidad de qanales de la flgura'3.

La fisura 6 ilustra una representacibn esquemitica
del cireufto l6gico de control .de acgeso de datos que forma
parte del circuito 16gico de control de canalcs de la figura
5e

n la figura 1 el sistema de proceso de datos del
presente invento se ilustra comprendiendo una memoria prin-
cipal 2, una unidad de control de almacenam.ento 4, una uni-
dad de instruccioaes 8, una unidad de ejecuciOn 10, ung uni-
dad de canales 6 con una unidad de entrada/salida y consola

agociada 12,
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Bl sistema de la figura 1 funciona bajo el control
de las instrucciones del sistema cuando un grupo organizado
de dichas instrucciones forma un programa del sistema. Las
ingtruceiones del sistema y los datos sobre los gueactuan
las instrucciones, se introducen desde el equipo de entrada/
salidg por la unidad de canales 6 a travéé de la unidgd de - -
control de almacenamiento 4 a la memoria principal 2. Desde 'f
la memoria principal 2, las instrucciones y datos del sistemg
son buscados por la unidad de instrucciones 8 az través del.’
control de almacenamiento 4 y se elaboran para controlar la-
ejecucibn dentro d¢la unidad de ejecuciédn- 10.

En la figura 2, la unidad de canales 6 de ia figura'
1 se ilustra en forma esquendtica conectahdo los controlado- |
res de entrada/salida 411‘a la unidad S4. EL nﬁméro_N'ae ca- |
nales es variagble pero, purs los fines de la memoris presen=
te, N es 16, indicando 16 ‘canales. El circuito l6gico de cond
trol de canales CCL 403'funci§na'para controlar el aparato
de canales y la asignacién de sus partes diferentes a cana-
les especificos. N ' ' -

El circufto 1l6gico de control de canales §0§jcbmpré&

de una unidad de asignacién de localizacién en la memoria y
prioridad 444 paras determinar gue parte del circuito loégico
de control de canales 403’ seré asignada a qué canal. El

circuito 16gico 403’comprende adicionalmente 4 segmentos de
control (pértes) que se unen a la unidad de localizacién de

pemoria 444. Aunque la figura 2 ilustra le divisién en cuain

(=)

los segmentos 16zicos de control puede dedicarse 'a funcionoes
especificas donde cada segmentofunciona independientemente

!

de 1os demés. Pn la figura 2, el control de estado 428" reci-
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be una inatruceién para un canal. localizado espescilico deade
la unidgd I por 1a’Via de entrada 426. E1 control de esfado
428°1ocaliza entonces apropiadamente y modifica ellugar de
los lugares de almacenamlento de estado de los 16 canales cons
tenidos en las memorias de canal 448 que corresponde al ceanal
loealizado. Ulteriormente, otros segmentos l6gicos de control
realizan operaciones necesarias para ejecutar la instrucclén
desde 1la unidad I. Las operaclones,comprenden normalmente el -
acceso é 1z unidad S por el circuito 16gico de acceso a la
unidad de S 430/ elaboracién de palabras de control por el
control de puesto de cbservacién 429’0 transferencia de datoa
a una unidad de control 411 ‘Normalmente, cada segmento l6gi-§
co 42874294300 432'modificard en si el aJmacenamiento de eg

sus operaciones. Lstas operaciones exige normalmente accesos|
a otras memorias de canal contenidas en la memoria de cana~
les 448.

La entreda desde la unidad I 8 de 1a figura 1, por la|

1inea 426, se deriva del registrador de direcciones cfecti-

vas (no ilustrado) de dicha unidad I donde, en momenboa aprod
piados se genera un némero de canales (4 bitios de orden in-
ferior de un byte de 8 bitios) desiznando, en su sistema de
16 canales, cual de los 16 canales ha de ser elaboredos si~
mult4neamente. EL canal especificado sobre la linea 426 es
elaborado por diferentes purtes de unidad de canal en tiempQOs
diferentes. Para una transferencia dada, el cireuito 16gico
de control de estados 428‘recibe la orden y el nfmero de ca-
nal desde la unidad I y modifica 1a ubicacién de almacena-

miento de estado del canal asociado con dicho canal, de fore

ma que Otros segmentos 163icos de ‘codtrol rcalicen aqciqnex
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coordinadas. En el ejemplo de los 16 canales, la memoria de
ostado de canal comprende 16 lugares y el lugar particular
asociado con el cangl especificado sobre la linea 426 es locg-
lizado por la circuiteria 444.

Las operaciones realizables por la unidad de canal 6
de lé figure 1 comprende transferencias de in$ormacibn’egtre
ilg unidad S 4 y la memoria de canales 448, y transfiere 40
formacidn entre la memoria de canales 448 y los dispositivos
de 1/0 a-través de las unidades de control de I/0 411J Ias
transferencias entre la unidad S y la memoria de canales 448|
quedan bajo control de la memoria de.acceso y controles de 1la

unidad S 430’ .De un modo similar, las transfercnclas entre

| jpaet)

la memoria de canales 448 y los controladores de I/C 411’ que
dan bajo control de la memoria de acceso y controles del
CTIR 432¢

En la figura 3, la unidad de canales 6 represecntada

en las figuras 1 y 2 se ilustra con més detalles donde la me

moria de canales 448 de la figura 2, se 8ivide en tres par-

tes fisicas y el circuito 16gico de ‘coritrol se divide en cug

el almacgnamiento del-estado de canaleg de corrimiento (scs)
que comprende las etapas SCS@ a'SGS 15 comprendicndo el clr-
cuito de retardo 431, el glmacenamiento de cansl local (LCS]
406 que comprende una memoria tampbnée canal (CBS) y una me-
moria de estado de subcanal (S55S) y la memoria tampbén de sub-
canal (SBS) 408. Las partes légicas de control cbmprenden

los controles de estado 428, los controles de OCL 429, los
controles de DACL 430 y los controles de CICL 432. Adicio-
nalmente, en la figura 3, la unidad de canaies 6 comprende

una circuiteria de registrador 404, un manipulador de datos)
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405 y un circuito de interconexi6n a distancia 407. E1 cireud,
to 16zico de interconexién a distencia (RIL) 407 se comunica
con una pluralidad de controladores de I/0 411. La unidad C
6 funciona para interconectar dispositivos de I/0 asociados
con los controladores I/0 411 con el resto del sistema del
proceso de datos de'la figura 1.

El circuito légico de control de canales (72CL) 403
comprende, segtn el presente invento, una memoria de regis~
trador de corrimiento (SCSO a SCS 15) que es localizable por
cada canal de la unided ¢ 6. En la figura 3 dicha memorla
comprende lugares de estado (STATE) 428 para controlar y es-
pecificar el estado de un canal localizado, lugares 429 de
cireuito 16gico de operacién y control (OCL) para especifi-
¢ar y controlar las operaciones de los canales, lugares 430
de circuito légico de'control de acceso de datos (DACL) para
controlar el acceso de la informacién de datos desde la uni-
dad S de la figura 1 y hasta dicha unidad, y lugares delcir-
cuito 16gico de control de interconexién de central (CICL)
432 para el mcceso de informacién a los controladores de I/0
411, y desde dichos controladores, & través del circuito 16-
gico de interconexién a distancia (RIL) 407. En la modalidad
presente del invento, las etapas 428, 429,430 y 431 son eje-
cutadas por etapas de ragistrador de ‘corrimiento que hace
circular su contenido. ©n otra modalidad, el almacenamiento
en ctapas 428 a 431 se ejscuta con uwda memoria de acceso
aleatbrio. n cada modalidad hay un lugar en almacenamiento
asociado con cada canal y hay un método de acceso a dicho '
lugar en la memoria. '

Adem&s, el ciroufto légico de control de canales

(CCL) 403 comprende el control 433 que se comunica con la
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unidad de consola 12 ds la figura 1 para reglizar ordenes es-
pecificadas en la consola. El registrador de retencién de or
denes 450 recibe, por la via de entrada, 13 bitios del dato
de control gue son retenidos en él régiétrador de retencifn
de ordenes 450 bajo una orden en la linea de control de reten
cibn 545 designada como C VALIDA. Los bitios en el registra-
dor de retencién de 6rdenes 450 salef pbr la vid 455 donde
los bitios de salida 12 y 11 son bitios de entrada a la memo~
ria tampén de subcanal 408 para controlar ‘el macenamiento 408
en respuesta a las Ordenes de la consola. El bitio 10 proce-
dente del registrador 450 se introduce en almacénamien%o ds
canal local (LCS) para controlar el almacenamiento de canal
locgl sl recibirse una orden de la consola 12. Los blGiOS 9,
8 y 7 procedentes del registrador 450 se ivuroducen éen los .
registradores 404 para controlar 10s ragistradores con infor-
maciébn de entrada por la via 543.
Los controles 433 comprenden una red de cronometra-'
cibn de canales 454 que se inhiben 0 se ponen en funclopa- -
miento bajo el control de los bitios 6,5y 5 procedenfes del
registrador 450. LoOs controles 433 comprenden adlc~onalmente
wna circuiteria de modo de carga del programa inlclal (IPL)
453, que controla la unidad de canales durante el modo de
funcionamiento de IPL en respuesta el bitio 3 procedente del
resistrador 450. El bitio 2 procedeﬁte del registrador 450
se comunica desde el registrador 450 como entrada a la etapa
5CS 15 de las etapas de estado 428, El bitio 1 del registra-
dor 450 se introduce en ¢l control de acceso de registrador
452 que controla la carga de la circuiteria del registrador
404 por la via de entrada 543. El bitio O del registrador 450
se introduce en 1os controles de reposicién 451 que funcioan
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para reponer la circuiteria de la unidad C 6 en respuesta al
bitio O del registrador de ordenes 450,

En la figura 3, los registradoées (REG) 404 de la uni-
dad C de la figura 3 se ilustran con méas detalle. Los regis-
5 traodres 404 comprenden una ragistrauor de localiza016n de '
unidad de almacenamiento de 32 bltlos_(SUAR) 464, un rogistra
for de datos de la unidad de almecenamicnto de 32 bitios (SUBR)
465, un registrador de trabajo de 32 bitios (WR) 466, un re-

gistrador de localizacién de almacenamiento de canal local da
10, 13 bitios (LCSAR) 467 y un registrador de datos de blasgueda
de almacenamicnto de canal local de 32 bitios (LOSFDR} 468,
El recistrador WR 466 recibe informacibn de una unidah S por
1a via de entrada 394 y tiene su salida conectada por la vis
424 como entrada al manipulador de datos de canales "( CHDMO)
15. 405, El registbador WE 466 tiene tembién una entrada deriva—
. da del registrador de LCS FDR 468 y desde la memoria Tampén
de subcanal (SBS) 408 por la via 423. las gmplitudes de los
. trayectos de datos se han dado en lincas gencrales,para mayop
simplicidad en esta memoria descriptiva, ignorando los bitioa
20. de paridad que ze encuentran preszntes en la normalidad.Por
ejemplo, para 32 bitios, hebrén presentes 4 bitios de .paridag
1 por cada byte de 8 bitios.

El registrador SUAR 464 recibe también una entrada
del registrador LCS FDR 468 y alimenta su corriente de sali-
25, da a un decrementador de direcciones (DECR) 435 que tiene una
entrada por la via 353 que 3® conecta tcomo una entrada al
registrador de direccitn de la memoria tampbn (no 1lustrado)
en la unidzd S. E1 registrador SUAR 464, en cooperacifn con

el decrementador 435, funciona para especificar la direcciin

30. dentro de la unided de almecenamiento donde se almacena ife




- 12—

formacifn o es buscada por la unidad C 6. :

-~ El registrador SUDR 465 funciona para almacenar dgtos
en la unidad de almacenamlento por medio del motor de bytes
436 y la via de sallda 358, E1 dato buscado por el conductor
5¢ 394 en el ragiétra&o: de datos 465 o almacenado por el.conduc

tor 358 se realiza en el lugar de la unidad de almacenamiento
especificedo por la @ireccitn en la via de direcciones.
La informacién buscada de la unidad de glmacenamiento

se glmacena también en el registrador WR 466 donde se transmi

10. te por la via 424 al menipulador de datos de canal 405. El da-
to procedente del manipulador de datos de .canal es reclbldo
por el conductor 435 y almacenado en el registrador'ae ‘sglidal 7
delmnipuwlador dedatos (DMDR) 437. El registrador 437 tiane
su sglida conectada como entrada al rag;strador de manejo '
15. de datos (DHR) 439, que a su vez, tiéne su salida conectada
’ como entrada al almacenamiento de canal local ICS 406 y a la|
memoria tampén de subcanal (SBS) 408. AdiciOnalmente, el re—r
gistrador DHR 439 tiene una entrade desde el reblstrador de
datos 16zico de interconexitn (IIGDR 438. E1 registrador 438
204 se conecta para recibir por el conductor o via de entrada 415
: datos del cireuito 16vico de interconexibn a dlstancia (RIL)
407.

El circuito l6gicode intcrconexién a distandia 407
ilustrado en la figura 3 conecta los contrpladores de 1I/0

25. (unidades de control) 411 y, por consiguiente, la transferen:
cia de datos al sistema de proceso de datos desde los dispo-
sitivos de I/O se efectéa a través del registrador de IIGDR
438, Cuando el dato se recibe en 1los raglstraaores 404 a

través del circuito l6gico de interconexién a distancia 407,

30. pasa a través del registrador de datos 438 @ almacenamiento
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de canal local 406 o a la memoria tampénde subcansl 408 an-
tes de transmitirse al sistema de proceso de datos. Caando

1a informacién ha 8e transmitirse desde los registradores 404

haste los dispositivos de entrada/salida (I/0) se tiene acce;
80 a la informacifn desde el almacenamiento de canal 1ocal
por el conductor 421 y se retiene en el registrador de datos
de retencién de almacenamiento de c¢anal local 468, cuya salil
da se conecta como entrada al registrador-de ILFDR 440, .Des-
de el registrador 440, el dato due se ha de transmitir al
digpositivo de I/0 se elige a razén ue 1l 6 2 bites de una
vez desde el registrador 440 por parte del selector de bytes
441. E1 conductor de selida 416 del selector 441 comprende
16 bitios de dafos 2 vias de 8 bitios (més pamdad), que se
conectan como entrada al circuito 1légico de interconexidn
a distanecia 407. '

En resumen, 10s registradores 404 funcionsn para al

macenar datos buscados desde la unidad S por la via 394 o
para almacenar datos en la unidad S por el conductor 358

en un lugaer de localizacién en la unidad S especificado por
1a direccibén en el conductor 353. ILa informacién transferida'
entre los registradores 404 y la unldad S se almacena tam—
bién en el almacenamiento de canal local 406 o la memoria
tampén de subcanal 408 por los conductores 419 en un lugar
especificado por el conductor 420 y se vuelve a llegar al
mismo en los resistradores 404 desde estos almacenamientos
por los conductorss 421 y 423. Para las tronsferencias de dg-
tos entre los registradores 404 y los dispositivos de I/Q.
la informacién se saca a través del circuito 16gico de inter

conexin a distancia por el conductor 416 y se introduce en
los registradores 404 desde el circulto 16cico de intercone-
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xién a distancia.

En 1la figura 4 el manipulador‘de.détos de canal 405
de lag unidad C de lé figura 3 se ilustra con més detalle. E1
menipulador de datos 405 recibe la entrada de 32 bitios por |
el condu:tor,424'que se conecta a muchos lugares dentro del
5. | manipulador 405. Especificamente, el conductor de entrada -
424 se conecta como una entrada a los registradores de estadée
476, a los bitios de identificacién 477 y al registrador de
brdenss 446, .

El registrador de estado 476 funciona pars contener .
10. informacibn de estado relativa al funcionamienﬁo déjlas re-
gistradores y 1os canales dentro de la unidad C 6 d¢ ia figur
ra 3., Los rezistradorss 476 tienen una éntrada a las puertas
de seleccifm de entrada 487 y forman parte de laﬁentpada al
OCL 429 como parte del conductor 498, Las identificaciones
15. ' 477 sctuan como dispositivo de almacenamiento para indicar
cuando han tenido lugar ciertas funcioncs y aimilafmqnte tienen
una entrada al OCL por el conductor 498. El registrudosr de
brdenes 446 funciona para retener palabras de 6rdencs y hacer
que estén disponibles a través de la puerta 487. Asi mismo
20, el contenido del registrador 446 se recodifica en un formato|:
mAs conveniesnte, en el circuito 1l6szico de recodificacién 478

y entonces se conecta como entrada al OCL por la vim 498,

Adicionalmente, el conductor de entrada 424 se conecs
ta al circuito 16gico de estado de subcanal 482 que funciona

25. para controlar y analizar la informacibn relacionada con 1a

informacifn de subecanal slmaccenada en almacenamiento de esta

do de subcanal §SS) que forma parte.del almacenamiento de ca
nal local 406 dando lugar a acceso de SSS basados en el con-
tenido sucesivamente incrementado del regisirador de direc-

30, cionas del dispositivo 479. . circulto l6zico de estado 482
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busca la informacifén en el conductor 424 para el subcanal -

canal 482 se corunica con el OCI por una entr&da procedeﬁte
del OCL por el conductor 497 y por medio de una salida al OCk
por el conductor 499. Adicionalmente, el circuito 1lé6gico de
estado de subcanal 482, que responde a la informacifn en
ol conductor 497 y en el registrador de direcciones "de dis-f
positivo 479, establece una prioridad que se habilita como
entrada a las puertas de seleccién de entrada 487 para a;ma-'
cenamiento en 1os lugares de estado de subcanal de almacena-
miento de canal local 406. o
El conductor 424 se conecta también como éntrada.al
resistrador de direcciones de dispositivos 479 donde dicho
registrador se emplea para especificar que dispositivo se ha
de elaborar bajo control de la unidad C de la figura 3. El
registrador de direcciones de dispesitivo 479 se carga tam-
bién directamente desde el registrador de direcciones ef eo-
tivas(EAR, no ilustrado) por el conductor 426, La direeclan
de dispositivo en el conductor 426 ée entrada al registra-
Gor 479 tiene 8 bitios. Estos 8 bitios, Jjunto con cuasro bi-
tios de orden superior para especificar el ntmero de canal,
sé introducen por el conductor 426 al multiplexor de control
704 en el circuito de estados 428 de la figura 6.

El registrador de direcciones de dispositivo 479 se
actualiza en incrementos de 8 por el incrementador de 4+ 8
indicado por la referencia 480 que recibe una selida del re-
gistrador 479 y forma una nueva entrada al raglstrador 479.
Un comparador 481 recibe una entrada del registrador 479
y desde el conductor de entrada 424 para detectar cuando e}

registrador de localizaciones de dispositivo 479 especificaT
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el mismo dispositivo que esté identificado en el conductor
424, El resultado de la comparacién en el comparador 481

se almacena en ﬁn registrador 486 que fiene 'su salida coneec~|.
tada al OCL como parte del condfictor 498, |

El conductor 424 51rve ﬁamblén como entrada a la sm

madors del manipulador de datos 483, La sumadora 483 recibe

también se3ales de entrada del circuito légico de control

de accéso-de datos (DACL) pof el conductor 4982 pafa utilizén
se junto con las transferencias de datos entre la unidad g

y las memorias de canales. La sumadora 483 tiene su salida

o

coneotada a las puertas de seleccifn de entrada poxr &l condu
tor 492 para pasar por puertas localizaciones de la memoris
p;inc;pal y conteje de datos al almacenamiento de canal de
local 406 y a la memoria tampén de subcanal 408 de'las memo-
rias de cansles donde estin disponibles para acceso con re—
lacibn a las transferencias de informacién. La sumsdora 483
recide una sefiat de entrada desde un generador de reserva 491
que bajo el cqnfrol del OCL ( por medio del gonductor de'en~/'
trada 497) funciona para corregir la direccitn dentro ‘de la
memoria de canal al final de los procedimientos coxn-relacién
a un canal.
En la figura 4, la sumadora del menipulador de da-|
tos (DM ADDER) 483.recibe una entrada de la circuiteria de
seleccién de contaje de bytes de memoria tampén (BBC SELY 474
Ta circuiteria 474 recibe un contaje de bytetamponado de 5
bitios (BEC) .que son los 5 bitios de orden inferior del camt
po de contaje total de 16 bitios. El campo de contaje definq

el ntmero total de bytes de datos que se han de transferir

entre la unidad de canales y la unidad de almacenamlento.
1s mayoria de los casos, el contaje de bitios tamponado (BBE)
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ge rocile del registrador de accién DACL 736 .en la linea 4604
En algunas condicionus, cugndo se producen errorss y otras
interrupciones, el contaje de byte tamponado se recibe el OCL
en la lfinea4bl. La circuiteria 474 puede elegir también for-

macién del conductor 424 se deriva del registrador de trabaj

[®)

466 en la figura 3. Durante la secubncia inicial y siempre
que se n.cesita préstamo de los bitios de orden superior del
campo de cnntaje, el registrador de trabajo en la figura 3
se carga con el campo de contaje. Durante la iniciacibm qbugg
ta en marcha antes de cualquier/ trinsferencia de bytes, el .

campo de contaje es la entrads al acceso de la derecna de

la sumadora 483, En otros momentos, durante el proceso de da

tos cuando el campo de orden superior del contaje ée bytes &

Lol (<2

be actualizarse, 10s bytes de orden superior &e Obtienen de
registrador de traoajo 466 y los bitios de orden inferior
(contaje de byte tamponado) se obtienen de la linea 460 y
juntos son la entrada al acceso de la derecha de la samadora'
483, Ia lonzitud de transferencia recibida suele ser de 4
porque es el ntmero miximo de bytes que se puede enviar a 1l
unidad de almacenamlento en un momento., Esta cantluad debe
restarse también del campo de contaje (y por 1o tanto el
BBC) en cada transferencia de unidad de aglmacenamiento.

El acceso de la izquierda de la sumadora 483 recibe
la longiad de transferencia de byte real (TL) que en las ciﬁu
cunstancias normales es 4 10 que significa una transferencig
de 4 bytes. La iongitud de transferencia de bytes real se
resta de la parte remanente del campo de contaje en la suma-
dora 483 bajo la direccién del control funcional del manipu-
1ador de datos (DM- FCN CTL)490.

La salida de la sumadora 492 comprende el nuevo
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contaje restante. Durante la operaciim inieiél, no se resta
nada del campo de coniaje inicial y, por 1o tanto, el campo
de contaje total aparece en la via 492. Durante el proceso
tiene 1lu .ar una secuencia corte para achualizar el contaje
de bytes tamponado (5 bitios del orden inferior) cuando no
se precisa préstamo de los bitios de orden superior .En la
secuencia corta, el contaje de btytes tamponado- actualizado
aparece en el conductor 492 y se igndran los bitios de orden
superior. Se produce una gecuencia larga cuando es necesario
un préstamo de los bitios de orden superior que se bulcan pr
mero en almacenamiento de canales llevéndo e al regiatrador
de trabajo 466. Los bitios de orden superlor procedentes
del registrador de trabajo Junto con el contaae de bytes
tamponado (bitios de orden 1nfer10g) de la circuiteria de
seleccibn 474 se introducen en la sumedorg 483. La Jongitud
de transferencia real se resta para producir enhel conductér
de salida 492 un nuevocontaje remenente. 7
Ta salida de la sum dora 483 tiene el contaae de by—
tes tamponado (5 bitios de orden superior) como salida
en el conductor 427 al registrador de resultado DACL T37.
Asi mismo, los 11 bitios de’ orden superior se introducen en
1a calculadora de bitios extendida (EX CAL)471. la calcula-
dora 471 comprende una puerta 0 de 11 entradas (no ilustra~
da) que detecta la existencia de un uno l6gico en cualquier
vitio de orden superior del campo de contaje. La sallda de
la puerta O se elige giempre que gparezca una nucva gefial
de seleccibn de X en 1a linea 456 y aparezca en la linea
418. En gusencia de una se:al en la linea 456, se retiene

el valor antizuo de EX en la linea 457 y la selida en la 14,

nea 418. E,velor de EX en la linea 418 se define como el

| Ladd
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nuevo valor y s¢ saca directamente’ al registrador de'resul—
tado DACL 737 y tambiénse fija en el registrador de contaje
de bitio tamponado (BBCR) 470 junto con el nuevo valor dél
contajec de byte tamponado procedente del conductor 492 en
un momento en que el OCL pr0porelona una se;al&e reten016n
en la linea 462.

La adicién o funcién partlcular realizada por la sSu~
madora 483 se especifica por el controlador de funcion.s
del manipulador de datos 490 que tisne funciones de control
especificadas por el circulto 16zico de:control -de oparacio-
nes OCL en el conductor de entrada 496 desde el decodifica-

dor de punto de control 706 del OCL. Las seis entradas en

gerva, dato correcto, dato de reserva, incremento porcuatro
e incremento por 8. La entrada en las lineas 417 desde el
DACL especifica si se suma O sSeé resta.

Las puertas de seleccitn de cntrada DMOR 487 producen
la salida eon el conductor de 32 bitios 425 que sirve como
entrada al registrador de salida del manipulador de Jatos
437 en la unidad registradora 404 de la figura 3. ¥l conte-
nido de 1los 32 bitios se elige ¥ formula bajo control de
los controles de seleccién 488, Loc controles de seleccibn
46( eligen informacién del conductor de entrada 424, del
circuito 16:ico de estado de subcanal 482, de los registra-
dores de estado 476, del resistrador de localizacibén de dis—
positivo 479, del conductor de salida de la suinadora del
menipulador de datos 492, del registrador de ordenes 446
y de la via de entrada 475. la via de entrada 475 a las puexn-
tas de seleccibn de entrada 487 recibe 8 vitios, cada una,

en el conductor 495 que consiste respectivamente en infor-




De

10.

15 °

20,

25.

30,

- 20 -

mgcidn de nftunero de canal, inforqacién de registrador de inden
tificacién pasado por puerta, e informacifn de estado de canal
Ademés, el conductor 475 recibe 4 bitios de datos con relacilm
a la nueva informacibn de estado de subcanal en el conductor
497 procedente del OCL. Asl mismo, ?l conductor 475 recibe
informacién de entrasda derivada de la calculadora de estado
703 de la figura 5 por el conductor 495,

El circuito 1l6gico de control de canales (CCL) 403 en
el aparato de la figura 3, se ilustra con més detalle en la -
figura 6. En la figura 5, el estado 428, el circuite 16gico
de control de operaciém (OCL) 429, el circuito lézicc de con-
trol de acceso de datos(DACL) 430 y el circuito 16gico de cond
trol de operacién (OCL) 429, el circuito légico de control de
acceso e datos (ADCL) 430 y el circuito légico de control de
interconexién central (CICL) 432 forman las partes pruacipaleg

del circuito légico de control del canal gue cooperan conla

de asignar a un canal al tiempo y cada una se puede asignar
a canales diferentes a los demés. ‘

La memoria de estado de'cénal estd compuesta por eta-
pas rezistradoras de corrimiento 710, una por cada .canal.las
etapas registradoras de.corrimiento 710 comprenden una memo-
ria de estado de canal de corrimiento (SCS) que determina el
estado de cada canal e indica'qué canal esté d{sponihle para
asignacibén a partes'del cirecuito 16:ico de control de canal
(CPL). Las 16 etapas 710 identificadas como SCSD, SCSlyese
SCS 15 cada una, en cualquier instante dadb, contienen infor-|
macién asociada con un canal Gnico correspondiente de 10s ca-

nales identificados como canales CHO, CHl,... CH15, Durante

un ciclo imicial en un instanitec determinado, el SCSO contiene

memoria de estado del ‘canal, Cada una de estas partes 2e pue-|
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informacibn asociada con CH1l5 y asi sucesivamente hasta que S?
15 contiene informacibn asociada con CH1. Durante el ciclo
de cronometracién siguiente SCSO contiene informacitn agocia-
.a con CH1, SCS1 contiene informacién asociada con CH@. Con
cada ciclo de cronom:tracién ulterior la informacién de canal

se escalona a través de-lag etapas 710 de una man:ra normal

de registrador de corrimiento. Despubs de ‘16 ciclos, la infor-
macién se coloca de nuevo como en el ciclo inicisl., La entra-
da de cronometracibén (no ilustrada) a cada una de les etapas |

710 es clésica,

La primera parte del circuito l6gico de control de cg

nal (2CL) 403 es la circuiteria de estado 428 gque responde
a las etapas SCS15 y SCSO de la memoria de estado de canal.
La etapa SCS15 recibe una entrada de la etapa SCS1l4, una en-
trada del registrador de retcncién de 6rdenes 450 de la figu-
ra 3 en la linea 712, y una entrada en la linea 542 dsrivada
de la unidad de consola 12 de la figura l. |

La informacibn cs SCS15, durante cualquier poriodo de
eronometracibn dado y proporciona un;a,entra{ia a la caleculado-
ra de estado 703 donde €l cAlculo de configuracién de acuer-
do con las entradas en hilos de retencién en las lineas 7.08
reestablece la configuracién de lusunidades de canal y alma-
céna los resultados en SCSO, Adicionalmente, la precalculado-
ra de estado 703 proporciona & través del registrador 702 ung
entrada al circuito 16:ico de prioridad inmediato 714 o sea
el estado de canal anociado con el contenido de SCS15. Al ,
mismo tiempo, la unidad multiplexora de control 704 recibe lg
localizacién de canal de cuatro bitios por el conductor de enw-

trada 426 desde el EAR (no ilustrado) de la unided I de la
figurdl.

S
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El multiplexor de control 704 recibe adicionalmente c6digo op
e informacifn de interrupcién per el conductor 426 que se

suministra a través del registrador 702 el circuito légico de

procedimiento inmediato OCL 714. Ademés de la enfrada recibi~|

da de la unidad T por el conductor 426, el multiplexor de con+t

dad I por el conductor 716 péfa estgblecer c6digo de condi- »

cibn e indicar .uando se completan las operaciones especifiea:

das por la uhidad I. E1 multiplexor de contfol 704 recibe di-|.

cho cbdlvo de condicifn e informaclén completa de op nor las
entradas desde el OCL en su circuito de pridridad inmediata
714 y desde el circuito de procedimiento del OCL 71Y.

Ta informaecibén en la etapa SCS15 pasa por'puertas en
cada ciclo a la etapa SCSO donde queda retenida durdnie un’
ciclo. De un modo similar, la etapa SCS15 recibe ¥ rctiene'
nueva informacién en cada ciclo procedente de la otaps SCSl4.

SCSO proporciona una entrada de 46 bitios al circulto
1bgico de procedimiento inmediato de OCL 714, El cirduito
16gico de procedimiento inmediato de OCL 714 espera- qus la
informacién de etapa en circulmeién en las etapas 710 ciroculs
hasta que la informacién para el canal eésgpecificado por los
cuatro bitios de canal en el conductor 426, circule a la ete
pa SCSl. Cuando dicho canal localizado tiene su informacién
de estado como SCSl, el circuito l6gico 714 determina la ope+

racién que se ha de realizar. Si el canal iocalizado segtn

modo, el OCL 429 funciona para coplar el cOntenldo del SCS1
en el registrador de etapa de OCL 721 (CCLSR). Simultanea-
mente, el circuito lbgico de procedimiento inmediato de OCL

714 hace que una “instruceién" pase por fuerza el registra-

' trol 704 suministra informaecién de control de nuevo a la uni-_'-
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dor 722, a través de una de sus entradas, hace que el cir-
cufto 16gico de resultado de OC 725 camb'e le informacién
de estado de canal para el canal localizado, situado actual~
mente en SCS1l, desde, "inactivo", hasta "pendiente de opera-
cién"., El cambio de inactivo a pendiente tiecne lugar cuando
la informacifn en SCSl pasa a través del circuito 1éfico de
resultado 725 al SCS2. - -

Con la informacifn en SCS2 indicando que existe wna
condicibn pendiente de operacibn, el registrador de etapas
721 contiene informmacién relativa a qué operacibn va junto
con informacibn syficiente para iniciar dicha operaciobn. Du;
rante este tiempo, la unidad I espera.una sefial de nvevo por
las lineas 716 que active la unidad I para continuar la ins
trucciones de proceso dentro de la corriente de instruceio-
nes. El circulto 16-ico de procedimiento de OCL 719 con'su

entrada desde el registrador de etapas 721 -analiza :l conte-

gan acceso a la memoria del canal (iné¢luyendo el almacena-
miento de canal local 406 y la memoria tampbn de subceral 408)
Estos almacenamientos de canal se puede alcanzar para obtener
y retener el estado del subcanal localizado. E1 subcanal

es identificado por el manipulador de dato con su entrada de
‘ntmero de dispositivo de 8 bitios en la via 426. La identi-
dad del subcanal se calcula en el gencrador de direcciones OCL
IcSR 728 empleando la informaecifn en el registrador de direc—
ciones de dispositivo 479 y la informacién en el OCLSR 721.
El circuito légico de procedimiento de 0CL 719 a través del
registrador (FRTR) 724 inicia secuencins en el secuenciador
de OCL 726. El secuenciador de OCL 725 comprende rutinas 16-

&icas secuenciales para llevar a la cabo funciones de controlt
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a -través del decodificador de punto dé control OCL 706, que

las cuatro partes 428, 429, 230 y 432 éel circuito lbégico de
control de canal 403 lleven a cabo las funciones requeridas.

Cuando el circuito lézico de procedimieritos 719 ha he-
cho que el secuenciador 726 inicie un procedimieﬁto egpecifi-

co, el circuito 16gico de procedimiento 719 es ‘entoncdes’wn
miento. Cuando: el tircuito l6gico T19 recibe una sefial en el

un procedimiento iniciado, se toma la decisitn del cual hé(de,
gser el procedimiento siguiente, si lo hubieram. Cuando se han
lievado a cabo todos los procedimientos especifiéadca‘por el

circuito 16gico 719, el circuito l6gico de procedimiento

de resultados 725. El circuito 1dzico de resultado 725, cuen-
do la informacién de canal asociado est4d en el registrador’
de etapas 721, se desplaza también en la etapa SCSL produ-
ciendo un cambio en la informacibn de estado de canal gue
pasa de Ypendiente de Operacién® a "seleccibn inicial". Como
parfe de uno de los procedimientos, el generador de direc-
ciones OCL ILCS AR 728 envia la localizacifn por la vis de
selida 729 al registrador de localizacion.s iCS 467 en la
unidad registradora 404. Dicha direccidén retenida en el re-
sistrador 467 se utiliza entonces para tenur acceso al lugar
apropiado en el LCS 406 o el SBS 408 de los cuales'ambOS ge
ilustran en la figura 3.

La informacién de estado de canal de todos los cana

les modificada de Vez en cuando Segfn se ha indicado anteriop

¢ .
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cuito 16gico de control de acceso de datoé 430 detecta dicho
contenido de las etapas en cada ciclo. sisempreque 1aiinforma-

cifn en SCS2 indica que se nccesita una transferencia entre

to 16gico de prioridad y resultado de DACL 724, en el supues-
to que no esté ocupido el circuito lézico, carga la informa-
cién apropisda en el registrador de etapas de DACL (SrR) 735
de donde se transfiere al resistrador d- accién de DCAL (AR)
736. El registrador 735 especifica la transferencia siguien-~
te mientras que el registrador 736 se espccifica la transfe-
rencia presente. El registrador 736 a través de su entrade al’
circiito 16gico de accién de DACL 739 controla las transfe—
rencias en la unl ad de almacunamlento y la memorla de canal,
El regigtrador 737 almacensa informacibn cOncerniente a la W4
tima transferencia y proporciona g través de su salida al
circaito l6gico de prioridad y resultado 734 el hechn.de la
finalizacitn de la transferencia deseada. El circuito 1b6zico
740 en el instante apropiado almacena en la etapa SCS2 una
indicacién de que se ha completado la transferencia apropia-
da. _ ‘

De una manera similar, el ciréuifo ibgico de control
de interconexioén central 432 respénde a‘lag eﬁapas SCS 3 &

S0S14 a través de las cuales la informacibn de estado para

todos 108 canales se desplaza segun se ha’descritq ante?fon
mente., EL CICL, ISR 756 deriva entradaes desde el SC32 o

desde el SCS 10 dependicndo de la acpivacibn_dellas fgerzag
751 a 754. La informacién a travis de las puertas 751 a 754
an el rezistrador de secuencia inicial de CICL 756 se, conec-
$a o su vez como una entrada del circ.ito légico de control

CICL 757. Las puertas 751 a 754 se controlan por las lineas
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757. Las puertas 751 a 754 se controlan por las lineas 770 y
771 desde el circ. ito 16gico de interconexitn é distancia
(RIL) de la figure 3, Funcionan para detenrninar cual de las
dos entradas (SCS2 o SCS 10) pasa al registrador 756. El ca-
nal particular de los canales quie tienen acceso al régistra— ,
dor 756 hace que el circuito 16zico de control 757 inicie
transferencias entre la memoria del canal y los controladores
de I/0 a través del circuito'lbgico de interconexién a distan
cia (RIL). '

En la figura 6, el circuito 16;ico de control de ac-
ceso de datos (DACL) que forma una parte del circuito 16gico
de control de canal de la figura 5, se ilustra con més deta-
lle. La sesunda etapa, SCS2 de la memoria de estédo deo canél

de corrimiento recibe eciclicamente-informacibn de lu etapa

Por cada ciclo, la informacién concerniente a un nuevo
canal que d4 disponible al DACL. ¥l SC32 saca ciclicamente
informacibn a la etapa SCS3 por el conductor 743, y al CICL:

por ¢l conductor T44.

Ia informacién en la etapa SCS2 pdr ¢ada cicld se in~

el conductor 746 para determinar si ¢él canai en la etapa SCS2
tiene la prioridad mayor para una accién por parte de DACL.

de la figura 6. 5i es asi, la lonzitud de transferencia real
(TL) que se ha de emprender es una oallda por un conductor de
doshitios al registrador de etapa 735. La determlna016n de
prioridad en el circuito 16;ico T34 pue@e ser, por ejemplo,
simplemente una indicacibn de Si el‘DACL eété'abtualmgnte

ocupado o no y si no estd ocupado, en SCS2 cargando informa-

cibtn en el registrador de etapas 735 con una sSciial de reloj.
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Como es 167ico ge pueden emplear otras relacionss de priori-
das nés complicadas. o

La longitud de transferencia real (TL) de una trans-
ferencia que ha de ser realizada poflel,DACL es normalmente
de 4 bitios y esté defterminada por un cédigo TL de dos bitios
procedentes del circuito 163ico 734 que se. carga en el regigm
trador de eta.as 735. Se emplean otras longitudes, por ejem-
plo, si 21 final de una transferencis quedan menos de-cuatro
bitios para completar la transferencia. En este-caso, el co-
digo TL de longitud de transferencia real representa 3,2 6
1 byte como es apropiado, E1 circuito l6gico 734 tiene tame
bién en cuenta otras condiciones especialies tales coms transd

ferencias que se aproximan a un limite de pfigina, ¥ pioducen
q ’

seiiales de control en la linea de DTP dé 3’bifios ¥y en la 1.
nea TP de dos bitios, Estos controlﬁs no son necesarios con
el presente invento por lo :ue no se describen con detalle.
El registrador de ctapas 735 ace:nta ;nformgcién del clrcui-'
to 1lé6zico T34 y directamente’desde la etapa SCS2 par el coOn-
ductor de 23 bitios T746. Dicha incormacifén cociprencen el EX
aniiguo de un bitio, el BBC antiguo de 5 bijios el ndumero
de canal, y otra infomacifn de control no pertinerte al
precente invento., is de particuler inigrés para el presente
invento el campo BBC antiguo qué se mantiene pars BBC BIT
(EX) extendido. E1 campo BBC son los 5 bitios de orden infe-
rior del campo de contaje restante. El bitio EX indica si
cualquiera de 10z 11 bitios de orden superior estén prescntep

en el caupo de contaje restante. El r&glstrador de etapas

735 nmantiene entre otras coses el BBC, © sea, 5 bitios de on

den inferior del campo de contaje deseado, la 1nd10a016n EX

de si existe cualesquiera 11 bitios de orden superlor en el
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campo de contgje de 10s bitios y la indicacitn TL de la longi-
tud de transferencia real que se ha de realizar en la operacién.
presente del DACL. Ia informacién en el registrador de etapas
735 define 1a transferencis siguiente que ha de serrealizasda
por el DACL, El contenido del registrador de accién 736 repre—
gsenta la transferencia que se realiza actualmente por parte del
DACL. Cuando la transferencia actual'se completa, la informa-~
cibn relativa a la transferencia siguiente en el registrador .
735 se carga en el registrador 736. )

El contenido del registrador de accién 736 se introdn
ce en el circuito 1ézico de accién DACL 739, EL circuito. légiep

de accibtn 739 es un circuito 1l6gico ds combinaciones qﬁe esca-

10

lona a través de una secuencia fija en funcién a la eutrada pr|
cedente del registrador de accién 736, EL elrcuito 16gico de
accibn emplea el registrador de estado de accién 739-2 para al|.
macenar 10s estados de secuencia del cireuito 16gico de aceibén
DACL. La secuencia del circuito lb6cico de aceibn 739 controla
muchas sefiales de temporizacién que salen por el .conductor de
control 748. Las sefiales de temporizacibn en el conudcsor 748
son datos clésicos de retenecibén y transferencis y sus secuen—
cias especificas se definirdn m4s adelante con relaciéa al fun
cionamiento del presénte invento. ' '
El circuito l6gico de accibh 739 comprende un compara
dor cl&sico para comparar TL, la longitud de transferencia real
deseada con el BBC antiguo. Si el TL es menor o igual que el
BBC, la transferencia real puede tener lugar con una secuencia
corta, y por lo tanto; el circuito légico de aceifn 739 y el
regisfrador de secuencia de estado 739-2 hace que se lleve a

cabo una secuencia corta segtn se ha explicado anteriormente.

Si el TL es mayor que BBC, se examina entonces el campo EX an-
{
4 i

\ §



5e

10.

15,

20.

25

30.

. contaje se consigue decrementando inicialmentq la circulapibn

.29 -

t{guo.Si se establece EX (Significando que existen bitios ie
orden superior) en un momento en que TL es mayor gque el EBC,
antiguo, entonces el circuito 1légico de aceién 739 y el regis
trador de secuencia de estado T739-2 especifica uné secuencila
larga. La secuencia larga busca los bitios de orden supérior
de la memoria de canal y después repone el campo de contaje
permanente en la memoria de canal. Si el BBC es menor o igual
que la longitud mAxima de transferencia TL (en este caso 4) y
EX no se ha establecido, entonces se sigue la secuencia corta
Cuando el BBC antiguo se reduce a tndos ceros, y el EX no es-
t4 establecido, se completa la transferencia original y =e agg
ta el contaje. !
En general, las salidas del circuito 1égico do accitm
739 causan la transferencia de bitios de informacién entre la
memoria de canal y la unidad de almacenamiento. -Ademés de rea
lizar la trensferencia real de bites de informacibn, el cir-
cuito 16gico de accién 739 hace que el campo de conteje restan
te se reduzea en la cantidad de la transferencia reel. Segfn

una modalidad del presente invento la reduccién del campe de

de BBEC cn la memoria de estado y el campo de contaje en alma—

[ L uad

cenamiento de canal local si fuera necesario, Cuando se neces;
ta un préstamo de los bitios de orden superior, se emplea una
secuencia larga para tener acceso a los bitios de orden supe-—
rior desde el almacenamiento de canal local 406, para reducir
el campo de contaje restante total y para almacenar el nuavo.
campo de contaje restante de nuevo en almacenamieato 406, l

El BBC antfguo y el EX antiguo, antes de la transfe-'
rencia real, aparecen en el registrador de accibén 736, E1l EBC
antiguo es la salida por el conductor de 5 bitios 460 a la cir
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cuiteria manipuladora de datios de'la figura 4. De wn modo simil .
lar, el EX antiguo del ragistrador 73: es la salida por la 1li-
nea de un bitio 457 al manlpulador de aatos de la figura 4. Deg
pubs de la elaboracifm por parte del mgnlpplador de datos, el
nuevo EX en la limea de un bitio 418 se recibe desde el manipu -
lador de datos y se almacena en el rogistrador de resultado 1
(RIR) 737. De un modo similar, el nuevo BBC se recibe por el
conductor de 5 bltios 427 y se almacena en el registrador RIR
737, El nfmero de canal se introduce en el registrador de resu);
tados 737 desde un registrador 749 que almacena el valor del |
@ltimo canal que tieﬁe control del DCAL, El nﬁﬁe;o de canal en
el registrador 749 se deriva del registrador de accién'736.
Cuando el numero de canal, el nuevo BBC, y el nuevo EX se intx)

10

duce el el regist:iador 737, quedar: disponibles para cargarge

el registrador de resultado 2 (R2R) 741. Los nfimeros de canal
en ambos registradores de resultado 737 y 741 quedan disponi-
bles como entradas al circuito 16gico de prioridad 734.'ﬁe esta
manera, 1os canales que tiemen control del DACL sé pueden uti- '
lizar para decidir que l0s canales a los que actualmento presta'
servicio el DACL no tienen prioridad para emplear el DACL. Con
los nuevos vglores. de BBC y EX en el registrador T41, entan dis
ponibles para introducirse de nuevo en la memoris de.estado,a

través del circuito 16gico de resultado de CACL 740.

El circuito l6gico 740 comprende un compargdor normal.
que recibe el ntmero de canal del SCS1 por el conductor 750 dep
de el conductor 742 y lo compara con el ntmero de canal en el
registrador RZR 741, Cuando se produce la comparacibn, 1los nue-
vos de EX y de BBC en el registrador 741 pasan a través del ci)
ouito 16gico de resultado 740 al conduetor 745 donde se intro-

| 42

ducen en la etapa SCS2 junto com la informacibén procedente del



5Cs1l. ,E1 BBC antfguo y el EX antiguo en el SCS1 no se tienen
en cuénta. La cantidad de tiempo necesaria paqﬁ hacer la “rang
ferencia a la unidad de glmacenamiento y de 16s nuevos valor;f
de EX y BBC que se pueden introducir en la etapa SCS2 esté ‘en
Se funcifn del hecho de que solamente el campo de orden inferior|
(BBG) necesite o nb6 actualizarse con una secuencia corta o si
se necesita wn préstémo y todo el campo de contaje debe actua

lizarse con una secuencia largsa.

La operzcitn de la unidad de canal segin el presente
10. invento sa describe de acuerdo con una instrucpién'tipica ‘ :

"INICIACION DE LIBERACION RAPIDA DE I/0 "(SIOF). Como cqndiciL
nes iniciales todos los cansles, 16 segiin el ejemplv presente;
estén desocupados y se deben iniciar a través de .la carga de
programa inicial (IPL) o, alternativamente, por una orden de
157 reposicién, Con la carga inicial de programs llevada -a cabo,
las instrucciones se cargan en la memoria principal y las insg

trucciones son buscadas y procesadas por la unidad I+ Como pal

12 f

te de la carga del programa inicial, cualquier instruceibn de
I/0, por ejemplo SIOF establece én almacenamiento uus secuen~
20, cia de ordenes de canal que son efectivamente un programa de
cenal. Asf mismo, la carga inicial coloca un indicador en un
luger fijo de la memoria, por ejemplo el lugar 72 dei uistems
presente, que se identifica en 1ﬁgai de 1a primera orden en

| la secuencia de ordenes del canal. Cuando la unidad I busca
25. la orden de I/0 inicial, el ragistrador de direcciones efecti
vas en la unid.d I se carga con informacibn que se comunica g
la wnidad de canal por el conducfor 426. La unidad de canal
reconoce 1la instruccién de I/0 iniciael en el circulto lOgiéo
de estado y espera la informacitén de canal localizada, que oir

30, cula a través de las etapas SCSO a SCS15, para llegar al lugar




e

10.

15.

20, -

25.

30.

‘circuiterfia OCL 429 pasa a quedar'dedicada’ a un canal especifi

- 32 .=

3CSl causando notificacién de la loézica de procedimiento inﬁeJ

diata cuando el canal apyopiado de 1los 16 canales llega al lu-
gar SCSI. Suponiendo, para 1os fines de este ejemplo, qﬁe el
estado del canal locallzado est& desocupado, el OCL permite gy
el contenido del SCSL entre en el registrador de etapas 721,
mientras que el circuito 16gico de resultado 725 cambla 21 es+
tado del canal (suponiendo el canal 5 como un e;}'empio normel)
e indicando por retencién en el SC32 la condicibnrﬁéndiente da
operacifén, Durante cada ciclo, la informacién de canal pasa’
una etapa cada vez a través de las etapas 710 por lo_qge'al cg
bo de 16 ciclos la informacidén de cada canal ha pasado g tra—
vés de todas las etapas SCS1 a SCS15,.
Para una instruccién de I/0 inicial, la informacién

de canal continua pasando a través de las etapas 710 donde la

co, el canal 5 en el ejemplo presente. Mientras la circuiterig
429 se dedica al canal 5 para el proceso de datos, las otras
partes del cireuito 16gico del control de canal (STATE DACL,
CiCL) se pueden emplear en el proceso de canales digtintos al
canal 5. |

Para una instruccién de SIOF, la unidad I esrora a

que la unidad de canal y particularmente el OCL; acebe de prot

cesar su parte de la funcibn del canal., Especificamente, para
una instrueccin de SIOF el OCL es responsable de buscar una

palabra de localizacibén de canal en la memoria tampbﬁ de canal
mientras efectfia una comprobacién para asegurar que el almace
namiento de estado de subcanal gueda'disponible para elaborar

el dispositivo localizado identificado. Suponiendo que el subd

canal identificado sea el dispositivo 25 (identificando por 1o

tanto de una forma implicita un suﬁcaﬁal; el circuito 1logico

e
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de procedimiento 719 despubs de tener acceso a la palabra de 1|

IO

callzacién del canal y localizar, por lo tanto, la direccifn
de 1a primera palabra de orden de canal, almacena indicedores|
de ordenes en la memoria tampén de canal del LCS y realiza ve-
rificacioncs de validez sobre la informacién, Para llevar a ég
bo sus funciones, el OCL emplea trayectos de datos comunes y
memoria para controlar las funciomes. _

Con el acceso de la primera palabra de orden de canal)
el circuito 16gico de procedimiento 719 indica el multiplexor
de control 704 que la instruccién SIOF de la unidad I del pro-
cesador de datos se ha completado sezln se indica en les 15—
neas de retomo 716, permitiendo de este modo qliie la unidad I
contintie procesando instrucciones adicionales en su corriente
de instruceibn,

Con la primera palabra de orden de canal buscada, &l
circuito légico de procedimiento 719 notifica al ecirculto 1é6gd,
co de resultado 725 que el estado dé séleccidn inicial para el
canal asociado 5 deberd introducirse en el dato transferido del
SCSL al SCS2 siempre que la informacién del canal 5 siguiente
se cargue en el SCSL durente sus ciclos de desplazamionto nor-
males, Cuando la circuiteria de CICL 432 an el circuito 16gico
757 detecta el estado de seleccién inicial de cualquier canal,
produce wn acceso de memoria tampén.de'canall(CBS) para obtener
una localizacibn de dispositivo y una orden y para encaminarla
a la interconexién fisica corrocta y al controlador de I/O 00
rrecto empleando el circuito 1l6gido delinﬁerconexién_a §istan-
cia 407 de 1a figura 3. Suponiendo que la primera orden sea
transferir informacién de la unidéd de control a la memoria
principal, el CICL manipula las l;neas de control y el LCS ha-
ciendo que se transfiera datos desde los controladores de I/0
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al LCS. El CICL a través del cireuito 16gico de control 757 y |
el conductor de salida 780 a la étapa de canal apropiada SCé4
0 SCS 12, mantiene un registro de los lugares del LCS que con-
tienen el dato transferido. Cuando se reuns 'una cantidad sufi-
ciente de datos en el LCS, el DACL reconoce la necesidad de
transferir a la memoria principal observandc el estado del ca-
nel 5 segtin aparece en el SCS2. En este punto, el DACL produci
ré una transferencia de datos desde el LCS a la memoria prind; '
pal. '
Cuando la palabra de orden de cahai se ha obtenido de
la unidad I de la figura 1 se trasmite bajo control del OCL por
el conductor 394 al registrador de traba;o (WR) 460 en la figy
ra 3. Desde este punto se trasmite a través del manipulador de
datos 405 al conductor 425 sin alteracifm y se retiene en el
registrador de DMOR 437. Desde este punto se rétiene en el re-
gisfrador de DHR 439 y se almaceng en el almacenamienio de ca-
nel local 406, De esta manera, el campo de contaje de 16 bitigs
se almacena individualmente en almacenamlento de canal 406,
Cuando el campo de contgje de la palabra ‘de orden de
canal pasa desde el registrador WR 466? circula a través de la
sumadora 483 en el manipulador de datos en la figﬁra_4 ¥y aperg)

ce sin alterar en el conductor 492, En el conductor 492, log 5

dor de BBCR 470, Desde este rezlstrador, el valor inicial del
nuevo BBC pasa gl registrador OCLRR 467 de la figura 5.

Al mismo tiempo, en el manipulador de.la figura 4,
los 11 bitios ds orden superior del campo de longitud de trans|
ferencia total se introducen en la calculadora de EX 471 donde

los bitios de orden superior se ponen en disyuncibn para formap

la nueva sefial EX en la linea 418 que se almacena también en el

N
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registrador BBCR 470 y se transfieve al registrador OCIRR 467
Desde el registrador 467, los nuevos valores inicimles de EX
y BBC pasan por el circuito légico 72% al SCS2 cuando el SCSL
contiene el ntmero de canal apropiado. _ ’

Como ejemplo tipico, se supone un contaje total de
36 bytes. En el campo de contaje de 16 bitips, los 11 bitios
de orden superior comprenden 10 ceros de orden superior segui-
dog de un 1 y los 5 bitios de orden inferior son 00100, El1l cq&
taje aparece en la notacién binaria como 100100 preeedido por
10 ceros de orden superior, '

Ccon el ejemplo tipico anterior, el nuevo BBC iniclal
elmacenado en SCS2 por el OCL es OOL00, El valor almacsnado e
SCS2 para el nuevo bitio EX inicial es 1, puesto que el bitio
de orden inferior en 10s 11 bitios de orden superior es 1.

gon el nuevo BBC inicial y el nuevo EX inicial alma-
cenado en 5CS2, el DACL queda dispuesio ﬁaré comenzar una trams
ferencia de 36 bytes de dato siempre que el ntmero de canal 5
obtenga prioridsd para uso del DACL. Cuando el canal 5 obtiens
prioridad, el BBC y el EX para el canal 5 en SCS2 paéa'al ro=-
gistrador de accién 736, En el registrador 736 el BBC y EX se
tratan ghora como BBC antiguo y EX arltiéuo y s€ examinan eh el
cirewito 1l6gico de aceibn 739. Suponiendo gque lz longitud de
transferencia real del caso normal TL sea de cuatro bytes, el
valor 100 de TL se compara con el BBC en el registrador 736
por parte del circuito légico 739. Como el BBC que tiene un
valor de 00100 es igual o mayor que el valor de TL gque es 100y
el cireuitq 16gico de aceibén 739 exige una secuencia corta. ILa

secuencia'éorta se identifica en la tabla I siguiente.
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TABLA I ~ Secuencig Corta

giclos CANAL A UNIDAD 8 Ciclos UNIDAD S A CANAL

ly2 Buscar dato de 1y2 ' Buscar dato de direg|
direceién o cién

3y 4 Buscar dato 3 & 4 'mo se usa"

5y 6 Almacenar dato de 5y 6 _ Almacenar dato de
localizacibn ' direéciénr .

Ty 8 "o se usa" 7 y’8 ' Almacenar dato

Al hacer la transferencia de secuencia corta de dato

desde el almacenamiento de canal hasta la unidad de slmacens-—

debe consezuirse primero desde el almacenamiento del canalhy
colocarse en el registrador de direccibén de unidad ds slmacenaf
miento 464 de la figura 3. Cada acceso del almacenamiento de
canal exige 2 ciclos. Después, el propio dato debe buscarse
desde el almacenamiento de canal empleando la direcci(n en el
registrador 467. EL dato al que se ha llegado sale por la via
421 y se almacena en el registrador 468 de donde se tténafiéré
gl registrador 465 y se saca a la unidad de almaéenémiantb a
través del conductor 35B. Finalmente, la diréqcibn de dgto mo-
dificado que identifica el bLyte siguiente que se ha de fransfel

rir, se vuelve a almacenar en almacenamiento de canal local 406,

macién desde la unidad de almacenamiento hasta el almacenamien
to de canal local 406,

Durante la asecuencia corta anterior identificada en
la table 1, se produce una transfercncia de 4 bitios entra la
unidad de almacenamiento y la wnidad de ocanal. Por consiguiente,
2l valor de:TL 100 debe restarse @el campo de contaje total

inicial para formar el campo de contaje restante. EL valor de
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TL 100 se resta del valor BBC 00100 on el manipulador de datos
y forma ~1 resultado de 00000 que es el nuevo BBC. |

Observese que como el BBC inicial era 100, la resta
de 100 de TL se ha efcctuado sin necesidad de préstamo del cam
po de orden superior, Por lo tanto, el bitio EX antiguo perma- -
nece v4lido y se elige como nuevo bitio EX. Por lo tanto el
nuevo EX es igual al 1.

Después de restar 100 del BBC, el nuevo BBC es 00000,
Dicho nuevo BBC, como es légico, se almacena en el reglistradon
RIR 737 y wlteriormente en R2R T41 de la figura 6 se transfie-
re al SC32 completandose de este modo momenténeamente ¢l -uso |
del DACL por el canal 5. . -

Con el nuevo EX y el nuevo BBC almacenados an la eta-
pa SCS2 la memoria de estado continua circulando hasta que al
canal 5 vuelve a parecer en SCS2 y obtiene prioridad para uti-

ha producido, el canzal 5 recibird de nuevo en alghn momento
prioridad por el circuito l6gico de prioridad 734 de la figura
6. Cusndo el canal 5 obtiene prioridad, el némero de canal 5,
un nuevo valor de TL de 4 bytes el ahora antiguo BBC (00000) y|
el EX antiguo (1) se introducen en el registrador de ébapas .
735. El BBC antiguo (00000) y el bitio EX (1) pasan al manipu~-
lador de datos por los conductores 460 y 457, respectivamente,
En el caso preasente el valor de TL igual g 100 no se
puede restar del BBC antfguo igual a 00000 sin un préstamo de
los bitios de orden supsrior que se sabe que existen porque EX|
ez igual a 1. Por consiguiente, se debe segulr una secuéncia
larga para restar apropiadamente la longitud de transferencia
real (100) del contaje restante (100000) gl que se ha lleVado,

como siempre, por concatenacién de los 11 bitios de orden supe
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rior de la palabra de montaje en LCS con el campo 8BCde SCS.
La secuencia larga se resume en lg tabla II siguiente.

TABLA II — Secuencia larga

Ciclos CANAL A UNIDAD S Ciclos UNIDAD S A CANAL
Se ly?2 Buscas datos de di- ly2 Busgcar dato de di-
' reccién direccibn 7
'3y 4 Buscar ‘dato 3y 4 Buscar contaje
5y 6 Buscar contaje 5y 6 Alﬂaceﬁar direccibn
' de dato modificado
10, 7y 8 Almacenar direceién 7y 8 - Almacenar contaje
' de dato modificado modificado
9y 10 Almancenar contaje 9y 10 Almecenar dato
modificado

En la secuencila larga en la tablé 11 aﬁteriof se éﬁg
15. : den las dos etapas adicionales de blsqueda de contaje y alma-
cenamiento de contaje modificado. Durante la etapa de bﬁsqﬁedh
de contaje, el campo de contaje total, .incluyendo los 11 bi~-
tios de orden superior, son buscado de almacenamiento de eanal
local y pasa al registrador 468 del cual se transfieren al.re
20. gistrador de trabajo 466, En el manipulador de dato ds la fi-
gura 4, los 11 bitios de orden superior del ragistradorr466
(1 precedido de 10 ceros) se concatenan con 10s bitios de or-
den inferior (que es el BBC antiguo de 00000 en el conductor
460) y se introducen en el acceso de la derecha de lg sumado-
" 25, ra 483. Simulténeamente el valor de TL de 100 ze introduce en

el acceso de la izquierda de la sumadora 483 y la entrada de

la izquierda se resta para formar el resultado ‘en el conductor
492, Cuando se resta 100 de 100000, el resultado en el conduc-
tor 492 es de 011100,

30. El nuevo BBC es 11100 y el nuevo EX es 0. Como en el
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ejemplo particular elegido, todos los 11 bitios de orden su-
perior son ceros por lo que el nuevo bitio EX se establece en
0. Asi misomo, es necesario realmacenar el contaje en el ICS
puesto que contiene actualmente un campt de contaje de 1l bi-

tios de orden superior que no son ceros., El nuevo EX igual a

0 y el nuevo BBC igual a 11100 se glmacenan en 103 registrado.
res de resultados 737 y T4l.

Cuando el canal 5 ararece de nucvo en 3CSl, se hace
una comparacidn an el circuito lésgico de resultado T40 y el
nuevo EX y el nuevo BBC se almacenan en SCS2.La informacibén
en 5CS2 continua circulando en la memoria de estado hasta
que el circuito l6gico de prioridad 734 determinag de nuevo sl
canal 5 que tiene prioridad. En éste punto, el némero de canal
5, actualmente el BBC antiguo (11100) y el EX antiguc (0) ‘se
introducen en el registrador de accibn 736. El circuito 1l6gi-
co de aceibn 739 determina que el BBC antiguo (11100) es mayolr
que la longitud de translerencia real 100 por lo que se pide
una secuencia corta. ' )

La secucncia corta se repite como dada en la tabla I
anterior. Cuatro bytes de datos se trahsfieren désde?la me-
noria de canal hasta la unidad de aunacenamiento mientras que
gl manipulador de datos de alta velocidad resta 100 del BBC
antizuo 11100 para formar el nuevo FBC igual a 11000. Desde
tete punto en el'valor O para el bitio £ no cambia puesto que
no se necesita préstamos del BBC. antiguo.

Ia operacibn contintia con una secucncia corta hasta
que el nusvo BBC sc ha reducido a 00000. Como EZ es también #
en éste instanie, el DACL , y el OCL pueden determinar que

la transfe encia de dato es completa.




De

10.

15.

20.

25.

30.

. mientras el circuito 1l6gico de estado 428 estd ocupads con el

- 40 -

Cuando se han transferido todos 108 datos, el OCL notg
este hecho y hace que el circulto légico de resultadd 725
actue sobre el estado del canal de fo}ma'qué el canal 5 qhe;
devdesocupado. Después, el canal 5 queda disfonible de nué%o :
para transferir informacién desde los‘COntrbladores de 1/0'
hasta la unidad de almacenamiento, | . o
Mientras que el ejemplo anterior se ha dado con réla-
cién a un solo canal, o sea el canal 5, ea evidente qﬁe'a D6~
sar de que ias partes diferentes del circuito légico de con-
trol de canal estén actuando sobre la tranfeérencia del canal

5, pueden actuar simultaneamente en otros canales.lor ejempla

canal 5, el circuito l6gico de dCL 429 puede hetuar sobre la
informacién de control azsociada con algiin otro canal:mien-
tras que simulténeamente el circuito 1légico de DACL 430 pue-|
de estar trabajando todavia con un tercer canal mientras que
el CICL esté& trabajando todavia con un cuarto cangl. A medl..
da que cada parte del circuito 16gico de control de csnal

403 queda disponible, acepta una entrada'del‘estadO'de“canal'
de corrimiento (SCS) y comienza 2 trabasjar con un oa#gl apro-
piado, ' ' ' o

A pesar de que el invento se ha descrito e ilustra-

do de una forma particular con relécibn a modalidades de rgfe
rencia del mismo, los exuvertos en la materia comprerderén gu
se pueden efectuar diversos cambios en la forma y detalles

sin desviarse del espiritu y alcance del invento.

NOT A.

Deserita suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
ge cons%ar que las'disp031ciones arteriormente }ndicadas son
susceptiblss de modificaciones de detalle en cuanto no alteren|
su principio fundamental. También se hace constar gque el invent
»5 to corresponde a una solicitud de patente presentada en Nortea+
merica con el ntmero Ser No, 417,256 de 13 de noviembre de
1973,acogiéndose por 10 tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, slendo lo que constitu,
ye la esencia del referido invento, y por 1o que se solicita
10, Patente de Invencién por 20 afios en Espa':a sobre: FROCEDIMIENTQ
Y APARATO PARA EL I'ROCESQO DE DATO0S, caracterizéndose por lo
siguiente: ' ' '

1.~ Procedimiento y aparato para el proceso de datos,
del tipo que comprende un aparato de almacenamiento del siste—
15, ma y un aparato de unidades de canalep, para transmitir por e
pluralided de canales informacién entre dispositivos de éntradﬁ/
salida y dicho aparato de almacenamiento cuyo procedimiento eg+
|t4 caracterizado porque comprende las fases de almaﬁenar la lo
calizacibn siguiente de datos que se han de transferir en el T
20, dispositivo de almacenamiento de canales; almacenar el conia-

je de orden superior, gue indica la longitud de orden superior

de nimero "bytes" de datos que gquedan.por transferir, en el
dispositivo de almacenamiento de canales; almacenar el dato

que se ha de transferir en el dispositivo de almacenamiento de

25. ‘canales; slmacenar un contaje de orden inferior en primeros 1uT
gares, por cada canal, en la memoria de estado para indicar la
parte de orden inferior del nfimero "bytes" de datos quc queédan
por transferir por canal asociado; almacenar una indicacibn -

en'un segundo lugar, por cada canal en la memoria de estado pa

30, ra indicar si se almacena un contaje de orden superior, que nO{
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sesa cero, en 1os medios de almacenamiento de canales; eiaminer
ciclicamente los lugares por cadi canel y transferir datos
por cada canal en respuesta al cortaje en cada uno de d;phos-
primeros lugares; y reducir el c5ntéje de orden inferior en
dichos primeros lugares por cada transferencla de- datos, y z%
duecir el contaje de orden super1or en los medios de almacenad
miento de canales, junto con dicho contaae de orden 1nferior
cuando la longitud de una trasferencia de datos pedida exce-
de de dicho contaje de orden inferior y dicho segundo lugar
indican que se almacena un contaje de orden superior en los
medios de almacenamiento de canales, ' ,
2.- Procedimiento segtn la reivindicaecibn 1, carac-
terizado porgue el apsrato de unidadcs de canales conprende
fases de almacenamiento de canales pars almacenar iniormacitm
que se ha de trasierir por dichos canalcs medios de memoria
de estado, comunes a todos 108 canales citados, que tienen
una plurzlidad de grupos de posiciones, un grupo.por cada ung
de los canales donde cada grupo almacgna infopmaciép‘para un
canal asociado diferente; comprendiendo diochas fases de ﬁemo—
ria de estado, por cada grupo primeros posiciones paira alma-

cenar un contaje pars designar una longitud de transferéncia

restante cuando la longitud de transferenciam restante especid
fica una pluralidad de "bytes" de datos gue queden para tran»
ferirse sobre el canal asociado; y medios de control de acc
so de datos, comunes a todos los cenales, para controlar la
tranasfercncia de informacibtn de dichos canales, comprendiendd
dichos medios de control medios con.ctados a dichas fases

de memoria de estado para examinar ciclicamente las posiocio-

tos, que tienen una longitud de transferené¢ia requerida, por
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un canal en respuestg al contaje en cada una de dichas primer*s
posiciones, comprendiendo dichas mediacfases de control para
reducir el contaje en dichas primeras posiciones-cada tranaf o
rencia de datos real en un contaje igual a la longitud de
De transferencia pedida.

3.~ Procedimiento segtn las reivindicaciones anferiores
caracterizados porque compreudo fases de almacenamiento de ca+
nales para almacenar informacibn que se ka de %ransferir por
dichos canales, teniendo dichas fases de almacdenamiento de ca+
10, nales posiciones direccionables asociasdos con cada canal para
‘almacenar la direccién siguiente an dichos medios de almacema+
miento de canales de los datos que se han de trenferir; indi-
cando el contaje de orden superior la longitud de orden supe-
rior del ntmero de "bytes" de los datos que ze han de trensfeé-

15. rir, y el dato gue se ha de transferir; fases de memoria de e#’
tado que tienen una pluralidad de grupos de posiciones, un g£ru

po por cada uno de dichos canales; comprendiendo dichas fases

 de memoria de estado, por cada grupo; primeras posision:s pas
ra almacenar un contaje de orden inferior e indicar lia parte
20, de orden inferior del nfmero "bytes" de datos que quedan por

tyanaferir por el canal asociado y que comprenden, por cada

grupo, un segundo lugar correspondiente para indicar =i se al;
racena un contaje de orden superior,que no es cero en dichos

medios de almacenamiento de canales; y fases de control para

25 pedir una transferencia de datos de informacifn por dichos qgi
nales; comprendiszndo dichas fases de-eontrol medioa conecta-
dos a dicha memoria de estado para examinsr ciclicamente las
posiciones de cada canal y para causar una transfersncia é

datos por cada canal en respuesta al COntaJe en cada una de

30. di has :rimeras pociciones, comprendlendo dlchas fases de can'



5.

10.

15.

20,

25.

30.

- 44 -

trol wa fase para reducir el contaJe de orden inferior en di-
chas primeras posiciones por cada transferenola de datos una
fase para reducir el contaje de orden superior en dichss fases
de almacanamiento de canales junto con dicho contaje de orden|
inferior cuando la longitud de una transferencia de datos pedl
da excede de dicho contaje de orden inferior y el segund? lu-|,
gar correspondiente indicsg que se almacena un contaje de orden
superior, que no es cero, en dichas fases de almacenamiento
de cangles, .
4.~ Aparato la realizacibén del procedimiento segtn
la reivindicaciér' 1, caracterizado porgue los pedios de con-
trol comprenden medios para dmacenar un contaje de oréen infe-
rior en dichos primeros lugares por cada canal y medinz para
almacenar un contaje de orden superior, correspondiente en
dichos medios de almacenamient¢file canales por cada canal,don-
de cada uno de los contajes de orden.superior y de orden infew
rior correspondientemente concatenados eqpecif;can el conta-
je pleno y donde el contaje pleno ecspecifica el ntmero totel |
de "Bytes" de datos que puedan para ser transferidos pbr el
canal asociedo, comprendiendo dichos medios de control medios
para detectar la situacién en que la longitud de transieren-
cig pedida es menor que el contaje de orden inferior, medios
para tener acceso a dicho contaje de orden superior desde .
dichos medios de almacenamiento de canales, y medios para re-
ducir el contaje pleno gque comprenden dicho contaje de ordaﬁi
superior y dicho contaje de orden superior para formar un nue-
vo contaje pleno.
S¢~ Aparato sogtn la reivindicacibn 1, caracterizadol .

porque comprende ademés medios dé direccionamiento para direc

cionalizar dichos medios de almacenamiento de canales con el
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fin de buscar o almacenar datos que se han de transferig; di-
recciones de datos que se han de transferir; y conbajes de or-
den superior que represetan las longitudes de orden superior
de datos que se han de transferir donde.los contajes en dichos
5 primeros lugares representan las }ongitgdeg correspondientes
de orden inferior de los datos gue se han de transferir, y por
que dichos medios de control de acéeso de datos comprenden

ademéds 16gicos secuencimles para seclienciar dichos medios de
localizacidn en una secuencia corta para acceso a dichos medids
10, de almacenamiento de canales con el fin de buscar una direc-
cién de un dato, para almacenar una direccién de datcs modifie
cados y para almacenar o buscar datos, y para panér an secuénm
cia dichos medios de direccionamiento en una setuendia larga
para mcceso a dichos medios de almacenamiento de canales oomn
15. el fin de buscar wna direccién de un dato, para almacenar una|
| direccién de un dato modificada para buscar o almacenar detos,
‘para iuscar uh contaje y para almacenar un contaje modifioadd,
comprendiendo dichos m.dios de control gdemés m:Gi0s psra de-
tectar el contaje de orden inferior en dichos primeros luga-
20, res por cada canal, y que comprende medios para detuctar la’

situmecibn en que la longitud da transfcreneia de dato pedida

es menor o igual que dicho contaje inf erior para permitir di-|
cha secuencia corta, y medios para detectar las situacibn cu
do la longitud de transferencia de datos pedida es mayor‘que '
25, dicho contaje de orden inferior para permitir dicha secuencis
larga. ' ' ' ‘ !
6.~ Aparato segun la reivindicacién 5, caracterizado
porque dichos medios de memoria de estado comprenden ademés

una segunda posici6bn, por cada grupo, para almacenar una indi

30. cacibn de si se almacena cualquier contéje'de orden superior
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que no sea cero en dichos medios de almacenamientd de canales
¥y porque dichos medios de control de acceso de datos compren—
den ademfs medios para comparar la longitud de transfarenc:a
de datos pedida con dicho contaje de orden inferioxr en.dlchos
primeros luga:es con el fin de hacer dichos medios ldgicos or
denadores sn secuencia sigan una s=cuencia larga si la longi-
rud de transferencia de dsto excede del contaje de orden in= z
ferior y dicho segundo lugar indica que el contaje de orden
superior, que no es '‘cero, se almacena dichos medios de glmace+
namiento de canales,

Te= Apérato 'segtin la reivindicacién 1, caracterizado

porque comprende ademés medios de direccionamiento para direc:

cionar dichos medios de almacenamiento de canales con el fin
de busear o almacenar datos que se han de transferir, Jirec-
ciones de datos que se han de transferir, y contajes de oOrden|
superior que representan las longitudes de orden superior de
datos que se ban de transferir donae los contajes en dichos |

primeros luvares representan las longitudes de orden inierlor

correspondientes de los datos que se han de transferlr,.y poX
que dicl:0os medios de eontrol de acceso de datos compranden
ademis medios logicos oruexadores en secuencia para ‘Loner en
gecuencia dichos medios de dlrecclonamlento en una secuencia
corta para llegar a dichos medios de dlmacenamiento -de cana-
les para buscar una direccioncs de un dato, aimacenar una di-
reccibén de un dato modificada y almacénar o buscar datos; y
para poner en secuencila dichos medios de direccionamiento en
una secunencia larga para llezar a dichos medlios de almacena-'
miento de canales y buscar una direccibmn de un dato, almace-

nar una direccién de un dato modificada, buscar o almacenar,

datos, buscar un contaje y almacenar un contaje modificado;
! ‘ ' . .
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gunda posicibén, por cada grupo para almacenar una indicacibn
de si cualguier contaje asocimdo de orden superior, que no sed
cero, se almacena en dichos medios de almacenamiento de cana-
les; comprendiendo dichos medios de control ademés medios parg
detectar dichos rrimeros y segundos lugares por cada canagl ¥y
que comprende medios para comparal la longitud de trapsferén
cia pedida con dicho contaje de orden inferior en dichos prime-
ros lugares para hacer que dichos medios l6gicos dé ordenaciin
en secuencia larga si la longitud de transferencia pedida ex-
cede del contaje del orden inferior y dichos segundos lugares
indicen que se almacena un contaje de orden superior, que no
es cero, en dichos medios de almacenamiento de caneles.

8.- Aparato segfin la reivzndicaoibn 7, caracterizado |’
porque dichos medios de memoria de estado comprenden ung plu-.
ralidad de etapas registradoras de corrimiento, una etara por

cade grupo, donde cada etapa almacena dichos primerocs y segun

dose dichas etapas registradoras de corrimiento para efectuar
cfclicamente un corrimiento por que dichos medios de corSrol
de mcceso de datos reciben en secuencia 12 informaecibn para:
canales difere;tes.

9,-Aparato segfin la rcivindicaciln 8, caracterizado

porque dichos medios de control de acceso de datos, comprend
medios para almacenar un contaje de orden inferior modificad:T
en una etapa registradora de corrimisnto para reemplazar el |
contaje anterior de orden inferior para el mlsmo canal despuéT
de una transferencia real de datos.

10.~ Aparato segtn las rcivindlcaclones anteriores,

caracterizado.pdrque comprende medios de localizacibn para
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localizacibn para localizar dichos medios de almacenamiento de
canales con el fin de buscar ¥y almacenar datos qué se han de
transferir, para buscar y almacenar locelizaciones de detos que
se han de transferir, y para buscar y almacenar éontajes de
5e orden superior que presentan la longitud de orden superior y
porque dichos medios de control de adceso de datos ‘comprendén
ademis medios 1l6zicos mecuenciales para ordenar en secﬁencia
dichos medios de localizacibn en una seéueﬁoié corta para ac-
ceso a dichos medios de almacenamiento de canales para buscar
10. una localizacién de dato, para almacenaf una 1oca1izaci&n‘dé
dato modificada y para a macenar O buscar datos; y para poner
en secuencia dichos medios de localizacién .en una éecﬁénoia

| larga para acceso a dichos medios de mlmacenamiento Ce canales
con el fin de buscér una localizacién de dato, almacenar una
15. localizacibn de dato modificada, busear o almacenar dakos, bug
car un contaje y almacenar uﬁ contaje modificado comprendien—'
do dichos medios de control ademéds medios para detectar un g
contaje de orden inferior en dichos primeros lugares poc cada
canal, y compréndiendqhedios para detectar la situacifa en
20, que la longitud de trensferencia de dato pedida es meror o‘
igual que el contaje de orden inferior para permitir dicha ser
cuencia corta y riedios para detectar la situacién en que la
longitud de transferencia del dato nedida es mayor que con com

taje de orden inferior para permitir secuencia larze.

25, 1l.,~ Aparato segin la reivindiecaeién 10, oarecteriqg]
do porque dichos medios de memoria de estado c¢omprenden una
pluralidad de etapas registradofas de corrimiento, una etapa
por cada grupo donde cada etapa;almgcena Qichosrprimefes y

segundos lugares para uno de dichos canales diferentés,'cone

30, t4ndose dichas etapas registradoras del corrimiento para efeg
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tuar cfclicamente un corrimiento por 10 que dichos medios de
control de acceso de datos reciben ern secuencia la informe-
cién para canales diferentes,

12,~ Aparato segtn la reivindicacifn 11, caracteriza-
do porque dichos medios de control de acceso de datos compren
den medios para almacenar un contaje de orden inferior modifi-
cado en una etapa.ragistradora de corrimiento para reemplazar
el contaje de orden inferior antiguo del mismo canal después
de una transferencia de datos real.

13,~ Aparato segtn la reivindicacién 12, caracterizar

ra realizar la resta de las longitudes de transferencias rea-

les del contacto de orden superior y de ordeﬁ inferior conca~

tenado, comprendiendo dichos medios menipuladores de datos me-
dios para detectar cualquler contaje de orden superior, que np
gea cero y establecer como respuesta una indicacibn en dicho
segundo lugar por cadae canal.

14.- Procedimiento y aparato para el proceso de da-
tos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen—
te Membria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memo:ia consta de cuarenta y nueve hojag;
escritas a méquina vor una sola cara. , '
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