
PATENTE DE INVENCION

Orden No. \1.333

u

Procedimiento y aparato para el proceso 

de datos.

¿¡¡/oácitante: AMD AH L CORPORATION, entidad norteamericana, residente 

en East Arques Avenue,1250, California, EE.UU. de A', 

y FUJITSU^DIKITEB, entidad japonesa, residente en Kamiko- 

danaka, Nakahara—Ku, KAWASAKI, Japón.

EL presente invento 3e re fie re  al camP° de l ° a 

ordenadores d ig ita les  controlados por instrucciones y, 

de un modo más específico, a métodos y aparatos asocia­

dos con los. canales dentro de lo s  sistemas de proceso de

5. datos.
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En la  tecnología anterior, los  canales se han decidido 

arquitectónicanente como parte del sistema ¿el proceso de da­

tos que dá serv ic io  a unidades de control asociadas con los 

dispositivos de entrada/salida (l/ 0 ) del sistema. Los canales 

han sido aparatos independientes y separados que tenian su 

propio juego de ordenes que permitían que I 03 dispositivos de 

1/0 leyeran y escribieran datos mientras el resto del sistema 

elaboraba simultáneamente instrucciones no necesariamente re­

lacionadas con los  dispositivos de ,1/0. Cada canal ha tenido 

sus propias instrucciones en la  memoria del sistema que se 

buscaban y elaboraban bajó control del programa supervisor. _ 

Los canales son generalmente de tres tipos, selector, 

multiplexor de bytes y multiplexor de bloques.- Los canales 

selectores y los  orinales de multiplexor de bloques so asociar, 

generalmente con aparatos de gran velocidad, mientras que 

los canales del multiplexor de bytes se suelen asociar con 

aparatos de baja velocidad. Una pluralidad de aparatos de 1/0 

3e conecta a un canal a través de una unidad de control. Los 

canales de multiplexor de bytes y los canales de multiplexor 

de bloques permiten la transferencia entre,mezclada de datos 

desde aparatos múltiples unidos a la misma interfase de canáL

fís ic a . ’
A pesar de que lo s  canales funcionan encierto modo

independientemente de las instrucciones.ejecutadas por e l sis 

tema de proceso de datos, elsistema de proceso de datos man­

tiene control supervisor sobre las operaciones del canal y 

de entrada/salida.
Los canales son por lo  tanto procesadores de in fo r­

mación que tienen una cierta  independencia de otros procesa­

dores del sistema (v .g . ,  unidad I )  y, por lo  tanto, aumentar,
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las simultaneidad del proceso de» información por parte del 

sistema.
Considerando que lo s  dispositivos de 1/0 funcionan 

a velocidades comparativamente lim itadas, que limitan el r l t  

mo de datos máximo sobre un canal, frecuentemente debido a 

lim itaciones mecánicas, y considerando que lo s  circuitos 

electrónicos funcionan a velocidades muy superiores, es con­

veniente que los circu itos de gran velocidad sean compartidcs 

por una pluralidad de dispositivos de 1/0 de velocidad lente 

con el f in  de usar con mayor e ficacia  las capacidades del 

circu ito de gran velocidad. En laá estructuras de canal de 

la  tecnología anterior donde lo s  aparatos de canales se han 

dedicado a funcionar sobre una base de canal ind ividual,los 

circuitos en un canal no se han podido compartir fácilmente

con otros canales.
Si estructuras de canales con aparatos de gran velo­

cidad compartidos, es conveniente que las operaciones de 

control, ta les como e l re g is tro ‘del número de bytes transfe­

rido, se rea lice  sin degradar indebidamente el funciona mi en-' 

to del sistema. Existe la  necesidad de disponer de métodos 

y aparatos perfeccionados para e l proceso de información de

control en aparatos de canal. .
El presente invento es un método y un aparato para cu 

nales que interconeetan dispositivos de entrada/salida con 

el resto del sistema de proceso de datos. Una unidad de ca­

nal da servicio  a una pluralidad de .canales con aparatos co­

munes que se dividen en partes donde dichas partes 3e asig­

nan a canales d iferentes, una parte por canal cada vez. En 

momentos d iferentes la asignación de partes del canal cambi^ 

de forma que, en un periodo de tiempo, caja canal tiene ac



ceso a cada parte para rea liza r funciones de canal completas.

Dichas partes difexentes comprenden lóg ica  de estado, 

lógica  de operaciones, lóg ica  de acceso a la unidad de alma­

cenamiento o memoria y lógica  de unidades de control de entra-■ 

da/salida. La unidad de canal comprende también, una memoria 

de canal que ti'ene libares de almacenamiento asignables a ca­

da canal, registradores de canal para almacenar datos y un 

manipulador de'datos de canal para manipular información aso­

ciada con el almacenamiento de datos en lo s  registradores de 

canal y en la  memoria de canal. ' '
Las diferentes partes del canal están bajo control de 

un circuito lóg ico  de control de canal que comprende una me­

moria de estado de canal a la  qué se llega  en secuenc-ia. Se-
f i

gún e l presente invento, la  memoria del estado del canal com­

prende, por cada canal un campo de contaje para especificar 

todos o parte del número de bytes que se han de transferir.

En una modalidad, solamente los  5 b it io s  de orden in fer io r 

. de un campo de eontaje de transferencia completo se almacenar.

en la  memoria de estadoy lo s U b it io s  de orden superior se al- 

. macenan en la  memoria de canal. Un campo adicional se incluye 

entonces dentro de la memoria de estado para especificar si 

el campo de orden superior almacenado en la  memoria de canal 

contiene b it io s  de orden superi'or o está vacio, s i no está • 

vacío, se tiene acceso a la  memoria siempre que los  b itios  

de orden in fe r io r  en la  memoria de estado exijan un préstamo 

de I 03 b it io s  de orden superior. Manteniendo parte del campo 

de contaje o todo e l campo en la  memoria de estado, se evitan 

muchos accesos a la  memoria de'canales'toejorando de .éste mod<>. 

el régimen de transferencias de datos a través de la  unidad 

de canal. Según e l resumen expuesto un sistema de proceso de
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datos que tiene una unidad de canales común con campos de c ir ­

culación rea liza  operaciones de canal, de gran.velocidad u t i l i ­

zándose de éste modo de una forma eficaz e l aparato de cana­

les  común.
Otros objetos y características adicionales del inves­

to resultarán evidentes en e l transcurso de la  descripción 

que sigue, de la que se exponen modalidades de preferencia 

del invento con deta lle  tomando como referencia lo s  dibujos.

La figura 1 representa un diagrama de conjuntos del 

sistema general de proceso de datos del presente invento.

La figura 2 ilu stra  una representación esquemática 

de la unidad de canales del presente invento.
La figura 3 ilu stra  otra representación esquemática 

detallada de la  unidad de canales del presente invento.
La figura 4 ilu stra  una representación esquemática^ 

del manipulador de datos que forma parte de la unidad de ca­

nales de la figu ra  3»
La figura 5 ilu stra  una representación esquemática 

detallada funcional del circu ito lógico, del control de cana­

les  que f  orc.a parte de la  unidad de canales de la  figura 3» 

La figura 6 ilu stra  una representación esquemática 

del circuito lóg ico  de control .de acceso de datos que forma 

parte del c ircu ito  lóg ico  de control de canales de la  figura

5.
En la figu ra  1 e l sistema de proceso de datos del 

presente invento se ilu stra  comprendiendo una memoria prin­

cipal 2, una unidad de control de almacenamiento 4, una uni­

dad de instrucciones 8, una unidad de ejecución 1 0 , una uni­

dad de canales 6 con una unidad de entrada/salida y consola

asociada 12.
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El sistema de la  figura 1 funciona bajo e l control 

de las instrucciones del sistema cuando un grupo organizado 

de dichas instrucciones forma un programa del sistema. Las 

instrucciones del sistema y lo s  datos sobre lo s  queactuan 

las instrucciones, se introducen desde e l equipo de entrada/ 

salida por la  unidad de canales 6 a través de la  unidad de - 

control de almacenamiento 4 a la  memoria principal 2 . Desde 

la memoria principal 2, las instrucciones y datos del sisteme 

son buscados por la unidad de instrucciones 8 a través del.' 

control de almacenamiento 4 y se elaboran para controlar la  

ejecución dentro d^la unidad de ejecución' 10 .

En la  figura 2, la  unidad de canales 6 de la  figura 

1 se ilu stra  en forma esquemática conectando Ida controlado- * 

res de entrada/salida 411/a la unidad S4. El número.N de ca­

nales es variab le pero, pura ios fin es de la  memoria presen-
r.

te, N es 16, indicando 16 canales. El circuito.' lóg ico  de con-«

tro l de canales CCL 403'funciona para controlar e l aparato

de canales y la  asignación de sus partes diferentes a cana-
♦ ,

les  específicos.
El circu ito lóg ico  de control de canales 4&3',compréní.»

de una unidad de asignación de localización  en la  memoria y 

prioridad 444 para determinar que parte del circu ito lóg ico  

de control de canales 403' será asignada a qué canal. El 

circu ito lóg ico  403 'comprende adicionalmente 4 segmentos de 

control (partes) que se unen a la  unidad de localización de 

memoria 444. Aunque la  figura 2 ilu stra  la  división en cuatro 

segmentos, se pueden efectuar otras divisiones. Cada uno de 

lo s  segmentos lóg icos de control puede dedicarse a funcionos 

específicas donde cada segmentofunciona independientemente , 

de los  demás. En la figura 2, e l control de estado 428'reci-
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be una instrucción para un canal localizado especifico desde 

la  unidad I  por la  vía  de entrada 4-26. El control de estado 

428'localiza entonces apropiadamente y modiiica ellugar de 

los lugares de almacenamiento de estado de los  16 canales con., 

tenidos en la s  memorias de canal 448 que corresponde a l canal 

localizado. Ulteriormente, otros segmentos lóg icos de control 

realizan operaciones necesarias para ejecutar la  instrucción 
desde la  unidad I .  Las operaciones.comprenden normalmente e l 

acceso a la  unidad S por e l circuito lóg ico  de acceso a la  

unidad de S 430,' elaboración de palabras de control por e l 

control de puesto de observación 429'o  transferencia de datos

a una unidad de control 411 'Normalmente, cada segmento ló g i­

co 428' 429' 430 'o  432 'modificará en s í el almacenamiento de 

tado del canal, en las memorias de canal 448, según realiza  

sus operaciones. Estas operaciones exige normalmente accesos 

a otras memorias de canal contenidas en la  memoria de cana­

le s  448.
La entrada desde la  unidad I  8 de la  figura 1, por la  

línea 426, se deriva del registrador de direcciones e fe c ti­

vas (no ilustrado) de dicha unidad X donde, en momentos apro­

piados se genera un número de canales (4 b it io s  de orden inr- 

fe r io r  de un tyte  de 8 b it io s ) designando, en su sistema de 

16 canales, cual de los 16 canales ha de ser elaborados s i­

multáneamente. El canal especificado sobre la línea 426 es 

elaborado por diferentes partes de unidad .de canal en tiempos 

diferentes. Para una transferencia dada, e l circu ito lógico 

de control de estados 428'recibe la orden y el número de ca­

nal desde la  unidad I  y modifica la  ubicación de almacena­

miento de estado del canal asociado con dicho canal, de for- 

ma que otros segmentos lógicos de 'coiitrol realicen acciones



-  8 -

coordinadas. En el ejemplo de los  16 canales, la  memoria de 

estado de canal comprende 16 lugares y el lugar particular 

asociado con e l canal especificado sobre la  linea 426 es locs- 

lizado por la  Circuiteria 444.
Las operaciones realizables por la unidad de canal 6 

de la  figura 1 comprende transferencias de información entre

la  unidad S 4 y la  memoria de canales 448, y transfiere in­

formación entre la  memoria de canales 448 y los dispositivos 

de 1/0 a-través de las unidades de control de 1/0 411Í Las 

transferencias entre la unidad S y la  memoria de canales 448 

quedan bajo control de la  memoria de acceso y controles de lu 

unidad S 430' .De un modo similar, las transferencias entre 

la  memoria de canales 448 y los controladores de I/C 411'que­

dan bajo control de la  memoria de acceso y controles del

CTLR 432Í
En la figu ra  3, la  unidad de canales 6 representada 

en las figuras 1 y 2 se ilu stra  con más deta lles donde la  me­

moria de canales 448 de la figu fa  2, se divide en tx*ea par­

tes fís ic a s  y el c ircu ito  lóg ico  de control se divide en cua­

tro partes f ís ic a s . Las partes de la memoria de canales son 

el almacenamiento del estado de canales de corrimiento (SCS) 

que comprende las etapas SOSO a SCS 15 comprendiendo el c ir­

cuito de retardo 431» s i almacenamiento de canal lo ca l (LOS, 

406 que comprende una memoria tampón de canal (CBS) y una me­

moria de estado de subcanal (SSS) y la  memoria tampón de sul>- 

canal (SBS) 408. Las partes lógicas de control comprenden 

los controles de estado 428, lo s  controles de OCL 429, l ° s  

controles de DACL 430 y los controles de CICL 432. Adicio­

nalmente, en la  figura 3, la  unidad de canales 6 comprende 

una c ircu iteria  de registrador 404, un manipulador de datos,
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405 y un circu ito de interconexión a distancia 407. El circuí 

to lóg ico  de interconexión a distancia (R IL) 407 se comunica 

con una pluralidad de controladores de 1/0 411. La unidad C 

6 funciona para interconectar dispositivos de 1 /0  asociados 

con lo s  controladores 1 /0  411 con e l resto del sistema del 

proceso de datos de la  figura 1 .
El c ircu ito lóg ico  de control de canales (1CL) 403 

comprende, según el presente invento, una memoria de reg is­

trador de corrimiento (SOSO a SOS 15.) que es loca lizad le  por 

cada canal de la unidad C 6 . En la figura 3 dicha memoria 

comprende lugares de estado ( STATE) 428 para controlar y es­

pecificar e l «atado de un canal localizado, lugares 429 de 

circuito lóg ico  de operación y control (OCL)para especifi­

car y controlar las operaciones de los canales, lugares 430 

de circu ito lóg ico  de control de acceso de datos (DACL) para 

controlar e l acceso de la  información de datos desde la  uni­

dad S de la figura 1 y hasta dicha unidad, y lugares d e lc ir­

cuito lóg ico  de control de interconexión de central (CICL) 

432 para el acceso de información a los controladores de 1 /0  

411, y desde dichos controladores, a través del circu ito ló ­

gico de interconexión a distancia (RIL) 407. En la  modalidad 

presente del invento, las etapas 428, 429,430 y 431 s°u eje­

cutadas por etapas de registrador de corrimiento que hace 

circular su contenido. En otra modalidad, e l almacenamiento 

en etapas 428 a 431 se ejecuta con uría memoria de acceso 

a leatorio. En cada modalidad hay un lugar en almacenamiento 

asociado con cada canal y hay un método de acceso á dicho 

lugar en la  memoria.
Además, e l c ircu ito  lóg ico  de control de canales 

(CCL) 403 comprende e l control 433 que se comunica con la
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unidad de consola 12 de la  figura 1 para rea liza r ordenes es- 
pecifioadaa en la  consola. El registrador de retención de o », 

denes 4-50 recibe, por la  v ía  de entrada, 13 b it io s  del dato 

de control que son retenidos en e l registrador de retención 

de ordenes 450 bajo una orden en la  línea de control de reten­

ción 545 designada como C VALIDA. Los b it io s  en el registra­

dor de retención de órdenes 450 saleii pbr la  v ía  455 donde 

los b it io s  de salida 12 y 11 son b itios  de entrada’ a la  memo­

ria  tampón de subcanal 408 para controlar 'el maceramiento 408 

en respuesta a las órdenes de la  consola. El b it io  10 proce­

dente del registrador 450 se introduce en almacenamiento dé 

canal lo ca l (LOS) para controlar e l almacenamiento de canal 

loca l a l recib irse una orden de la consola 12. Los b itios  9,

8 y 7 procedentes del registrador 450 se introducen en los^ 

registradores 404 para controlar los  registradores con infor­

mación de entrada por la  v ía  543.
Los controles 433 comprenden una red de cronometra-

ción de canales 454 que se inhiben o se ponen en funciona­

miento bajo e l control de los  b it io s  6,5 y 5 procedentes del 

registrador 450. Los controles 433 comprenden adicionalmente 

nna c ircu itería  de modo de caiga del programa in ic ia l  (IFL ) 

453, que controla la  unidad de canales durante e l modo de 

funcionamiento de IPL en respuesta al b it io  3 procedente del 

registrador 450. El b it io  2 procedente del registrador 450 

se comunica desde el registrador 450 como entrada a la  etapa 

SCS 15 de las etapas de estado 428. El b it io  1 del registra­

dor 450 se introduce .en el control de acceso de registrador 

452 que controla la  caiga de la  c ircu itería  del registrador 

404 por la  v ía  de entrada 543* El b it io  0 del registrador 450 

se introduce en lo s  controles de reposición 451 que funcionan
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para reponer la  c ircu iter ia  de la  unidad C 6 en respuesta al 

b it io  0 del registrador de ordenes 450.

En la  figura 3, los  registradores (REG-) 4Ó4 ele la  uni 

dad C de la figura 3 se ilustran con más deta lle . Los reg is- 

traodres 404 comprenden una registrador de localización  de 

unidad de almacenamiento de 32 b it io s  (SUAR) 464, un reg istra ­

dor de datos de la  unidad de almacenamiento de 32 b it io s  (SOI 

465, un registrador de trabajo de 32 b it io s  (WR) 466, un re­

gistrador de localización  de almacenamiento de canal loca l 

13 b it io s  (LOSAR) 467 y un registrador de datos de búsqueda 

de almacenamiento de canal lo ca l de 32 b it io s  (LOSPIR^ 468.

EL registrador WR 466 recibe información de una unidad s por 

la  v ía  de entrada 394 y ‘tiene su salida conectada por la  v ía  

424 como entrada a l manipulador de datos de canales (CliDMO) 

405. EL registrador WE 466 tiene también una entrada derlva- 

. da del registrador de LOS FDR 468 y desde la  memoria tampón 

de subcanal (SBS) 408 por la  v ia  423. Las amplitudes de los  

, trayectos de datos se han dado en líneas generales,para mayo, 

simplicidad en esta memoria descriptiva, ignorando los b itio jj 

de paridad que se encuentran presentes en la  normalidad.Por 

ejemplo, para 32 b it io s , habrán presentes 4 b itios  de.parida i

1 por cada byte de 8 b itio s .
El registrador SUAR 464 recibe también una entrada

del registrador LCS FDR 468 y alimenta su corriente de sa li­

da a un decrementador de direcciones (DECR) 435 que tiene un 

entrada por la  v ia  353 que se conecta bomo una entrada al 
registrador de dirección de la  memoria tampón (no ilustrado) 

en la  unidad S. El registrador SUAR 464, en cooperación con 

el decrementador 435, funciona para especificar la direccióc 

dentro de la unidad de almacenamiento donde se almacena in -

R)
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formación o es busoada por la  unidad C 6. • . • ;

El registrador SUDR 465 funciona para almacenar datos 

en la  unidad de almacenamiento por medio del motor de bytes 

436 y la  v ía  de skiida 358. El dato buscado por el conductor 

394 en el registrador de datos 465 o almacenado por el.conduc­

tor 358 se rea liza  en el lugar de la  unidad de almacenamiento 

especificado por la  dirección en la  v ía  de direcciones.

La información, buscada de la unidad de almacenamiento 

se almacena también en el registrador WR 466 donde se transmi­

te  por la  v ia  424 a l manipulador de datos de canal 405. El da­

to procedente del manipulador de datos de Canal es recibido 

por e l conductor 435 y almacenado en el registrador de-salida 

del manipulador defetos (DMDR) 437. El registrador 437 tiene 
su salida conectada como entrada a l registrador de' manejo . 

de datos (DHR) 439, que a su vez, tiene su salida conectada 

como entrada a l almacenamiento de canal loca l LCS 406 y a la  

memoria tampón de subcanal (SBS) 408. Adicionalmente, e l re­

gistrador DHR 439 tiene una entrada desde el .registrador de 

datos lóg ico  de interconexión (IIG-DR 438. El registrador 438 

se conecta para rec ib ir  por el conductor o via  de entrada 41.> 

datos del c ircu ito  lóg ico  de interconexión a distancia (RID) 

407.
El circu ito lóg ico  fe interconexión a distancia 407 

ilustrado en la  figu ra  3 conecta los controladores de I/O 

(unidades de control) 411 y, por consiguiente, la  transferen­

cia de datos al sistema de proceso de datos desde los dispo­

s itivos  de 1/0 se efectúa a través del registrador de IIGDR 

438. Cuando el dato se recibe en los registradores 404 a 
través del circu ito lóg ico  de interconexión a distancia 407, 

nasa a través del registrador de datos 438 a almacenamiento30.
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de canal loca l 406 o a la  memoria tampónde subcansl 408 an- 

tes de transmitirse al sistema cíe proceso de datos. Cuando 

la  información ha de transmitirse desde los  registradores 40-- 

hasta los  d ispositivos de entrada/salida (I/O) se tiene acce­

so a la información desde el almacenamiento de canal loca l 

por e l conductor 421 y se retiene en el registrador de datos 

de retención de almacenamiento de canal loca l 468, cuya sa lí, 

da se conecta como entrada a l Registrador’ de ILPDR 440. Des­

de e l registrador 440, e l dato que se ha de transmitir a l 

dispositivo de 1/0 se e lig e  a razón de 1 6 2 h ites de una 

vez desde e l registrador 440 por parte del selector de bytes 

441. El conductor de salida 416 del selector 441 comprende 

16 b it io s  de dafo3 2 v ias de 8 b itios (más paridad), que se 

conectan como entrada al c ircu ito lógico de interconexión

a distancia 407.
En resumen, los  registradores 404 funcionen para a l­

macenar datos buscados desde la  unidad S por la v ia  394 o 

para almacenar datos en la  unidad S por e l conductor 358 

en un lugar de localización  en la  unidad S especificado por 

la  dirección en e l conductor 353« ha información transferida

entre los, registradores 404 y la  unidad S se almacena tam­

bién en el almacenamiento de canal loca l 406 o la  memoria

tampón de subcanal 408 por los  conductores 419 hn lugar 

especificado por e l conductor 420 y se vuelve a llega r  al 

mismo en los registradores 404 desde est.os .almacenamientos 

por los conductor-38 421 y 423. Para las transferencias de di.- 

tos entre lo s  registradores 404 y los* d ispositivos de I/Q. 

la  información se saca a través del circu ito lóg ico  de Ín ter 

conexión a distancia por e l conductor 416 y se introduce en 

los registradores 404 desde el circuito lóg ico  de intercone-.
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xión a distancia.

En la  figu ra  4 el manipulador de datos de canal 405 

de la  unidad C de la  figura 3 se ilu stra  con más deta lle . El 

manipulador de datos 405 recibe la  entrada de 32 b itios  por 

•el conductor 424 que se conecta a muchos lugares dentro del 

manipulador 405. Específicamente, e l conductor de entrada •

424 se conecta como una entrada a los registradores de estadal 

476, a los b it io s  de identificación  477 y al registrador de 
órdenes 446.

El registrador de estado 476 funciona para contener 

información de estado re la tiva  a l funcionamiento de los re­

gistradores y I 03 canales dentro de la unidad C 6 de la  fig u l 

ra 3* los registradores 476 tienen una entrada a las puertas 

de selección de entrada 487 y forman parte de la  entrada al 

00L 429 como parte del conductor 498. Las identificaciones 

477 actúan como dispositivo de ai. ma o enamiento para indicar 

cuando han tenido lugar ciertas funciones y aimilarmente tieften 

una entrada al OCL por el conductor 498. 'El registrador de 

órdenes 446 funciona para retener palabras de órdenes y hace^ 

que estén disponibles a través de la puerta 487. Asimismo 

el contenido del registrador 446 se recodifica en un formato 

más conveniente, en el circuito lógico de recodificación 478 

y entonces se conecta como entrada al OCI por la  v ia  498.

Adiciónal mente, el conductor de entrada 424 se coneol 

ta a l c ircu ito  lóg ico  de estado de subcanal 482 que funciona 

para controlar y analizar la información relacionada con la  
información de 3ubcanal almacenada en almacenamiento de esta}- 

do de subcanal §SS) que forma parte.del almacenamiento de ca­

nal local 406 dando lugar a acceso de SSS basados en el con­

tenido sucesivamente incrementado del registrador de direc­

ciones del d ispositivo 479. El circuito lóg ico  de estado 482
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busca la  infoimación en e l conductor 424 para e l subcanal • 

de prioridad superior. El circu ito lóg ico  de estado de sub-
í »

canal 482 se comunica con e l OCI. por una entrada procedente 

del OCL por e l conductor 497 y por medio de una salida a l 0C]< 

por e l conductor 499. Adicionalmente, el circu ito lóg ico  de 

estado de subcanal 482, que responde a la  información esa 

e l conductor 497 y en el registrador de direcciones 'de' d is - ' 

positivo 479, establece una prioridad que se h ab ilita  como 

entrada a las puertas de selección de entrada 487 para alma-• i ‘
cenamiento en lo s  lugares de estado de subcanal de alraacena-

miento de canal loca l 406.
El conductor 424 se conecta también como entrada al 

registrador de direcciones de dispositivos 479 donde dicho 

registrador se emplea para especificar que d ispositivo se ha 

de elaborar bajo control de la unidad C de la  figura 3* El 

registrador de direcciones de d ispositivo 479 se carga tam­

bién directamente desde el registrador de direcciones efeo- 

tivas(EAR, no ilustrado^ por e l conductor 426. la  dirección 

de dispositivo en el conductor 426 de entrada al registra­

dor 479 tiene 8 b itio s . Estos 8 b itios , junto con cuatro b i- 

t i 03 de orden superior para especificar e l número de canal, 

se introducen por el conductor 426 a l multipléxor de control 

704 en e l c ircu ito  de estados 428 dé la  figura 6.

El registrador de direcciones de d ispositivo 479 se 

actualiza en incrementos de 8 por e i incrememtador de + 8 

indicado por la  referencia 480 que recibe una salida del re­

gistrador 479 y forma una nueva entrada a l registrador 479. 

Un comparador 481 recibe una entrada del registrador 479 

y desde el conductor de entrada 424 para detectar cuando el 

registrador de localizaciones de dispositivo 479 especifican
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e l mismo dispositivo que está identificado en el conductor 

424. El resultado de la comparación en el comparador 481 

se almacena en un registrador 486 qile tiene .'su salida conec— . 

tada a l OCL como parte del condúctór 498.
El conductor 424 sirve también como entrada a la  su­

madora del manipulador de datos'483. La sumadora 483 recibe 

también sedales de entrada del circuito lógico de control 

de acceso de datos (DACL) por el conductor 492 para u t i l iz a r ­

se junto con las  transferencias de datos entre la  unidad S 

y las memorias de canales. La sumadora 483 tiene su salida 

coneotada a las puertas de selección de entrada por .él condu¿ 

to r  492 para pasar por puertas localizaciones de la  -memoria f 

principal y conta'je de datos a l almacenamiento de canal de 

loca l 406 y a la  memoria tampón de subcanal 408 de 'las memo­

rias de canales donde están disponibles para acceso con re­

lación a las  transferencias de información. La sumadora 483 

recibe una señal de entrada desde un generador de reserva 491 
que bajo e l control del OCL ( por medio del Conductor de en­

trada 497) funciona para corregir la  dirección dentro de la  

memoria de canal a l f in a l de los procedimientos con-relación 

a un canal.
En la  figura 4, la  sumadora del manipulador de da­

tos (DM ADDER) 483 recibe una entrada de la  circu iteria  de 

selección de contaje de bytes de memoria tampón (BBC SÉI) 414 

La circu iteria  474 recibe un contaje de bytetainponado de 5 

b it io s  (BBC).que son I 03 5 b it io s  de orden in fer io r  del cam­

po de contaje to ta l de 16 b itio s . El campo de contaje defino 

e l número to ta l de bytes de datos que se han de transferir 

entre la  unidad de canales y la unidad de almacenamiento. En 

la  mayoría de lo s  casos, e l contaje de b it io s  tampanado (BBC)
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ge rocil'Q dol registrador de acción DACL 736 en la  línea 4-60, 

En algunas condicionas, cuando 3e producen errores-y otras 

interrupciones, e l contaje de byte tamponado se recibe e l OC'.j 

en la  línea461. La c ircu itería  474 puede e leg ir también fo r­

mación del conductor 424 se deriva del registrador de trabaja

466 en la  figura 3. Durante la  secuencia in ic ia l  y siempre 

que 3e n-cesita préstamo de los b it io s  de orden superior del 

campo de cnntaje, el registrador de trabajo en la  figura 3 

se caiga con e l campo de contaje. Durante la in ic iación  9Í>ue| 

ta en marcha antes de cualquier/transferencia de bytes, e l ’ 

campo de contaje es la  entrada al acceso de la  derecha de 

la sumadora 483. En otros momentos, durante el proceso de da­

tos cuando el campo de orden superior del contaje de bytes de 

be actualizarse, los  bytes de orden superior se obtienen deL 

registrador de trabajo 466 y los  b itios  de orden in fer io r  

(contaje de byte tamponado) se obtienen de la  línea 460 y 

juntos son la  entrada a l acceso de la  derecha de la  sumadora 

483. La longitud de transferencia recibida suele ser de 4 

porque es e l número máximo de bytes que se puede enviar a la 

unidad de almacenamiento en un momento. Esta cantidad debe 

restarse tamb.i.én del campo de contaje (y  por lo  tanto el 

BBC) en cada transferencia de unidad de almacenamiento.

El acceso de la  izquierda de la  sumadora 483 recibe 

la  longitud de transferencia de byte rea l (TL) que en las c ii'- 

cunstancias normales es 4 lo  que s ign ifica  una transferencia 

de 4 bytes. La longitud de transferencia de bytes real se 

resta de la  parte remanente del campo de contaje en la  suma­

dora 483 bajo la  dirección del control funcional del manipu­

lador de datos (DM FCN CTL)490.
La salida de la sumadora 492 comprende el nuevo
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con 1;aje restante. Durante la  operación in ic ia l, no se resta 

nada del campo de contaje in ic ia l y, por lo  tanto, e l campo 

de contaje to ta l aparece en la  v ia  492. Durante e l proceso

tiene lu ,ar una secuencia corta para actualizar e l contaje 

de bytes tamponado (5 b itios  del orden in fe r io r ) cuando no

se precisa préstamo de los b itios  de orden superior .En la  

secuencia corta, e l contaje de bytes tamponado actualizado 

aparece en e l conductor 492 y se ignóran los  b itios  de orden 

superior. Se produce una secuencia larga cuando es necesario 

un préstamo de I 03 b itios  de orden superior que se buécan prl 

mero en almacenamiento de canales llevándose al registrador
1 1 1 , ,

de trabajo 466. Los b itios  de orden superior procedentes 

del registrador de trabajo junto co^ e l contaje de bytes 

tamponado (b it io s  de orden in fe r io r ) de la  Circuiteria de 

selección 474 se introducen en la  sumadora 483. La longitud 

de transferencia rea l se resta para producir en el conductor

de salida 492 un nuevocontaje remanente. .
La salida de la  sum dora 483 tiene e i contaje de by­

tes tamponado (5 b it io s  de orden superior) como salida 

en el conductor 427 a l registrador de resultado DACL 737.

Asi mismo, los 11 b itios  de'orden superior se introducen en 

la  calculadora de b it io s  extendida (EX CAL)471. La calcula­

dora 471 comprende una puerta '0 de 11 entradas (no ilustra­

da) que detecta la existencia d'e un uno lógico en cualquier 

b it io  de orden superior del campo dé contaje. La salida de 

la  puerta 0 se e lig e  siempre que aparezca una nueva señal 

de selección de ES en la  línea 456 y aparezca en la línea 

4l8. En ausencia de una se^al en la linea 456, se retiene 

el va lor antiguo de EX en la línea 457 y la  salida en la  l í ­

nea 418. E,valor de EX en la  línea 418 se define como el
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nuevo va lor y so saca directamente' a l registrador de resul­

tado DACL 737 y tambiénse f i j a  en el registrador de contaje 

de b it io  tainponado (BBCR) 470 junto don e l nuevo va lor dól 

contaje de byte tamponado procedente del conductor 492 en 

un momento en que el OCL proporciona una serial de retención 

en la  linea 462.
La adición o función particular realizada por la  su- 

madora 483 se especifica por el controlador de funcionas

del manipulador de datos 490 que tiene funciones de control 

especificadas por e l circu ito lógico de .-control-de oparacio- 

nes OCL en e l conductor de entrada 496 desde el decodifica­

dor de punto de control 706 del OCL. Las seis entradas en 

el conductor 496 del OCL son contaje correcto, contaje de re

serva, dato correcto, dato de reserva, incremento porcuatro 

e incremento por 8. La entrada en las lineas 417 desde e l

DACL especifica si. se suma o se resta.
Las puertas de selección ,de entrada DMOR 487 producen 

la  salida en el conductor de 32 b it io s  425 que sirve como 

entrada a l registrador de calida del manipulador de datos 

437 en la  unidad registradora 404 de la figura 3* ¿0- conte­

nido üe I 03 32 b itios  se e lig e  y formula bajo control de 

lo s  controles de selección 488. Los controles de selección 

4£i, eligen información del conductor de entrada 424, del 

circu ito lóg ico  de estado de subcanal 482, de los  registra­

dores de estado 476, del registrador de localización  de dis­

positivo 479, dél conductor de salida de la sumadora del 

manipulador de datos 492, del registrador de ordenes 446 

y de la  v ía  de entrada 475. La v ía  de entrada 475 a las  puei -̂ 

tas de selección de entrada 487 recibe 8 b itios , cada una, 

en el conductor 495 que consiste respectivamente en in for-



20 -

5.

10.

15.

20.

25

30.

Elación de número de canal, información de registrador de inden - 

t ifica c ión  pasado por puerta, e información de estado de canal. 

Además, e l conductor 475 recibe 4 b itios  de datos con relación 

a la nueva información de estado de subcanal en el conductor 

497 procedente del 00L. Asi mismp, |¡1 conductor 475 recibe 

información de entrada derivada de la  calculadora de estado 

703 de la  figura 5 por el conductor 495»
El circu ito lóg ico  de control de canales (OCL) 403 en 

e l aparato de la  figu ra  3, se ilu stra  con más deta lle en la  
figura 6. En la  figu ra  5, e l estado 428, e l c ircu ito lógico 

de control de operación (00L) 429, e l circu ito lógico- de con­

tro l de acceso de datos(DACL) 430 y el circu ito lóg ico  de con­

tro l de operación (OCL) 429, e l circu ito lógico dé control de 

acceso :e datos (ADCL) 430 y e l circu ito lógico de control de 

interconexión central (CICL) 432 forman las partes pru-noipalee 

del c ircu ito  lóg ico  de control del canal que cooperan oonla 

memoria de estado del 'canal. Cada una de estas partes se pue- _ 

de asignar a un canal a l tiempo y cada una se puede asignar 

a canales diferentes a los demás.
la  memoria de estado de canal está compuesta por eta­

pas aregistradoras de corrimiento 710,- una por cada -canal.las 

etapas registradoras de corrimiento 710 comprenden una memo­

ria  de estado de canal de corrimiento (SCS) que determina el 

estado de cada canal e indica qué canal está disponible para 

asignación a partes del circu ito lóg ico  de control de canal 

(CEL). las 16 etapas 710 identificadas como SCSD, SCSI,...

SCS 15 cada una, en cualquier instante dado, contienen infor­

mación asociada con un canal único correspondiente de los ca­

nales identificados como canales CHO, CH1,... CH15. Durante 

un c ic lo  in ic ia l en un instante determinado, el SCSO contiene

\
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información asociarla con CII15 y asi sucesivamente hasta que SOS 

15 contiene información asociada con CH1. Durante el c ic lo  

de cronometración siguiente SOSO contiene información as.ocia- 

->a con CH1, SCSI contiene información asociada con Clip. Con 

cada c ic lo  de cronometrad6n u lterio r la  información de canal 

se escalona a través de-las etapas 710 de una manera normal 

de registrador de corrimiento. Después de ;16 c ic los, la  in fo r ­

mación se coloca de nuevo como en el c ic lo  in ic ia l.  La entra­

da de cronometración (no ilustrada) a cada una de las etapas 

710 es clásica.
La primera parte del circu ito lóg ico  de control de C£ 

nal (-JCL) 403 es la  c ircu itería  de estado 428 que responde 

a las etapas SCSI5 y SCSO de la  memoria de e3.tado de canal.

La etapa SCS15 recibe una entrada de la  etapa SCS14, una en­

trada del registrador de retención de órdenes 450 de la  figu ­

ra 3 en la línea 712, y una entrada en la  línea 542 derivada 

de la  unidad de consola 12 de la figura 1.

La información os SCS15, durante cualquier periodo de 

eronometración dado y proporciona una entrada a la calculado­

ra de estado 703 donde el cálculo de configuración de acuer­

do con las entradas en M I 03 de retenpión en las lineas 708 

reeatablece la  configuración de lasunidades de canal y alma­

cena los resultados en SCSO. Adicionalmente, la  precaiculado- 

ra de estado 703 proporciona a través del registrador 702 una 

entrada a l circu ito ló jic o  de prioridad inmediato 714 o sea

el estado de canaJ anociado con el contenido de SCSI5. Al , 
mismo tiempo, la unidad multiplexora do control 704 recibe le 

loca lizad6n  de canal de cuatro b itios por e l conductor de en­

trada 426 desde e l EAR (no ilu strado ) de la unidad X de la  

figurad.
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EL multiplexor de control 704 recibe adicionalmente código op 

e información de interrupción peor e l conductor 426 que se 

suministra a través del registrador 702 ©1 circu ito lóg ico  de 

■ procedimiento inmediato' 001 714. Además de la  entrada rec ib i­

da de la unidad I  por e l conductor 426, el multiplexor de con­

tro l 704 suministra información de control de nuevo a la uni­

dad I  por e l conductor 716 para establecer oódigo de condi­

ción e indicar .;uando se completan las operaciones espec ifica ­

das por la  unidad I .  El multiplexor de control 704 recibe d i- , 

cho código de condición e información completa de op por las 

entradas desde e l  OCL en su circu ito de prioridad inmediata * 

714 y desde e l c ircu ito  de procedimiento del OCL 719.

La información en la  etapa SCSI5 pasa por puertas en 

cada c ic lo  a la  etapa SCSO donde queda retenida durante un 

c ic lo . De un modo sim ilar, la  etapa SCS15 recibe y retiene 

nueva información en cada c ic lo  procedente de la etapa SCS14.

SCSO proporciona una entrada de 46 b itios  a l circu ito 

lógico de procedimiento inmediato de OCL 714. El circu ito 

lógico de procedimiento inmediato de OCL 714 espera- que la 

información de etapa en circulación en las  etapas 710 circuí* 

hasta que la información para el canal especificado' por los 

cuatro b it io s  de canal en eJ conductor 426, circule a la  eta­

pa SCSI. Cuando dicho canal localizado tiene su información 

de estado como SCSI, e l circuito lóg ico  714 determina la  ope­

ración que se ha de rea liza r. Si e l canal localizado según, 

determina la  c ircu iteria  de estado 428 está inactivo de otro 

modo, e l OCL 429 funciona para copiar e l contenido del SCSI 

en e l registrador de etapa de OCL 721 (GCLSR). Simultánea­

mente, e l c ircu ito lóg ico  de procedimiento inmediato de OCL 

714 hace que una "instrucción" pase por fuerza al reg istra-
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dor 722, a través de una de sus entradas, hace que e l c ir­

cuito lóg ico  de resultado de UC.'j 725 cambie la información 

de estado de canal para el canal localizado, situado actual­

mente en SCSI, desde, "inactivo", hasta "pendiente de opera­

ción". El cambio de inactivo a pendiente tiene lugar cuando 

la  información en SCSI pasa a través del circuito lóg ico  de 

resultado 725 a l SCS2.

Con la información en SCS2 indicando que existe una 

condición pendiente de operación, el registrador de etapas 

721 contiene información re la tiva  a qué operación va junto 

con información su ficiente para in ic ia r  dicha operación. Du­

rante este tiempo, la  unidad I  espera.una s,erial de nuevo por 

las líneas 716 que active la  unidad I  para continuar la  ins 

trucciones de proceso dentro de la  corriente de instruccio­

nes. El circu ito lóg ico  de procedimiento de OCL 719 con su 

entrada desde e l registrador de etapas 721 -analiza a l conte­

nido del registrador 721 para in ic ia r  procedimientos que ten­

gan acceso a la memoria del canal (incluyendo el almacena­

miento de canal lo ca l 406 y la memoria tampón de subcanal 408) 

Estos almacenamientos de canal se puede alcanzar pora obtener 

y retener e l estado del subcanal localizado. El subcanal 

es identificado por e l manipulador de dato con su entrada de 

número de dispositivo de 8 b itios en la v ia  426. La identi­

dad del subcanal se calcula en el generador de direcciones OCL 

SCSJI 728 empleando la  información en el registrador do direc­

ciones de d ispositivo 479 y la información en e l OCLSR 721.

El circu ito lóg ico  de procedimiento de OCL 719 a través del 

registrador (ERTR) 724 in ic ia  secuencias en e l secuenciador 

de OCL 726. El secuenciador de OCL 725 comprende rutinas ló ­

gicas secuenciales para lle v a r  a la  cabo funciones de control!
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a-través del decodificador de pinito de control OCL 706, que 

hace que los  registradores 404, manipulador de datos 405 y 

las cuatro partes 428, 429, 230 y 432 del circu ito lógico de 

control de canal 403 lleven  a cabo las funciones requeridas.

Cuando e l c ircu ito  lóg ico  de procedimientos 719 ba he­

cho que e l secuenciador 726 in ic ie  un procedimiento específi­

co, e l circu ito lóg ico  de procedimiento 7Í9 es 'entonóos'un1 

■ estgdo de espera que aguarda que se complete dicho procedi­

miento. Cuando; e l c ircu ito  lóg ico  719 recibe una señal en e l 

conductor de entrada 498 indicativa de que se ha completado 

un procedimiento in iciado, se toma la decisión del cual ha de 

ser e l procedimiento siguiente, si lo  hubiera. Cuando se han 

llevado a cabo todos lo s  procedimientos especificades por el 

circuito ló g ic o ‘719, e l c ircu ito lóg ico  de procedimiento 

719 indica dicha condición con una señal a l c ircu ito  lóg ico  

de resultados 725. E l circu ito lóg ico  :de resultado 725, cuan­

do la  información de canal asociado está en e l registrador 

de etapas 721, se desplaza también en la  etapa SCSI produ­

ciendo un cambio en la  información de estado de canal que • 

pasa de "pendiente de operación" a "selección in ic ia l" .  Como 

parte de uno de los  procedimientos, e l generador de direc­

ciones OCL LCS AR 728 envía la  localización por la  v ía  de 

salida 729 al registrador de localización  s LCS 467 en la  

unidad registradora 404. Dicha dirección retenida en el re­

gistrador 467 .se u t i l iz a  entonces para tener acceso a l lugar 

apropiado en e l  LCS 406 o el SBS 408 de lo s  cuales ambos se 

ilustran en la  figu ra  3.
La información de estado d'e canal de todos los cana­

le s  modificada de vez en cuando según se ha indicado anterior 

mente, se transmite a través de la etapa SCS2 donde el c iiv
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cuito lóg ico  de control de acceso de datos 430 detecta dicho 

contenido de las etapas en cada c ic lo , üiempreque la.informa­

ción en SCS2 indica que se necesita una transferencia entre 

' la  memoria del canal y la  unidad de almacenamiento, el c ircu i­

to lóg ico  de prioridad y resultado de DACL 724, en e l supues­

to que no esté ocupedo el circuito lóg ico , carga la  infbrma- 

ción apropiada en e l registrador de etapas de DACL (SR) 735 

de donde se transfiere a l registrador de acción de DCAL (AR) 

736. El registrador 735 especifica la transferencia siguien­
te mientras que el registrador 736 se especifica la transfe­

rencia presente. El registrador 736 a través de su entrada al 

circuito lóg ico  de acción de DACL 739 controla las transfe­

rencias en la  unidad de almacenamiento y la  memoria de canal.t t <
El registrador 737 almacena información concerniente a la  úl­

tima transferencia y proporciona a través de su salida al 

circuito lóg ico  de prioridad y resultado 734 el hecho de la 

fina lización  de la  transferencia deseada. El c ircu ito  lóg ico  

740 en el instante apropiado almacena en la  etapa SCS2 una 

indicación de que se ha completado la  transferencia apropia-
4

da.
De una manera sim ilar, e l circu ito lógico de control 

de interconexión central 432 responde a las etapas SOS 3 a 

SCS14 a través de las cuales la  información de estado para 
todos lo s  canales se desplaza segúnse ha^descrito an terior­

mente. El CICL, ISR 756 deriva entradas desde e l SCS2 o 

desde el SCS 10 dependiendo de la  activación de las fuerzas 

751 a 754. La información a través de las puertas 751 a 754 

en el registrador de secuencia in ic ia l de CICL 756.se, conec- 

. ta a su vez como una entrada del circ. ito  lóg ico  de control 

CICL 757. Las puertas 751 a 754 se controlan por las líneas

I
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757. Las puertas 751 a 754 se controlan por las líneas 770 y 

771 desde e l circ- ito  lóg ico  de interconexión a distancia 

(RIL) de la  figura 3. funcionan para determinar cual de las 

dos entradas (SCS2 o SGS 10) pasa a l registrador 756. El ca­

nal particular de los canales que tienen acceso a l registra­

dor 756 hace que el circu ito lóg ico  de control 757 in ic ie  

transferencias entre la  memoria del canal y los  controladores 

de 1/0 a través del circu ito lóg ico  de interconexión a distan­

cia (R IL ).

En la  figura 6, e l circuito lóg ico  de control de ac­

ceso de datos (DACL) que forma una parte del circu ito lóg ico  

de control de canal de la  figura 5, se ilu stra  con más deta­

l l e .  La segunda etapa, SCS2 de la  memoria de estado do canal 

de corrimiento recibe cíclicamente-información de la'etapa 

SCSI en e l conductor 742.
Por cada c ic lo , la  información concerniente a-un nuevo 

canal que dá disponible a l DACL. SL SCS2 saca cíclicamente 

información a la  etapa SCS3 por e l conductor 743, y a l CICL- 

por ol conductor 744.

La información en la  etapa SCS2 por cada c ic lo  se in­

troduce en el circu ito lóg ico  de-prioridad de DACL 734 por 

e l conductor 746 para determinar si él canal én la etapa SCSÍ! 

tiene la  prioridad mayor para una acción por parte de DACL. 

de la  figura 6. Si es asi, la  longitud de transferencia reai 

(TL) que se ha de emprender es una salida por un conductor de
t

doshi-tios al registrador de etapa 735. La determinación de 

prioridad en el c ircu ito  lóg ico  734 puede ser, por ejemplo, 

simplemente una indicación de s i e l DACL está actualmente 

ocupado o no y si no está ocupado, en SCS2_ cargando informa­

ción en e l registrador de etapas 735 con una señal de re lo j.
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Como es lóg ico  se pueden emplear otras relaciones de p r io r i-  

das más complicadas.

La longitud de transferencia real (TL) de una trans­

ferencia que ha de ser realizada por ,el ,DAC1 és normalmente 

de 4 b itl03 y está determinada por un código TL de dos b itios 

procedentes del c ircu ito lóg ico  734 oue se cazga en el regis-' 

trador de etapas 735. Se emplean otras longitudes, por ejem­

plo, si al fin a l de una transferencia quedan menos de cuatro 

L it io s  para completar la  transferencia. En este caso, e l có­

digo TL de longitud de transferencia real representa 3,2 6 •

1 byte como es apropiado. El circu ito lóg ico  734 tiene tam­
bién en cuenta otras condiciones especiales ta les como trans­

ferencias que se aproximan a un lím ite de página, y pioducen
‘ I

señales de control en la  línea de DTP de 3 b it io s  y en la  l i ­

nea TP de dos b itio s . Estos controles no son necesarios con 
el presente invento por lo  :ue no 3e describen con deta lle . 

El registrador de etapas 735 acenta información del c ircu i­

to lógico 734 y directamente desde la  etapa SCS2 por e l con­

ductor de 23 b it io s  746. Dicha información compreno.en e l EX 

antiguo de un b it io , e l BBC antiguo de 5 b ijio s  el número 

de canal, y otra información de control no pertinente al 

presente invento. Es de particular Intgrés para e l presente 

invento e l campo BBC antiguo qué se mantiene para BBC BIT 

(EX) extendido. El campo BBC son lo s  5 b it io s  de orden in fe ­

r io r  del campo de contaje resLante. El b it io  EX indica si 

cualquiera de los 11 b itios  de orden superior están presentes) 

en el campo de contaje restante. El registrador de etapas 

735 mantiene entre otras cosas e l BBC, o sea, 5 b it io s  de o r­

den in fe r io r  del campo de contaje deseado, la indicación EX 

de si ex iste cualesquiera 11 b itios  de orden superior en el
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campo de contaje de lo s  b it io s  y la  indicación TL de la  longi­

tud de transferencia rea l que se ha de rea liza r en la  operaciói 

presente del DACL. la  información en el registrador de etapas 

735 define la  transferencia siguiente que ha de serrealizada 

por e l DACL. El contenido del registrador de acción 736 repre­

senta la  transferencia que se rea liza  actualmente por parte fiel 

DACL. Cuando la  transferencia actual se completa, la  informa­

ción re la tiva  a la  transferencia'siguiente en el registrador 

735 se carga en e l registrador 736.

El contenido del registrador de acción 736 se intro&u 

ce en el circu ito lóg ico  de acción DACL 739. El ..circuito, lógica 

de acción 739 es un circu ito  lóg ico  de combinaciones que esca­

lona a través de una secuencia f i j a  en función a la  entrada pr> 

cedente del registrador de acción 736, El circu ito lóg ico  de 

acción emplea el registrador de estado de acción 739-2 para a l . 

macenar los estados de secuencia del circu ito -lógico de acción 

DACL. La secuencia del c ircu ito lógico de acción 739 oontrola 

muchas señales de temporización que salen por el-conductor de 

control 748. Las señales de temporización en el conuáotor 748 

son datos clásicos de retención y transferencia y sus secuen­

cias específicas se definirán más adelante con relación al fun 

cionamiento del presénte invento. ‘ '

El c ircu ito  lóg ico  de acción 739 comprende un compara 

dor clásico para comparar TL, la  longitud de transferencia rea: 

deseada con el BBC antiguo. Si e l TL es menor o igual que el 

BBC, la  transferencia real puede tener lugar con una secuencia 

corta, y por lo  tanto, el circuito lógico de acción 739 y el 

registrador de secuencia de estado 739-2 hace que se l le v e  a 

cabo una secuencia corta según se ha explicado anteriormente.

Si el TL es mayor que BBC, se examina entonces el campo EX an-



5.

10,

15.

20,

25,

30

29 -

tíguo.Si se establece EX (Significando que existen b it io s  de 

orden superior) en un momento en que TI es mayor que el BBC. 

antiguo, entonces e l c ircu ito  lógico de acoión 739 y e l regis 

trador de secuencia de estado 739-2 especifica una secuencia 

larga. La secuencia larga busca los b ítios  de orden superior 

de la  memoria de canal y después repone el campo de contaje 

permanente en la  memoria de canal. Si e l BBC es menor o igual 

que la  longitud máxima de transferencia TI ( en este caso 4) y 

EX no se ha establecido, entonces se sigue la  secuencia corta, 

Cuando e l BBC antiguo se reduce a todos ceros, -y e l EX no .es­

tá establecido, se completa la  transferencia 'original y se ©go 

ta e l contaje. '
En general, las  salidas del c ircu ito  lóg ico  do acción 

739 causan la  transferencia de b itios  de información entre la  

memoria de canal y la  unidad de almacenamiento, 'Además de rea'  

l iz a r  la  transferencia rea l de bites de información, e l c ir ­

cuito lóg ico  de acción 739 hace que el campo de contaje restan 

te  se reduzca en la  cantidad de la  transferencia rea l. Según 

una modalidad daL presente invento la  reducción del campo de 

contaje se consigue decrementando inicialmente la  circulación 

de BBC en la  memoria de estado y el campo de contaje en alma­

cenamiento de canal loca l s i fuera necesario. Cuando se necesj. 

ta un préstamo de los b it io s  de orden superi.or, se emplea una 

secuencia larga para tener acceso a lo s  b ítios  de orden supe­

r io r  desde e l almacenamiento de canal loca l 406, para reducir 

el campo de contaje restante to ta l y para almacenar el nuevo 

campo de contaje restante de nuevo en almacenamiento 406,
El BBC antiguo y el EX antiguo, antes de la transfe­

rencia rea l, aparecen en e l registrador de acción 736, El BBC 

antiguo es la  salida por e l conductor de 5 b í t io s .460 a la, cíj?
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cu ltería  manipuladora de datos de la  figura 4. De un modo simi 

la r , el EX antiguo del registrador 73o es la  salida por la  l i ­

nea de un b it io  457 a l manipulador, d'e ¿atos de la  figura 4. De 

pués de la  elaboración por parte del manipulador de datos, e l 

nuevo EX en la  linea de un b ít io  418 se recibe desde e l manipu 

lador de datos y se almacena en e l registrador de resultado 1 

(KLR) 737. De un modo similar, e l nuevo BBC se recibe por el 

conductor de 5 b it io s  427 y se almacena en e l registrador RIR 

737. El número de canal se introduce en e l registrador de restí 

tados 737 desde un registrador 749 que almacena el va lor del 

último canal que tiene control del DCAL. El número de canal en 

el registrador 749 se deriva del registrador de acción 736. 

Cuando e l número de canal, e l nuevo BBC, y el nuevo EX se in tr  

Üuce eú e l registrador 737, quedan disponibles para cargarle 
e l registrador de resultado 2 (R2R) 741. Los números de oanal 

en ambos registradores de resultado 737 y 741 quedan disponi­

bles como entradas a l circu ito lóg ico  de prioridad 734, De est 

manera, lo s  canales que tienen control del DACL sé pueden u ti­

l iz a r  para decid ir que los canales a los  que actualmente prest 

servicio  e l DACL no tienen prioridad para emplea? el DACL. Coa 

los  nuevos valores, de BBC y EX en e l registrador 741, están d i 

panibles para introducirse de nuevo en la  memoria de estado,a 

través del c ircu ito lóg ico  de resultado de CACL 740.

El circu ito l íg ic o  740 comprende un comparador normal 

que recibe e l número de canal del SCSI por e l conductor 750 de 

de e l conductor 742 y lo  compara con el número de canal en el 

registrador R2R 741. Cuando se produce la  comparación, los  nue 

vos de EX y de BBC en el registrador '741 pasan a través del o í 

ouito lóg ico  de resultado 740 a l conductor 745 donde se intro­

ducen en la  etapa SCS2 junto con la  información procedente del
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SCSI. .El BBC antiguo y e l EX antiguo en el SCSI no se tienen 

en cuenta, la  cantidad de tiempo necesaria parjh hacer la  tran.» 

ferencia a la unidad de almacenamiento y de lcis nuevos va lore» 

de EX y BBC que se pueden introducir en la  etapa SCS2 está en. 

función del hecho de que solamente e l campo de orden in fe r io r  

(BBC) neoesite o nó actualizarse con una secuencia corta o s i 

se necesita un préstamo y todo e l campo de oontaje debe actúa 

liza rse  con una secuencia larga.

La operación de la unidad de canal s^ún el presente 

invento se describe de acuerdo con una instrucción tip ica  ; 

"INICIACION DE LIBERACION RAPIDA DE I/Q "(SIOP). C.omo cpndioib

nes in ic ia les  todos los  canales, 16 según el ejemplo presente 

están desocupados y se deben inician a través de ,1a carga de 

programa in ic ia l  (IPL ) o, alternativamente, por una orden de 

reposición. Con la  carga in ic ia l de programa llevada a cabo, 

las instrucciones se cargan en la  memoria principal y las ins 

trucciones son buscadas y procesadas por la  unidad I.- Como pa 

te  de la carga del programa in ic ia l,  cualquier instrucción de 

1/0, por ejemplo SIOP establece ón almacenamiento una secuen­

cia de ordenes de canal que son efectivamente un pr^rama de 

canal. Asi mismo, la  carga in ic ia l coloca un indicador en un 

lugar f i j o  do la memoria, por ejemplo e l lugar 72 del sistema 

presente, que se id en tifica  en lugar de la  primera orden en 

la  secuencia de ordenes del canal. Cuando la  unidad I  busca 

la  orden de 1/0 in ic ia l,  e l registrador de direcciones e fe c t i 

vas en la  unidad I  se carga con información que se comunica a 

la  unidad de canal por el conductor 426. La unidad de canal 

reconoce la  instrucción de 1/0 in ic ia l en el c ircu ito  lóg ico  

de estado y espera la  información de canal localizada, que c ir  

cula a través de las etapas SCSO a SCS15, para lle g a r  a l lugar
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SCSI causando notificación  de la  lógica de procedimiento inme­

diata cuando e l canal apropiado de los 16 canales llega  al lu­

gar SCSI. Suponiendo, para los  fin es de este ejemplo, que el 

estado del canal localizado está desocupado, el 0C1 permite que 

el contenido del SCSI entre en e l registrador de etapas 721, 

mientras que el c ircu ito lóg ico  de resultado 725 cambia e l es-' 

tado del canal (suponiendo el canal 5 como un ejempío normal) 

e indicando por retención en e l SCS2 la  condición pendiente de 

operación. Durante cada c ic lo , la  información de. canal pasa' 

una etapa cada vez a través de las etapas 710 por lo  que a l cf, 

bo de 16 cic los la  información de cada canal ha pasado a tra­

vés de todas las etapas SCSI a SCS15.

Para una instrucción de I/O in ic ia l, la  información 

de canal continua pasando a través de' las etapas 710 donde la  

c ircu itería  OCL 429 pasa a quedar‘dedicada'a un canal específ:. 
co, e l canal 5 en e l ejemplo presente. Mientras la  circu iterlít 

429 se dedica a l canal 5 para el proceso de datos, las otras 

partes del circu ito lóg ico  del control de canal (STATE DACL, 

CICL) se pueden emplear en e l proceso de canales distintos al 

canal 5.
Para una instrucción de SICS?, la  unidad I  espora a 

que la  unidad de canal y particularmente e l OCI; acabe de pro--’ 

cesar su parte de la  función del canal. Específicamente, para 

una instrucción de SIOF e l OCL es responsable de buscar una 

palabra de localización  de canal en la memoria tampón de canal 

mientras efectúa una comprobación para asegurar que el alma ce 

namiento de estado de subcanal queda1disponible para elaborar 

e l d ispositivo localizado identificado. Suponiendo que el sub-- 

canal identificado sea e l dispositivo 25 (identificando por 1> 

tanto de una forma im plícita  un subcanal, e l circu ito lóg ico
t
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de procedimiento 719 después de tener acceso a la  palabra de 13 

calización del canal y loca liza r , por lo  tanto, la  dirección 

de la  primera palabra de orden de canal, almacena indicadores 

de ordenes en la  memoria tampón de canal del LOS y rea liza  ve­

rificaciones de va lid ez sobre la  información. Para lle v a r  a oa 

bo sus funciones, e l OCL emplea trayectos de datos comunes y 

memoria para controlar las  funciones.
Con el acceso de la  primera palabra de orden de canal 

e l c ircu ito lflg ico de procedimiento 719 indica e l multiplsxor 

de control 704 que la  instrucción SIOP de la  unidad I  del pro­

cesador de datos se ha completado según se indica en I eb l í ­

neas de retom o 716, permitiendo de este modo qüe la  unidad I  
continúe procesando instrucciones adicionales en su corriente 

de instrucción.
Con la  primera palabra de orden de canal buscada, el 

circu ito lóg ico  de procedimiento 719 n o tifica  al c ircu ito  ló g i 

co de resultado 725 que el estado dé sólección 'in ic ia l para el 

canal asociado 5 deberá introducirse en el dato transferido deL 

SCSI a l SCS2 siempre que la  información del canal 5 siguiente 

se cargue en el SCSI durante sus cic los de desplazamionbo nor -̂ 

males. Cuando la c ircu iter ía  de CICL 432 en el c ircu ito  lóg ico

757 detecta e l estado de selección in ic ia l de cualquier canal,
• * /

produce un acceso de memoria tampón de canal (CBS) para obtener 

una localización  de d ispositivo y una orden y para encaminarla 

a la  interconexión f is ic a  correcta y al controlador de 1 /0  co­

rrecto empleando e l c ircu ito  lógido dei interconexión a distan­

cia 407 de la  figura 3. Suponiendo que la  primera orden sea 

transferir  información de la  unidad de, control a la  memoria 

principal, e l CICL manipula las lineas de control y e l LCS ha- 

ciendo que se transfiera  datos desde los controladores de T/0
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al 1CS. El CIC1 a través del c ircu ito  lóg ico  de control 757 y 

el conductor de salida 780 a la  étapa de canal apropiada SCS4 

o SCS 12, mantiene un registro de los lugares del LOS que con­

tienen el dato transferido. Cuando se ¡reúne ‘una cantidad sufi­

ciente de datos en e l LOS, el DACL reconoce la  necesidad de 

transferir  a la  memoria principal observando e l estado del ca­

nal 5 según aparece en e l SCS2. En este punto, e l DACL produei 

rá una transferencia de datos desde el LCS a la  memoria prinói 

pal.

Cuando la  palabra de orden de canal se ha obtenido de 

la  unidad I  de la figura 1 se trasmite bajo control del OCL po 

el conductor 394 a l registrador de trabajo (WR) 460 en la  figu  

ra 3» Desde este punto se trasmite a través del manipulador de 

datos 405 al conductor 425 sin alteración y se retiene en el 

registrador de DMOR 437. Desde este punto' se retiene en e l re­

gistrador de DHR 439 y se almacena en el almacenamisito de ca­

nal loca l 406. De esta manera, e l campo de contaje de 16 b itips 

se almacena individualmente en almacenamiento de canal 406.
t ' • * • ,

Cuando e l campo de cantaje de la  palabra de orden de 

canal pasa desde el registrador WR 466, circula a través de la  

sumadora 483 en e l manipulador de datos en la  figura 4 y apare 

ce sin a lterar en e l conductor 492. En el conductor 492, los  5 

b it io s  de orden in fe r io r  se extraen y se cargan en el registra 

dor de BBCR 470. Desde este registrado^-, e l valor in ic ia l del 

nuevo BBC pasa a l registrador OCLRR 467 de la  figura 5.

Al mismo tiempo, en el manipulador .de.la figura 4, . 

los  11 b it io s  de orden superior del campo de longitud de trans 

ferencia to ta l se introducen en la  calculadora de EX 471 donde 

los  b itios  de orden superior se ponen en disyunción para forma 

la  nueva señal EX en la  linea 418 que se almacena también en eu.
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registrador BBCR 470 y se transfiere al registrador OCIíñR 467. 

Desde e l registrador 467, los  nuevos valores in ic ia les  de EXl
y BBC pasan por e l c ircu ito  l íg io o  725 a l S0S2 ouando e l SCSI 

contiene el número de canal apropiado.

Como ejemplo tip leo , se supone un contaje to ta l de 

36 bytes. En e l campo de contaje de 16 bíti.os, los  11 b it io s  

de orden superior comprenden 10 ceros de orden superior segui­

dos de un 1 y los 5 b it io s  de orden in fe r io r  son ,00100. El coi. 

ta je  aparece en la  notación binaria como 100100 precedido por 

10 ceros de orden superior.
Con el ejemplo t íp ico  anterior, el nuevo BBC in ic ia l 

almacenado en SCS2 por e l OCL es 00100. El va lor almacenado en 

SCS2 para el nuevo b it io  EX in ic ia l es 1, puesto que el b it io  

de orden in fe r io r  en lo s  11 b itios  de orden superior es 1 .

Con e l nuevo BBC in ic ia l y e l nuevo EX in ic ia l alma­

cenado en SCS2, e l DACL queda dispuesto para comenzar una tran 

ferencia de 36 bytes de dato siempre que el número de canal 5 

obtenga prioridad para uso del DACL. Cuando e l canal 5 obtiene 

prioridad, e l BBC y e l E  ̂ para él canal 5 en SCS2 pasa'al re­

gistrador de acción 736. En. el registrador 736 e l BBC y EX se 

tratan ahora como BBC antiguo y EX antiguo y sé examinan en ai. 

circuito lóg ico  de acción 739. Suponiendo que la  longitud de 

transferencia real del oaso normal TL sea de cuatro bytes, el 

va lor 100 de TL se compara con el BBC en el registrador 736 

por parte del c ircu ito  lóg ico  739. Como el BBC que tiene un 

valor de 00100 es igual o mayor que el va lor de TL que es 100,

el c ircu ito  lóg ico  de acción 739 exige una secuencia corta. Líi 
• %

secuencia corta se id en tifica  en la  tabla I  siguiente.
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TABLA I  -  Secuencia Corta
Ciclos CANAL A UNIDAD S Ciclos UNIDAD S A CANAL

i  y 2 Buscar dato de 1 y 2 ’ Buscar dato de direjs
dirección ción

3 y 4 Buscar dato 3 y 4 "no se usa"

5 y 6 Almacenar dato de 5 y 6 Almacenar dato de

localización dirección

7 y 8 "no se usa" 7 y ’ e Almacenar dato

Al hacer la  transferencia de secuencia corta de dato
* i *

desde el almacenamiento de canal hasta la  unidad de almacena- ’ 

miento la  localización  de dato en e l almacenamiento de canal 

debe conseguirse primero desde e l almacenamiento del canal y 

colocarse en el registrador de dirección de unidad da almacena' 

miento 464 de la  figura 3* Cada acceso del almacenamiento de 

canal exige 2 c ic los. Después, el propio dato debe buscarse 

desde el almacenamiento de canal empleando la  dirección en el 

registrador 467. El dato al que se ha llegado sale por la  via 

421 y se almacena en el registrador 468 de donde se transfiere 

a l registrador 465 y se saca a la  unidad de almacenamiento a 

través del conductor 35B. Finalmente, la  dirección de dato mo­

dificado que id en tifica  el byte siguiente que se ha de .transíe-- 

r ir ,  se vuelve a almacenar en almacenamiento de canal loca l 40b. 

Se emplea una secuencia sim ilar para, una transíerencia de in fo r 
mación desde la  unidad de almacenamiento hasta el almacenamien 

to de canal loca l 406.

Durante la  secuencia corta anterior identificada en 

la  tabla 1, se produce una transferencia de 4 b ítioa  entra la  

unidad de almacenamiento y la  unidad de oanal. Por consiguiente, 

el valor do TI 100 debe restarse del campo de contaje to ta l 

in ic ia l para formar el campo de contaje restante. El valor de



TL 100 se resta del va lor BBC 00100 en e l manipulador de datos 

y forma al resultado de 00000 que es el nuevo BBC.

Observase que como el BBC in ic ia l era 100, la  resta 

de 100 de TL se ha efectuado sin necesidad de préstamo del cas 

po de orden superior.. Por lo  tanto, e l b it io  EX antiguo perma­

nece válido y se e lig e  como nuevo b it io  EX. Por lo  tanto e l 

nuevo EX es igual a l 1.

Después de restar 100 del BBC, e l nuevo BBC es 00000. 

Dicho nuevo BBC, como es lógico , se almacena en e l registrador. 

RIR 737 y ulteriormente en R2R 741 de la  figura 6 se transfie­

re a l SC32 completándose de este modo momentáneamente el-uso ' 

del DACL por e l canal 5.

Con e l nuevo EX y e l nuevo BBC almacenados en la  eta­

pa SCS2 la  memoria de estado continua circulando hasta que el 

canal 5 vuelve a parecer en SCS2 y obtiene prioridad para u ti­

l iz a r s e  el DACL. 'Como la  transferencia to ta l de 36 byies no se ■ 

ha producido, e l canal 5 recib irá de nuevo en algún momento 

prioridad por e l c ircu ito  lóg ico  de prioridad 734 de la  figura

6. Cuando e l canal 5 obtiene prioridad, e l número de canal 5, 

un nuevo va lor de TL de 4 bytes el ahora antiguo BBC (00000) y 

el EX antiguo (1) se introducen en el registrador de etapas 

735» El BBC antiguo (00000) y el b it io  EX ( l )  pasan a l manipu­

lador de datos por los conductores 460 y 457, respectivamente.

En e l caso presente el va lor de TL igual a 100 no se 

puede restar del BBC antiguo igual a 00000 sin un préstamo de 

los b itios  de orden superior que se sabe que existen porque EX 

es igual a 1. Por consiguiente, se debe seguir una secuencia 

larga para restar apropiadamente la  longitud de transferencia 

real ( 100) del contaje restante (100000) a l que se ha lleyado, 

como siempre, por concatenación de los 11  b itios de orden supé*-
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r io r  de la  palabra de montaje en LOS con e l campo BBCda SOS. 

La secuencia larga se resume en la  tabla I I  siguiente.

TABLA I I  -  Secuencia langa
Ciclos CANAL A UNIDAD S Ciclos UNIDAD S A CANAL
1 y 2 Buscas datos de d i— 1 y 2 Buscar dato de d i-

rección dirección
3 y 4' Buscar ‘dato 3 y 4 Buscar contaje
5 y 6 Buscar contaje 5 y 6 Alufacenar dirección.

de dato modifloado
7 y 8 Almacenar dirección 7 y 8 Almacenar contaje

de dato modificado modificado
9 y 10 Almancenar contaje 9 y 10 Almacenar dato

modificado

En la  secuencia larga en la  tabla I I  anterior se aña
den las dos etapas adicionales de búsqueda de contaje y alma­

cenamiento de contaje modificado. Durante la  etapa de búsquedá 

de contaje, e l campo de contaje to ta l, .incluyendo los 11 b i- 

t io s  de orden superior, son buscado de almacenamiento de cana, 

loca l y pasa al registrador 468 del cual se transfieren a l.re  

gistrador de trabajo 466. En el manipulador de dato de.la f i ­

gura 4, los  11 b it io s  de orden superior del registrador 466 

(1  precedido de 10 ceros) se concatenan con los b itios  de or­

den in fe r io r  (que es e l BBC antiguo de 00000 en el conductor 

460) y se introducen en el acceso de la derecha de la  sumado­

ra 483. Simultáneamente el valor do TL de 100 3e introduce en' 

e l acceso de la izquierda de la  sumadora 483 y la  entrada de 

la  izquierda se resta para formar el resultado en e l conducto:’ 

492. Cuando se resta 100 de 100000, e l resultado en el conduc-* 
tor 492 es de 011100.

El nuevo BBC es 11100 y el nuevo EX es 0. Como en el
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perior son ceros por lo  que el nuevo b it io  EX se establece en

0. Asi mismo, es necesario realmacenar e l contaje en e l LOS 

puesto que contiene actualmente un campa de contaje de 11 bi­

tio s  de orden superior que no son ceros. El nuevo EX igual a 

0 y e l nuevo BBC igual a 11100 se almacenan en lo s  registrado-- 

res de resultados 737 y 741. , .

Cuando e l canal 5 aparece de nuevo en SCSI, se hace 

una comparación en e l circu ito lógico de resultado 740 y e l 

nuevo EX y e l nuevo BBC se almacenan en SCS2.La información 

en 3CS2 continua circulando en la memoria de estado hasta ■ 

que el circuito lóg ico  de prioridad 734 determina de nuevo el 

canal 5 que tiene prioridad. En éste punto, el número de canal 

5, actualmente e l BBC antiguo (11100) y él EX antiguo (0 ) 'se 

introducen en el registrador de acción 736. El circu ito ló g i­

co de acción 739 determina que e l BBC antiguo (11100) es mayo::1 

que la longitud de transferencia real 100 por lo  qúe se pide 

una secuencia corta.

la  secuencia corta se rep ite como dada en la tabla I  

anterior. Cuatro bytes de datos se transfieren desde1la  me­

moria de canal hasta la  unidad de a.unacenamiento mientras que 

el manipulador de datos de a lta  velocidad resta 100 del BBC 

antiguo 11100 para formar el nuevo BBC igual a 11000. Desde 

éste punto en e l ‘ va lor 0 para e l 'b i t io  EX no cambia puest.o qué 

no se necesita préstamos del BBC. antiguo.

la  operación continúa con una secuencia corta hasta 

que el nuevo BBC so ha reducido a 00000. Como EK es también 0 

en éste instante, e l DAC1 , y e l OCl pueden determinar que 

la  transfe encia de dato es completa.30
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Cuando se han transferido todos 103 datos, e l OCL nots 

este hecho y hace que el circu ito lógico de resultado 725 

actué sobre el estado del canal de forma que el canal 5 que­

de desocupado. Después, e l canal 5 queda disponible de nuevo 

para transferir información desde los controladores de 1/0 ’
f •

hasta la  unidad de almacenamiento.

Mientras que el ejemplo anterior se ha dado con reíd- 

ción a un solo canal, o sea el canal 5, es evidente que a pe­

sar de que las partes diferentes del circu ito lógico de con­

tro l de canal están actuando sobre la  tranférenoia del oanal 

5, pueden actuar simultáneamente en otros canales.Por ejemplo

mientras e l c ircu ito  lóg ico  de estado 428 está ocupado con e l
>

canal 5, e l c ircu ito  lógico de OCL 429 puede Actuar sobre la 

información de control asociada con algún otro canal'-mien­

tras que simultáneamente e l circu ito lógico de DACL 430 pue­

de estar trabajando todavía con un tercer canal mientras que 

e l CICL está trabajando todavía con un cuarto canal. A modi-- 

da que cada parte del c ircu ito lóg ico  de control de canal 

403 queda disponible, acepta una entrada del estado-de''cañal' 

de corrimiento (SCS) y comienza a trabajar con un cañal apro-, 

piado.

A pesar de que el invento se ha descrito e ilustra­
do de una forma particular con relación a modalidades de refo 

rencia del mismo, lo s  expertos en la  materia comprenderán quo 

se pueden efectuar diversos cambios en la  forma y deta lles j. 

sin desviarse del espíritu  y alcance del invento. ;

N O T A .  .

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,
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asi cono la manera de rea liza r lo  en la  práctica, debe hacer-
i »

38 constar que las disjjosiciones anteriormente rpidijadas son 

susceptibles de modificaciones de deta lle  en cuánto no alteren 

su principio fundamental. También se haoe constar que el inven­

to corresponde a una solicitud de patente presentada en Nortea­

mérica con el número Ser No. 417.256 de 19 de noviembre de 

1973,acogiéndose por lo  tanto a los  beneficios que conceden 

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que constltu , 

ye la  esencia del referido invento, y por lo que se so lic ita  

Patente de Invención por 20 arios en Espa'¡a sobre: PROCEDIMIENTO 

Y APARATO PARA EL PROCESO DE DATOS, caracterizándose por lo

siguiente:
1 .- Procedimiento y aparato para el proceso de datos, 

del tipo  que comprende un aparato de almacenamiento del s iste­

ma y un aparato de unidades de canales, para transmitir por uní* 

pluralidad de canales información entre dispositivos de entrada/ 

salida y dicho aparato de almacenamiento cuyo procedimiento es­

tá caracterizado porque comprende las fases de almacenar la  lo  

calización siguiente de datos que ,se han de transferir en el 

dispositivo de almacenamiento de canales; almacenar e l conta­

je  de orden superior, que indica la longitud de .orden superior 

de número "bytes" de datos que quedan.por transferir, en e l 

d ispositivo de almacenamiento de canales; almacenar e l dato i 

que se ha de tran s fer ir  en el dispositivo de almacenamiento de 

canales; almacenar un contaje de orden in fe r io r  en primeros lu+- 

gares, por cada canal, en la  memoria de estado para indicar la ( 

parte de orden in fe r io r  del número "bytes" de datos que quedan 

por tran sferir  por canal asociado; almacenar una indicación. ! 

en un segundo lugar, por cada canal en la  memoria de estado pa­

ra indicar si se almacena un contaje de orden superior, que no1
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sea caro, en los  medios de almacenamianto de canales; examinar 

cíclicamente los lugares por cada canal y transferir datos 

por cada canal en respuesta al corita;}e en cada uno de dichos 

primeros lugares; y reducir el ca itá je de orden in fe r io r  en 

dichos primeros lugares por cada transferencia de datos, y rj;
i

ducir el contare de orden superior en los medios de almacena­

miento de canales, junto con dicho contaje de orden in fer io r 

cuando la longitud de una trasferencia de datos pedida exce­

de de dicho contaje de orden in ferio r y dicho segundo lugar 

indican que se almacena un contaje de orden superior en los 

medios de almacenamiento de canales.

2.- Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque el apjrato de unidades de canales comprende 

fases de almacenamiento de canales para almacenar información 

que se ha de tras i'er ir  por dichos canales medios de memoria 

de estado, comunes a todos los  canales citados, que tienen 

una pluralidad de grupos de posiciones, un grupo por cada une 

de lo s  canales donde cada grupo almacena información-para un 

canal asociado diferente.; comprendiendo diohas fases de memo­

ria  de estado, por cada grupo primer03 posiciones pora alma­

cenar un contaje para designar una longitud de transferencia 

restante cuando la  longitud de transferencia restante especi­

fic a  una pluralidad de "bytes" de datos que quedan para trans­

fe r irs e  sobre e l canal asociado; y medios de control de aoce- 

so de datos, comunes a todos los canales, para controlar la  

transferencia de información de dichos canales, comprendiende 

dichos medios de control medios con.otados a dichas fases 

de memoria de estado para examinar cíclicamente las’ posioio- 

■ nes de cada canal y fases para pedir una transferencia de da­

tos, que tienen una longitud de transíerenóia requerida, por
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un canal en respuesta al contaje en cada una de dichas primera 

posiciones, comprendiendo dichas mediasliases de control para 

reducir e l contare en dichas primeras posiciones cada transí e-|- 

rencia de datos rea l en un contaje igual a la  longitud de 

transferencia pedida.
3.- Procedimiento según las reivindicaciones anteriores

caracterizados porque comprende fases de almacenamiento de ca— 

nales para almacenar información que se ha de transferir por 
dich.03 canales, teniendo dichas fases de almacenamiento de ca— 

nales posiciones direccionahles asociados con cada canal para 

'almacenar la  dirección siguiente an dichos medios de almacena­

miento de canales de los datos que se han de tran ferir, indi­

cando el contaje de orden superior la  longitud de orden supe­

r io r  del número de "bytes" de los datos que se han de fcransfé- 

r ir ,  y el dato que se ha de transferir; fases de memoria de « í  

tado que tienen una pluralidad de grupos de posiciones, un gru 

po por cada uno de dichos canales; comprendiendo diohas fases 

de memoria de estado, por cada grupo; primeras posiciones pa­

ra almacenar un contaje de orden in fe r io r  e, indicar u.a parte 

de orden in fe r io r  del número "bytes" de datos que quedan por 

transferir por e l canal asociado y que comprenden, por cada . 

grupo, un segundo lugar correspondiente para indicar si se a l­

macena un contaje de orden superior,que no es cero en dichos

medios de almacenamiento de canales; y fases de control para 

pedir una transferencia de datos de información por dichos ca| 

nales; comprendiendo dichas fases de>control medios conecta— 

dos a dicha memoria de estado para examinar cíclicamente las 

posiciones de cada canal y para causar una transíorsncia óe

datos por cada canal en respuesta al contajo en cada una de* • t • i
di ;has primeras posiciones, comprendiendo dichas fases de con—
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tro l una fase para reducir e l contaje de orden in fer io r en di­

chas primeras posiciones por cada transferencia de datos una/
fase para reducir e l  contaje de orden superior en diphas fasen 

de almaeanamiento de canales junto con dicho contaje de orden 

in fe r io r  cuando la  longitud de una transferencia de datos ped:. 

da excede de dicho contaje de orden in fer io r y e,l segundo lu­

gar correspondiente indica que se almacena un contaje de orden 

superior, que no es cero, en dichas fases de almacenamiento 
de canales.

4.— Aparato la  realización del procedimiento según 

la  reivindicación' 1, caracterizado porque los medios de con­

tro l comprenden medios para almacenar un contaje de orden infej- 

r io r  en dichos primeros lugares por cada canal y medí03 para 

almacenar un contaje de orden superior, correspondiente en 

dichos medios de almacenad!entp&e canales por cada canal,don­

de cada uno de los contajes de orden superior y de orden infej. 

r io r  correspondientemente concatenados especifican e l conta­

je  pleno y donde el contaje pleno especifica el número to ta l 

de "Bytes" de datos que puedan.para ser transferidos por el 
canal asociado, compTendiendo dichos medios de control medios 

para detectar la  situación en que la  longitud de transíereu- 

cia pedida es menor que el contaje de orden in fer io r , mediOB 

para tener acceso a dicho contaje de orden superior desde . 

dichos medios de almacenamiento de canales, y medios para re­

ducir e l contaje pleno que comprenden dicho contaje de orden 

superior y dicho contaje de orden superior para formar un nuej- 
vo contaje pleno. • • • • .

5.-* Aparato s^ún la  reivindicación 1, caracterizado 

porque comprende además medios dé direccionamiento para' diree 

cionalizar dichos medios de almacenamiento de canales con el
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f in  de buscar o almacenar datos que se han de transferir; di­

recciones de datos que se han de transferir; y contajes de or­

den superior que represetan las longitudes de orden superior 

de datos que 3e han de transferir donde los  contajes en dichón 

primeros lugares representan las longitudes correspondientes 

de orden in fer io r  de los datos ,que se han de transferir, y peo? 

que dichos medios de control- de acéeeo de datos comprenden 

además lógicos secuenciales para sec’uenciar dichos medios de 

localización en una secuencia corta para acceso a dichos medios

de almacenamiento de canales con e l f in  de buscar una direc­

ción de un dato, para almacenar una dirección de dates modifi­

cados y para almacenar o buscar datos, y para poner en secuen­

cia dichos medios de direecionamiento en una seóuendia lazga 

para acceso a dichos medios de almacenamiento de canales oon 

el f in  de buscar una dirección dé un dato, para' almacenar una 

dirección de un dato modificada para buscar o almacenar datos, 

para buscar un contaje .y para almacenar un contaje modificado, 

comprendiendo dichos m-dios de control además medios pera de­

tectar el conl.aje de orden in ferio r en dichos primeros luga­

res por cada canal, y que comprende medios para detectar la  

situación en que la longitud de transferencia do dato pedida 

es menor o igual que dicho contaje in fe r io r  para permitir di­

cha secuencia corta, y medios para detectar las situación cugn 

do la  longitud de transferencia de datos pedida es mayor que j. 

dicho contaje de orden in ferio r para permitir dicha secuencia 

larga. . • , !
6 .- Aparato*según la  reivindicación 5, caracterizado 

porque dichos medios de memoria de estado comprenden además 

una segunda posición, por cada grupo, para almacenar una indi** 

cación de si se almacena cualquier contaje de orden superior
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que no sea cero en dichos medios de almacenamiento de canales 

y porque dichos medios de control de acceso de datos compren­

den además medios para comparar la  longitud de transferencia. 

de datos pedida con dicho contaje de orden in fe r io r  en dichos 

primeros lugaies con e l f in  de hacer dichos medios lógicos or­

denadores ea secuencia sigan una secuencia larga si la  longi- 

rud de transferencia de dato excede del contaje de orden in­

fe r io r  y dicho segundo lugar indica que el contaje de orden 

superior, que no es 'cero, se almacena dichos medios de almace­

namiento de canales. I
7 .-  Aparato -según la  reivindicación 1* caracterizado 

porque comprende además medios de direccionamiento para direc- 

cionar dichos medios de almacenamiento de canales con e l f in  

de buscar o almacenar datos que se han de transferir, direc­

ciones de datos que se han de transferir, y contajes de órden ' 

superior que representan las longitudes de orden superior de 

dat03 que se han de transferir donde los contajes en dichos 

primeros lugares representan las longitudes de orden in fe r io r  

correspondientes de los datos que se han de transferir, y por­

que dichos medios de control de acceso de datos comprenden 

además medios lógicos ordenadores en secuencia para'poner en 

secuencia dichos medios de direccionamiento en una secuencia 

corta para llega r a dichos medios de álmácenamiento de cana­

le s  para buscar una direcciones de un dato, almacenar una di­

rección de un dato modificada y almacenar o buscar datos; y 

para poner en secuencia dichos medios de direccionamiento en 

una secuencia larga para lle ga r  a dichos medios de almacena­
miento de canales y buscar una dirección de un dato, almace­

nar una dirección de un dato modificada, buscar o almacenar, 

datos, buscar un contaje y almacenar un contaje modificado;
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comprendíendo dichos medios de estado de memoria además una se 

guada posición, por cada grupo para almacenar una indicación 

de si cualquier contaje asociado de orden superior, que no see 

cero, se almacena en dichos medios de almacenamiento de cana­

les ; comprendiendo dichos medios de control además medios para 

detectór dichos primeros y segundos lugares por cada canal y 

que comprende medios para comparar la  longitud de transieren 

cia pedida con dicho contaje de orden in fe r io r  en dichos prime­

ros lugares para hacer que dichos medios lógicos de ordenación 

en secuencia la iga  s i la  longitud de transferencia pedida ex­

cede del contaje del orden in fe r io r  y dichos segundos lugares 

indican que se almacena un contaje de orden superior, que no 

e3 cero, ea dichos medios de almacenamiento de canales»
8.- Aparato según la reivindicación 7, caracterizado 

porque dichos medios de memoria de estado comprenden una plu­

ralidad de etapas registradoras dp corrimiento, una etapa por 

cada grupo, donde cada etapa almacena dichos primeros y seguí, 
dos posiciones para uno de dichos canales diferentes, conectáir- 

dose dichas etapas registradoras de corrimiento para efectuar 

cíclicamente un corrimiento por que dichos medios de control 

de acceso de datos reciben en secuencia la  información para- 

canales diferentes.
. 9,-Aparato según la  reivindicación 8, caracterizado 

porque dichos medios de control de acceso de datos, comprenden, 

medios para almacenar un contaje de orden in fe r io r  modificado 

en una etapa registradora de corrimiento para reemplazar e l I 

contaje anterior de orden in fe r io r  para e l mismo canal después 

de una transíerenoia real de datos.
10.- Aparato según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque comprende medios de localización  para
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localización  para lo ca liza r  dichos medios de almacenamiento d$ 

canales con el f in  de buscar y almacenar datos que se han de 

transferir, para buscar y almacenar localizaciones de datos que 

se han de transferir, y para buscar y almacenar contajes de 

orden superior que presentan la longitud de orden superior y 

porque dichos medios de control de acceso de datos 'comprenden 

además medios lógicos secuenciales para ordenar en secuencia 

dichos medios de localización  en una secuencia corta para ac­

ceso a dichos medios de almacenamiento de canales para buscar 

una localización de dato, para almacenar una localización de 

dato modificada y para a macenar o buscar datos} y para poner 

en secuencia dichos medios de localización .en una secuenoia 

larga para acceso a dichos medios de almacenamiento de canale^ 

con e l f in  de buscar una localización de dato, almacenar una 

localización de dato modificada, buscar o almacenar datos, bu¿. 

car un contaje y almacenar un contaje modificado comprendien­

do dichos medios de control además medios para deteotar un 

cantaje de orden in fe r io r  en dichos primeros lugares por cada 

canal, y comprendíendpíaedios para detectar la  situaoión en 

que la  longitud de transferencia de dato pedida es menor o 

igual que el contaje de orden in fe r io r  para permitir dicha sej- 

cuencia corta y medios para detectar la  situación en que la 

longitud de transferencia del dato cedida es mayor que con oo¿ 

ta je  de orden in fe r io r  para permitir secuencia larga.

11,- Aparato según la  reivindicación 10, caracteriza 

do porque dichos medios de memoria de estado Comprenden una 

pluralidad de etapas registradoras de corrimiento, una etapa 

por cada grupo donde cada etapa almacena dichos primeros y 

sfundos lugares para uno de dichos canales diferentes, coneo* 

tándose dichas etapas registradoras del corrimiento para a£eo
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tuar cíclicamente un corrimiento por lo  que dichos medios de 

control de acceso de datos reciben en secuencia la  informa­

ción para canales diferentes.
12. -  Aparato según la  reivindicación 11, caracteriza­

do porque dichos medios de control de acceso de datos compren 

den medios para almacenar un contaje de orden in ferio r modifi­

cado en una etapa registradora de corrimiento para reemplazar 

el contaje de orden in fer io r  antiguo del mismo canal después 

de una transferencia de datos rea l.
13. -  Aparato según la  reivindicación 12, caracteriza-- 

•do porque comprende además medios manipuladores de datos pa­

ra rea liza r la  resta de las longitudes de transferencias rea­

le s  del contacto de orden superior y de orden in fer io r  conca­

tenado, comprendiendo dichos medios manipuladores de datos me­

dios para detectar cualquier contaje de orden superior, que no 

sea cero y establecer como respuesta una indicación en dicho 

segundo lugar por cada canal.
14.- Procedimiento y aparato para e l proceso de da­

tos, ta l y como queda suatancialmenté descrito en la presen­

te  Memoria, y en los  dibujos adjuntos.
Esta Memo-ia consta de cuarenta y nueve hojas,

escritas a máquina ñor una sola cara.
? 8 ASR, 1Q7*Í

M adrid ,

AMDAIIL CÜKPOKATIQR, i
FUJITSU LIMITED, '
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