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La presente invencidn se refiere a una valvula de diafrag
ma metdlico y estructura relacionnda que comprende una estruc_
tura de diafregma por capas multiples de novedad y un dispo_
sitivo de micro mdvil del diafrapgma dispuesto para desviar d

diafragma ocuando se desea hacer funcionar la vilvula,.



5.

10.

15,

20.

25¢

30,

-

Las valvulas de diafragma metilico han encontrado una utilidad
considerable como vilvula aislantes o de cierre para fluidos toxi_
cos ﬁ otres fluidos peligrosos y para sistemas de seguridad de agua
borgda en plantas generadoras de energla por combustible nuclear.
Estas vilvulas émplean un elemento de diafragms metilico situado
transversalmente a través de una cavidad en el cuerpo de 1la vilvula
para formar una barrera metdlica y dejar por lo tanto estanco el
filuido presente en la cavidad del cuernc de la vidlvula y los conduc_

tos de flujo en un lado de diafragmo evitando las fugas a travds y

alrededor de un mecanismo de accionamiento de la vilvula previsto

en el otro lado del diafragma. Estas vélvulas suelen comprender un
elemento de cierre montado para efectuar un desplazamiento axial y
acoplarse con un asiento de vilvula en el lado del fluido del diefrag
ma y un ndeleo mdvil de diafrogma montado para efecfuaf un movimien
10 poniendose en contacto con el diafrrgma, desviandolo, y moviendo
el elemento de cierre para acoplarlo con 6l asiento de vilvula y ce
rrar la vdlvula., Ciertas vilvulas que incorporan un elemento de dia
fragme metilico y este principio general de funcionamiento se deécpi i
ben en las patentes Bastadounidenses N® 2,144.754, concedida efi 24
de Enero de 19395 2.277.395, concedida el 24 de Marzo de 19423 2,986,
372, concedidael 30 de Mayo de 1961 y 3.126.194, concedida el 24 de
Marzo de 1964. |

Dichas vidlvulas de la tecnologla anterior emplean normalmente
un diafragma curvado de una forma convexa o en forma de ciipula ocon
ﬁna parte marginal c;fcunferencial del'diafragma asentada entre un
resalto previsto en el cuerpo de la vilvula y una surerficie opues_
ta de una caperuza de vdlvula o tapa sujefa al cﬁerpo para cerrar ¥
cavidad prevista en el mismo. La parte marginal circunferencial del
diafragma asentada entre las superficies opuestas rreaenta un ries_

go de camino de fuga a travds de la zona interfacial entre 1~ super
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omuesta. Asimismo, si el diafragma ¢s de curvatura dismetralmente cm
tinua, las superficies de asiento opuestas formardn una regidn de eg
fuerzos anular reodeando la parte interna de flexi&n del diafrapma,
cuya regidn es susceptible de suftir resquebrajamiento despuds de um
flexidn repetida del diafragma. Las vilvulas de la tecnologia ante_
rior han empleado tambidn una superficie de coniacto del diafragma

de curvatura esfirica en el nlicleo mdvil que proporciona una configu_
racidn de desviacidn eircular del diafragma. Alnque una configuraéi&g
de desviacidn circular es satisfactoria para muchos tipos de servicio
la superficie esfdrica del nilicleo mdvil de forma uniformemente toda
1a zona cenitral del diafragma y forma Areas de esfuerzos anulares
concdntricas radialmente progresiva donde el resquebrajamiento de la
superficiesg del diafragma inducido por esfuerzos o tensiones puede
propagarse en un trayecto circular alrededor del diafragma.

Teniendo presentes las consideraciones expuestas, una finslidad
vy objeto principales de este invento es proporoionar una vilvula de
diafregma metdlico que tiene una estructura perfeccionada de diafrag
ma de capas miltiples.

Otro objeto de este invento es proporcionar un niieleo mévil de
diafragma que tiene una superficie de contacto u desviacidn del dia_
fragma perfeccionada. *

Otro objeto adiccional del invento es proporcionar una vilvula
de diafragma metdlico hermdticamente cerradn donde todos los trayec_
tos posibles para la fuga de fluido nuedan cerrados harmdticamente
por una barrera metidlica.

Este invento proyorciona una estructura de diafragmn de caras
miltiples perfeccionada que comprende una pluralidad de elementos me
tallcos circuleres delgndos cada uno de les cuales tiene una vrarte

interior en forma de elpula rodeada por un horde anular plano surer
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puestos unos sobre otros con los bordes anulares fijoé entre si para
formar un borde perifdrico rigido en la esiructura compuesta al par
que permite la flexidn independiente de las partes interiores en
Porms, de cipula del elemento. La estructura de diafragmz en forma de
clipula se hace superponiendo el nidmero deseado de discos metilicos
circulares unos sobre otros para formar un conjunto apilado que se
sujeta entre un par de elementos de fijacidn anulares opuesios. Se
aplice una fuerza de presidn en un lado del conjunto apilado para

deformar en secuencia cada disco metdlico sucesivo en el conjunto

Aapilado al grade deseado de curvatura mientras los elementos de fija

cidn mantienen el borde circunferencial del conjunto apilado plano.

Despuds de quitarse los elementos de fijacidn, las partes de los bopr
des anulares planos del conjunto apilado se fijan enire sl para for

mar una estructura de diafragma compuesto fija circunferencial,

El invento comprende tembi®n la hebilitacidn de una superficie
de contacto del diafragma perfeccionada en el nicleo mdvil que com_
prende una configuracidn de desviacidn primaria en forma de cruz
y zonas de desahogo para partes del diafragma entre los tramos o
alas de la configuracidn en forma de cruz.

El presente invento proporciona tambidn una valvula corrada
hermd8ticamente por medio de dos soldaduras dirigidas circunfersncial
ments, una entre el borde circunferencial del diafragma y la caperu
za de la vilvula y la otra entre la caperuza de la vilvula y el cug
po de la vilvula que, junto con el diafragma metdlico, forman una
barrera metilica y cierran todos los posibles ‘{rayectos de fuga del
fluide desde la cavidad del cuerpo de la vilwvula,.

Los objetos y caracteristicas del presente invento citados an_
teriormente y las ventajas que ofrecon se comprenderin cbn mds faci
lidad por la deseripcidn gque sigue.de una modalidad del invente, to_

mando como referenciz los dibujos adjuntos.
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En los dibujos, donde los nimeros iguales indican partes igua
less

La figura 1 es una vista de costado, principalmente en seccidn
que ilustra una vdlvula de diafragma meitdlico segin el presente in
vento. |

La figura 2 es una vista similar a la figura 1, con la vAlvu_
la ilustirada en la posiocidn cerrada.

La figura 3 es una vista en perspectiva, a mayor escala, rar
clalmente en seceidn, que ilustira detalles del montaje del diafrag
mn-y los medios de acclonamiento correspondientes de la vdlvula de
la figural.

La figura 4 es una vista en perspectiva, a mayor escala, del
nldcleoc mdvil del diafragma de la figura 1.

La figura 5 és una vista en planta tomada & lo largo de la 11
nea 5-5 de la figura 4.

La Tigura 6 ¢s una vista en seccidn tomada a 16 largd de la
linea 6-6 de la figura 5; y

La figura 7 es una vista en seccidn tomada a lo largo de la
1linea 7-7 de la figura 5. '

descripeidn del invento

Refiriendonos ahora a los dibujos, en particular a las figuras
1 y 2, el invento se ilustra incorporado en una vilvula de diafrag
ma metdlico que tiene un cuerpo de valvula 10 provisto de un con_
ducto de entrada 11 y un conducto de salida 12 que se comunican,
por sus extremos interiores, con una cimara de regulacidn de flujo
generalmente cilindrica 15 prevista en ¢l extiremo inferior de una
cavidad del cuerpo 14, lLa cavidad del cuerpo 14, cd@mara de regula_
¢idn 15, y una prolongacidn 16 del conducto de enirada 11 se forman
en una pluralidad de operaciones de mandrinado en secuercia efectua

das en el cuerpo de la valvula 10. La prolongacidén 16 forma una lum
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brera de agiento circular en la intermaccidn del oonduoto da entrn
da 11 conla cimara de regulacidn 15, Un asiento de vilvula embutido
y endurécido 18, que tiene preferiblemente una configuracidn super_
ficial frustroc&nicé, se forma alrededor de la périferin de la lum_
brera de asiento 16. Una superficie oénicé tivergente hacia fuera 19
se forma manteniendo una relacidn contigua circundante con el asien
to de valvula 18,

Un elemento de cierre de disco 20 que tiene un vistago de dis
co solidario 21 se monta para efectuar un desplazamiento axial haéia
el asiento de vilvula 18, y en sentido contrario, en la cimara de re
gulacidn de flujo 15. lLas superficies del disco 20, encarﬁda nlasien
to de valvula 18, estd provista de una superficie de asiento anular
22 y una superficie frustrocdnica divergente hacia fuéra 24, opues_
ta a la superficie frustrocdnica 19. La superficie de asienio mular
22 se forma preferiblemente de metal enduréecido cementado o templa
do, embutido en la superficie del disco destinado a acoplarse hermd
ticamente con el asiento de vilvula 18 cuando el disco se desplaza
a la posicidn cerrada seglin se ilustra en la figura 2. El vietago
del disco 21 se aloja de una forma deslizante en una abertura 25 pre
vista en un cartucho de regulacidn generalmente cilindrico 26 que
tiene una pestaiia dirigida radinlmente 28 asentada sobre un resalto
29 previsto en la cavidnd del cuerpo de vAlvula 14. Pn el interior
del cartucho 26, el vistago de disco 21 tiene un collarin 30 recal
cado en el mismo. Un muelle 31 que tiene sus extremos opuesios asen_
tados contrs el collarin 30 y la sunerficie interna del cartucho de
regulacidn 26 alrededor de la abertura 25, proporciona una fuerza de
empuje para desplazar al disco 20 a la posicidn separada del asicnto
de vilvula 18 con el fin de abrir la vilvula y permitir el flujo de
fluide en la direccidn indicada por las flechas en Ja figura 1.

Fl extremo extorior de la cavidad del cuerno 14 tiene rosca in
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terna segin indicada la referencia 32, para recibir la parte de ros_
ca externa 35 de una caperuza de vilvula 34 que tiene un orificio ra

sante escalonado 36, El orificio pasante o &nima escalonads 36 desem

1)
boca en una parte interior cilindrica hueca 38 de la caperuza 34 1ji

mitada por su extremidsd inferior por una superficie anular colgante
39+ Un canal circunferencialmente 40 en la caperuza adyacenta a le
superficie anular 39 proporciona un reborde de cnperuza dirigido ra_
dialmente 4l. Un diafragma metdlico en forma de eclipula 42 se monta
transverseslmente en la parte interior hueca 38 de la caperuza 34 yre
fija entre la superficie mular coléante 39 ¥y una superficie anular
oruesta 49 de un anillo metilieco 50 de una forma que ge éescribir&
con mids detalle més adelante.

Un nidcleo mdvil de diafragma acoprado 52 que tiene una superfi_
cie de contacto con el diafragme 54, de curvatura generalmente con_
vexa, se monta para efectuar un desplazamiento axial en la varte in

terior hueca 38 de la caperuza 34. Un collarin 66, previsto en ol ex

tremo inferior de un vdstago de accionamiento de la vadlvula 65, se
alija deslizantemente en el interior del anima cillndrica 56 del hg.
cleo mdvil del dinfragma 52 para dar movimiento axial al ndeleo md_
vil al acoplarse el collarin 56 con la superficie de apoyo 58.

Un oconjunto de yugo 68 y volante 69 proporcionan mediocs para
efeotuar el degplazamiento axial del vistago de accionamiento 65

con el fin de abrir o cerrar lu vdlvula. El conjunto de yugo compren

de un elemento de yugo c¢illndrico hueco 70 con roseca interna, cegin
indioca la referencia 71, para acoplarse con una parte alzada T2 de
la caperuze de la vilvula 34 y sostenerse por medio de dicha parte.
El elemento de yugo 70 estd provisto interiormenie de un par de re_
saltos opuestos 74 y 75. Un par de mberturas de acceso diameiralmen
te opuestas 76, de las ouales solamente se ilusira una, se forman a

través de la pared lateral del elemento de yugo 70. Fl lado superior
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de la nbertura de accewo 76 estA provisio de una ranurn diririda
axialmente 78. '

El lado de yugo 70 lleva montado giratoriamente un elemento
accionamiento del vistago T9 que tiene una pastafia aoliﬁaria diri_
gida circunferencisalmente 80’asentada para efactuar el movimiento
de rotacidn entre un cojinete lubricado 81 y una arandela de empu
je de baja friccidn 82 asentada sobre el resalto T4. Fl elemento 4
accionamiento del vistago 79 y el cojinete lubricado 81 se fijen,
para no poderse retirry axialmente, mediante um casauillo de yugo
84 montado a rosca, segin indica la referencia 85, con el elemento
de yugo 70. El elemento de accionamiento del vidstago 79 se fija por
medios apropiados, como puede ser la superficie canicé 86 y tuerca
de fijacidn 88 al volante 69. Un taladro roscado 89, previsto en
el elemento de accionamiento 79, se ncopla con la parte superior
roscada 67 del vastapgo de accionamiento de la vilvula 65 con el fh
de efectuar el movimiento axial del véétago al girar el volante 69
y el elemento de accionamiento del vdstago 79. Un collarin 90, que
tiene un brazo dirigido radialmente 91, se enchaveta al vistago de
asccionamiento de la vilvula 65, segin indieca la referoncia 92. El
vastago dirigido radinlmente 91 se aloja deslizantemente on la
ranura de direccidn axial 78 para evitar el movimiento de rotacidn
del vistago de accionamiento 65.

Fn el &nima nasante de la caperuza 34 se habilita una empaque

‘tadura normel 93 para evitar la fuga fe¢ fluido alrededor del vasta

go de accionamiento 65 en caso de ocue fallara el diafragma. La em_
paaguetadura 93 se prensa entre un anillo de empanuetadura 94 ssenta
do sobre el resalto 37 previsto en la caperuza a travds del inima

¥y un casquillo de empaguetadura 95. Un anillo de carga de empague_
tadura 96 se fija en sus sitio entre el resalto 75 del elementio de

yugo 70 ¥y la suverficie superior de la caperuza de la vilvula 34.
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Fl anillo de cargs empagquetadura 96 e;té prdvisto de aberturas debi ’
damente separadas, preferiblemente 4 aberturas equidistantes, que f
reciben un nimero igual de tornillos de fijaeidn de cesquille de ;
cebeza hexagonal 98 o elementos similéres roscados para aplicar pre E
8idn en el casquillo de la empaquetadura 95. Las aberturns diametral g
mente opuestas 76 ofrecen acceso al interior del elemento de yugo
70 para ajustar los tornillos 98.

Despuds que la caperuza de la vialvula 34 se monta a rosca en
el cuerpo de la vilvula parn asentar la peatalia 28 del cartucho de
regulacidn 26 sobre el resalto de la cavidad del cuerpo 29, se hace
una soldadura circunfercencinl 43 entre la superficie exterior de
la caperuza 34 y una pestafia 13 prevista elrededor de 1la cavidad
del cusrpo 14 para formar un cierre hermdtico al fluido entre la
caperuza de la vilvula y la cavidad del ocuerpo.

La estructura de diafragma de capas miltiples perfeccionada
42 y la superficie de contacto del diafragma del nicleo mdvil 52
se describen a continuacidn tomando como referencia las figuras 3-7
donde se ilusiran con mayor detalle estos componentes,

La estructura de diafragma 42 estd compuesta por una plurali_
dad de elementos metAlicos delgados 47 superpuestos unos sobre otros.
Cada elemento 47 se forma iara tener una parte interior esfdricamer
te curvéda, en forma de cipula, limitada por un reborde anular pla.
no. Este conjunto compuesto proporeiona un diafragma 42 que tiene
una parte interior en forma de cipula 44, limitada circunferencial
mente, segin se ilusira por la linea de puntos y rayas 45, por una
parte de borde circunferencinl plana 46. La parte de borde 46 radia)l
mente hacia fuera de lp parte interior en forma de clpula de funeckb
namiento activo 44 se fija entre las superficie anulares oruesias
39 y 49 de la caperuza de la vilvula 34 y elaillo 50 por medio de

una soldadura circunferencial, indicada por el nimero 48 con el som'
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breedo en la figura 2. La soldadura 48 ne efoctua prrn Puncionnr los
rohbordes anularee planos de cnda elemento que comproande la parte de
borde porifdrica 46 del diafrasma 42 entre sl y a los rebordes diri_

gidos radialmente 41 y 51 de la caperuza de vilvula 34 y el anillo

metdlico 50. La soldadura de fusidn 48 forma un borde circunferencial

rigido 46 en la estructura de diafragma de capas multiples 42 y cie
rra hermdticamente la parte interior hueca 38 de la caperusa 34 con
tra el fluido presente en la cavidad del cuervo 14. La soldadura de
fusidn 48 estd prevista radislmente hacia fuera de las partes inte_
riores en forma de clirula de cada elemento que forman la parte inte
rior en olipula 44 de la es{ructura dol diafragma compuesto 42, perm
tiendo de este modo la flexidn independiente de lag partes interio_
res en forma ée clipula de cada clemento de diafragma 47 sin resiri-
ccidn por parte del borde circunferencial rigido distante 46.

los elementos de ‘diafragma 47 de cada estructura de diafragma
de c¢apas multiples 42 se forman simultaneamente en el mismo orden
de secuencia en que se utilizan para tener la segurided de que la
superficie curvada en forma convexa y la parte de reborde anular de
cada elemento sean complementarios a la superficie cdncave opuesta
¥y parte de reborde anular de cada elemento sucesivo. Isto se consi_
gue superponiendo una pluralidad de discos metdlicos delgados, unos
sobre otros, para formar un conjunto apilado. Las partes marginales
anulares del conjunto apilado se sujetan entonces entre un par de
elementos de fijacidn anulares opuestos en un recipiente de presidn
y se aplica una fuerza por medio de fluido hidrdulico en el recipig
te de presidn en un lado del conjunto apilados De este modo se con_
sigue una fuerza wniforme para deformar en una configuracidén cdnca_
va el disco metdlico en el lado de presidn del fluide del conjunto
apilado y deformar en secuencia onda disco metdlico sucesivo en el

conjunto apilado hasta que se obtiene el rrrdo deseado deé curvatura

i
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en el lado opuesto del conjunto apilado. Fsto se puede detector me_
diante un interruptor limitador o interruptor de fin de carrera u
otro dispositivo de control en algin runto predetorminrdo que haga
contacto con la superficie curvada en forma copvexa del conjunto .
apilado. Durante la operacién de formacidn, los elementos de f1ijacion
mantienen la parte de borde snular de cada disco metdlico pléna mien

tras que la superficie convexa deo cada disco sucesivo se forma por

la superficie del disco anterior, complementaria a la superficie

oruesta. Fste mdtodo de formscidn prorofciona un ligero aumento en
el radio de curvatura de la parte interior en forma de cdpula de ca
da disco sucesivo, teniendose ademia la seguridad de que oada par su
cesivo de superficies de discos interfacinles en el conjunto apilada
coincidan o se complementen entre sl a travds de toda el Area de su
zona interfacial respectiva,

Cuando se completa la operacidn de formacidn el ?onjunto apila
do se saca del recipiente de presidon y se trata térmicamente,‘sies
que lon digcos .son de un metal apropiado para tratamiento t3rmico.
Las partes marginales anulares planas se fijan entonces enire sl pa
ra formar una estructura de diafrapma compueste fijada eircunferen
cinlmente que permita la flexidn independiente en Becuencia‘de les
partes interiores curvadas de cada elemento sucesivo. Las partes
marginales anulares planas pueden fijarse entre al por una soldadu_
ra de fusidn segln se ha descrite anteriormente o por otros medios
apropiados. Antes de fijarse entre sl las partes mafginales, 86 pus
de dar una delgada pellcula de lubricante enire las surerficies inter
facinles de las'partes interiorcs en forma de cipula de los diéoos
para facilitar el movimiento relativo entre las mismas.

El nlmero de discos metdlicos y ¢l material del aue se deban
fabricar dependerd del tipo de smervicio al que este destinada la

estructura de diafragma particular o la vidlvula. Se han obtenido
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resultados satisfactorios en una vidlvula con un di3metiro de lumbrera
del asiento de 50,8 mm para regular el flujo de agua 34300 ¥y vna pre
sidn de conduccidén de 175 Kg/cm2 con una estructura de diafragma que
comprende 15 elemenitos fabricados de discos con un espesor de 0,0114
mm de une aleaccidn de niquel~cromo-~hierro endurecible por envejeei_
miento éue se vende con la marca registrada Inconel Alloy N% 718, El
difmetro de funcionamiento activo de la estructura dé diafrapma, 0
sea el di2metro de la parte en forma de elpuln interna 44 segin indi
ca la linea de puntos y rayas 45 en la figura 3, eran de 76,2 mm.

El nlocleo mdvil del diafragma acopado 52 estd previsto de un &ni
ma cilindrica interna 56 que termini en una superficie de apoyo 58,
%1 diimetro del Znima 56 se disefia para recibir de una forma desli_
zante la periferia del collarin del vistago de accionamiento 66 y,
de preferencia, g8e dota a la superficie de apoyo 58 ocon un metal em_
butido o incrustirado endurecido para evitar el desgaste y deformacidn
despuds de un contacto repetido con la superficie opuesta del colla-
rin del vistago de accionamiento 66. El niicleo mdvil del diafragma
52 estd provisto tambidn de una superficie de contacto con el diafrag
ne 54 de curvatura generalmente convexa y limitada porifdricamente
por su interseccidn con una pared lateral cilindrica 55 en ¢l lado
59, vease la figura 4.

La superficie de contacto con el diafﬁagma gensralmente convexa
54 del ndcleo mdvil 52, eatd provista de varias 3dreas de grados dife
rentes de curvatura. la superficie d~ contacto con el diafrarma estg
provista de un &rea esfiricamente curvnda con una forma genaranlmente
cruciforme 60, La configuracidn cruciforme curvada esf3ricamente 60
es simdtrica con el eje gedmetrico del nlicles mévil 52 y los brazos
61 de la cruz salen hacia fuera hasta el borde perifdrico 59 de la
superficie de contacto con el diafragma 54, veanse las fisures 4 y T.

Cuatro &reas planas separadas equidistantemenie o parte planan 62 se
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forman alred-dor del borde perifdrico 59 de la superficie de contac_
to con el diafragma 54 entre los brazos 61 de la cruz 60, veﬁnée las l
figuras 4, 5 y 6. Las partes planas 62 se sitdan con un angulo de
inclinacidn mayor que la inclinacidn de la curvatura esfdrica del
irea superficial 60, por ejemplo, con un 3ngulo aproximadamente-

78° a 82° reépecto al e¢jo geomdirico del nucleo mdvil 52 cuando la
superficie esfdrica 60 tiene un radio de aproximadamente 114 mm. Bl
radio de la supbrficie curvada esfdrica 60 es preferiblemente igual
o ligeramente mayor que el radio de la narte interior en forma de
clipula, ocurvada esfdricamente, opuesta, 44, de la estructura del
diafragma 42. Bl didmetro de la pared perifdrica 55 del nicleo mdvil
52 es preferiblemente menor que el didmetro de accionamiento activo
45 de la esiructura de diafragma 42. Los nidcleos ndviles de diafrag
ma con diZmetros de pared perifdrica de aproximadamentse 2/3 del did_
metro de funcionamiento activo de sus estructuras de diafragma opues
tas, han demostrado totalmente satisfactorias.

La superficie de contacto con el diafragma 54 del nlcleo, mévil
52 ‘estd provista tambidn de una parte central plana 64 que tieno
aproximadamente el mismo diZmetrodun didmetro ligeramente menor gue
el vistago del disco 21 en el lado oruesto de la estructura del dia
fragma 42. ' .

La zona cruciforme esfdricaments curvada 60 proporciona wna cm
figurecidn de depviacidn del diafragma primaria en forma de cruz
cuando el niicleo mdvil 52 se desplaza por accidn del vAsingo para .
asentarel elemento de cierre del disco 20 por medio de la estructu_
ra de diafragma 42 y el vistago del disco 21, Las &reas planas 62
forman zonas rebajadas para partes del diafragma entre los brazos
61 de la configurncidn de desviacidn primarin en forma de cruz 60.
Las &reas planas 62 deforman el diafragma en menor- grado que las

ales curvadas esfaricamente 61 de la confipuracidn en forma de cruy
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60 desbhogando, por leo tanto, en un cierto grado, el esafuerso total
inducido en el diafragma durante la deformacidn y evitando la geners

¢idn de regiones de esfuerzos anulares concdntricos donde el Tresque_

. brajamiento inducido por esfuerzos de las superficies del diafragma

se propagarian en un'trayecto ¢ircular alrededor del dlafragma.

Cuando elelemento de cierre del disco 20 se asienta sobre el
asiento de vilvula 18 para cerrar la vilvula segin se ilustira en la
figura 2, el a&res central circular plana 64 de la superficie de céntég
con el diafragma 54 tiene un Zrea suficiente parn transmitir la fuer
za necesaria para retcner el elemento de cierre 20 asentado contra I
presidn del fluido en el conducto de entrada 11 sin inducir esfuerzo
de comprensidn localizados escesivos es el diafragma‘42 entre la su_
perficie del diafragma 54 y el vistago del disco 21.

Bl funcionamiento de las valvulas se deseribird s continuacidn
con reiacidn a las figures 1 y 2. En la figura 1 , se ilustra una
vilvula que tiene una lumbrera de asiento oon un ci3metro de 50,8 mm
en la posicidn abierta, con el disco 20 separado del asiento de val_
vula 18. En esta posicidn, el muelle 31 y la presidn del fluido en
el conducto 11, réspectivaments, empujan al vistago del disco 21 y
al disco 20 a la posicidn abierta, estando refrenado el desplazamien
40 axial adiccional por acoplamiento del vistago del disco 21 con i1a
superficie inferior de la estructura de dinfragma metdlico 42. Fl la
do opuesto en forma de clipula de la estruciura del diafrasgma 42 estd
en contacto con la superficie 54 del nlcleo mdvil del diafragma 52
que puede estar separado de la caperuza o asentado contra dicha cape_
ruza 34 para evitrr el desplazamiento adiccional en sentido ascenden
te del diafragma 42 y el vistngo del disco 21. )

Para cerrar la vilvula, se gira sl volante G4 con el fin de in_
ducir un desplazamiento axial en el vistago de accionamiento de la

vhlvola 65 y el collarin 66. Fn la valvula ilustrada en los dibujos,
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este desplazamiento serla descendente naraz deformar la estructura
de diafragma metdlico 42 y mover el vistago del disco 20 aproxima
damente 6 mm pars cerrar la vdlvula segin. Se ilustra en la figura
2, Bn la posicidn cerrada, la superficie de asiento anular 22 del
elemento de cierre del disco se pone en contacto hermdticamentie
con el asiento de vilvula 18 para evitar el flujo a iravds de la”
valvula, se hace girar el volante 69 en direccidn oruesta para su
bir el vistago de accionamiento G5 y el collarin 56 a la posicidn
ilustrada en la figura 1. Fl olemento de cierre del disco 20 se
desplaza a la posicidn abierta bajo la fuerza de empuje del muelle
31 y la fuerza de laeeidn del fluido en el conducto de entrada
11.

Sogin se ha descrito anteriormente, el vistago de accionamien
t0 65 estd provisto do un collarin 90 que tiene un brazo extendid
radialmente 91 alojado deslizantemente en una ranura dividida
axialmente 78 prevista en el elemento de yugo 70 que proporciona
eficazmente un vastago de accionamiento no giratorio 75. Alnque de
accionamiento giratorio serla santisfactorio para algunas aplicacio
nes, se han oonseguido resultados sensiblemente mejores por el um
del vistago de necionamiento no girntorio deserito anteriormente
65 que evita la aplicacidn de efuerzos de torsiaﬁ a la estructu_
ra del diafragma de capas mdltiples 42.

¥n una u otra posicidn, tanto si la vdlvula eatd abiertn como
s8i estd cerrada, el conjunto de vilvula se ciorra hermdticamente
contra la fugs de fluidos desde la cavidad del cuerpo hesta la
atmdsfera por la estructura de diafragma y la soldadura circunfee
rencial que fija el diafregma a la caperuza que, Jﬂntas, formon
une barrera metdlica que obiura la parte interior o hueca de la
cnperuza de la valvula, y gracias a la soldadura circunfercncial

efectuada entre la caperuza de la vilvula y el cuerpo de l» vilvu
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la para formar un cierre hermético contra la fuge de fluido entre
estas partes componentes del conjunto de la vilvula.

El invento puede incorporarse en oiras formas eapeciflens sin
desvinrse del espiritu y caracteristicas esencinles del mismo. La
modalidad descrita anteriormente se considerard, por lo tanto, en
todos los respectos, como ilustrativa pe o sin restriccidn, estando
indicado el alcance del invento por las reivindiesciones ad juntas
en lugar de hacerse por la descripcidn anterior, y, por lo tanto, se
pretende gue todos los cambios que queden compren@idos dentro dsl
significado y alcance de equivalencia de las reivindicaciones, que
den abarcados por esta solicitud.

NoTA

Descrita suficientemente la nnturaleza del invento, 28} como b
manera de realizarlo en la prdctica, debs hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
ciones de detalle en cumnto no alteren su principio fundamentalj
tambidn se hace constar que el invento corresponde a una mlioitud
de patente presentada en norteamerica n? 417.381 de 19 de noviembre
de 1.973, acogiéndoée por lo tanto 2 los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por 20 afios en BEspafia, sobre: FERFCCIOVAMIVNTOS FN
CONJUNTOS DE VALVULAS ESTANCAS; carncterizandose por lo siguiente:

1l.— Perfeccionamientos en conjuntos de valvulas estoncas cao_
racterizados porque se constituye cada conjunto por un cuerro de
valvula que define un conducto de entrad. y un conducto de snlida
interceptando una crwvidad del cuerpoj un asiento de vijvulej; medios
de resulnoeidn de flujo en la cavidad que comrronden un elemcnto de
cierre de valvula montndo para efectusr un desplazemiento nxirl ha

cia el asiento de vdlvula y en sentido contraric al mismoj un con_
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junto de caperuzas fijo al cuerpo para cerrar la cavidad y formado
por un dispositivo de nlicleo mdvil colocado para efectuar un despla
zamiento axial hacia el asiento de vilvula y en sentido contrarios
un diafrapma metdlico en forma de cliplla sitbado entr los medios
de regulacidn de flujo y el conjunto de capéruza para cerrar hermd_ i
ticamente potr lo menos una parte de la cavidad del cuerpo, un lado
del diafragma del fluido en su lado opuesto, una surerficie de con_
tacto con el diafragma en el dispositivo de nliciso mdvil formado por
una parte central plana, una superficie curvada de una forma convexa
gradual que se extiende radialmente hacia fuera a partir de la varte|
central y cuatro suverficies de mayor inclinacidn que la superficie
ourvada de una forma convexa equidistante alrededor de la perifdria
de la superficie de contacto con el diafragma y que se extiende ha
cia el interior en dircceidn a la parte ceniral; y medios para des_
plazar axialmente el dispositivo de ndcleo mdvil para que £e ponga
en contacto con la supérficie en forma de ctpula del diafragma y
desvie el diafragma, por lo que 6l elemento de cierre de la vilvula
e desplaza para hacer contacto de cierre hermdtico con el asiento
de valvula y cerrar el conducto de entrada.® 7

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza
dos porque la parte central de 1, superficie de contacto con el dia
fragma es circular y las cuatro superficies de mayor inclinacidn se
separan de la parte central y entre sl por la superficie de curvatu
Tra convexa.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza
dos porque la superficie de curvatura convexa tiene une curvatura
esfdrica y las cuastro superficies separadas alrededor de la perifera
de la superficie de contacto con el diafragma, son superficies ple
nas separadas unas de oiras y de la narte central por la superficie

de curvatura esférica.
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44~ Perfeccionamientos segin la reivindicaeidn 1, carscterizg_
dos porque los medios de regulacidn del flujo se forman por un vads_
tago de cierre fijo a un elemento de cierre de la valvula y monta_
dos para efectuar un desplazamiento axial deslizante en un cartuche
de regulacidn, y medios que empujan dicho elemento de cierre a una
posicidn separada de dicho asiento de vilvula,

5.~ Perfeccionamientos sepgin las reivindicaciones anteriores
caracterizados porque cuando la vilvula tieéne un diafragma metali_
co en forma de cturula fijo en una cavidad del cuerpo para cerrar
herméticamente un area én el lado de curvatura convexa dei diafrag
ma contra el fluido en el lado opuesto, el (ww———-) de la vilvuk
se constituye por: Un elemento de cierre; medios que montan el ele
mento de cierre en el lado del fluido del diafragma para efeciuar
un desplazamiento axial hacia un asiento d; valvula y en sentido
contrario; un dispositivo de nilicleo mévil que tiene una superficie
de contacto con el diafragma de curvatura convexa encarada a la su_
perficie de curvatura convexa del diafragma y que comprende por lo
menos dos areas de diferentes grrdos de curvatura, siendo una de
dichag &reas de confipuraeidn cruciforme y teniendo una inclinacidn
menor ocue la inelinacidn de las &reas entre los bordes de lacruz
para form:r una configurncidn de desviacidn del diafragma primaria
an formn de cruz y zonas de desahogo para partes del diafrngma
entre los brazos de la configuracidn cruciforme; medios que montan
8) dispositivo de nldeleo mdvil para efectunr un desplazamiento axial
mente alineado con ol eclemeneto de cierre y concdnirico con el dia_
frogmas y medios para mover ~xialmente el diasrositivo de nliclao md_
vil con el fin de hacer contacto con l1a superficie de curvatura con
vexa del diafragma, desviandola, y deapiazar el elemanto de cierre
en con%acto de cierre hermdtico con el asionto de vilvula,

6.~ Perfeccionamicnios sepdn la reivindicacidn 5, caracterisza
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dos porque la superficie de contacto eon ¢l diafragme compronde una
parte central planz.

T.~- Perfeccionamientos segln la reivindicecidn 5, carancteriza_
dos porque al Area de confipguracidn cruciforme es de curvatura esfd
rica, y las dreas entre los brazos de la cruz son superficies planas

8.— Perfeccionamientos segin ia reivindicacidn 7, caracteriza_
dos porque ¢l radio de curvatura de la confiruracidn cruciforme de
curvatura esf8rica, es por lo menos tan gronde como el radio de cur
vature de la surerficie opuesta de dicho dinfragma.

9,~ Perfeccionamicnios segln las reivindicrciones anteriores,
caracterigados porque curnde la vilvula estd hermdticamente cerrada
se forma por: Un ocuerpo que define conductos de entrada y de salida
intersectando una cavidad del cuerpo; un asiento de vilvula; una ca_
peruza acoplada fija con el "cuerpo para cerrar la cavidad, cuya ca_
peruza tiene una aberiura do Anima pasante en una parte interior hug
ca limitada por una superficie anuler colgante; un vistago de vélvg_
la moniado para efectuar un desplazamiento en el Anima pasante, y
un disrositivo de nlcleo mdvil en la parte de caperuza hucca, un dis

positivo de cierre de la v3lvule situndo opuesto al asiento de vilwvu_
la y montado para efectuar un desplazamiento axial hacia el asiento
y en sentido contrarioj un diafragma metdlico colocado a itravds dela
parte interior hueca de la caperuza entre el dispositivo de nucleco
mdvil y el medio de cierre y soldada circunferencialmente a la super
ficie anular colgante para cerrar horméticamente el interior de 1a
caperuza contra el fluido presente en la cevidad del cuerno; una
doldadura circunferencialmente continua entre la caperuza y el cuer
po para hacer un cierre hermdtico contra la fuga de fluido alrededa
de la caperuzaj y medios para mover los medioa de vistago y nicleo
mdvil con el fin de desviar el diafregma y mover el disnositivo de

cierre para que haga contacto de cierre hermdtico con dicho asiento
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de valvula,

10.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn 9, caractoeri
zados porque se dispone un canal periférico adyacente a la super
ficie anular colgante que forma un reborde dirigido radinlmente
en la caperuzas el diafragma metdlico tiene una parte inferior en
forma. de edpula rodeada por un reborde anular plano y el reborde
se suelda a la caperuza entre el rehorde dirigido radialmentie y
un anillo metdlico para cerrar hermdticomente la parte interior
de dicha caperuza.

‘ 1l.- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 10, cnracte
rizados porque el diafragmo metilico ¢std compuesto por una plu_
ralidad de elementos met3licos circulares delgados con sus horde
anulares respectivos fusionados entre sl y a las suverficies opues
tas de la caperuza y los anillos metdlicos.

12,~ Perfeccionamientos segln lns reivindicaciones anterio_
res, caracterizados porque ¢l diafrrgma metilico se forma por una
pluralidad de elementos metdlicos circulares delgados, cada uno
Qe los cuales tiene un borde anmular rodeando una narte interior
en forma de cipula, superpuestos unos sobre otros con la super._
ficie convexe de cada elemento metdlico nlojada dentro de la su-
perficie céneava de cada elemento sucesivo, con la que es comple_
mentaria, y los bordes nnulares fijados ontre si para formar una
parte marginal circunferenciezl rigida de la estructura compuesta
al par que permite la flexidn en sscuencia independiente de 1las
partes interiores en forma de ciipula de dicha estructura bajo una
carga inducida.

13.~ Perfeccionamientos segln la reivindicneidn 12, caracte
rizados porque los bordes anulares de los elementos metilicos se
fusionan entre sl para formar un borde circunferencial continuo

solidario en dicha estructura compuesta.
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14.~ Perfectionamientos segin las reivindicrciones cnteriores,
caracterizados porque se dotaz 2l conjunto de vilvula de: Un cuerpo
de vAlvula que define un conducto de ontroda y un conducto de sali_
da intersectando a la .crvidad del cuerio; un asiento de vilvula; me_
dios de regulacidn del flujo en la envidad que comprenden un elemen
to de cierre de vilvulamontado para efectuar el desplazamiento axial
hacia ¢l asiento de valvula y en sentido contrarioj una caperuza de
valvula fijada al cuerns parn cerrar 1l cavidad y que comprende un
dispositivo de nicleo ndvil montedo pard efectunr un desvlnzamiento
axi;I hacia dicho asiento de valvule y en mentido contrarios una es_
truotura de diafraogma met3lico en forma de clipula coloceda transver
salmente a travds de la covidad on el cuerpe entre los medios de re
gulacidn del flujo y la eaperuza, comprendiendo la estructura de dia
fragma una pluralidad de elementos metdlices delgados circulares ca
da uno de los cuales tiene un borde anular plano rodeando a una par
te interior en forma de clpula, con los elementos superpuestos unos
sobre otros y con sus bordes anulares fijodos entre sl; Una sumerfi
cie de contacto con el diafrmgma, de curvoiura convexa, siturda en
sentido opuesto, en el dispositivo de niicleo mdvil que tiene por lo
menos dos Areas de grados diferentes de curvatura, siendo una de las
areas de confipuracidn cruciforme y de una inclinacidén menor que la
inclinacidn de las 3reas entre los brazos de la cruz para formar
una configurrcidn de desviacidn del di: fragma primaria en forma do
cruz y Areas de desahogo para las partes del dinfragma eomprendides
entre los brazos de la cruzi y medios parn desplazar elidisnositivo
de nicleo mdvil con el fin de degviar la parte en forma de cliinula
del diafragma y mover el clemento de cierre jara que haga eénircio
de cierre hermdtico con el asiento de la vilvula,

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 14, corscteri_

»ados porque la superficie de contacto con el diafrapma, se formn
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por'una parte central circular planaj porque el 3rea gue tiene una
configuracidon cruciforme es de curvatura esfdrica, y porque lzs 3reas
entre los brazos de la cruz son superficies planas dispuestas con
un angulo de inclinacidn mayor que la inclinacidn de la curvatura
5e de dichas 3rea cruciforme.

16.~ Perfeccionamiontos segin la reivindicacidn 15, caracteri_
zados porque el radio de curvatura d¢ la confifurrcidn cruciforme
esfdricamente curvade es por 1o meno8 tan grande como el radio de
curvatura de la superficic opuesta dei dinfragma, y porque la super
10. ficie de contacto con el diafragma estd limitada por un borde cirecu
lar que ti-ne un didmetro menor gue el didmeiro de la parie interia
en forma de ciipula del diafragma.

17.- Perfeccionamientos segln la reivindieacidn 14, ceracteri
zados poraue la caperuza de la vdlvula comprende una superficie any
15.. lar colgante y los bordes anulares de los elemontos metdlicos se
sueldan entre si y a la superficie anular colgente para cerrar her
mdticamente 6l interior de la clipula contra el fluido prerente en
la cavidad del cuerpo.

18.~ Perfeccionamientos segin ia reivindicreidn 17, carrcteri_
20, - zados porque se formsa una soldadura cifcunferencialmente continua
entre la caperuza de la vilvula y el cuerpo de la vilvula, para
forﬁar una barrera metilica y former un cierre hermdtico contra la
fuge de fluido alrededor de dicha caperuza de la vilvula.

19.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones anteriores,
25, caracterizados porque el diafragma en forma de ciipula multiple se
forma superponiendo una pluralidad de discos metdlicos unos sobre
otros para formar un conjunto apilado, sujetando las partes margi_
nales anulares de la superficie principales opuentas del conjunto’
apilado entre un par de elementos de fijacidn anulares opuentos, in_

30. ducir una fuerza en el Area de una de los superficies princinnles
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limitadag por uno de los elementos de fijacion para deformar de ﬁna
forma odncava la superficie y deformsar c¢n secuencia cads uno de los
dos discos metdlicos aucésivoa en el conjunto apilado hasta que las
superficies principales c¢itadns se formen con el grado deseando de
curvntura, ouitar los elementos de fijneidn anulares, y fijer lns
partes marginales anulares del conjunto apilade formgdo entre si pa
re proporcionar una estructura de diafragma compuesta con fijacidn
cireunferencial que permite la flexidn independiente en secuencia de
las partes interiores curvadas de cada elemento de diafrogma sucesi
Vo,

20.- Perfeccionamientos megin la reivindicacidn 19, caracteri-
andose pornuc el conjunto anilado se sujeta entre un par de oros de
fijacidn opuestos en un recipiente de presidn y los discos metilicos
se deformnn por unn fuerza de fluido a presidn desarrollada en el
reoipiente de presidn.

21.~- Parfeccionamientos segin la reivindicrcion 19, caracteri_
zados poreue las paries mirginales anulares del conjunio apilado
formado, se fusionen entre sl para formar un borde anular circunfe_
rencial continuo, solidario, en la estructura de diafrsgma compues_
t0o.

22.- Perfoccionamientos gegin la reivindicacidén 19, caracteri
zados porgue se da una delgnda pollicula ée lubricante entre las BU_
perficies interfacinrles de los discos metidlicos en cl conjunto api_
lado formado, para facilitar el movimiento relativo entre 1la super_
ficie,

23.~ Perfeccionamientos en conjuntos dc valvulas estancas, tal
Yy como auedn sustanciilmente descrito en 1n presente Memoriz e ilus_
trado en los dibujos adjuntosr,.

Fata Memorin consta de 23 hoj»s escritas a miquina por una sola
cara. )

Maaria, 2 ¢ ENE. 1975
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