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,Perfeccionamientoa én aparatos pars

‘separar fluidqs.

o/ /cflanc’e RACOR INDUSPRIES, INC., entidad norteamericana, resi-

~dente-en MODEo'l‘O (Cal.l.fomla, EE.UU. ), 1215 8th -

: street.
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" La presente. J.nvmcibn se refiere a un apa-

" rato para la sepazaoibn de Pldidos de baja densidad

'.de fluidOs, particula 0 ambog de mayor densidad y,i

nés’ particularmente, a un aparato autbnomo en el que

5. 1o pasos de la separacn.én inicial, la ,o_oal_esenc,ia Y
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la filtracibn se realizan sustancialmente en serie y por dicho| -

‘orden,

Hagta ghora se han diseiiado dispositivos auténomos pa|

ra la Separacién de materias particuladas s6lidas y flGidos de

sidad como por ejemplo el aceite, el kerosénp, el gas-oil, la

gasolina e incluso el aire, en 103 que a8 procedia a las fasges

de~seﬁaraci6n; coglescencia y filtracién, No obstante, en tale

dispositivos de la técnica anterior, dichas accioncs ga ran

realizado mids o menos -simulténeamente y a’menudo ain melidas

adecuadss para Una © varias de tales acciones, En particular,

no se ha realizado la fase de la 9epara016n inieial de los
flﬁidos.

Debe entenderse que la accitdn denomlnada "separacidn

inlcial" incluye la eliminacién de grandes particulas y gotita

de los fldidos de elevada densidad que pueden ser arrasiredos

en ‘el flujo de la mezcla de flaidos y que; 8l no se sevaran,

tienden a recogerse en la superficie de entrada de 1os Filfros)

debldo a su tamaﬁo exiaiendo wa fréecuente sus titucmén o 1lim=

pleza de lor ILiltroa, ILia accibén de "coa]oscmlcla" cs la forma'

cibn de grandes gobas del £1dido de elevada denqidad debido a

la captura de las gotas méf pequefigs por parte de las 5otas map_

' yores.-Esta acclbn es una funcibn de 1a tanaibn superf¢cial

del fluido de eILVEda den51dad ¥y 2 veces ge denomlna taﬂblén

accibn de "burbujeo". Por 6ltimo la "flltr3016n" ez el crivado

{del fltido de menor densidad para retlrar fiaicamente los IJﬁl,

dos y,particulas de mayor densidad por medioc de un elementp de

1filtro.

En generél, los digpositivos mﬁsriﬁteresantes de la

"elévada dengidad tal como el agug de los flﬁidoa de menor dgn- :

~len la técnica anterior no ae ha tenido deﬁidamente éh cuentg -0
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| técnica anterior estaban formados por una cémara hueca que prg

'una ‘galida que hgy en la parte superior de la cémara.

de mayor densidad caigan por gravedad al fondo de la cudcta de

“cibn, Se comprcaderd que, en estos dispositivos-de la t6cnica|

_anterior, no existe esencialmente ninguna accibn de separa-

-ciOn de comlescencia gue se presente an la superficie do entrg

Poll et al., se expone un dispoaitivo en el que e haco w in

porcionaba una;cubeta’de sedimentacién en ¢l fondo y contenia
un:e;ementd filtrgdor sustituible en la parte superior, El

fldidq'se introduce en el fondo de la chmara y ae deja qﬁe-ae
infiltre hacia arviba y a través del elemento de filtro hasta

 Ias patentes do loa Estados Unidos n? 2,543.481 de
Wicks et &l y n? 2,486,389 de Clark san representativas-de esmi,
t0s dispositivos de la técnica anterior. En el funcionamiento

de tales dispositivos, se easpera que los fléidos y partfculas

scdimentacién donde pueden ser purgados del aistema.-

To obatante, en la prfctica real, el flujo constanﬁe,
de flﬁido al fondo de. dichos dispositlvo« de la técnicq anlbe-
rior tiende a- provocar w nuevo arrastre de una parte sustan-|
cial de los flfidos y particulas que se sedimentan en la cubg|:
ta de éedimentacién antes de que puedan ser drenados, 1lovén-
dolos a la superficie de entrada delrfiltro;-donde se rocogen

tendiendose a atascar el filtro y exigiendo su .répida sﬁéﬁitu

cién apartc de la que puede ocurrir en unlén con cualquier ac

da. del elamento de filtro o en cualqpier otro lugar del dispo
sitiVO. . _— : ' ,
" En la patente de los Egtados’ Unidoa n¢ 3. 187.893 ‘de

tento- - para proporcionar una accibn de coalescanoia en una pal

te del diepositivo fisiCqmente distlnta del elemento de £il-

tracitn, No obstante, ne so toman medidas de.nlngﬁn tlporpara
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't0 a atascamientos por las particulas grandes arxastradas en

to totalmente distinto del problema, y supone wn importanhe

_mejor 30bre la téeniea anterior proporcionando wng accién inil .

fltidos de baja densidad de fldidos o particulas, 0 ambos, de

cio frecuante.

1a separacién inicial antes del elementéide coalegeencia de

dicho dispositivo, el cual es un filtro basto que est4 expueg

los flﬁidos de entrada,
El digpositivo que se expone en’la patante de los Eg
tados Unidos n? 3,428,180 de Rogers, representa wn planteamiaL

perfeccionamiento gobre la téenica anterior, No obstante, se

ha comprobado que puede consesurise un perfeceionamiento afn-

clal de separacién y dividiendo fisicamente antre si laa fagey:
de separacibn 1nicia1 coalescencia y Liltracibn de mansra
que egtas gcciones ocurran en serie ¥y vor dicho orden, segﬁn
las ensefianzas de 1g presente invencioén, )

Asi pues, un objeto de la presente inveneibn es el dp

proporeionar un agparato proporcionado para la separacién de

may or densidad, _
Otro objeto de la presento invenclbn es el de propor_

cionar dicho aparato en forma guténoma y compacta, cémoda de

instalar y mantencr,~simple v econémica de Trabricar y szn em

bargo de funcionam.ento més eficiente sin nocesidad de servi-

Resumlazdo, el aparato auténomo -para separar los flﬁ.
dos de baja den81dad de los fléidos y particulaa de mayor den+

ll‘"

sidad, sepin las ensefianzas de 1g presente inveneifn, compranf

de ung cémara hucca alar"ada, cerrada por un extremo por una
copa, Una entrada de f16ido se extiende hasta ol interior de

la cémara en un lugar intemmedio entre sus extremos ineluye

wna poreién tubular que se extiende hacia la copa a lo largo



5e

10,

20,

254

30.

de la poreién tubular del paso de. entrada para recibir del mig

brior de.la éémaré; Una pared impermeable a los fl6idos ciorra

del eje més alargado de la cémara. Un micmbro de embudo imper
meable a log fldidos rodea la parte tubular del paso.de entra
da en relacién estrechamente sepaiada con uu superficle exto-
rior con el vértice del miembro de embudo extendibndose hacié

la_dopa, ¥ extendifndose la perilerin exterior_de'dicho mi em-~

bro de embudo en relacién hermética a los fldidos con la supex .

ficie :mterior de la cémara.
Una turbina defleclora va montada en el extremo libre

mo el‘flaidb Yy oblngarlo a moverse en rocorrvido generalmarte
anular alrededor del. ¢je alargado de 1la clAmnra y se extiende
a través de la chmara con partes de la wisma en contacto con
las demis partes en relacion estrechamente soparada coula -su-
perficie interior de la cémara. Un paso de salida se extiende

hacia el exterior de 1z cémara en un lurar intermedio entre

aus exbremos, y tiende una parfe tubular que so oextiende.en el

extremo opucsto a la copa a lo largo del eje alargado de la cg
mara y un elumonto bubular de filtro rodea dicha parte vubilar
del paso de salida sepgrendo del mismo, y cou la superficie ox-

terior del elemepﬁo de Filtro separada de la superficle inte-

el exbtremo inferior del eleuwento de Tiltro gque se extiende on
relacibn estrechamento sepqrqda con la superficie interior dd
la cfmarg y un miembro de tapa, en coopergcibr con olros media
que forman un cierre a través del extromn exterior del aiomonJ
to de filfrq ciepra el extremo de la cfinara opuesto a la copa.

Los anteriores y obros objetos y caracterfsbicas del |
aparato de la presente invencién se¢ compronderan mhAs completa-

mente por la descripeién detallada gue sigue de unas realiza~

ciones preferidas de los mismos, on relacibn con log dibujos

%]
]
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",da siuulendo las 1incas 3~3 de 1la Tigura 2.

',1nven016n que aparece en las figuras 1y 2,

tomada siruiendo las 1ineas 7=T7 de la figura 8.

cha realizacién posterLor de la invenocién tomada sigulendo 1ad
. lineas 8-8 de 1a Tigura 7. '

: eléctrloo controlado manualnente para drenar, 1os f£léidos ¥y ma-
terias particuladas de elevadas dengidad de un dlspositlvo sagdﬁ

: 1a pregente 1nvenci<5n.

+icamente para drengr los fléidos y matorias particuladas de

adjwmtos, en los ques ,
) La Tifura 1 es una viste lateral vertical de un dise
positivo segtn una realizaclén de la presente invencibn,

La figura 2 es wa vista on seceibn transversal y am-
pliada de la realizacién de esta invencion que se muestra ‘en

la flvura 1.

La figura 3 es una vista en seccibn transversal toma~

La fiﬁurq 4 es una vista en perspectiva y en deepiece

del elemento de turblna deflaectora de 12 r“alxzacién d3 eslp

Ia ficura 5 es wna vista lateral amnliada y vertical
de un par de dispositivos tales como los que se muestran en la
flgura 1 montados en tandenm y conecfadOS en serie entreo =i,

' » Ly figura 6.cs wna vista desde arriba de los disposi-
tivos hontados en tandem de la figura 5, pero conectaqu en pa
ralelo entre si..

La figura 7 es wa Vista en soccibn transversal de - .

disp031t1vo segtn otra realizacibén de 1n prasente invencidn,

La figurg 8 es una visty on ‘seccibn transversal de "l

La figura 9 es un esquema de bloques de un sistema

~

‘La figura 10 es wn esquema de bloques similar gl de

1ls flﬁura Yy mostrando un sistema eléctrico controlade automé—
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elevada dengidad de un dispositivo amestm 1q presente invenocifrn

- La figura 11 es wna vista en socelbn transverusl de
ung copa qné puede’utjlizarse on‘lag remlizaciones de 1n pre-
gente invencibn tales como lag que ge muastran en las Tizuras
ly 2 para permitir que dicho di?pOSithO ge utilice con los
gistemas eléctricos de las figuras 9 y 10,

Con referencia a la fieura 1, 3c muegtra en viata vex

tical lateral uwna realizaciodn preforida del aparato de 1a prem
sente inveneibn, Il dispositive 10 comprondo cuntro 8lementox

estructurales fundamentales que forman una cimars hueea y alaj

gada cerrada por ambos extremos, lin el mis M0, wna oopa 11 va

montads en la parte inferior de wn cucrpo anular 12 én rolao- |

‘olén impermeatile a 1os £lfidos con el mism y una chmora alard :

gada y hueca de filtro 13 va montada en 1a parte superior del

cuerpo anular 12 en relacién imﬁermeable a los fléidos con el

mismo, encontréndose ol extremo libro do.la cémara slargada
de filtro 13 cerrada (s forma hermética a los Flidos pox un
migmbro de tapa 14, EL miembro de Tapa 14 va montgdo d2 mane-
ra desmontable en el exbtremo libre de la clmars de fiitro 13
en relaclén impermeable a los flfidos con la misma,. por medio
de un sujetador de manivela en'"T"ZIS ‘euya egtructura y Ting
lidad se descrlblré con -mayor detalle mAs adolante, Alfededor;

de la cimars de filtro 13 pueden prOporclonar o uno 6 mAs go-

portoa 16, para montar convenientemente el dlﬁpOSLthO 10 en

funcionamiento, ,

' Como 3¢ muestra en la Fiwurﬁ 1, 1a copa 11 compronde!
una cubeta convencional de sedimentneioén liecha de. mxtnzial ’
transparente, aunque tumbién puede ser metaliea, Lq copa va

montada en ln parte inferior del enerpo gnular 125 en relacién

- impermeable a los fléidos por medi&s7Que s¢ describirdn con

SEen 3 mems wen

Te T ey
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,purga 17 en el fondo de la copa 11 para permitir que puedan

" egtén hechos de materiales no corrosivos, resistentes a los
-ponen unoa medios de - entrqdq de fléidos 18 y unos medioa de sé'

'dlo de entradg 18 comprende un paso en el cuarpo anular 12 qu

~de la prosente invencibn, aunque es muy conveniente la forma
da.18 y otros elementos asociados con los mismos,_por'raiones'

-'_'do, la dispoalcién coaxial del medio de entrada 18. ydel medio|

'ﬂde galidg 19 no es tampoco carqctcristica esencial de ls pre—'

mayor detalle més adelante, prOporC1onéndose una véIVula de

drenarse del apardto 10 los sedimemtos en forma de fldidos y
particulas de elovada den51dad. -t
La copa 11, ol cuerpo anular 12, la cémqra de filtro

13, la tapa 14 y lan demfs partes internas del dlsposltivo 10

flaidos que deben separarqe an au 1ntoriox, ¥y proferentemonte_

de bajo coste y de pc;o lizero, En el cuerpo anular 12 se dist

llda,de fldidos 19 (no representados en la figura 1),

Con relerencia a la figurn 2, se observara que ol me

W

termina en una poreiodn tubular 20 que se extiende hacla la co-

pa 11 coaxialmente al dispositivo 10. De igual modo, se cqmpqgi
bars en la figuré 2 qdé el medio de salida 19 est4d formado por '
un paso a través del cuerpo anular 12~qué torminag en una por- .
cién tubwlar 21 Que se extiende hacin-la tapa 14, coaxdalmentp
al dispositivo 10, Auhque lag superficies interiores de la co
pa 11, el ouorpo amular 12 y la cémara de filtro 13, definen
unés secciones de cilindros perfectamenta circulares, se com—

prenderé que.dicha forma no es una caracteristicas esencial

1

circular de la copa 11, la parte tubular 20 del medio de entx)

queise expondrén éon mayor detalle més adelante, De igual mo-

sente invencién, aungue es preferible para la parte tubular

21 del medio de salidg 19 del dispositivo 10, y muy convenien
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te parg la parte tubular 20 del medio de entrada 18, en cual-
quiera de las realizaciones del aparato de lg presente inven-
cibn, ‘ '

Segtn las ensciianzas de la presonte invdncibn; en el
extremo libre de la porcién tubular 20 del mdio de entrada
18 v4 montada una turbina deflectora dosiwnnda en géneral.con
el nﬁmero de referencia 24 on las figuras 2 y 4. LOmo ge mieg-
tra en la figura 2, 1a turbina deflectora se cexiiende cn toda
la seccibn de la copa 11 dividiéndola de osa forma en doz seg |
clones, superlor, e inferior, teniendo la turbina defloctora IR
unas partes de su periferia exterior an contacto con la guper
ficie interior de la copa 11 ¥y otras partes en relacién sopa-
rada estrechamente de la superficle interior de la copa ll, -
proporcionando de esa forma comunicacién entre la seccifn supe
rior e inferior de dicha copa-1l. | |

Segln esta realizacibn de la invencibn, la turlina
deflootora 24 esta formada por dog partes tal como se muestr

en la figura. 4, y vé montada directamonte en el extremo do 1la

poreibn tubular 20 del medio de entrada 18, cono se describi-

ré con mayor dotalle méds adelante. No O“sbante, debo entender-
se que la turbina def1=ctora 24 puede comprender una ‘@ola pa-
red montada en la COpa 11, adyacente al extreno libre de la
porcién tubular 20 del medio de entrada 18, a condicitn de

que su superficie superior egté configurada adecuadamoente pa-
ra proporcionar la conveniente acclién oentrifuga que se deserd 7'
bird con mayor detalle més adelante. ;

Segtn esta realizasién de la invenciln, en el dlde—
gitivo 10 se incluye una vélvula de flotador, para impedir que
los fluidoa conben1d03 an el mismo pucdan salir del diospositd
vo 10 y volver a ‘Ja fuente de dicho fluido, si el sistema en
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el que ae utiliza el dispositivo 10 debe detenerse pdr cual-

quier razén. Esta v&lvula de flotador comprende una bola hue~

‘lca 25, hecha preferentemente de aluminio y recibirs dentro de

la poreién tubulaf 20 del medio de entrada 18.'00mo aparece en| -

la figura 2, el medio de cntrada 18 lleva una estrechamiento

|26 dentro de la porcibn tubular 20 del mismo, y por encima de

"l1a bola 25. Este estrechamiento 1lava preferentemente una empa

quetadura eléstica 27 adaptada para unirse a la superficie ex-
tetior de 1la bola 25 y formar con ella una obturacién estanéa
e log fldidog. _ ' R
' De esta forma, si se interrumpe el flujo de {1dido
al interior del medio de ontrada 18, la bola huéca 25 flotars |’

hacia arriba y se pondrd en contacto con la empéquetadura 21y

_ lecerrando el estrechamiento 26 del medio de entrada 18.51 peso

del fluido contenido,en la parte suberior'dél dispositivo 10;

incluyendo la camara de filtro 13, tenderd a obligar a la bola
25 a ponurse en contacto intimo con la empaguetadura ZTy ﬂmpi-;
diendo con ello el flujo de.fluido en direccién inversa y ha-

cia fuera del medio de entrada 18 en direceidn a la Tuente de

fluido, -

" Un niembro dé embudo 30 rodea la parte tubulaf 20 del
medio de entrada 18 separado egtrechamente del mismo, formando|:

w1 espacio anular 29, La. periferia exterior del miembro de om

budo va unida a la copa 11 de manera estanca a los fluidos,ex-
tendifndose el vértice de embudo 30 hasta el interior de la cg
pa 11. En la realizaciém de la presente invencién que se mues—
tra en la figura'é, tanto la copa 11 como«la.périferia exterio;”r

'del'miembro de émbudd 30 van montadas en la parte inferior del]

| miembro snular 12 por medio de un collarin 31 adaptadd'para

“|'ser fijado al miembro anular 12 por una seriede toiﬁilloa 32
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dura'33'recibida en una ranura del miembro anular 12,
113 cOmprende un c¢ilindro hueco, uno de cuyos extremor ae reci-
de sglida 19 se extlende coaxialmente a 1la cédmara de {ilire

un véstago roscado 37 que forma parte del suaetador de manlve-

|y 1a tapa 14, cuando las roscas del VAstago 37 estdn totalmend

*comprobaré'que la periferia oxterlor de la tapa 14 1leva una

,ranura 39 que sirve para reciblr ol oxtremo libre de la Camqre

'; gurar una obturacién estanca a los fluxdos entre el extremo 1i

_bre de la ‘chmara’ de: filtro 13 y la tapa 14.

- 11 -

que ponen cl collarin 31 en contacto de compresifn con wnos
rebordes del miembro de copa 11 y del miembro de embudo 30

uniéndolos en relacién estanca @ los fluidos con una empagqueta
" Como se muestra en la figura 2, la cémara de filtro

be, junto con e smpaquetadura 34, en wna renura de la super-
ficle auperlor del miembro anular 12 proporcionada por un par:
de sallentos vortloales 35 y 35! La parte tubular 21 del medig

13,¢y sustanéialménte'en fpda'su longitud, terminando en un
estrechamienta roscado 36 adapmado para recibir el extremo de,

la. en “I" 1% .
 El véstago 37 pasa a través de una abertura de la taoa
14 que lleéva una empaguetadura adecuada 38 que puede ser com- |

primida en relacién estanca a los fltidos con el vésﬁago 37

te: introducidas en el estrechamiento rovcado'36.rLa enpaqueta-
dura 38 puede ser, por. ejemplo, de nylbn, para facilitar la
retirada de la tapa 14 g¢rando la manivels’ en npu para JLberdI
las roscas del vdstago 37 del estrﬁchamiento roscado 36. Se |

de filtro 13, Junto con una empaquetadura apr0p1ada para ase-|

" Un elemento hueco ¥ cilindrico de. fllbro 40 rodea
1a purte tubular 21 del medio de -entrada 19 y en los cxtrenos
opuestos del. elemento de Iiltro 40 30 dlsponen unas paredes
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perferadas superior 41 e inlerior 42. Las perloracioncs en las
paredes 41 y 42 estén dimensionadas de manera que reciban la

porcibn tubular 21 del medio de nalida 19 y llevan unas empa-

{quetaduras apropindas para asegurar und obturacidn estanca

a los fluidoz entre la ouperficie exieriop de la parte tubular
21 y las parcdes 41 y 42. | .

La pared supcrior 41 se une a la ‘tapa 14 y la pared
inferior 42 ge une a un muelle 43 intervuesto entre dicha pa-
red inferior 42 y el cucrpo anular 12, Asi, ol mucllo43 ayuda
a retirar ¢l clemanto de filtro 40 de la cémara de fiitfd~l3
cuando se rotira la tapa 14 soltando las roseas dsl vdistago
37 del estrechamionto vroscado 36, o

Dado que las paredes 41 y 42 estén hechas de metorial
impermeablse a los fluidos y dado que la superficie exterior
del elemento. de filtro cilindrico 40 esté geparada de la super
ficie interior de la cAmara de filtro 13 y la superfiéié inte=
rior del elcmento de filtro eilindrico 40, esgtd separada de la
superficie coxterior de la purte tubular 21 del_medio de galida
19, se comprobarf que 56 Lforma un por de voltmenes anniares eg)
paciados 41 y 46 con ¢l elemento cilindrico de filtr6 46, pro-
porcionando la tmica comunicacibn para el fltido antre ellos.
Fl elemento de filtro 40 comprende preferéntcmento una parad
cilindrica exterior foraminona Af y una pared c¢ilindrica inte-
rior foraminona 48, formando un volumen aﬁular 49 entre ellas,
gue se llena con un material de filtro del tipo de superficie |
de flujo radial, preferentemente de celulosa imprognada con re
gina, '

_ Asi pubs, sc comprobard que al pasar del volumen exbe-
rior 45 al véiumen interior 46 dal dispositivo 10 el fldido

debe pasar radialmente a través de 1ns ~aredes Toraminonas 47




e

10,

15.

20,

25..

30.

| tal como, por ejemplo, un motor diesel. Asf, el medio de entra

- 13 =

j 48 y a través del material de filtro contenido en el volumen

49 entre tales paredes foraminosas. -

7 En el extremo superior de la parte tubular 21 del me-
dip de salida 19 gse dispone un par de orificios alineados de .
salida 50, De esta forma, el £ldido que pasa a través del ele~ '

mento de £iltro 40  hasta ol interior del volumen 46 saldrd de

dicho volumen 46 a través de los orificlos de salida 50 y del |
medio. de selida 19, ' ' .

Se comprenderé que en la aplicacifn habitual de un

dispositivo como el de la realizacitn 10 del aparato de la prg

sente invencibn, una bomba va montada en el medio de salida 19 -
{del dmspositivo 10, sumlnlstrando el fldido que pasa a través

del’ dlspositwvo 10 a un diSPOsitivo apropiado de utilizacidn,

da 18 del dispositivo 10 va camectado a un depbsito adecuado.
de un fltido tal como gas-o0il, por .ejemplo, siendo ls mision
del’ dispositlvo 10 en esta aplicacién la de slimingr los fl6i—

doa 1ndeseables de eloVada denqidqd cono por ejemplo en el z2gun,

y cualquier materla partlculada que pueda ser arrmstrada al
gas-oil antes de que este ﬂltimo llague a la bomba unida al me
dio de salida 19, Se comprenderé que es virtualmente imposlble
controlar el estado del gad-oil deade el momento que sale de

re utillzaclén en un motor dlesel, por ojemplo. Incluso en elv

depbsito esté sujeto a ulterior contamlnacibn debido ala conuq
o densacibn en el mismo del agua 0 B la introduccibn de carbdn t
bxido U otros. contam¢nanteq en el depbsito. Por otra parte, 1lg
ventilaclan del combustible en el depbsito o5 ineludible. Asi,,

cuando ge extrae de ‘su depéaito, por eaemplo, gaa~oil las mg-
terias particiladas y el aire serén arrastrados al'interior

fla rerineria hasta’ que llega al dapbaito de donde se extrae ve.
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tcombustible produce un problema particular cn relacibdn con 1n

transverzal de la entrada 18 y la salida 19, ¥y puede ser conve

. tora 24 4al como sc nmuestra en 1la Li~ura 2.

- bro deflector 5% y el miembro protoctor 56 comprenden wios

‘No obstante el miembro doflector 56 lleva un vAsta o acanaladd

-14 -

del combustible y si no se eliminan el azua y las matorias pax
ticuladas, tonderén g provocar dafios en la bomba y en el motor

al que se suministre el combustible. El arrastre de aire en el

filtracién del fldido para climinar del mismo el agua y las my
terias particuladas, que ae expondrd con mayor detalle més,édé
lante. 7
Se compronderd quo el flujo de [luldos g través do lap
realizaciones de la prescntc invencibn tales como el dinnositl
vo 10 couprende un sistema complejo de corrientes de dlversas
velocidades que confrecuencia fluyen en dirc“ciones opupstas
dentro del volumen del fl&ido debido al hecho de que el volumej

del dispositivo 10 es muy grande, en comparacién con la seccidhn

niente, para visualizar el funcionamiento del dispositivo 10;
tener presente los fenbmenos de log remoiinos en el flujo de

fldidos. Asi, la introduceién de un fldido en movimienfd en el
medio do entrada 18 y a trnvés del estrechamicnto 26 dei miamo
obligard a la bola hueca 25 a bajar dentro de la porcion fubu~

lar 20 y contra el extremo de aruas arriba de la turbina defls

o

Con referencia a 1la ligura 4, la turbina duflncbor
24 de esta realizacién 10 dol aparato, de la presonte invancidn,
comprande un deflector 55 y un miemhro protector 56 hucho de .
meterial de peso lirero, ba,jo coste y no corroaivo, impormea- |

ble al fléido que se trate, por -jemplo, de plautico. EL i o

cuerpos frustocbulicos 57 y 58, que se correspondenr entre i,

50 que se extiende desde el vértice del mismo y el micmbro prg



S5e

10,

15.

20,

25

30.

$ector 58 1lova wna extensitn tubular 60 que rodea Una abertu

ra en su vértice adapbnda-para roei dr ol véastago acanalado
59 con wn ajuste apretado, La eybenslbn tubulayr 60 del mlnmbv
protecbor 58 entd dlMGHSlOﬂﬂdn n s ver para ser recibldq den
tro-del extromo de la pérto tubnlar 20 del medio de entrada’
18 con un ajuste apretado. ' '
Tanto ¢l i embxo deflector b5 oomo el mLOmbrO pr0uoc
tor 58 estin dimenulonndos de manara que los cuerpos 57y 58
de los migmoa ge extlundon haata las periferias exte rlorGS'en
relaclén estrechamente sepqrada de la superficie 1nter¢or de

la- coPa 11. No obstante, la perlferla extorior del cuerpo 67

del miembro deflector 55 lleva una serie de protuberancias 61f
_ que se extienden en contacto oon la superfloie interior da la

c0pa 11, Por otra partc, la quperflcle superior del cuerpo 57

del ‘miembro deflector 55 llevan unas extensmonea 62 de lus es
trigs del v4s shago 59 que se extienden hnlicoidalmento a travé

de la’ sw crficle sU mr:.or del cuerpo 51 Lermnnando cqda una
i b

de dichas estriag 62° entro dlforenhea parcﬂ de laq pretuberan

icia° 61 alrededor de lﬁ'neriferia exherlor del ocuerpo 97.

Como se mucstra en la fig gura 4, la estrias del vis—

tago 59 se encucnﬁran nues cadus en su extremo superlor para

1a 25 en el extremo superior del. . vﬁstago 59 (ver Iigura 2)e .

Asi, el fléido uatroducido ‘en al medio de entrada 18f
pasa a través del estreehamlento 26, el mlembro tubular 20, ¥y
~alrededor de 1la bola 25, hasta el interior del paso 63, que
. hace paSar el f1léido a log canalea helicoidales 62, Como se

muestra mejor en la flwura 4, el tamatio del canal de 1as o8-
trias 62 aumenta en dlmenslones cuando se acerca a la perife-
ria exterior: del cuerpo 57 del mmembro deflector 55, teniendo

‘U'l

_proporcxonar un paso 63 para el flaldo cugndo se recibe la bo: :
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_la graveiad cntre los salientes 61 al interior de 1la saccibn

“bro de embudo 30 y 1é superficic exterior de lu porel i tuine

-~ 16 -

de egl: modo n Impartlir unn upyor vaelocidmi al rlunjo de 1ldg
en: 1o canales por amedio de wn efccto Venturi, Debido a la Lor
ma de 103 cannles se obligara al f£lGido a flair en uu recorris
do anular alrededor del ejc del dinositivo 10, produciendo
con ello una accifn centrituga en Lo seccibn superior de la c@
pa 11 limitada por la superficie superior ¢ inferior del micmt
bro dc embudo 30 y c¢l micmbro plotcctor 58, respectivamecnte,
giendo mAs pronunciad. dicha accibn centrifuga en la perlfe—
ria exterior decl miembro deilector 55.

El resultado de dicha acclén contrifuga sord quoflos
£18idos y las particulas de mayor duusidad'arrastraQOﬂieﬁ-el.
f1@ido introducido en el mwedio de entrada 18 toniderén a-eoncqi
trarse en la superficie interior de la copa 11, dentro del vo
lumen limitndo por el miembro de embudo 30 ¥ el miembro jrote;
tor 56, debido n lan fuerzan de inercin. No obstante, él\con~
tneto entre los Tlaidos y particnlas de mayor den aidnad épn las
guperficics interiores de la copa 11 y con los salientes 61
de la periferia exterior del miembro 55 contrarrestarén-in
inercia de dichos fléidon y partieculas de mayor denﬂjdau, ten

diendo a provocar selactivamento que caigan por 1a fuerza de

inferior de la copa 1ll. ' -

f,05 fl@ido:s de menor denaidad tonderfm a Fluir n ﬁrﬁi

. vés del espacio anular 29, entrae el vértice perforado dol miqh

lar 20 del medio de entrada 18 y hueia arriba, a través del
cuerpo anular 12, al interior de 1a cAmara de iltro 13. e
comprenderd que una vez que 10g flaido: y particulas de naoyor

denzidad han entrado en la parte inferior dol medio de copa

11 asando por ¢l miembro deflector 55, se encontrarin esin-
y p p b
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: hahré en los fldidos muy poea corriente, si es que hay aléuna.

|dam en el flgido de baja densidad éeré.?elﬁtiﬁémente.inéensi~

7 bles 2 la ‘aceibn centrifuza que ocurre en la seccién superior

—.17 -

cialmente atrapados en dichg seceiédn inferior del miembro de

copa 11, Por otra parte, por débajo del miembro deflector 5%

Asi, los fltidos y partfculas mAs pesados contonidos en la s0C
ci6én inferior de la copa 11, no tendordn a ser de nuevo arras-
trados al f1l6ido de menor densidad. De igual modo, la velocidad:
del flujo de corriente del T1%ido por encima del miembro de em
budo serd muy baja. ' ' o

No obstante, se comprondecrd que las gotitas muy finas '

del f161id0 de elovada densidad y las parti@ulas~finas svrrastra

de,1a1c0pg ll~1imitada por el miembro protector 56 y el m@ém;

W

bro de embudo 30, de forma que tales gotitas finas de fifido d
elevadg densidad y particulas flnas tcnderén a pasgr la ¢ aaVLdad

definlda por el cuerpo anular 12 y la cAmara de filtro 13, que
gse’encuentra llmitada en sus extramoq por el miembro de ombudo,
0y la pared 42 en el fondo del e1nmento del Liltro 40. wo
obstante, en esta zona, el Llujo suave del fJﬁldo, parb.culqr—

mente contra la superficie inferior de la pared 40, perc tam-
blén contra la superiicie interior del cuerpo anwlar 12 y la

superfipie exterior de la entrada 18.y la salida 19 del mlpmo,
prOporcidnéré‘la Opbrtunidad de Que léé’ btitaé finas de mate-
risl de elovada densidad puedan cOaleqcar entre. of. Ta- predan |
c1a de materia particular fing iOmsanré dicha acc;bn de coam
lescencia proﬁorclonando wmos ndcleOs alrededor de.los cuales

puede ocurrir dicha acecibn de coulercencla de forma similar =z

AU

1la formacién de las wotaa de 1lawvia ‘alrededor de las pnrtiauld
de polvo. .En cualquicr caso, tenaeré a formarse en el f14ido,

¥y parﬁicularmcnbc en lasg suporficmos de la cavidad que hay por
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encima del cmbudo.y por dehgjo de 1o parcd 42 =otas grandes de
f1Gido de clovads densidad, conteniendo reneralments una o més
barticulac, Cuando estas :o0tas alcanzan un tamuio suficiente,
gu peso ligrd que ze muevan haein abajo contra <1 flujo suave
de fltildo on dicha eavidad y al intcrior del miembro de cmbudo
30. A medida que estas gotas grandes se ;uevon hacia abajo y a
través del espncio anular 29 en cl vértice del miembro de ambuy,
do 30 contra el.flujo suave hincia arriba del f16ido, tenderén

a recozer Jas gotas finas arrastradas en dicho flujo hacia arr

te

ba por accibn de coamlescencia, El tamniio de lags gotas srandes
asi formadas y su emplazamiento Laran que gean relativamenite
insensibles a la accién centrifwsa cuando pasan a través de la
éavidad en la sceeiébn superior de la copa 11 delinida por cl
miembro protector 56 y el miem ro da embudo 30. Asf, estas so-
tas grandes tenderin é moverae a 1o largo de la superiicis su~
periov del micubro protector %6 y pasar por la neriferia axte-
rior del miembro deflector 59 hasta la seceilén infcriof'do la
copa 1ll.

Asi, se comprobari quo la mayor parte de los flﬁidos
de elevada deonsidad y de particulas e retirarin del flujo de
fldido antes de que alcance la periferiu exterior del filtro
40 en 1a chmgra de Liltro 13, dejando 561lo las gobtitas muy (i-
nac y las partfeulas muyrfinas part gor retiradas por ol elo-

mento de filtro 40. Auf, sc numenla la duracién @il dol eje-

mento de filtro 40 y ne asegurag su efuectividad.
‘ Después de pasar a través del elemonto de filtro 40,

el fléido entrari en la cavidad interior 46 definida alredodor

de la porcifn tubular &1 del medio de salida 19 por 1n pared ip
terior foraminosn 48 del elemento de £iltro 40. Como se ha di—

cho anteriormente, la inevitable ventilacién del flaido produ-
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|anteriormente. En efecto, 6l aire pasard a través del elemento

' |ma de flujo de combustible, El suminis‘bro de una bolsa de aire
|a un motor diesel, por eaemplo, on condicioneq de mﬁxlma deman;

<

{superior de la cavidnd 46. Asi, wna caracterfstica importante

ducir la duracién efectiva del elemento de filtro 40 a través

- 19‘..

cird un probloma ppriicular en este punto en ¢l funcionmmiento

A3

del filtro, ya que cuulquier aire arvastrado en el Fltido no s
reébirard por la accifn centrifuga, ni por la accibdn coalescen-

te, ni siquiera por el elomento de filtro 40, como se ha dicho

del filtro 40 incluso con més facilidad que el fldido que'ébté

destinado a pasar pof 61, y tenderd a recogerse en el extremo

de la pregente invencibn eg quo la porcibn tubular 21 del medilo
de Sallda ge extienda suqtancialmente en toda la 1ong*tud del
elemento de filtro 40 y que tenga un par de orificios de 5a11da
50 adyacentes al extremo superior del mismo, Cadg uno de tales
orificios de salida 50 deben tener una superficie mayor que lal
nitad de'la'éuperficie de scceidn transversal de los medios de
entrada 18 y de salida 19, Los orificios de ‘salida dchben en00n}
trarse direotamente opuesto entre sf en 1as paredes ae¢ extrem;
superior de la porcién tubular 21, L _
Se comprenderé que 9i no se retira el aire que “tiende

a doumularse dentro de la cavidad 46, este Yltimo tanderd a re

del’ cugl puede fluir el rlﬁido en un recorrido radial. Se oom~
prenderé igualmente que ‘sl se perm¢te que ge recoja una bolsa

de alre en el extrmmo guperior del dlspoSitlvo, existe smempre

el pelLvro de que sea succionada al interior del medio de sali
da en lugar del combustible en las condiclones de demanda méxi

da, pueden dar lugar a daiios en el motor y ciertamenhe produ01

rén un funcionqmlenﬁo inadecuado.,
“En 1a téenica anterlor este problemq 0 bien se habla
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ignorado o se habla evitado emplazundo la anlida en ol punto

Aol filtro es lonsitudinal mds que radial, esta solucibn del

- 20 = .

més alejado posible del volumen en cl que podria formarse ung

bolsa de aire. Cuando el flujo de flhido a través dol clement?

problema puede ser apropiada. No obstante, cuando el flujo de
£16ido a través del elemento de filtro 40 cs radial, como en
el dispositivo que realiza la presente invencibn, el problema
no puede ignorarse simplemcnte sin sacrificar la cficiencia |-
del elemento de [iltro.

Se ha comprobado que situando un par de orifiinS
opuestos con una superficie total superior a 1a sup@rficia to
tal del conducto de combuistible en el punto mAz alto del dis—.
positivo donde tiendé a formarse la bolsn de aire puede gségg
rarse la mixima eficiencia del dispositivo sin el riqggﬁ de
que se extraiga una bolsa de aire ol conducto de combustibvle,
3¢ observard que si se forma una bolsa suficianto de aive comp

para.afectar la eficiencia de la unidud de Liltro 40,{tnuﬂar£
también a hacer descender cl nivoel del flGido cn 1la cavidad
46 por debujo del Limite superior de los oritricios 50. Tan
prbnto cowo sucede &sto, el aire serd inyectado de nucvd al
combustible de donde provino cn cuntidades diminutas y distri

vuidas incapaces de afectar al funcionamiconto del sigtoma. Da

W

do que la superficie total de los orilicios 50 es suporior aqu

la seccibn transversal del conducto de combustible, y dado qu

W

1a bolsa de aire en la parte superior del dispositivo 10 aztA
siendo constantemunte extialda o aotada por la accién de in~!
veccibn anteriormente descrita, en imposible que una bolsa de
aire sea succionads al conducto de combustitle, ineiuso an

1ag condiciones de mAxima demanda.

As{ pues, sec comprobard que ol dispositivo 10 que
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,cebado que estard dispuesto para funclunar 1nmedlatamgate des

3 pués de Justltuir un clemento des filtro 40,

'utilizando un par de dispositivo 10 cowno el anterioruente deg

“erito,” unidos entr g1, Asi, como se muestra en la fiﬂura-ﬁ,

tados de forma inversa alrededor de 1a chmara de filtro 13,

inqorpora la prez nte invencién ha nido diacciiado para conge-
sudr la méxima calidnd en 1a aepafacién, y al misgmo tiempo el
méximo flujo de flaido a través del diqpoeitivo; Por otra par
te, el dispositivo ha sido diseilado para Tacilitar el mante-
nimisnto y el funcionamiento. Asi, 1q vAlvula de drenaje 17
puede ser ablierta para purgar ios f18idos do elevadn densidad
Yy ;53'particulas del gistems mientrac estéd funcionando, Evi—,
déntemcnte, os necesario detener ¢l sistema con el fin‘de sus
tituir peri6dicamnente ol e]ﬂmonto de filtro 40, ya que aﬁ efi
cienein dis sminuird natura]monto a medida que se utilice cuan-
do empiece n ntac earne con lag pqvticuln finas y lan zotitasi
El dispositivo 10 esth destinndo a permilir la sustituci bn
del clemento de filtro 40 con rapidez y muy poco ¢sfuerzo. Pop
otra parte, 1a accién de vAlvula flotadora proporcicnada por
la bola 25 impedird que el fltido del dispositlvo 10 pase de
nuevo al dep631to a través del medio de entrada 18 cuando se

detiene el sistema, manteniendo as sf w sistema conatantemonLe

Semtn otra reallﬂuclén dol aparato de la presente in

vencibn, puede obtenerse un Lfuncionamicnto muy conveniento

los soportes 16 on uno de los dispogitives 10 pueden ser. orieg

proporcionwndo con ello un medio conveniente para montar am—
bos diaposmtivou gobre w - soporte comén. 65 (que apprece mejon
en_la,flnura 6). Segfn la realizacién que se muestra en la £

gurarﬁ; los digspositivos 10 estén conectados en geric pOr me-

dio de un tubo do acoplamionto GG,due conecta el medio de sa-
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fun tipo més prolongando entre los periodos de detencibn con cl
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lida dol dispositivo de la izquierda 10 con el medio de entra-
da del dispositive de la derecha 10. Asf, el £16ido qued§ somg
tido a una accibn sucesiva de filiraci6n, pasando primero »l
medio de entrada 18 del dispositivo de ia izquierda 10, y a

continuacién a través del tubo 16, a 1a entrada del disposifi-
vo de 1la derecha 10, y al dispositivo do utilizacién a pgrbir

del medio de salida 19 del digpositivo d» lg derecha 103 Lia -
ventgja de esta realizacibn del aparato de ia pregante inven-
cién os que el elemento de filtro 40 del dispositivo de la- iz
quierda 10,puecde ser difercnte del elemento de filtro 46 éel
digpositivo de 1g derecha 10. Por cjemplo, ol elemento de £il-
tro 40 del dispositivo de la izquierda 10 puede ser un filtro
mds basto, miantras que el del dispositivo de la derecha puede
ger mucho mis fino. Esta disposicitn seria Atil para mane jar
fltidos muy contaminados, por el hecho de que permitipia bl

pliar la duracién de ambos clementos de £iltro, proporcionandd

fin de cambiar dichos elementos de filtro,

Con referencia a la Tisura 6, se muestra otra rnalizg.
cifn del aparato de la pregsentc invencifn, apropiada péra uti
livar en aplicacione¢s eu las nque hay al menoc una domanda'perih
dica de un volumen muy clevado de flujo de f1dido para Tiltrax
Como aparece en la figura 6, wn par de dispositivos 10 van mon
tados sobre un soporte comfn 65 como ¢l degerito en relacibn
con la Tigura 5. No obstante, los digpogitivos 10 van conecta-]
dos en paralelo por medio de un tubo de entrada 67 que va co- |
nectado al medio de eﬁtrada 18 de ambos digpozitivos y un tubg
de salida 68 gue va consctado a 1ogs medios de salida 19 de amd

bos dispositivos. Un-primer par de védlvulas de cierre 69, cada

una de ellas conectadas entre el mcedio de entrada 18 de uno dg
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‘|de wno de los dispositivos 10 y el tubo 68 sirven para permitip

de uno solo de tales dlngﬂitivoq 10,

I na en 1as reallzaciancs dcl aparato ueuﬁn las enweiianzas de 14

‘En cuanuier caso, w olomento de Liltro capaz de Lfiltrar .

'unaiestruotura de sepaxacién inteiul 'y de coaleégcencia de di-

daSo

- 23 -

log diaspositivos 10 y el tubo 67 y un sesundo par de vélvulas

de cicrre 69; cada una conectada entre el medio de salida 19

que se_ corte el rJugo de £16ido a través de cada uno de 1os
dlspoxitlvoe lO indopfndlcntemente del iluao a través del otro
dl:pOﬂltlvo 10, Lsta digposicifn de la 10~ib¢lidad de cambiar
el olemento de filtro 40 do uno de los dispositivos 10 ain

interrumpir ‘el  funcionamiento del otro dispositivo 10s 5o come
prendnré que la realizacibn que se nuestra en la flgura 6, Pry]
porcionard un volumen do flujo de fldido que es el sustarcial-
mente sl doblo del volumen de fluwjo de f£léido posgible o través

k No obstante, 3e hatnmprobado quc la accifm de la se-

paracién iniecial y 1la accién de coalesconcia que ge’ prOporclo-

presente invencién, blcndo & poder manejar un volumen MUY st
perior. de flujo de £14ido que un elemento d filtro 40 de. tamg
fio equivalonte. ‘Se comprenderd que la superfiolc Aol elenento
de £iltro 40 dcbe aunentarse con ol fin de aumentar ol volwmer
de flujo dﬂ fluido que pueda maueJar. huLJ uﬂpCTilCLO ;uﬁde

ampllar e, bien amentando la longitud del slemento de’ “Filtro|

40 4 bien aumcntando ou dlﬁmatro, o con ambas €08as & la vez.

oﬂcctiVamente un VOIUMbn di flujo de flﬂldo d-ual al volumen

de fluJo de fluldo que puede sey mannyldo efectivamante por .

mensiqnes dadas segﬁn las ensefianzas de éqta inveneibn, enm
dria que tener: dlmaqalones ten importanbes que e: taria Luera
de cualqumcr proporclbn prﬁctlca con.dichas dimen31ones da-
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‘|ma longitud pero con un didmetro sustancialmente igual a la su

‘perior por wia chapa (4. Un modio de entrada 75 so extioende a

- 24 -
Aof, con roloroncia o lag Ulguras 1y 8, 50 muogtra un
disposllivo U =mopan olra ronlizaclén de la preneute'invchciﬁl,
a1 ol que ge utiliza wne sorie de clementos de Liltro Tl. Je
comprenderd que la superficic total de wna serie de elemdntos
bilindricbs de filtro de npequefio didmetro con longitudes igua-

les vy estrechamente sercarados entre si serd mayor que la super|

ficic de un cilindro de 1a misma lon:itnd con un diémetro auli
cientemente ancho como para circwnscribir la serie de pequeofids
ciliﬁdrds. Tor ésta razén, ol volumen dc flujo de fléldo Que‘
puede ser tratado por una scrie de rilﬁTOS 71 tal como a2 wues

tra en lag fisuras 7 y 8, es muy superior al volumen de flujo

de fluido quc puede ser tratado por un golo cilindro de la mis

ma de los didmetros de la serie de pequenos cilindros 71,
Bl dispositivo que se muestra en las figuras 7 y 8

comprende wn afan tanque cilindrico 72 corrado en su extremno

inferioy por un miembro en forma de copa T3y en au’ extremo s

través de la pared iateral del tanque, cn una posleibn inter-
media entre nus extremos, incluyendo wa parte tubulax T6 o
se oxtiende hacia abajo, ci: direccidén a la copa 73, Un medio

de salida 77 se extiende-a través de la pared lateral del tan-
que 72 en una pogicién intermedia entre sus extremos y por e

cima del modio de entrada 74, incluyendo wn miembro colector

d

78, hueco, circular y similar a un disco, Una serie de micmbros
tubulares 79 se exticnden hacia arriba desde ol miembro colac-]
for 78 en direccién a la placa superior ‘14, commiecaAndosne ca-
da uno de tales miembros tubularecs 7° eon el irterlor hucco

del colector 78, y llevando en su e¢:iremo sunurior un var de

orificios de salida segdn las ense auzas de la proegente invens




e

104

15.

- 20,

25,

30.

| extendiéndose en direccibn al miembro de copa 73 ¥y con la peri

|1 a4, va montada e1 cl extremo libre de la porcién tubular 76

1 a4, No obstanfe,*cn-todos'lOS'dQMds asbectua, ol fanciona-

| lescencia en la poreith superior del tanque 72 vuelven al omby

gracias a. su deposicién an la sguperficie superior de la bturbi+

- 25 -

clén, Cada uno do la sorie do elembunod de Liltro 71 rodea ol
de la soric de miembros tubulares 79, y cada elemento de fi1~ '
tro Tl lleva unas paredes superior e inferior impermeables al.
fluido, gegln las ense’angas de la’ presente in-seneifn,

Un medio frusto-cénico de embudo 80 rodea la porclbn
tubtlar 76_del nedio de entrada 75 won su vértice perforado 80a

feria exterior montada ou la pared interior del tanque 72 en
relacién astanca a los flﬁldoq 0 ¢t la mizma. Una turbina

deflectora 81 con estrias helic01dales 82 dispuestas en la su
perficie superior de la misma y por lo demds similar en cuan—

to a su construcclbn a 1a-turbina deflectora 55 de las flguraa

del medio de entrada 75 y se extlende en relacién estrechamen-
te senarada con la superf1c16 interior del tanque 72. No Obs~
tante, en esta realizacifén de la invencibn, se han omi*% do lad -
protuberanclas en la permforla extcrlor de la turbina uofloctc
ra 81, Tampoco existe ningln miembro que correswonda al miemn-

bro protector 56 de la realizacién que aparsce en las figuras

mi@nto de 1a roallzac¢6n gque -se muestra en las f¢guras 7y 8
en cuanto a la accién cenbrifuba, es similar al que se ha d es-
crito anterxormnnte en relacibn con las flruras 1l a4, excep-

to que las gotas srandes que se der1Van de la aocién de coa-
do 80 & desde alll entran en el proceso de separacién inicial
na deflectors 81 desde la abertura 80a que hay en el vértice

del miembro de embudo 80.
: Segﬁn eota reallzacién del. apmrato gegin la invencién,
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se proporciona una estructura de cristal transparente 83 en el
fondo del tanque 72 immediatamonte por-encima de la copa 73,
para proporcionar una indicacién externa del nivel alcanzado
por los liquidos de elovada densidad en la parte inferior del
tangue 72 por debajo de la turbina deflsctora 8l. Se obasrva-
réd que se proporciona una abertura de salida 84 en el-extfemo
mis ;nferior de 1a copa 73 & través de la cual pueden drenarse
dichos liquidos de elevada densidad y materias purticuladasQ
Se obgervaré inuvalmente que no existe ning”ha_vélvula en la
fizura 7 que corresponda & la v4lv-la de purga 17 de las figu—
ras 1 y 2. También se ha omitido la védlvula de purga en iz fi~
gura 5. Se comprenderd que cn ambas realizaciones deberd propo
cionarse un medio aprdpiado vara prrmitir el drenaje seleativo
del sistema de loa flfidos de elevadadensidad y de las mate-
rias particuladas. Como se indica en Kencral cn la figura 11,
una valvula electro-mecénica apropiada 85 pusde montarse en

1la abertura de drenaje en lugar de la vdlvula 17 on laa reali-
zaciones de la invencibén que se muestran on 1és Tiguras 1 y 5
No obstante, tal como aparece en'las figuras 9 y 10, ;epé ne-
cesario bombear los liguidos de elevada densidad y la materia
particulada fucra del sistema si se desea retirarlos mientras
el distema osté funcionando. %sto se debe al hecho de que una
bomba v4 conectada generalumente a 1oz medios de salida 19 y

77'péra suministrar ol fldido al dispositivo de utilizacién,

i3

creando asi una baja presién dentro del disporitivo de secpara-
cibn de fléidos. Como ne indica también en las Tiguras 9 y 10,!
los digpositivos 70 y 70’pueden llevar unas sondas senﬁoraé

86 y 87 ~ue van obturadas de forma aislunte a través do la po

red @el tanque 72 y al interior del Lluido contenido en la pax

te inferior del mismo. Un dispositivo cléetrico aproplado pug
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,dlspo,ltivo de control dbetrico puude diseiarse de manocra que

Imulado en el fondo dcl ﬁanque 72 suficiente fltido de 1evada

|sidad, Bn la realizacibn de 18 invencién® que se muestra en la

|un solo plano horizontal Lal como aparece en la flgura 9., Con

.la presenbe invenclén que aparecen an’ las figuraa l a 6. Estos

- 27 -

de conectarsé a las ondag 86 y 87 para establecer una difefen~
cia de potencial entre ellas quo producird wn flujo de corrien
te a través del Tléido que esta en contacto con dichas ondas.
Se comnrendnrﬁ que el.flujo de corri-nto a través del fldido
de baja densidad tendérd a ser diferento que el flujo de cow
rriente a través de un fldido do -elevada dmlcldad Yy que el

debecte dicha" diferencia. Asi, con Yoferencia a la figura 9,
el digpositivo de control eléctrico 90 puede diseiiarse de ma-

nera que haga que se active una luz indicadora 91 cuando el f1
jo de corriente entro lasg ondas 86 y 87 indica que se ha vru-

LE™]

densidad para- panerse on conbacto con dichas aondas, En- el dip|
POS ibivo de control 90 pusde proporclanarse u conmubador eléc
trieco que puecde ser. acclonado manualmente para poner en maﬂ~
cha la boriba 93 bombeando de ose modo el fluido del fondo del
tanqlhe 12 a través de una vélvila de seguridad 94 al int herior
de un sumidero, 1o representado. No Obstante, con refercncis
a la figura 10 seria también posible utilinar uh dispo;i+LVo
autométlco de control séctrico 90'que activarig autométicaman—
te 1a bomba 93 cuando el flujo de corriente entre las sondas 3

O

y 87 indica la bresencia de au11c1pnhe f1ldido de clevadaden—

l

figuira 10 la sonda 86 estaria ‘colocada VOrticalmente por enci
mag de la sonda 87 en Vez de estar colocadas ambaa aondqs en

referencia a la figura 11, se comprenderé que puoden proporeio
narse unos medios apropmados de, sonda en unos medios nodifica-
dos dé- cOpa 11’en los disp031tivos 10 do las realizaclones de

T e e L
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medios de sonda pucden tomar convenienteménte 1la fofma de wnos
conductores coaxiales interior 88 y exterior 89 aiglados entre
3 y obturados a través de la pared de la copa 117 Evidentomen
te podria conectarse un digpositivo de control cléectrico ajro-
piado a los conductores G0 y 89 y a la vAlvula electromecéni—
ca 85, tal como aparecc cnlas figuras 9 6 10, con o sin la hom
ba correspondiente a la bomba 93.

Se comprenderd por todo 10 anteriormente cxpuesto gue
la presente invencibén proporeciona un aparato muy eficiente
para separar los fllidos de baja densidad de los L1didos de

elevada densidad y de las particulas, Se cree que diclho apara-

to podrd encontrar muchas aplicaciones, y awnque la descripeibn

se ha realizado con relacibén & unas aplicaciones en las gque ¢l

fl6ido de baja densidad es ol que ae plensa utilizar, es fécil

comprender que el aparato pucde ser también utilizado oara oli

minar fluido de baja densidad como por ejemplo acaite, de un
fltido de elevada densidad tal como el agua, en aplicazioncs
en las que el flhido de elevada denszidad es cl que se prebeon-
de utilizar. En estas aplicaciones, evidentemonte, eria nae-
cesaria filtrar la materia particulads del flgido de elevada
densidad por otro medio dec filtro que no se representa ecn es-
ta aplicacién. Wo obstante, incluso en tales aplicaciones,el
apafato segln lus enseflanzas de la presente invencidn propor-
cionaria un funcionamiento muy convenionte pura eliminarréon
gran eficacia los fldidos de baja donsidad sin exigir la
sustitucibn frecuente del filtro de £lfido de baja densidad.
Se cree que los entendidos en la técnica encontrarén
muchas aplicaciones para el aparato de é&sta invencibn, y §ue
podrén introducir modificaeciones evidentes en la estmctura

especifica y en los dispositivos que so representan y descri~
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pregente invencién,

'siguiendo el eJe alarpado de la citada: camara; un ‘miembro de

- 29 -

ben en la pregente, sin apértarse por ello del émbito de la-

NOT A

Degerita suficientemente la naturaleza del inVGnto;asi
como la manera de realizarlo en la j;réctica, debe hacerse cong!
tar quie las disposicionos anteriormente indicadas son suscep~
tibles de modificaciones dé detalle en cuanto no alteren su
prinéipiorfundamental. Taubién se hace enstar éue el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Ncrreéme_
rica con el nfmero Ser No, 417,225 de 19 de noviembre de 1.973)
acogiéndose por'lb tanto a ldé benaficios que conceden 133 Con|.
venios Internacionales en vigor, siendo lo juo congtituye la
esencia dcl referido 1nVOnto, y por 1o que oo olicita Paténto _
de'Invencién por 20_aﬁou an uapana sobro. PERFECCT O AMT 21703
EN APARATOS PARA SEPARAR FLUIDOS, caracterizndose por 10 si-
guienté:, _ ’ | : ,
o le- Perfeccionamicntos en aparatos para seporar f1df-
dos esﬁecialmenhe fludidos de baja densidéd f1didos &e eleva-
da densidad y particulas, caractorizados porque dichos aparatos
se constituyen por. una cémara alargada v hueca impﬂrmeablc
a los fldidoa oerrada en un extremo por una copaj un paso de
entrada de fluido que se extignde al 1ntcr10r de dicha cémara
gn un 1ugar 1ntermedio a los. extrenos de 1a mlsma ¥y que tiene

una - parte tubular que se extlende en’ direocibn a dicha copay

embud o impermeable 8 1os flﬁldos que rodea dicha parte tubular
del paso de entrada en rclacién estrechamente sopqrada de la

superflcle exterior del mlsmo, extendméndoae el vértice de di-|
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g log flalivus con la pared inlerior do la citada chmara; una

{mento tubular de £iltro mds permeable a dicho fldéido de baja

- 30 -

cho cubudo en direccibn a la citada copa v Lo mando la porife—

ria exterior del miembro de embudo una junta enular estanca

turbina deflectora impermeable a los fldidos montada en ol ex~
tremo libre de dicha poreién tnbular del paso de entrada para
recibir fluido de dicho paso de entrada y obligar a dicho £1fi
do a moverse en recorrido genoralmente anular alrededor del eje
alargado de dicha camara, ecztendiéndose la citada turbina de-
flecotra a tra?és de dicha cAmara con la ﬁorifcria extersior de
la misma cn rolacién‘estrechamente mepérada de la superficzie
interior de dicha chmarajun paso de salida que se extionde fug
*
ra de dicha cdmura, en un lugar intormedio a sus exbremons y
con una puarte tubular.que se cxtiende alejindose de la wencio—

nada copa y siguiendo el eje alargado de dicha cémaraj;un cle-

densidad que al fldido de elevada densidad, que rodea Ja_oité—
da porcibm ‘tubular del paso de =zalida on relacibn espaciada 7
con el mismo, cncontréndose la superficie extorior de dicho ele
mento de filtro tubular separada de la superficie inberior
dé'la camara; una pared impormeatle a los L1105 qub 38 X~
tiende hacia el exterior de la msupérficie exteriof de dicha
porcibn tubular del paso de salida y a través del extremo in-
terior del eleomonto fubular de filtro, formando la citada pa-
red unas juntas estancas a log fldidos con la superficie ox-
terior de dicha porecién tubwlar del pugo de salida, y con ol
extremo interior del elemoento tﬁbular de filtro, y teniendo
suVPériferia exterior en rcelacibn estrechamente separada .con
lé superficie interidr de dicha cémara; y una tapa impermeable
a los f£18idos que clerra el otro extremo de la citada cémara.

2.,- Perfoccionamientos segin la reivindicacifn 1, ca=|
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xfracterizaduq porgue ul uJu du uicha porcién MLULLHP du ciba-
ldo- paso de entlada coincide con el ]o de alar"amlonto de Qlch

de porcionos tubulareu qun 56 extlﬂnaen aleaﬁndose de la clta»

'iflltro, y. proporcionéndo sa. a cada wa de. dichas por01onns bu-,
, ) 'abulares con una serie dlferente de paredes impermeablc a 1os'ﬁ
"15.5;?f¥}flﬁid03 que rorman auntas evtancas alog flﬁlaOs, con la S Q}
C "perflcie exterior de las mlsmas, y el extremo interior del elnf

"fmento tubular do flltro asociado a ellas."

,iractormzadou porque dicha turbina deflectora 1ncluyc wna su-
,»fperflcie frustocbnica con . unaa renuras helmcoida]oq en la mlnﬂ-
' " ma y con su vértﬂce adyaceubo a. dlcho extremo libro do 1n porT-.

urf}cibn tubular del citado modio dc vntrada y Lq perlreria de la:'

rjcio 1n arior de dLoha cdmara.

.-ractnrizadOJ pow;uc' 30 pr0p01clona una qwrwa,d 'prObu)uran—.

.cias ulredodor wﬂ 1n ;or¢£\rLa BKL‘PlOC de’ dzcuq base Rm Ta ef

_taﬂa upﬁrllolﬂ lru LOC@HLPJ, .unontruudo~~ ituadn und1 YA
de tules protuberancins enbre un par Hnlnrnnbn ﬂa rmaurqq de’
diehn'supCﬂficiw Iruabocbn;cd ¥y embaudluudu., an vonlqoto aon,

fﬂ

cémara.;_ ' , ,

, ’i3.- Perfeccxonamluntov 808 et 1a rc1v1ndlcac16n 2, ca-
racterizadoa porque 1a pqrtc tubular—dol paao de salida es OOaf:
xial oon 1a porcién tubular del paso de entrada. ' '

4.- Perfecc10namlcntos se gt la r91V1nd1c3016n 1, ca-

racterizados porque el 01tado parso de sallda LLGHG una’ Gcrxe
da cOpa siﬁulendo el oge alarﬁado de dlcha cnmara, encontrﬁnin

se rOdeada cada una dc dicha serle de porclones tubularca POL

wno diferente ‘de una anie e dlChOS o]nmﬁntou tubula 3 ‘de |

'5.- korfecclOnamlenLos uogén la r01V1nd103016p l, cam’

ge- del ‘mismo on’ rnjaclbn csbrcchmmante popﬁrlda con 1a Jhp’t

6.- Purfocc;onamLunLon qcxun la THLVLnchuc16n Ty 08
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| bro frustoeébnico con una °uperficln frustonénlca interior que
'corresponde a la citada gHPOTflCle frustéebnica acanalada en

cie frustoebnica interior.

r'una digtuncia su@erior al didmotro de dicha poreibn tubuléf,

del citado medio de salidu.

- 32-

la superficie interior de dicha cémara.

T.= Perfeccionamientos segtn 1la reivindicacién 9, ca-

Pacterizados porgue dicha turbina deflﬂctoré incluye w miem— |

r613016n estrechamente separqda con la wisma‘y una superflole

frustocénlca exterior SuutanClJlanL paralela a dlcha superfl-_,

8.- Penfe001onan ontos sertn la reivindicacién . 1 ca-

racterlzadOS porque el medio de salida lleVa un estrechaniento

separado del extremo libre dé la poreibn tubular del migmn en

‘conteniéndose en dicha porcién tubulqr una bola hueca de nate

rigl de peso ligero con un didmetro inferior al dlémeuro de 14
Pporeibn tubular, - entre el citado estrechamiento ¥y la turbing -
deflectora, cen el extremo libre de dicha poreibn tubular.

G, - PPnfe001onam10ntos segin -la reivindicacion 1, cad

racterizados porque 1: citadn poreién tubular del medio dé 80

lida se extiende a 1o larwo del elomento do Fillro Y se piropox

cionan al menos dos orificios alineados de galida a,trnvém de
la pared de la por010n tubulur en al extranw do 1a m¢qmq, nd-
chentc a la citada tupa, teniendo dichos orlllcio una super-

ficie total uupe;c_‘lor a 1a superficic de seceibn trunsveraal-

10.<- PeriGCClOHdMlthOﬁ gegin La raivxnd103016n 1 ch

racterizados porque cl 01tn&0 elemcnto de Tiltro ecompronde i
uas parede: fOIaminOSHW ‘interioxr vy extorlor con. el gapacio
éntre ellas rechno con w material de filtro tpl couo de Su-

pnrflcle de flujo radial de celulosa 1mproynada corn 'asing.

11l.~ Perfeccionamientos sezfw la roivindicacibn l,ca

ooyt o

<, e
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o segundo aparato el medio de salids du wmo se conocta ai ne

' aparato de forma diferento del elomcnto de illtro del oLro apas

o rato.'
~lwm sepundo aparato, ¢l citado. medio de @:trada de cada &quato.

'i medzo de sqllda de cada aparato a un- tubo comﬁn de sallde & trl
,~;vés de un saﬁundo ﬁar de v&lvulaﬂ de. cierre. j_ - , _
"1f 13.— Perfeceionamlentos sagﬁu 1& reivindlcacibu 1, ca'gf;
:'racterizados porque dlcho aparato 1HCIUJ6 un par de sondas’ elé
_ :,tricas obturadao de mmnorq aiolanto a través de la- pared do adl
f'{fcha cémara adyacentn Ql fondo e 1a copa, m@leJ para aplicar
' iyiuna diferencla de potoncial ‘eléctrico dada entre dichas sondas) - -
m’i]y medios pari detcctar 10q oamblor en el flu;o de oorzzaufo

’eléctrlca entre dicha sondas.f

9@caracter1zados porquc aich0q med;o para detectar 1os cambios

; en elicitado flujo do corrienbo eléctrlca 1ncluyo meaxog pqra

"mecénicamente.:l

;';533 -

racterizaGOS porque cuando dlcho apurato e monta on tdndenlcou .

dio de entrada del otro, ¥ Jlendo el elemonto de filtro de cada

12.— Pexrecclonam¢cntoq aqgun la r01VLndlcdci0n 1, caf

o racterzzados porque cuando dlcho aparato 80 monta en tandem emi

se encuentra 00nectddo c0n wri tubo comﬁn de enbradq a través :

de una de un prlmer par de Vleulag de clerre ¥ oonectado al

14.- Perfecclonqmjantos nemun Iq roivindlcaeién 13,

~fl6.— Perfeccionamlentos segﬁn la reivindicacﬂén 15,'

',caracterizados porque dlcha vélvula pueda accionar c el@ctro— 5

feo—

fo




e 25.

Se -

20,

30.

'-‘caracterlzadOs porque dicho medio de dronqge 1nclnyo unq bomba*

iz;:ien sentldo 1nverso a través de dichn bomba.

‘f; caracterlzados porque se prOpOrClond una qa]lda de drenaJe en‘,}
: ;¥,{el fondo de la citada copa, incluyendo dlcha salida de dranaac;-
200, o
: 'mun103016n con la copa, y los medlos Para detectax qu cambloﬂff
‘}ﬂen &l flugo de corriente eléctrlca 1ncluyen mediOS para contr{i:

"lar el func1onam1ento de dicha bomba el respuesta ‘a los cita— fj

'-;jracﬁerizados porque dicho aparato 1nc1uye una estructura de

' *jcristal branpqrente junto al fondo de 1a cltada coga.

:copa, incluyendo dicho cucrpo anular un par de mlemnros tubu—ff.

ﬁlares que se extlenden radlalmente, formado intagramente, v

el otro de dlchO par de mlembroo tubulares los medios de salz,:?
Jda. | | o '

~ 34 -~

17.=. Porfecc1onﬁn1entos seqtn la r01V1ndleq016n l),
oue tiene su entradd en comunlc101én con la 01tada oopa y.la |
citada vélvula comprende wa valvula de seguridad, conectada al -

la sallda de la citada bomba para impedir el flujo de fldldo 'f

18, ~ Perfeoclonamlentos sogin la roivmndicqciém‘l3,

una bomba acciongda eléotrlcamente que tlene su entrada én. co—i;

Los cambios en el flujo de 1la corrionte elécirlca.-Jr

'19.~ Perfeccionamicntos segfn la re1v1ndicncién 2, cgff

20}- Perfecclonamlenth sepun la re1v1nﬁlca016n 3, ca -

l'.-

acterlzadOS porque dlcha cémnra hueeca alangada eomprcndo un

1indro hueeo y: un cuhrpo anular entre el cllindro hucco ¥ 1&{?'

ue proporcmonan un P&r de pasoa dlspuestos en senﬁido Opues—.7 7
' través de la pared de- dicho. cuerpo anular, aHCOntrandOscﬁff
itadﬂs mlembroa tubulares unidos meoénicamente en el- cent'j

o de dlchO cuerpo anular, proporclonando uno de dicho par

"f?fféii-'Pefféc¢£Onamienfoéren aparéﬁﬁéfﬁarh:ééparar:fijgj

e mlembros tubulares dos medios de cntrada ¥ Proporcionando S
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dos, tal y como qﬁeda sus’cmlciulmenté descrito .eri' la pregente
Memoria y én- los dibujos adjun'l;osn.

' Bgta Memoria consta de freinta y cinco hojas eacritad
a méquiné por wha soln cara. ' - '
| - Madrid, P2 fE 975
© RACOR INDUSTRIES, I&C.
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