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PATENTE L E  INVENCION
" v i r
Orden n 2 1 1 . 14-7 »

«

Perfeccionamientos én aparados para 

separar flu id o s.

é&M teUtm U:RACQR INDUSTRIES, INC., entidad norteamericana, rea l- 
dente'en MODESTO (California, EE.UU,), 1215 8th 

■; S t r e e t .

La presente invención se refiere  a un apa­

rato para la  separación de flú idoa de baja densidad 

de flu id o s, partículas o ambos de mayor densidad y, 

más particularmente, a un aparato autónomo en el que 

5# io s  pasos de la  separación in ic ia l ,  la  opalesencia y
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la .f i lt r a c ió n  se realizan sustancialmente en serie y por dicho 

orden.

Hasta ahora se han di.-.ei'iado d isp o sitivo s autónomos pa 

ra la  separación de materias particuladas sólidas y flú id o s de 

elevada densidad ta l  como el agua de 103  flú id o s de menor den­

sidad como por ejemplo el a ce ite, el keroseno, el g a s -o il,  la  

gasolina e incluso el aire, en lo s  que so procedía a la s  fases  

de separación, coalescencia .y filtr a c ió n . No obstante, en ta le  

d isp o sitivo s de la  técnica anterior, dichas acciones 33 han 

realizado más o menos -simultáneamente y a menudo sin medidas 

adecuadas para una o varias de ta le s  acciones. En p articu lar, 

en la  técnica anterior no 3® ha tenido debidamente én cuenta o 

no se ha realizado la  fase de la  separación in ic ia l  de lo s  

flú id o s.

Debe entenderse que la  acción denominada "separación, 

in ic ia l"  incluye la  eliminación de grandes partícu las y gotita^  

de lo s flú id o s de elevada densidad que pueden ser arrastrados 

en :el f lu jo  de la  mezcla de flú id o s y que, si no se separan, 

tienden a recogerse en la  su perficie de entrada de lo s  f i l t r o s  

debido a su tamaño, . exigiendo una frecuente sustitución o. lim­

pieza' de lo e f i l t r o s .  La acción de "coalescencia" ce la  forma 

ción de grandes gotas del flú id o  de elevada densidad debido a 

la  -captura de la s  gotas más pequeñas por parte de la s  gotas ma 

y ores.. Esta acción es una función de la  tensión su p erficial 

del flú id o  de elevada densidad y a veces se denomina también, 

acción de "burbujeo". Por último la  " filtr a c ió n "  es el crivndo 

del flú id o  de menor densidad para retirar físicam ente lo s  f l ú i  

d03 y p artícu las de mayor densidad por medio de un elemento do 

f i l t r o .

En general, I03 d ispo sitivo s más interesantes de la
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técnica anterior estaban formados por una cámara hueca que pro 

porcionaba una. cubeta de sedimentación en el fondo y contenía 

un elemento filtr a d o r  3u stitu ib le  en la  parto superior. El 

flú id o  se introduce en el fondo de la  cámara y se deja que ae 

in f i l t r e  hacia arriba y a través del elemento de f i l t r o  hásta  

una salida que hay en la  parte superior de la  cámara.

la s  patentes de I03 Estados Unidos na 2 . 543 .481  de 

Wicks -et al y n2 2 . 48G.3 8 9  de Clark son representativas-de es-- 

tos d isp o sitivo s de la  técnica anterior. En el funcionamiento 

de ta le s  d isp o sitivo s, 30 espera que lo a ’flú id o s y partícu las  

de mayor densidad caigan por gravedad al fondo de la  cubeta do 

sedimentación donde pueden ser purgados del sistema.

lío obstante, en la  práctica real, el f lu jo  constante : 

de flá id o  al fondo dó dichos d ispo sitivo s de la  técn ica ante­

rior tiende a provocar un nuevo arrastre de una Parte sustan- ¡
c ia l de loa fld id o s y partículas que se sedimentan en la  cube. ■ 

ta de sedimentación antes de que puedan ser drenados, ] leván­

dolos a la  superficie de entrada del f i l t r o ,  donde se recogen 

tendiéndose a atascar el f i l t r o  y exigiendo su .rápida su stitu  

ción, Se comprenderá que, en esto s-d isp o sitivo s-d e la  técnica  

anterior, no ex iste  esencialmente ninguna acción de separa­

ción aparte de la  que puede ocurrir en unión con cualquier ac-- 

•ción de coaleacencia que se presente en l ‘a .superficie do entra 

da-del-elemento de. f i l t r o  o en cualquier otro lugar del dispo 

s itiv o . ...

En la  patente de los.Estados Unidos n»' 3*1 8 7 .8 9 3  de 

Poli, et a i . ,  se expone un d ispo sitivb  en el que se hace un in  

tentó para proporcionar una acción dé coalescenoia en una par­

te  del d ispo sitivo  físicam ente d istin ta  del elementp de f i l ­

tración. No obstante, no se toman medidas de ningún tip o  para
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la  separación in ic ia l antes del elemento de coalescencia de 

dicho d isp o sitivo , el cual es un f i l t r o  basto que está expues 

to a atascamientos por la s  Partículas grandes arrastradas en 

lo s  flú id o s de entrada.

, El d isp o sitivo  que se expone enrla  patente de lo s  Es

tados tridos n2 3 . 428 .180  do Rogers, representa un plantearais^ 

to totalmente d istin to  del problema, y supone un importante 

perfeccionamiento sobre la  técnica anterior. No obstante, se 

ha comprobado que puede conssgurise un perfeccionamiento aún> 

mejor 30bre la  técnica anterior proporcionando una acción in i­

c ia l  de separación y dividiendo físicam ente entre sí la s  faseu  

de separación in ic ia l,  coalescencia y f iltr a c ió n , de manara 

que estas acciones ocurran en serie y por dicho orden, según 

la s  enseñanzas de la  presente invención.

Así pues, un objeto de la  presente invención es el do 

proporcionar un aparato proporcionado para la  separación de 

flú id o s de baja densidad de flú id o s o p artícu las, o ambos, de 

mayor densidad.

Otro objeto de la  presento invención es el de propor 

cionar dicho aparato en forma autónoma y compacta, cómoda de 

in sta la r  y mantener, 3imple y económica de fra b ricar  y sin em 

bargo de.funcionara ento más e fic ie n te  sin necesidad de servi­

cio frecuente.

Resumiendo, el aparato autónomo-para separar lo s  flúL  

dos de baja densidad de lo s  flú id o s y p artícu las de mayor den­

sidad, según la s  enseñanzas de l a presente invención, compren­

de una cámara hueca alargada, cerrada por un extremo por una 

copa. Una entrada de flú id o  se extiende basta el in te rio r de 

la  camara en un lu gar intermedio entre sús extremos incluye  

una porción tubular que se extiende hacia la  copa a lo  largo
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del eje mÓ3 alargado de la  cámara. Un miembro de embudo imper 

raeablo a lo s  flú id o s rodea la  parte tubular del pa30 de entra 

da en relación estrechamente separada con su superficie exte­

rio r con el v é r tic e  del miembro de embudo extendiéndose hacia  

la  copa, y extendiéndose la  p erife ria  exterior de dicho miem­

bro de embudo en relación hermética a lo s  flú id o s  oon la  aupar 

f i c i e  anterior'de la  cámara.

. * Una turbina deflectora va montada en el extremo libre  

de la  porción tubular del paso de. entrada para r e c ib ir  del mis: 

mo el flú id o  y obligarlo a moverse en recorrido generalmente 

anular alrededor d e l.e je  alargado de la  cámara y se extiende 

a través de la  cámara con partes de la  misma en contacto con 

la s  demás partes en relación estrechamente soparada conla -su- • 

p é r fid o  in te rio r de la  cámara. Un paso ríe salida se extiende 

hacia el exterior de la  cámara- en un lugar intermedio entre , 

sus extremos, y tiende una parte tubular que se extiende.en el 

extremo opuesto a la  copa a lo  largo del eje alargado do la  c¿ 

ruara y un el omento tubular de f i l t r o  rodea dicha parte tubulai 

del paso de salida separado del mismo, y cou la  su perficie ex­

te rio r  del elemento de f i l t r o  separada de la  su perficie in te ­

rior de-la cámara. Una pared impermeable a lo s  flú id o s ciorra  

el extremo in ferio r del elemento de f i l t r o  que se extiende en

relación estrechamente separada con la  su perficie  in te r io r  de 

la  cámara y un miembro de tapa, en cooperación con otros medie 

que forman un cierro a través del extremo exterior del elomen-j 

te  de f i l t r o  cierra el extremo de la  cámara opuesto a la  copa.j

Los anteriores y otros objetos y ca ra cte rística s  del 

aparato de la  presente invención se comprenderán más completa­

mente por la  descripción detallada que sigue do una3 r e a liz a ­

ciones preferidas de lo s  mismos, en relación con loa dibujos
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adjuntos, en lo s  que:

lisu ra  1 es una v is ta  la te r a l v e r tic a l de un d is­

p ositivo  según una realización de la  presento invención.

La figu ra 2 03 una v is ta  on sección transversal y am­

pliada de la  realización de esta invención que se muestra en 

la  figu ra 1 .  '

figu ra 3 es una vista  en sección transversal toma­

da siguiendo la s  lin c a s  3-3 de la  figura 2. ■

La figu ra 4 es una v is ta  en perspectiva y en despiece 

del elemento de turbina defiectora de la  realización  de esta 

invención que aparece en la s  figu ras 1  y 2.

La figu ra 5 63 una v ista  la te r a l ampliada y v e r tic a l  

de un par de d isp o sitivo s ta le s  como lo s  que. 3e muestran en la  

figu ra 1  montados en tándem y conectados en serie entro s i.

La figu ra 6 .es una v is ta  desde arriba de lo s  disposi­

tiv o s  montados en tandera de la  figura 5, pero conectados en pa 

raíalo  entre s í.

La figura 7 e3 una v is ta  en 3occión transversal de un 

d isp o sitivo  según otra realización do la  presente invención, 

tomada siguiendo la s  lín ea s 7-7  de la  figura 8..

La figura 8 es una v is ta  en sección transversal de di 

cha roalización  posterior de la  invanoión tomada siguiendo la s  

lin e a s 8-8 de la  figu ra 7. -

La figura 9 es un esquema de bloques do un sistema 

e lé ctrico  controlado manualmente para d re n a rlo s flÚ idos y ma­

te ria s  particuladas do elevada densidad de un d isp o sitivo  

la  presente invención. • -
oegújn

■ La figu ra 10 es un esquema de bloques sim ilar a l de 

la  figu ra 9 , mostrando un sistema e lé ctrico  controlado automá­

ticamente para drenar I03 flú id o s y materias particuladas de
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©levada densidad de un dispo sitivo según la  presente invención 

la  ligu ra 11  es una v ista  en sección transversal de 

dna copa que puede u tiliz a r s e  en-las realizacion es de la  pre­

sante invención ta le s  como la s  que sQ muestran en la s  fisu ra s  

1  y 2 para permitir que dicho d ispo sitivo  so u t i l ic e  con gos  

sistemas eléctrico s de la s  figu ras 9 y  10.

Con referencia a la  figura 1 , se muestra en v is ta  ver 

t ic a l  la te r a l una realización preferida del aparato de la  pro-'' 

sente invención. El d ispo sitivo  1 0  comprende cuatro elementos 

estructurales fundamentales que forman una cámara hueca y a laí 

gada cerrada por ambos extremos. En al mismo, una oopa 11  va 

montada en la  parte in fe rio r de un cuerpo anular 12 en rela ­

ción impermeable a lo s  flú idos con el miaño y una cámara a la r-f; 

fiada y hueca de f i l t r o  13 va montada en la  parte superior del 

cuerpo anular 12 en relación impermeable a lo s  flú id o s con ai 

mismo, encontrándose ol extremo lib ro  do.la cámara alargada 

de f i l t r o  13 cerrada de forma hermética a lo s  flú id o s por un 

miembro de tapa 1 4 . E l miembro do tapa 14 ' va montado de mane­

ra desmontable 011 el extremo lib r e  de la  cámara de f i l t r o  13 

en relación impermeable a lo s  flú id o s con la  misma,, por medio 

de un sujetador de manivela en "T"'15 , cuya estructura y fin a  

lidad se describirá con.mayor d e ta lle  más adolante. Alrededor 

de la  cámara de f i l t r o  13 pueden proporcionarse uno 6 más so­

portes 1 6 , para montar convenientemente el d isp o sitivo  10 en 
funcionamiento.

Como so muestra en la  figura 1 , la  copa 11 comprendo;' 

íona cubeta convencional de sedimentación hecha de-material 

transparente, aunque también puede sor m etálica, la  copa va 

montada en l a parte in fe rio r del cuerpo anular 12, en relación  

impermeable a lo s  flú id o s por medios que se describirán con

! |
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mayor d e ta lle  más adelante, proporcionándose una válvula de 

purga 17  en el fondo de la  copa 11 para perm itir que puedan 

drenarse del aparato 10 loa sedimentos en forma d e.flú id o s y 

partícu las de elevada densidad.

La copa 1 1 , ol cuerpo anular 1 2 , la  cámara de f i l t r o

1 3 , la  tapa 14 y lar; demás partes internas del d ispo sitivo  10 

están hechos de m ateriales no corrosivos, resisten tes a I03 

flú id o s que deben separarse en su in torior, y preferentemente 

de bajo coste .y de peso ligoro. En el cuerpo anular 12  se dis­

ponen unoa medios de entrada de flú idos 18  y unos medios de s£ 

lid a .d e  flú id o s 19 (no representados ai la  figu ra 1 ).

Con referencia a la  figura 2 , se observará que ol me 

dio de entrada 18 comprende un paso en el cuerpo anular 12  qu? 

termina en una porción tubular 20 que se extiende hacia la  c o ­

pa 11  coaxialmente a l d ispo sitivo  1 0 . De igual modo, se compr) 

hará en la  figu ra 2 que el medio de salida 19  está formado pojr 

un paso a través del cuerpo anular 1 2 -que termina en una polu­

ción t u b u l a r  21 que se extiende hacia la  tapa 1 4 , coaiá alment 

a l d isp o sitivo  1 0 . Aunque la s  superficies in terio res de la  co 

pa 1 1 , el cuerpo anular 12 y la  cámara de f i l t r o  1 3 , definen 

unas secciones de cilind ros perfectamente circu lares, 3e com­

prenderá que-dicha forma no es una ca ra cte rística s  esencial 

de la  presente invención, aunque es múy conveniente la  forma 

circu la r  de la  copa 1 1 , la  parte tubular 20 del medio de entrja. 

da. 18  y otros elementos asociados con lo s  mismos, por'razones 

que :se expondrán con mayor d e ta lle  más adelante. De igual mo- 

.do, la  disposición coaxial del medio de entrada l 8 .y<fel medio 

■ de salida 19 no es tampoco ca ra cte rística  esencial da la  pre­

sente. invención, aunque es preferib le para la  parto tubular

21 del medio de salida 19  del d isp o sitivo  1 0 , y muy oonvenien
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te  para la  parte  tubular 20 del medio de entrada 18, en cual­

quiera de la s  realizaciones del aparato de la  presente inven­

ción.

Según l as enseñanzas do la  presonto invención, en el 

extremo 1-ibre' de l a  porción tubular 20 del mf,dio de entrada 

18 vé montada una turbina deflectora designada en general con 

el número de referencia 24 on la s  figu ras 2 y 4. Como se mues­

tra  en la  figura 2, la  turbina deflectora se extiende en toda 

la  sección de la  copa 11  dividiéndola de esa forma en dos seo 

ciones,- superior,, e in fe rio r, teniendo la  turbina deflectora  

unas partes de su p erife ria  exterior en contacto con la  super 

f l c i e  in te rio r de la  copa 11  y otras partes en rolaoión sepa­

rada estrechamente de la  su perficie in te rio r  de l a  copa 1 1 ,  

proporcionando de esa forma comunicación entre la  sección supe 

rio r e in fe rio r de dicha copa 11*

üegún esta realización de la  invención, la  turbina 

deflectora 24 é3tá formada por d03 partee ta l  como so muestra 

en la  fig u r a .4, y vá montada directamente en el extremo de la  

porción tubular 20 del medio de entrada 1 8 , como se describ i­

rá con mayor d e ta lle  más adelante» No obstante, debe entender­

se que la  turbina deflectora 24 puede comprender una sola pa­

red montada en la  copa 1 1 , adyacente al extremo lib r e  de la  

porción tubular 20 del medio de entrada 1 8 , a condición de 

que su superficie superior está configurada adecuadamente pa­

ra proporcionar la  conveniente acción centrífuga que se descri 

birá con mayor d e ta lle  más adolante.

Según esta realización de la  invención, en el dispo­

s itiv o  10 3e incluye una válvula de flotador, para impedir que 

lo s  flu id o s contenidos en el mismo puedan ¡salir del d isp o siti  

vo 10 y volver a la  fuente de dicho flu id o , ai el sistema on
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el qu.e se u t i l iz a  el d isp o sitivo  10 debe detenerse por cual­

quier razón. Esta válvula de flo tad o r comprende una bola hue­

ca 25, hecha preferentemente de aluminio y recibirá dentro' de 

l a  porción tubular 20 del medio de entrada 1 8 . Como aparece en 

la  figu ra  2, el medio de entrada 18 lle v a  una estrechamiento 

26 dentro de la  porción tubular 20 del mismo, y por encima da 

l a  bola 25 . Este estrechamiento lle v a  preferentemente una empa 

quetadura e lá s tic a  27 adaptada para unirse a la  su perficie ex­

te r io r  de la  bola 25 y formar con e lla  una obturaoión estanca 

a lo s  flá id o s .

De esta forma, s i se interrumpe el f lu jo  de flá id o  

al in te rio r del medio de ontrada 18, la  bola hueca 25 flo ta rá  

hacia arriba y se pondrá en contacto con la  empaquetadura 27 , 

.cerrando el estrechamiento 26 del medio de entrada 18.S1 peso 

del flu id o  contenido en la  porte superior del d ispo sitivo  10, 

incluyendo la  cámara de f i l t r o  13, tenderá a obligar a la  bola 

25 a ponerse en contacto íntimo con la  empaquetadura 2?, impi­

diendo con e llo  el f lu jo  de flu id o  en dirección inversa y ha­

cia fu era del medio de entrada 18 en dirección a la  fuente de 

flu id o .

Un miembro de embudo 30 rodea la  parte tubular 20 del 

medio de entrada 18 separado estrechamente del mismo, formando 

un espacio anular 29 . La p erife ria  exterior del miembro de em 

budo va unida a la  copa 11  de manera estanca a lo s  flu id o s,e x ­

tendiéndose el v é rtice  de embudo 30 hasta el in te rio r  de la  co 

pa 1 1 . En la  realización de la  presente invención que se mues­

tra  en la  figu ra 2, tanto la  copa 1 1  como' la. p erife ria  exterio  

del miembro de embudo 30 van montadas en la  parte in fe rio r del 

miembro anular 12 por medio de un collarín  31 adaptado para 

ser fija d o  a l miembro anular 12 por una serie de to m illo s  32

r
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que ponen e l co llarín  31 en contactq de compresión con unos 

rebordes del miembro de copa 1 1  y del miembro de embudo 30 

uniéndolos en relación estanca a lo s  flu id o s con una empaqueta

dura 33 recibida en una ranura del miembro anular 12.

Como se muestra en la  figura 2 , la  cámara do f i l t r o  

13..comprende un cilindro hueco, uno de cuyos extremos se reci­

be,, junto con una empaquetadura 3 4 , en una ranura de la  super­

f i c i e  superior del miembro anular 12 proporcionada por un par' 

de salien tes v e r tic a le s  35 y 35Í La parte tubular 21 del medio 

de salida 19  se extiende coaxialmente a la  cámara de f i l t r o  

1 3 , y sustancialmente en toda'su longitud, terminando en un 

estrechamiento roscado 36 adaptado para re c ib ir  el extremo de, 

un vástago roscado 37 que forma parte del sujetador de manive­

la  en "T" 1 5 .

E l vástago 37 pasa a través de una abertura de la  tape 

14  que lle v a  una empaquetadura adecuada 38 que puede ser oom- 

primida en relación estanca a lo s  flú id o s con el vástago 37 

y , la  tapa 1 4 , cuando la s  roscas del vástago 37 están totalmen­

te  -introducidas en el estrechamiento roscado 36* La empaqueta­

dura 38 puede ser, por. ejemplo, de nyión, para f a c i l i t a r  la  

retirada de la  tapa 14 girando la  manivela en "I" para lib e r a l1 

la s  roscas del vástago 37 del estrechamiento roscado 36 . Se . 

comprobará'que la  p eriferia  exterio r de la  tapa 14 lle v a ' una 

ranura 39 que sirve para-recibir el extremo lib r e  d e .la  cámara 

de f i l t r o  1 3 , junto con una empaquetadura apropiada para ase­

gurar una obturación estanca a lo s  flu id o s entre e l extremo l i ­

bre dé la  cámara de f i l t r o  13 y la  tapa 1 4 .

" Un elemento hueco'y c ilin d rico  de f i l t r o  40 rodea 

la  parte tubular 21 del medio de entrada 19  y  en lo s  extremos 

opuestos del elemento de f i l t r o ’ 4 0 ?se disponen unas paredes
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porf ©radas superior 41 o itii'e iior 42. Las porrera clon es en las 
paredes 41 y 42 están dimeusionadas ds «mora que reciban la  
porción tubular 21 del medio de salida 19 y llevan, unas empa­
quetaduras apropiadas para asegurar una obturación estanca 
a los fluidos entre la  superficie exterior de la  parte tubular 
21 y la s  paredes 41 y 42.

La pared superior 41 se une a la  tapa 14 y la  pared 
in ferio r  42 se une a un muelle 43 interuuesto entra dicha pa­
red in ferio r 42 y el cuerpo anular 12. Asi, el muelle43 ayuda 
a re tira r  el elemento de f i l t r o  40 de la  cámara de f i l t r o - 13 
cuando se re tira  la  tapa 14 soltando las roscas dal vástago 
37 del estrechamiento roscado 35.

Dado que la s  paredes 41 y 42 están hechas de material 
impermeable a lo s fluidos y dado que la  superficie exterior 
del elemento-de f i l t r o  cilin d rico  40 está separada de la  aupar 
f i c ie  in terio r  de la  cámara de f i l t r o  13 y la  superficie in te­
rio r del elemento de f i l t r o  cilin d rico  40 .está separada de la  
superficie exterior de la  parte tubular 21 del medio de salida 
19, se comprobará que so forma un par do volúmenes anulares es 
paciado3 41 y 46 con el elemento cilindx'ico de f i l t r o  40, pro­
porcionando la  única comunicación para el flúido entro e llo s . 
El elemento de f i l t r o  40 comprende preferentemente una pared 
cilin d rica  exterior foraminosa 47 y una pared cilin d rica  inte­
rio r  foraminosa 48, formando un volumen anular 49 entre e lla s , 
que se llen a  con un material de f i l t r o  del tipo de superficie 
de f lu jo  radial, preferentemente de celulosa impregnada con re 
sina.

Así puós, so comprobará que ni pasar del volumen exte- 
r io r  45 al volumen in terio r  46 del dispositivo 10 el fiá id o  
debe pasar radialmentó a travóo do les miredes foyaminosas 47
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y 48 y a través del material de f i l t r o  contenido en el volumen 

49 entre ta le s  paredes foraminosas.

En el' extremo superior de la  parte tubular 21 del me­

dio de salida 19 so dirspone un par de o r ific io s  alineados de 

salid a..50. De esta forma, el flá id o  que pasa a través del ele­

mento de f i l t r o  40 hasta e l in te rio r del volumen 46 saldrá de 

dicho volumen 46 a través de lo s  o r ific io s  de salida 50 y del 

medio.de salida 1 9 .

Se comprenderá que en la  aplicación habitual de un 

d ispo sitivo  como el de la  realización 10 del aparato de la  pre 

sente invención-, una bomba va montada en él medio de salida 19 

del d ispositivo 10, suministrando el f lá id o  que pasa1a través  

del d ispositivo 10. a un d ispo sitivo  apropiado de u tiliz a c ió n ,  

ta l como, por ejemplo, un motor d ie se l. Asi, el medio de entra 

da 18 del d ispo sitivo  10 va conectado a un depósito adecuado- 1 

de un flá id o  t a l  como g a s -o il,  por .ejemplo, siendo la  misión 

d el‘ dispo sitivo  10 en esta aplicación la  de eliminar lo s  f l á i -

dos indeseables de elevada'densidad como por ejemplo en el agup, 
y cualquier materia particulada que pueda Ser arrastrada al
g a s -o il  ¿htes de que éste último llegu e a la  bomba unida a l me 

dio de salida 1 9 . Se .comprenderá que es virtualménté imposible 

controlar el estado del. g a s -o il  desdé el .momento que salo de 

la  refin ería hasta que lle g a  al depósito de donde se extrae pa

ra u tiliz a c ió n  en un motor d ie se l, por ejemplo. Incluso en el 

depósito está sujeto a u lte r io r  contaminación debido, a l a  con-, 

densación en él mismo del agua o a la  introduoción-de carbón, 

óxido u otros contaminantes en el depósito. Por otra parte, la  

veñtilaoión del combustible en el depósito es in eludible. Así, 

cuando se. extrae de su depósito, por ejemplo, g a s -o il,  la s  ma­

te ria s  partioúladas y el aire serán arrastrados al in terio r
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del combustible y s i no se eliminan el agua y la s  ma'torias Pa£ 
ticuladas, tenderán a provocar dañ'os en la  bomba y en el motor 
a l que ae suministre el combustible. El arrastro de ñire en el 
combustible produce un problema particular en relación con la  
filtra c ió n  del flúido para eliminar del mismo el agua y la s  mu 
te r ia s  particuladas, que se expondrá con mayor d etalle  más ade

T

1 an te .
Se comprenderá que el flu jo  do fluidos a través do la  

realizaciones de la  presonto invención ta les  como el d ispositi 
v,o 10 comprende un sistema complejo de corrientes- de diversas 
velocidades que confrecuencia fluyen en 'direcciones opuestas 
dentro del volumen del flúido debido a l hecho de que el volume.i 
del dispositivo 10 03 muy grande, en comparación con la  secció 
transversal de la  entrada 18 .y la  salida 19, y puedo ser conve 
nieñte, para visualizar el funcionamiento del dispositivo 10, 
tener presente los fenómenos de lo s remolinos en el f lu jo  de 
flúidos. Asi, la  introducción de un flúido en movimiento en el 
medio do entrada 18 y a través del estrechamiento 26 del mismo 
obligará a la  bola hueca 25 a bajar dentro de la  porción tubu­
la r  20 y contra el extremo de agua3 arriba de la  turbina dofle 
tora 24 ta l  como so muestra en ln figura 2.

Con referencia a ln figura 4, la  turbina dofloctora 
24 de esta realización 10 dal aparato, de la  presento invención, 
.comprende un deflector 55 y un miembro protector 56 hecho do 
material de peso ligero , bajo costo y' no corrosivo, impoinusa­
ble a l flúido que se tra te , por gjemplo, de plástico. El miem­
bro deflector 55 y ol miembro protector 56 comprenden unos
cuerpos frustocóuicos 57 y 58, nue 3e corresponden entre s í .
No obstante el miembro doflector 56 lleva un vástago acanalado 
59 que se extiende desde el vértice  del mismo y el miembro prc
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tector 68 lle v a  mía extensión tubular 60 que rodea Una abertu 

ra en su v é r tic e  adaptada para roci >ir ol vá stelo  acanalado 

59 con un aju ste apretado, la  extensión tubular 60 dol iniornbrj 

protector 58 está diniensionada n su vea -para sor recibida den 

tro del extremo de la  parto tubular 20 del inodio de entrada 

18 con un ajuste apretado.

Tanto el miembro d eflecto r 55 como el miembro proteo 

tor 58 están diiuensi uñados d© manera que lo s  cuerpos 5 / y 28 

¿L0 lo s  mismos se extienden hasta la s  p e rife ria s  ext 01 i  oros en 

relación estrechamente separada de la  su perficie in te rio r  de 

la  copa 1 1 .. No obstante, la  p erife ria  exterio r dei cuerpo 57 

del miembro deflector 55 lle v a  una serie de protuberancias 6 1 . 

que 3e extienden en contacto con la  su perficie in te rio r  cíe-la 

copa 1 1 . Por otra parte, la  superficie superior del cuerpo 57 

del miembro d eflector '55 llevan  unan extensiones 62 de la s -e s  ■ 

tr ia s  del vástase 59 que.se extienden holicoidalmente o través  

de l a ’ superficie superior del cuerpo 57 , terminando cada una 

de dichas e stria s  6 2 'entro diferentes pares de la s  pretuberan 

cias 61 alrededor de la  p eriferia  exterior dol cuerpo 57.

Como se muestra en la  figura 4 , le s  estria3  del vás­

tase 59 se encuentran muescadas en su extremo superior para 

proporcionar un paso 63 para el fldido- cuando se recibe la  bo 

la  25 en el extremo' superior dal vástago 59 (ver ligu ra  2).

Así, el fíú id o  introducido en al medio de entrada 18  

pasa a través del estrechamiento .26 , el miembro tubular 20 , y 

' alrededor de la  bola.25 , hasta el in te rio r del paso 63, que 

hace pasar el flftido a lo s  canales h elico id a les 62 . Como se 

muestra mejor en l a figura 4 , el tamaño del canal de la s  es­

tr ía s  62 aumenta en .dimensiones cuando 3© acerca a la  perife­

ria  exterior del. cuerpo 57 del miembro d eflecto r 55 , teniendo
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de este modo ¡i impartir uno Mayor val ooido.i ni Unjo do Llúido 
en.’ lo:; canalón por medio do un ©tocto \Teiituri, Debido a l.i fdj. 
ma de loo canales se obligará al íJ.úido a f lú ir  en un re co iti— 
do am.ilar alrededor del e je  del dispositivo 10, produciendo 
con ello  una acción centrifuga en la  sección superior de la  co 
pa 11 limitada por la  superficie superior, c in ferior dol miem­
bro de embudo 30 y el miembro protector 58, respectivamente, 
siendo más pronunciada dicha acción centrífuga en la  perife­
ria  exterior dol miembro deflector 55.

El resultado de dicha acción centrifuga será quo los 
flúidos y la s  partículas de mayor densidad arrastrados en el 
flúido introducido en el medio de entrada 18  tenderán a cono en 
trarse  en la  superficie in terio r  do la  copa 11, dentro de! vo 
lumen limitado por el miembro de embudo 30 y el miembro protojj 
tor 56, dolido a la s  fuerzas de in ercia . No obstante, el con­
tacto entre los flúidos y nartíotilas de mayor densidad con la ,3 
superficies in teriores do la  copa 11 y con los salientes 61 
de la  periferia  exterior del miembro 55 contrarrestarán-la 
inercia de dichos flúidos y partículas de mayor densidad, ten­
diendo a provocar selectivamente que caigan por la  fuerza de 

. la  gravedad entre los salientes 61 al  in terio r do la  sección 

in ferio r de la  copa 11. j
Lo flúidos do menor densidad tenderán a flu í r a tra

vés del e s p a c i o  anular 29, entre el vértice  perforado del mió n

bro de embudo 30 y la  superficie exterior do la  porción tubu­
la r  20 del medio ele entrada 18 y hacia arriba, a través dol 
cuerpo anular 12, al in terio r de la  cámara do i i l t r o  13. -jC 
comprenderá que una vez que los flúidos y partículas de ranyoi 
d e n s id a d  han entrado on la  pai'te in fe rio r  dol medio de copa
11, pasando por el miembro deflector 55, se encontrarán eson.
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cialmente atrapados en. dicha sección in fe rio r del miembro de 

copa 1 1 . Por otra parte, por debajo del miembro d efleotor 55 

habrá en lo s  flá iü o s  muy poca corriente, si es quo hay alguna. 

Así, lo s flá id o e y partículao má3 pesados contenidos en la  3ec 

ción in ferio r de la  copa 1 1 , no tenderán a sor de nuevo arras­

trados al flá id o  de menor densidad. De igual modo, la  velocidad  

del f lu jo  de oorriehte del flá id o  por encima del miembro de em 

budo será' muy baja.

No obstante, se comprondorá que la s  g o tita s  muy fin as  

del flá id o  de elevada densidad y la s  p a rtícu la s-fin a s arrastra  

das en el flá id o  de baja densidad será reíativam ente.insensi­

bles a la  acción centrifuga que ocurre en la  sección superior 

de la  copa 11  lim itada por el miembro protector 56 y el miem­

bro de embudo 30, de forma que ta le s  g o tita s  fin a s  do flá id o  de 

elevada densidad y partículas fin a s tenderán a pasar la  cavidad 

definida por el cuerpo anular 12 y la  cámara de f i l t r o  13, que 

se';encuentra lim itada en sus extremos por el miembro de embudo 

30 y la  pared 42 en el fondo del elemento del f i l t r o  40. tío 
obstante, en esta zona, el f lu jo  suave del flá id o , p a rticu la r- . 

mente contra la  su perficie in fe rio r de la  pared 40, pero tam­

bién contra la  su perficie in te rio r del cuerpo anular 12 y la  

superficie exterior de la  entrada 18  y la  salida 19 del mismo, 

proporcionará la  oportunidad de que la s 'g o tit a s  fin a s do mate­

r ia l de. elevada densidad puedan eoalescer entre . s í .  La - presen­

c ia ’ de materia particu lar fin a  fomentará dicha noción de coa- 

lescencia proporcionando unos n ád eos alrededor de lo s  cuales 

puede ocurrir dicha acción dé' coaleneencía de forma sim ilar a 

la  formación de la s  gotas de llu v ia  alrededor de la s  partícu las  

de polvo..En cualquier caso, tenderá a formarse en el flá id o ,  

y particularmente en la s  suporficios de la  cavidad que hay por
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cima del on búa o y pop debajo do la pared 42 y ota n ;r rand o s de 
flúido de elevada densidad, conteniendo gnneralmento una o más 
partículas. Cuando estas g otas alcanzan un t  amad o suficiente, 
su peso hará que so muevan hacia abajo contra o] flu jo  suave 
do flúido en dicha cavidad y al in terio r del miembro de embudo 
30. A medida que estas gotas grandes se mueVon hacia abajo y a 
través del espacio anular 29 en el v értice  del miembro de embu 
do 30 contra e l- f lu jo  suave hacia arriba del flúido, tenderán 
a recoger la s  gotas finas arrastradas en dicho flu jo  hacia arx’L 
ba por acción, de c o al esc en c ia , El tamaño de la s  gotas grandes 
a3Í  formadas y su emplazamiento liarán que sean relativamente 
insensibles a la  acción centrífuga curando pasan a través de la  
cavidad en la  sección superior de la  copa 1 1  definida por ol 
miembro protector 56 y el mierm ro dé embudo 30. Así, estas go­
tas grandes tenderán a moverse a lo  largo de la  superficie su­
perior del miembro protector 56 y pasar por la  p eriferia  exte­
r io r  del miembro deflector 55 hasta la  sección in ferior do la  
copa 1 1 .

Asi, se comprobará que 'la mayor parte de lo s  flúidos 
de elevada densidad y de partículas so retirarán del flu jo  de 
flúido antes de que alcance la  p eriferia  exterior del f i l t r o  
40 en la  cámara de f i l t r o  1 3 , dejando sólo la s  g o titas  muy f i ­
nas y la s  partículas muy fin as para sor retiradas por oí ele­
mento de f i l t r o  40. Así, 30 aumenta la  duración ú til  dol ele­
mento de f i l t r o  40 y se asegura su efectividad.

Después de pasar a través de.L elemento de f i l t r o  40, 
el flúido entrará en la  cavidad in te rio r  46 definida alrededor 
de la  porción tubular 21 del medio de salida 19  por 1 .a pared i  
te r io r  foraminosa 48 del elemento do f i l t r o  40. Corno se ha di­
cho anteriormente, la  inevitable ventilación del flúido produ-
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eirá un problema particu la r  en este punto en di funcionamiento 
del f i l t r o ,  ya que cualquier a ire  arrastrado en el flúicio no so 
remirará por la  acción centrífuga, ni por la  acción coalcácen­
te , ni siquiera por el elemento de f i l t r o  40 , como se ha dicho 
anteriormente. En efecto, el a ire  pasará a través del elemento 
del f i l t r o  40 incluso con más facilidad que el flúido que está 
destinado a pasar por é l ,  y tenderá a reoogerse en el extremo 
superior de la  cavidad 46 . A3Í, una característica  importante 
de la  presente invención es que la  porción tubular 21 del medio 
de salida se extienda sustancialmente en toda la  longitud del 
elemento de f i l t r o  40 y que tenga un par de o r if ic io s  de salida 
50 adyacentes al extremo superior del mismo, Cada uno de ta les  
o r ific io s  de salida 50 deben tenor una superficie mayor que la  
mitad de la  superficie de sección transversal de los medios de 
entrada 18 y de salida 19. lo s  o r ific io s  de salida deben onconj 
trarse directamente opuesto entre s í en las  paredes del extremo 
superior de la  porción tubuiar 21.

Se comprenderá que s i no se re tira  el a ire  que tiende 
a acumularse dentro de la  cavidad 46, este último tenderá a re 
ducir la  duración efectiva del elemento de f i l t r o  40 a través 
del' cual puede f lu ir  el flúido en un recorrido rad ial. Se com­
prenderá igualmente que s i  se permite que se recoja una bolsa 
de aire en el extremo superior del dispositivo, existe siempre 
el peligro de que sea succionada al in terio r del. medio de s a li­
da, en lugar del combustible en la s  condiciones de demanda máxi 
ma de flu jo  de combustible. El suministro de una bolsa do aire 
a un motor d iesel, por ejemplo, en condiciones de máxima deman­
da, pueden dar lugar a daííos en el motor y ciertamente produci­
rán un funcionamiento inadecuado,’

En la  técnica anterior este problema o bien se había



20

ignorado o so habla evitado emplazando la  3alida en ol punto 
más alejado posible del volumen ai el que podría formarse una 
bolsa de a ire . Cuando el f lu jo  de flúido a través dol elemento 
del f i l t r o  es longitudinal más que radial, esta solución del 
problema puede 3er apropiada. No obstante, cuando el flu jo  de 
flúido a través del elemento do f i l t r o  40 es radial, corno en 
el dispositivo que realiza la  presente invención, el problema 
no puede ignorarse simplemente sin sa cr ifica r  la  eficien cia  
del elementa de f i l t r o .

Ce ha comprobado que situando un par de o r ific io s  
opuestos con una superficie to ta l superior a la superficie to 
ta l  del conducto de combustible on el punto más alto  del d is- . 
positivo donde tiende a formarse la  bolsa do aire puede asegu 
rarse la  máxima e fic ien cia  del dispositivo sin el. riorgo de 
que se extraiga una bolsa de aire ni conducto de combustible, 
be observará que s i se forma una bolsa suficiente de a ire  como 
Para afectar la  e ficien cia  de la  unidad de f i l t r o  40, tenderá 
también a hacer descender el n ivel del fláido en la  cavidad 
46 por debajo del lim ite  superior de lo s  o r if ic io s  50. Tan 
pronto como sucede ésto, el a ire será inyectado de nuevo al 
combustible de donde provino en cantidades diminutas y u is tr i 
buidas incapaces de afectar al funcionamiento del sistema. i)a_ 
do que la  superficie to ta l de lo s o r ific io s  50 es superior qu.5 
la  sección transversal del conducto de combustible, y dado qus

t

la  bolsa de aire en la  parte superior del dispositivo 10 estáj 
siendo constantemente extraida o agotada por la  acción de in­
yección anteriormente descrita, os imposible que una bolsa de 
aire  sea succionada ol conducto de combustible, incluso en 
la s  condiciones de máxima demanda.

Así pues, se comprobará que el dispositivo 10 que
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incorpora la. pros n te invención luí nido disonado para conse­

guir la  máxima calidad en la  separación, y al mismo tiempo el 

máximo f lu jo  de flú id o  a través del d isp o sitivo . Por otra par 

te , el d ispo sitivo  ha sido diseñado para f a c i l i t a r  el mante­

nimiento y el funcionamiento. A3Í, la  válvula de drenaje 17 

puede ser abierta para purear lo s  flú id o s do elevada densidad 

y la s 'p a r tíc u la s  del sistema mi entrao está funcionando. Evi­

dentemente, os necesario detener el sistema con e l fin 'd e  sus 

t i t u i r  periódicamente el elemento de f i l t r o  4 0 , ya que su e fi  

ciencia disminuirá naturalmente a medida que se u t i l ic e  cuan­

do empiece n atascarse con la s  partículas fin as y la s  gotitas. 
El dispositivo 10 está destinado a permitir la  sustitución 
del elemento de f i l t r o  40 con rapidez y muy poco esfuerzo. Por 
otra parte, la  acción de válvula flotadora proporcionada por 
la  bola 25 impedirá quo e l'flú id o  del dispositivo 10 pase de 
nuevo al depósito a través del medio de entrada 18 cuando se 
detiene el sistema, manteniendo así un sistema constantemente 
cebado que estará dispuesto para funcionar inmediatamente, des
pués de su stitu ir  un elemento de f i l t r o  40 .

Según otra realización del aparato de la  presento in  

vención, puedo Obtenerse un funcionamiento muy conveniente 

u tilizan d o un par de d isp o sitivo  10 como ei anteriormente dos 

crito," unidos entre s i.  Así, como ,se muestra en la  figu ra 5, 

los soportes 16 en'uno de lo a d ispo sitivo s 10 pueden ser. orie|i 

tados de forma inversa alrededor de la  cámara de f i l t r o  1 3 »

proporcionando con e llo  un medio conveniente par a montar am­

bos d ispo sitivo s 30bre un soporte común 65 (aua aparece raojor 

en la  figura 6). Según la  realización  que se muestra en.la fi,  

gura 5, lo s  d ispo sitivo s 10 están conectados en serie por me­

dio de un tubo do acoplamiento 66 que conecta el medio de sa-
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lid a dol dispositivo de la  izquierda 10 con el medio de entra­
da del dispositivo de la  derecha 10. Así, el flúido queda some 
tido a una acción sucesiva de filtra c ió n , pasando primero'al 
medio de entrada 18 dol dispositivo do i a izquierda 10, y a 
continuación a través del tubo 16, a la  entrada del d ispositi­
vo de la  derecha 10, y al dispositivo do u tilización  a partir 
del medio de salida 19 del dispositivo do la  derecha 10. La 
ventaja de esta realización del aparato de la  presante inven­
ción os que el elemento de f i l t r o  40 del dispositivo de la  iz ­
quierda 1 0 ,puede ser diferente del elemento de f i l t r o  40 del 
dispositivo de la  derecha 10. Por ejemplo,- el elemento de f i l ­
tro 40 del dispositivo de la  izquierda 10 puede ser un f i l t r o  
más ba3to, mientras que el del dispositivo de la  derecha puede 
ser mucho más fin o . Esta disposición 3ería ú t i l  para manejar 
flúidos muy contaminados, por el hecho de que perm itiría am­
p liar la  duración de ambos elementos de f i l t r o ,  proporcionando 
un tipo más prolongando entre lo s  periodos de detención con el 
f in  de cambiar dichos elementos de f i l t r o .

Con referencia a la  figura 6, se muestra otra roalize 
ción del aparato de la  presento invención, apropiada para u ti 
li/.ar en aplicaciones eu la s  que hay al menos una demanda peri6 
dica de un volumen muy elevado de flu jo  de flúido para f i l t r a i .  
Corno-aparece en la  figura 6, un par de dispositivos 10 van mon 
tados 30bre un soporte común 65 como el descrito en relación 
con la  figura 5. No obstante, I 03 dispositivos 10 van conecta­
dos en paralelo por medio de un tubo de entrada 67 que va co­
nectado a l medio de entrada 18 de ambos dispositivos y un tubc 
de salida 68 que va conectado a loo medios de salida 19 de am­
bos dispositivos. Un-primor par de válvulas de c ierre  69, cada 
una de e lla s  conectadas entre el medio de entrada 18  de uno de
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lo s  dispo sitivo s 10 y el tubo 67 y un segundo par de válvulas  

de ciorre 69, cada una conectada entre el medio de salida 19  

ae uno de lo s  d isp o sitivo s 10 y el tubo 68 sirven para permitir, 

que se.corte e l-f lu jo  do flá id o  a través de cada uno de lo s  

d ispositivos 10 independientemente del f lu jo  a través del otro 

d ispo sitivo  1 0 . Esta disposición de la  posibilidad do cambiar 

el elemento do f i l t r o  40 do uno de lo s  d isp o sitivo s 10 sin  

interrumpid el funcionamiento del otro d isp o sitivo  10. 3e com­

prenderá que la  realización  que se muestra en la  figu ra  6, pro 

porcionará un volumen do flu jo  de flá id o  que es el sustancial— 

mente el doblo del volumen de f lu jo  de f lá id o  posible o través 

de uno solo de ta le s  d isp o sitivo s 10. -

No obstante, se ha comprobado quo la  acción de la  se­

paración in ic ia l y la  acción de ' coalescencía que se proporcio­

na en la s  realizaciones d d  aparato sogán la s  enseñanzas de ls  

presente invención, tiendo a poder manejar un volumen muy su­

perior. de f lu jo  de flá id o  que un elemento <fe f i l t r o  40 do. taina 

ño equivalente. Se comprenderá quo la  superficie del elemento 

de f i l t r o  40  debe aumentarse oon el fin  de aumentar -ol volumen 

de f lu jo  de flu id o  que pueda, manejar. .Esta superficie puede 

ampliarse, bien aumentando la  longitud del elemento de f i l t r o  

40 ó bien aumentando su diámetro, o con ambas cosas a la  vez»

En cualquier caso, un olomento de f i l t r o  capaz do f i l t r a r  

efectivamente un -volumen de f lu jo  de flá id o  i;u a l al volumen 

de flu jo /d e  flu id o  que puedo ser manejado efectivamente por 

' una 1 estructura de separación in ic ia l  y de coaléacenoiú de di­

mensiones dadas según lasenseñanzas de ésta invención, ten­

dría que tener dimensiones tan importantes que estaría  fuera  

de cualquier proporción práctica con-dichas dimensiones da­

das.30
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A mí, con vof.u-nnuiu u i as figuran T y 8, »o muontra un 
diapositi vo 70 según otra totalización de .La pro r.i auto invención, 
en' el que ne u tiliz a  una sorio de el omentos de f i l t r o  71. 0© 
comprenderá que la  superficie to ta l de una 3e.rie de elementos 
cilin d ricos de f i l t r o  de pequeño diámetro con longitudes igua­
le s  y ostreoliamente separados entre s i será mayor que la  supor 
f i c ie  de un cilindro do la  misma longitud con un diámetro s u fi­
cientemente ancho como para circunscribir la  3erie de pequeños 
cilindros. Por esta razón, el volumen do flu jo  do fláldo que 
puedo ser tratado por una serie do f i l t r o s  71 ta l  como so mue_s 
tra  en las figuras 7 y 8, es muy superior al volumen do flu jo  
áe fluido .¡uc puede ser tratado por un solo cilindro do la  mis­
ma longitud pero con un diámetro sustanoialmoñte igual a la  su­
ma de I 03 diámetros de la  serie de paqueaos cilindros 71.

El dispositivo que se muestra en la s  figuras 7 y 8 
comprende un gfan tanque cilind rico  72 cerrado en su extremo 
in ferior por un miembro en forma de copa 73 y en su extremo su­
perior por una chapa 74. Un modio do entrada 75 oo extiende a 
través de la  pared la te ra l del tanque, en una posición inter­
media entre sus extremos, incluyendo una parto tubular 76 quo 
se extiende hacia abajo, en dirección a la  copa 73- Un medio 
de salida 77 se extiende a través de la  pared la te ra l del tan­
que 72 en una posición intermedia entre sus extremos y por en­
cima del medio de entrada 75, incluyendo un miembro colector 
78, huoco, c ircu lar y sim ilar a un d i s c o .  Una serie de miembro 
tubulares 79 se extienden hacia arriba desde el miembro colec-

a

to r 78 en dirección a la  placa superior 74, comunicándose ca­
da uno de ta le s  miembros tubulares 7n oon el in terio r hueco 
del colector 78, y llevando en su o •■tremo superior un i*ar de 
o r ific io s  do salida según la s  en se unzas de .la presente inven-
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ción. Cada uno do la  sorio do olomtunod do f i l t r o  71 rodea uno 

de la  serio do miembros tubulares 7 9 , y cada elemento de f i l ­

tro 71 lle v a  unas paredes superior e in fe rio r  impermeables al 

flu id o , segúndas enseñanzas de la ' presente in/enci& i.

Un medio frttsto-cúnico de embudo 80 rodea la  porción 

tubülar 76 del medio de entrada 75 con su v é r tic e  perforado Soja 

extendiéndose en dirección al miembro de copa 73 y con la  peri 

fe r ia  exterior montada en la  pared in te rio r  del tanque 72  en 

relación estanca a lo s  flú id o s o con la  misma. Una turbina 

deflectora 81 con e stria s  h elico id ales 82 dispuestas an la  3u 

p e r fic ie  superior de la  misma y por lo  demás sim ilar an cuan­

to a su construcción a la  turbina deflectora 55 de la s  figuraq  

1  a -4 , va montada en el extremo lib r e  de la  porción tubular 76 

del medio de entrada 75 y se extiende en relación estrechamen­

te  separada con la  superficie in te rio r del tanque 7 2 . No obs­

tante, en esta realización de la  invención, se han omitido las  

protuberancias en la  p erife ria  exterior de la  turbina defloctc  

ra 81-, Tampoco existe  ningún, miembro que corresponda al'mieia- 

bro protector 56 de la  realización que apareoe en la s  figu ras  

1 a 4 . No obstante,'en todos lo s  demás aspectos, el funciona­

miento de la  realización  que -se muestra en las- figu ras 7 y 8 

en cuanto a la  acción centrífuga, es sim ilar al que se ha des­

c rito  anteriormente en relación con la s  figu ras 1 a 4, excep­

to que lá s  gotas grandes que se derivan de la  acción de coa- 

l e 3cencia- en la  porción superior del tanque 72  .vuelven al embú 

do 80 y desde a l l í  entran en el proceso de separaolón in ic ia l  

gracias a su deposición en la  su perficie superior de la  turtá-f 

na deflectora' 81 desde la  abertura 80 a que hay en el v é r tic e  

del miembro de embudo 80.

. Según esta realización del aparato según la  invencióá,

-  25 -
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se proporciona una estructura de c r is ta l transparente 83 en el 
fondo del tanque 72 immediatamonte por encima de la  copa 73, 
para proporcionar una indicación externa del nivol alcanzado 
por los líquidos de elevada densidad en la parto in ferio r del 
tanque 72 por debajo de la  turbina deflectora 01. Se observa­
rá quo se proporciona una abertura de salida 84 en el-extremo 
más in ferio r de la  cOpa 73 a través de la  cual pueden drenarse 
dichos liqu id 03.de elevada densidad y materias particuladas.
Se observará igualmente que no existo ningv<na válvula en la  
figura 7 que corresponda a la  válvula de purga 17 de la s  figu­
ras 1 y 2. También se ha omitido la  válvula de purga en la  f i ­
gura 5. Se comprenderá que en ambas realizaciones deberá propor 
cionarse un modio apropiado para permitir el drenaje selectivo 
del sistema de los flúidoc de elovadadensidad y de las  mate­
rias  particuladas. Como se indica en general en la  figura 11, 
nriq válvula electro-mecánica apropiada 85 puede montarse en 
la  abertura de drenaje en lugar de la  válvula 17 on la3 real i
zaciones de la  invención que se muestran en la s  figuras 1 y 5 
No obstante, ta l como aparece en las  figuras 9 y 10, aové ne­
cesario bombear lo s líquidos de elevada densidad y la  materia 
particulada fuera del sistema s i  se desea re tira rlo s  mientras 
el distema está funcionando, listo se debe al heoho de que-'una 
bomba vá conectada generalmente a los medios de salida 19 y 
77 para suministrar el flúido al dispositivo de u tilización , 
creando asi una baja presión dentro del dispositivo de separa­
ción de flú idos. Como se indica también en la3 figuras 9 y 10,! 
loa dispositivos 70 y 70'pueden llev ar unas 30nda3 senaoras 
86 y 87 quo van obturadas de forma aislante a través do la  pa­
red del tanque 72 y al in terio r del fluido contenido en la  par 
te  in ferio r  del mismo. Un dispositivo e léctrico  apropiado pue



. X

de conectarse a las ondas 86 y 87 para establecer una diferan 
cía de potencial entre ellas que producirá mi flujo de corrien 
te a través dol flúido que está en contacto con dichas ondas, 
bo comprenderá que el.flu jo  de corriente a través del fluido 
do baja densidad tenderá a ser diferente que el flujo de co­
rriente a través de un fliiido do .elevada densidad, y que el- 
dispositivo de control dá cirio  o puede di seriarse de manera que 
detecte dicha diferencia. Así, con referencia a la figura 9, 
el.dispositivo de control eléctrico 90 puedo diseñarse do ma­
nera que haga que se activo una luz indicadora 91 cuando el f i  
jo de corriente entre las ondas 86 y 87 indica que se ha acu­
mulado en el fondo del tanque 72 suficiente flúido de elevada 
densidad para ponerse on contacto con dichas sondas. .Si,el dis 
positivo de control 90 pm.de proporcionarse un conmutador .cióc 
trioo que puede ser accionado manualmente para poner en ma.r̂  
cha la  bomba 93 bombeando de ose modo el fluido del fondo del 
tanque 72 a través, de una válvula de seguridad 94 al interior 
de un sumidero, no representado. No obstante, con referencia 
a la  figura 10, sería también posible u tiliz a r un dispositivo 
automático-de control eóctrico 90'que activaría automáticamen. 
te  la  bomba 93 cuando el flujo de corriente entre las sondas &\> 
y 87 indica la presencia de suficiente fláido de olevadaden- 
sidad. En la  realización de la invención que se muestra en la  . 
figura 10, la  sonda .86 estaría colocada verticalmonte por enci­
ma de la sonda 87 en vez de estar colocadas ambas sondas en . 
un solo plano horizontal tal como aparece en la  figura 9. Con 
referencia a la  figura 1 1 , se comprenderá que pueden proporcio 
narse unos medios apropiados dependa en unos medios modifica­
dos de copa ll 'e n  los dispositivos 10 de las realizaciones de 

jla  presente invención que aparecen en las figuras 1 a 6* Estos
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medios de sonda pueden tomar convenientemente la  forma de uno 
conductores coaxiales in terio r 88 y exterior 89 aislados entre 
s i y obturados a través de la  pared de la  copa l l í  EV.idontornen 
te  podría conectarse un dispositivo do control e léctrico  apro­
piado a los conductores 88 y 89 y a la  válvula electromecáni­
ca 85, ta l como aparece en]a3 fisu ras 9 6 10, con o 's in  la  bom 
ba correspondiente a la  bomba 93.

3o comprenderá por todo lo  anteriormente expuesto que 
la  presente invención proporciona un aparato muy eficien te 
para separar I 03 flúidos de baja densidad de lo s flúidos de 
elevada densidad y de la s  partículas. Se cree que dicho apara 
to podrá encontrar muchas aplicaciones, y aunque la  descripción 
se ha realizado con relación a unas aplicaciones en la s  que ol 
flúido de baja densidad es ol que se piensa u tiliz a r , es fá c il 
comprender que el aparato puede ser también utilizado oara e l i  
minar fluido de baja densidad como por ejomplo aceito, de un 
flúido de elevada densidad ta l  como el agua, en aplicaciones 
en la s  que el flúido de elevada densidad es el que se preten­
de u til iz a r . En estas aplicaciones, evidentemente, seria  ne­
cesaria f i l t r a r  la  materia particulada del flúido de elevada 
densidad por otro medio de f i l t r o  que no 30 representa en es­
ta  aplicación. No obstante, incluso en ta lo s  aplicaciones,el 
aparato según la s  enseñanzas de la  presente invenoión propor­
cionaría un funcionamiento muy conveniente para eliminar con 
gran eficacia  los flúid03 de baja densidad sin exigir la  
sustitución frecuente del f i l t r o  de flúido de baja densidad.

Se cree que lo s entendidos en la  técnica encontrarán 
muchas aplicaciones para el aparato de ésta invención, y que 
podrán introducir modificaciones evidentes en la  estructura 
específica y en lo s dispositivos que so representan y d escri-
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Descrita suficientemente la  naturaleza del in ven to,asi 

como la  manera de re a liza rlo  en la  práctica, debe hacerse cons 

ta r  que la s  disposiciones anteriormente indicadas son suscep­

tib le s  de modificaciones de d eta llo  en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una so licitu d  de patente presentada en Kcrceame- 

rica con e l número üer No. 4 1 7 .2 2 5  de 19  de noviembre de 1 . 9 7 3 »' 

acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s Con . 

venios Internacionales en vigor, siendo lo  ¡¡no constituye la  

esencia del referido invento, y por lo-que se s o lic ita  Patente 

de Invención por 20 años on España sobro: PERPECCIONAMIjSPPQS 

EN APARATOS PARA SEPARAR FLUIDOS, caracterizándose por lo  s i­

guiente: .

1 . -  perfeccionamientos en aparatos pera separar f lu i ­

dos especialmente fliíid o s de baja densidad, • fliíid o s de eleva­

da densidad y partículas, caracterizados porque dichos aparatos 

se constituyen por: una cámara alargada y hueca impermeable 

a lo s  fliíidos cerrada en un extremo por una copia; un paso de 

entrada de flú íd o  que se extiende al in te rio r de dicha cámara 

en un lugar intermedio a lo s extremos de la  misma y que tiene
i •

una parte tubular que se extiende en' dirección-a dicha copa-, 

siguiendo el eje alargado de la  citada camara; un miembro de 

embudo impermeable a lo s  flá id o s  que rodea dicha parte tubular 

del paso de entrada en relación estrechamente separada de la  

superficie exterior del mismo, extendiéndose el v é r tic e  de d i-
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cho embudo en dirección a l a  citada copa y formando la  perife­
ria  exterior del miembro do embudo una junta anular estanca 
a los fláidoo con la  pared in terior do la  citada cámara; una 
turbina deflectora impermeable a los flúidos montada en el ex­
tremo lib re  de dicha porción tubular del paso de entrada para 
recib ir  fluido de dicho paso de entrada y obligar a dicho flú i 
do a moverse en recorrido generalmente anular alrededor del eje 
alargado de dicha cámara, extendiéndose la  citada turbina do- 
fleco tra  a través do dicha cámara con la  p eriferia  exterior de ■ 
la  mioma en relación estrechamente separada de la  superficie
in terio r de dicha cámara;un paso de salida que se extiende fúr *
ra de dicha cámara, en un lugar intermedio a sus extremo3 y 

con una parte tubular que se extiende alojándose de la  mencio­
nada copa y siguiendo el e je  alargado de dicha cámara;un ele­
mento tubular de f i l t r o  má3 permeable a dicho fláido de baja 
densidad que al fláido de elevada densidad, que rodea 3a c ita ­
da porción tubular del paso de salida en relación espaciada 
con e l mismo, encontrándose 3.a superficie exterior do dicho ele 
mentó de f i l t r o  tubular separada do la  superficie in terior 
de la  cámara; una pared impermeable a los flúidos que se ex­
tiende hacia el exterior de la  superficie exterior de dicha 
porción tubular del paso do salida y a través del extremo in­
te rio r  del elemento tubular de f i l t r o ,  formando la  citada pa­
red unas juntas estancas a los flá id o 3 con la  superficie ex­
te r io r  de dicha porción tubular del paso de salida, y con ol 
extremo in terior del elemento tubular de f i l t r o ,  y teniendo 
su p eriferia  exterior en relación estrechamente separada oon 
la  superficie in terio r de dicha cámara; y una tapa impermeable 
a los fláidos que cierra el otro extremo de la  citada cámara.

2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca-



racterizados porque oí «Je do dicha porción tubular del c ita ­
do paso de entrada coincide con ol ojo de alargamiento do dicha

cámara*; ; :
3*-.: -Perfeccionamientos .según-la reivindicación 2, ca­

racterizados porque la  parte tubular dol paso de salida es ooa'• 
xLal con la  porción tubular del paso de entrada. ..

4 . 1  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca 
raeterizados, porque el citado paso de salida tiene una serie 
de .porciones ..tubulares que .se extienden ale jándose de la  c ita  
da copa /.siguiendo ol e je  alargado de dicha cámara, encontrárídc. 
se rodeada cada una‘.de di cliá.. serie  de porciones tubulares por 
uno diferente de una serie de dichos elementos tubulares de 1 
•F-íi tro ' y proporcionándose a- cada una.de dichas, porciones tu-, 
bulares, con una serie diferente de paredes impermeables a. los 
'f l^ d o a ’qüe ;foitnán._ juntas estancas a lo s flá id os, con la  su­
perficie- ex terier de.las mismas, y el extremo in terio r  del- elx:

’meht'o tubular de f i l t r o ,  asociado a e lla s .

‘ perfeccionamientos según la  reivindioac.iór 1, ca­
racterizados porque dicha turbina deflectora incluyeuna su­
p erficie  frustocónica con-unas ranuras helicoidalos en la  mis 
má y Vcon su v értice ’ adyaconto a. dicho .extremo lib re  do- lá.por-- 
• ción tubular del; citado modio do entrada; y la  p eriferia  ció la  • 
base del mismo, en’ relación estrechamente separada con la  aupar

i'ic.io in ‘- erior do dicha cámara* • - .
6*- Perfocqionaraientoa según-la r e iv ia d i oúoi6u cu

■ractcjrizadoa porque ' so''proporciona una serie da protubcii'au-. 
ciás alrededor do la  periferia- exterior de dicha baso do la a i 

tada superficie frustooónioa, oíicontrándos' situada onda.una . 
de. ta le s  protuberancias entre un par d i f e r í  te  do ranuras-de 
dicha superficie fruatocónica y extendiéndose en contacto oon

•/ - -  31 -  . ■



la  superficie in te rio r  de dicha cámara.

7 . -  Perfeccionamientos según lu reivindicación %. ca­

racterizados porque dicha turbina del-lee tora incluye un miem­

bro frustocónico con una superficie frustonónica in te rio r que 

corresponde a la  citada superficie frustócónica acanalada en 

relación estrechamente separada con la  misma'y una superficie  

frustócónica exterior sustancialinonte paralela a dicha superfi 

cié  frustócónica in te rio r.

8. -  Perfecciónara.ont03 según la  reivindicación 1 , ca­

racterizados porque el medio do salida lle v a  un estrechamiento 

separado del extremo lib r e  dé la  porción tubular del mismo en 

una distancia superior al didmotro de dicha porción tubular, 

conteniéndose en dicha porción tubular una bola hueca de mate­

r ia l  de peso lig e r o  con un diámetro in ferio r al diámetro de 1 c 

porción tubular, entre el citado estrechamiento y la  turbina/ 

deflectora, en el extremo lib re  de dicha, porción tubular.

9 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 , ca­

racterizados porque 1 citada porción tubular del medio de sa­

lid a  3 8  extiende a lo  largo del elemento' do f i l t r o  y  oo propon

• clonan a l monos dos o r ific io s  alineados de salida a través de 

la  pared de la  porción tubular en el extremo do la  misma,•ad­

yacente a la  citada tupa, teniendo dichos o r ific io s  una super­

f i c i e  to ta l superior a la  superficie de 3ccción transversal- 

del citado medio do salida.

1 0 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 , cá 

racterizados porque.el citado elemento do f i l t r o  comprende 

unas paredes foraminocan in te rio r-y  exterior, con. el espacio 

.entre e lla s  relleno con un material de f i l t r o  ta l como de su­

p e r fic ie  do f lu jo  radial de celulosa impregnada con resina.

I 1 1 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación l ,c a
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racterizados porque cuando dicho aparató se monta .en tándem con 

un segundo aparato, el medio de salida de. uno se conecta al me 

dio de entrada del otro, y siendo'el elemento de f i l t r o  de cada 

aparato de forma diferente del elemento'de f i l t r o  del otro apa­

rato.

.12 .- Parícccionamientos según la  reivindicación 1, cá 

racterizados porque-cuándo dicho aparato so monta en tándem .coji 

un segundo aparato, ol citado' medio de. entrada de cada aparato 

se encuentra conectado con un tubo común de' entrada a través - 

de una de un primer par dé válvulas de cierre y conectado al 

medio .de s a lid a ..de cada aparato a un tubo común de sa lid a .a  tra­

vés de un segundo par do válvu las de cierre. .'

13.-- Perfeccionamientos según la  reivindicación lv  .ca 

raeterizados porque dicho aparato, incluye un par de sondas 'e lé £  

tr ic a s  obturadas do manera aislan te .a través de -la pared do di 

cha cámara adyacente al fondo de la  copa, medios .para- ap licar  

una diferencia-de. potencial e lé ctrico  dada entré dichas sondas 

y medios para detectar.los. cambios en. e l- f lu jo  de 'corriente 

e lé ctrica  entre di días- sondas. -'

•- ' 1 4 . - •Perfeccionamientos sc^úni -la reivindicación 13,
'Caracterizados- porque-dichos medios ;pa’ra detectar, lo s  cambios 
en jel'-^oí. ŝdp'-j '̂uAo -̂da;' corrí ente _ e léctrica  .incluye medios para 
producir-;una indicación' de dichos cambios». -; /' • ,

. .15 .-jP e rf ecCi9nami'entos- sagán la . reivindicación 1, c^ 

raeterizados. porque se proporcione un;'móaio- .do drenaje de' s a li  

da en el f  ondo de. la ' oitada copa, -'Incluyendo dicho. drenaje de 

salida; ;una válvula. /'•! - ' -  • /-v/:/ ••• - /

- - 1 6 .-  Perfeccionamientos segáta la  reivindicación 15, ' 

oaraeterizados porque dicha válvula puede.accionarse electro­

mecánicamente. '. •• . . ''
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1 7 .--Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 5  ' 

caracterizados porque dicho medio de- drenaje incluye una bombe 

que-tiene-su entrada en comunicación con la  citada copa y. la  

citada válvula comprende una válvula dé seguridad„conectada a 

la- salida de la  citada bomba para impedir el f lu jo  do flú ido  

: en sentido inverso a través de dicha bomba.

1 8 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación* .1 3 , 

caracterizados porque se proporciona una salida de drenaje' en - 

el - fondo de la  citada copa, incluyendo dicha, salida de drenaje - 

una bomba accionada eléctricam ente que tiene su entrada én co­

municación con la  copa, y lo s medios para detectar los cambios "

-Sn el. f lu jo  dé co rrie n te  e lé c t r ic a  incluyen-medios para contfc 

l ar..;él funcionamiento de dicha bomba eh respuesta a l o s - c i t a -  ' •
■ d o s cambios én e l f lu jo  de la co rrie n te  e lé c t r ic a .

1 9 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4 , cc 

, rá eterizad os porque .dicho aparato incluyo, una estructura" de ■ 

c r is ta l  transparente junto a l fondo do la  citada copa.

• - 2Ó .- Perfeccionamientos según l a reivindicación 3 , c¿  

facterizades porque dicha cámara hueca alargada comprendo un 

ciiin d r¿h u eco  y ún cuo r p o anular entre el cilindro hueco y la  

' copa, .incluyendo dicho cuerpo anular un par de miembros tubu­

lares que se extienden radialmente,, formados íntegramente, y 

que proporcionan- uii par de pasos dispuestos en sentido opues- 

.v.tb.a través- de; la  pared' de dicho, cuerpo anular,-en contraído se 

> los- c ita d o s. miembroé: tubulares unidos mqóánicñmhhte en el o en. 

.\trb:de .dicho;cuerpo anular, proporcionando.;^o de dicho par 

...á.évmiembi'O-s; ^utól-ai,ss-;i.os medios de entrada y  proporcionando 

el otro de dicho par de miembros tu b u lsfe V lo s  medios de ski:, 

da. • -

' 2 1 .-  Perfeccionam ientos en aparates par Q: separar. fPd^íl?i
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dos, ta l  y como queda sustancial mente descrito  eri la  presente 

Memoria y en- lo s  dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de trein ta  y cinco hojas escritas
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