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»Interruptor eléctrico limitador de corriente ”
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Memoria descriptiva

La presente invencién tiene por objeto un in
terruptor eléctrico limitador de corriente que pre -

senta la particularidad de resultar exento de rebotes



10

15

20

25

-2 -

en la fase de apertura de los contactos.

Son conocidos algunos interruptores eléctricos
limitadores de corriente para baja tensibén (del tipo
denominado ”de caja aislante”) los cuales tienen la
caracteristica de que se abren muy répidamente en ca-
so de sobrecorriente muy elevada (debida, por ejemplo,
a cortocircuitos) por efecto de las fuerzas electrodi-
ndmicas de repulsidén que generan dichas sobrecorrien-
tes, recorriéndolos en sentidos opuestos, en los so~
portes paralelos y mds prdximos de los dos contactos
cooperantes de cada interruptor.

Mientras uno de log dos soportes es general-
mente fijo (y sostiene, por tanto, el denominado "con
tacto fijo), el otro soporte es, desde luego, siempre
mévil (y sostiene, por tanto, el llamado "contacto mé-
vil”) y estd normalmente constituido por un brazo gi-
ratorio mantenidb en posicidén de cierre por medios
eldsticos reslizados y dispuestos de maneres que se 0po
nen a las fuerzas electrodindmicas de apertura duran-
te la parte inicial del giro de apertura del brazoy
después, superado un punto muerto, ayudar en cambio
e dichas fuerzas electrodindmicas.durante la parte fi
nel del citado giro de apertura (esto con el fin de
impedir indeseadas aperturas de los contactos por efeg
to de pequefias sobrecorrientes o eventuales rebotes.
en fase de aperjura vy, &l mismo tiempo, asegurar la
debida estabilidad de 1la condicién de apertura).

Uno de los mayores problemaes con que habitual-

mente tropiezan los constructores de interruptores
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eléotricos del indicado tipo estd representado por los
llamados rebotes en fase de apertura. A causa de la
elevada velocidad de apertura de los contactos, es en
efecto muy frecuente que los brazos giratorios que
gostienen los contactos mdéviles, tropezando violenta-
mente contra los respectivos fines de carrera, reboten
hacia atrés y, suﬁerando la oposicidén de los medios
eldsticos de retenoidn, se sityen de nuevo en posicidén
de cierre.

La finalidad de la presente invencidn es pre-
cigapente realizar un interruptor eléctrico limitador
de corriente del tipo precitado, que esté completamen—
te ekento de indeseables rebotes al término de la fa-
se de apertura.

De acuerdo con la invencién, tal objetivo se
consigue por medio de un interruptor eléctrico limita—
dor de corriente que comprende por lo menos un par de
contactos eldctricos cooperantes soportados por res-
pectivos soportes y conectados eldctricamente a un-
terminal de alimentacidén y & un terminal de carga a
través de un recorrido de corriente por lo que, con
contactos cerrados, dichos soportes forman dos remas
paralelas recorridas por corrientes de signo contra-
rio, de modo que una elevacién de la corriente por
encima de un limite predeterminado produzca en dichas
ramas fuerzas electrodindmicas de repulsidn capaces
de vencer la accién de medios eldsticos de retencién
y provocar la geparacién reciproca de los soportes pa-

ra la separacién de los contactos, estando al menos



10

15

20

25

-4 -

uno de dichos soportes constituido por un brazo gi-
ratorio sobre el que actian los citados medios elds-
ticos de retencién de modo que se oponen a dicha fuex
z& electrodindmica de repulsidn durante la parte ini-
cial del giro de apertura de dicho braze y coadyuvar
en cambio con dicha fuerza electrodindmica durante la
parte final de dicho giro de apertura. Este interrup-
tor se caracteriza por el hécho de que los aludidos
medios eldsticos de retencién actlan sobre el mencio—
nado brazo giratorio por intermedio de un perno alo—-
jado en forma desplazable en une guia y vinculado a
dicho brazo por mediacidn de una biela, siendo tal 1la
accién ejercida por dichos medibs eldsticos sobre el
citado perno que lo empujan hacia una posicidn extre-
ma de mdximo acercamiento &l eje de giro del brazo éi—
ratorio. La biela y el brazo giratorio estén articu-
lados entre si en un punto de articulacién elegido

de manera que uﬂ giro de apertura del brazo giratorio
obliga a dicho punto de articulacidén a desplazarse

de una & otra parte de la recta de unidn entre el eje
del mencionado perno y el eje de giro del brazo gira-
torio, provocando @l mismo tiempo un movimiénto de
avance y de retomo del perno & lo largo de la cita-
da gufa y hacia dicha posicién exirema. El perno es-
t4 dispuesto de modo que al términé del giro de aper-
tura del brazo giratorio se realice un acoplemiento
por choque entre ‘dicho perno y el brazo giratorio, preg
sentando dicha gufa una configuracién en tal direc-

oién que el citado acoplamiento por choque tiende a
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aleﬁar a dicho permo de la mencionada posicién extrema.

La experimentacién préctica ha demostrado cla-
ramente que en el interruptor segun la invencién el mg
vimiento de apertura del o de los brazos giratorios que
soportan los contactos méviles es controlado de un mo-

do que es extremadamente eficasz para evitar rebotes de

~ los contactos méviles hacia la posicién de cierre. In

efecto, en pruebas efectuadas con corrientes eficaces
de hasta mds de 100 kXA y corrientes de cresta de hasta
cerca de 250 kA no se han producido rebotes de los con
tacotos al final del giro de apeftura provocado por sQ
brecorrientes elevadas como la de cortocircuito.

En cambio, es un poco mds dificil aclarar las
motivaciones tedricas de los resultados obtenidos. Sin
embargo, se puede pensar que en la eliminacién de los
rebotes concurren por lo menos dos factores. Un primer
factor viene representado por el hecho de que el empu-
je de nuevo alojamiento e jercido sobre el perno des-
plazable con motivo del choque entre el brazo girato- -
rio y el perno al final del giro de apertura del brazo
tenderia por si mismo & provocar un desplazamiento ha-
cia atrds del punto de articulacién entre la biela y
el brazo giratorio, o sea un giro inverso del brazo,
peroc esta tendencia es contrarrestada limplemente y
con seguridad, ademds de por los medios eldsticos de
retencidn, por la inercia con que el brazo es gsolici-
tado en el giro de apertura, por lo que se impide
précticamente el movimiento del perno deslizante a lo

largo de la gufa y, por consiguiente, se impide el gi-
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To inverso del brazo., Un segundo factor viene repre—
sentado por el hecho de que al final de su giro de
apertura el brazo no va a chocar contré un fin de ca-
rrera rigido y fijo (como en los interruptores cono-
cidos hasta ahora), sino contra un perno solicitado
elésticamente que, utilizando también ios inevitables
Yy en ocasiones, expresos y utilmente acentuables jue

gos existentes entre los varios elementos del mecanis-

" mo articulado, constituye un fin de carrera flexible

que es apto para émortiguar el chogue del brazo y con
esto determinar las condiciones esenciales para evi-
tar que se originen rebotes.

Las caracteristicas constructivas y funciona-
les del interruptor segin la invencién serdn mejor com
prendidas a través de la siguiente descripcidn detalla-
da de una forma de realizaocidn detallada de la misma,
que se representa sélo a titulo de ejemplo en los di-
i jos adjuntos, en los que: '

La figura 1 ilustra, en seccién considerada
por un plano vertical, un interruptor segin la inven-
cién en posicidén de aperturs.

La figura 2 corresponde & un detalle, asimismo
en seccién tomada por un plano vertical, del interrup-
tor, que se muestra en posicién de cierre.

La figurg 3 representa el interruptor en igual
vista que la figura precedente, en fase intermedia de
un movimiento de apertura del mismo provocado por so-
brecorrientes my elevadas.

Lg figura 4 muestra en igual vigta el interrup-
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tor al final de dicho movimiento de apexrtura.

La figura 5 representa en vista frontal el in
terruptor en la posicién de la figura 2.

Y la figura 6 muestra el propio interruptor
en seccidén considerada por la linea VI-VI de la figu~
ra 3.

El interruptor (o, mejor dicho, el polo de in
terruptor) mostrado en los dibujos comprende (figura
1) un bastidor fijo.-l— de material eléctricamente aig
lante, que soporta dos barras conductoras -2- y -3-,
la primera de las cuales esté conectada eléctricamente
a un terminal de alimentacién -4~ a través de un con-
ductor -5-, en tanto que la segunda lo estd & un ter-
minal de carga -6~ por intermedio de un dispositivo
convencional de disparo termomegnético -7— capaz de
provocar automdticamente la epertura del interruptor
en caso de que se produzca una sobrecorriente de ni-
vel superior a un mdximo prefijado.

Las varras conductoras -2~ y -3- actian como
gsoportes para dos contactos fijos -8~ y -9-, con los
que cooperan, para abrir y cerrar el circuito entre
los terminales -4~ y —-6-, dos contactos méviles -10-
y -11- apoyados en respectivos soportes -12- y -~13-
conectados eléctricamente entre si por dos barras con
ductoras =l4= y =15~ y un tramo flexible =-16-.

Los dos soportes -12- y =-13- de los contactos
méviles -10- y -ll- estdn constituidos por brazos gi-
ratorios articulados respectivamente en -17- y -18-

sobre un soporte comyn =19~ desplazable entre las po-
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siciones de las figuras 1 y 2 mediante el desplazamiento

de un afbol de mando -20- en una guia ~2L- (figura 1).

El desplazamiento del drbol -20- desde la posicién de la

.figura 2 (interruptor cerrado) a la posicién de la figu~

ra 1 (interruptor abierto) puede ser produéido, ya sea
automdticamente por el dispositivo de disparo termomag-
nético -7-, 6 bien menualmente a través de una palanca
de maniobra -22- (Figura 1), mientras que el desplaza-
miento a la inversa (cierre del interruptor) se puede
producir tan sélo por mediacién de la palanca de manig
bra -22-,

Como puede apreciarse en las figuras 1, 2, §
y 6, el soporte comin -19~, que tiene ademfs seccidén
en U, sostiene también en posicidn giratoria y des-—
plezable dos pernos -23- y =24~ que se &dlojan en res-
pectivas guias -25- y =26~ y son empujados por un mue
lle comin -27- arrollado alrededor de un‘éybol central
~-28~ hacis uns pdsicién de mdximo acercamiento a los
pernos =17- y -18-, alrededor de cuyos ejesrpueden gi-'
rar los brazos giratorios =-12- y -13-. Los pernos des-
plazables =23- y =24~ estén vinculados a los brazos
giratorios =12~ y =13~ por medio de respectivas bielas
~29-my =30-, cada una de las cuales estéd formada por
dos pletinas laterales -31- (-32-) solidarizadas por
medio de un puente de unién -33- (-34-). E1 extremo 1i
bre de cada par de pletinas -31l- y =32~ comprende res-—
pectivamente uno’de los pernos desplazables =23- y -24-,
mientras que el extremo opuesto (y por tanto, el respec-

tivo puente ~3%-, =34~) es portador de un perno respec-
tivo =35-, =36= que resgliza la articulacidén entre un
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brago =-12-, ~13- y una biela -29-, -30-, respectiva-
mente y sobrésale por el extremo que queda gufado en
una gufa correspondiente -37-, -38- practicada en el-
gsoporte comin -19-.

El interruptor ilustrado comprendé una tapa
de material eléctricamente aislante -39~ que, acopla-
da al bastidor ~1-, define dos cémaras de extincién
del arco —4U- y —41-, en donde se alojan, ademds de
los contactos méviles -10- y -11-, respectivos grupos
de plancha ferromagnétioca de fraccionamiento del arco
-42- ¥ -43-.

. Para comprender ia forma de funcionamiento del
interruptor represéntado en los dibujos, si se consi-
dera como posicién de partida la de la figura 2, ©
sea la posicién de interruptor cerrado en la que los
contactos cooperantes -84, -10- y -9-, ~11- (menteni-
dos aplicados uno contra otro por el empuje ejercido
por el resorte =27- gsobre los pernos desplazables -23-
y =24~ a través de las bielas =29~ y -30- sobre los
brazos giratorios -12- y -13-) aseguran el cierre de
una corriente que va desde el terminal de alimenta~
cidn -4~ al terminal de carga —-6- a través del conduo-
tor -5=-, la barra conductora -2-, el contacto fijo
-8-, el contacto mdvil -10-, la barra conductora ~14-
del brazo giratorio -lé-, el arco flexible ~l6-, 18
barre conductora —154 del brazo giratorio =13-, el
contacto mévil -1l-, el contacto fijo -9-, la barra
conductora =3~ y el dispositivo de disparo termomag-

nético -7-. En tal recorrido de corriente, los sopor-
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tes -2- y -12- de’los contactos cooperantes -8~ y -10-,
asi como los soportes =3~ y -1% de los contactos coo-
perantes -9- y ~ll-, constituyen evidentemente dos ra-
mas paralelas recorridas por corrientes de signo con-
trario.

Si durante el perfodo de cierre del interrup-
tor no se producen sobrecorrientes, o bien las even-—
tuales sobrecorrientes son de nivel no suficientemen-—
te alto para provocar la intervencién del dispositivo
de disparo =7-, los contactos del interrupfor se man-
tienen en la posicidén de cierre de la figura 2 hasta
gue actuando sobre la palanca de maniobra -22-, no se
provoca el desplazamiento por accionamiento maenual
del 4£rbol de mando —20- para la conmutacidén del inte-
rruptor a la posicidn de apertura de la figura 1.

En cambio, si en un punto determinado se pro-
duce una sobrecorriente de valor no extremadamente elg
vado, pero sin embargo suficiente para provocar la in
tervencién automdtica del dispositivo de disparo ter-
momagnético -7- y con dste provocar automdticamente
un desplazamiento eandlogo del drbol de mendo -20- ha-
cia la posicién de la figura 1 y la consiguiente aper-
tura del interruptor.

En definitiva, lo que interesa may ormente, si
en el circuito controlado por el interruptor ilustrado
se produce una .sobrecorriente de valor muy elevado,
tal como, por ejemplo, la debida a un cortoc;rouito,
por lo que es necesario que la intervencidén del dis-

positivo de disparo -7- sea anticipada por una separa-
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-10- y -9-, -11- provocada de manera diferente, en cuyo
momento entra en juego la fuerza electrodinémipa @e
:epulsién que se produce en los soportes -2-, -l2=y
-3=, =13= de los antedichos contactos cooperantes a
causa de las elevadas corrientes de signo contrario
que recorren los dos pares de ramas de circuito para-
lelas que, como se ha dicho antes, forman los citados
soportes, estando el interruptor cerrado.

Dichas fuerzas electrodindmicas de repulsién
ejercen sobre los dos brazos giratorios -12- y -13=
una aceidén que tiende a provocar, respectivamente, el
giro en sentido horario y entihorario en torno de los
pérnos -17- y -18- con el evidente objeto y resultado
de provocar la separgcidn de los contactos cooperantes
~8=, =10= y =9-, ~11-, Si las scbrecorrientes en juego
son efeotivamente elevadas y en particular superiores
& un 1fmite prefijado correspondiente a la fuerza de
retencién ejercida por el muelle -27- sobre los brazos
giratorios -12- y -13-, dicho giro]tiene efeotivamente
lugar y en virtud del mismo se provoca el desplazamien—
to de los puntos de articulacién =35~ y =36- entre
las bielas -29-, -30- y los brazos -12-, -;3- de una
a otra parte de la recta de unién de los ejes de los
pemos -23-, =17-y =24-, ~18- (figuras 2 y 4), pa-
gando por los puntos muertos représentados por la coin
cidencia de dichos puntos de articulacién con la ci-
tada recta de unién (figura 3), siendo acompafiado di-

cho desplazamiento por un movimiento de avance y re-=
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tormo de los pernos desplazables -23- y ?24- a lo lar
go de las gufas -25- y —26- desde y hacia las respec-
tivas posiciones de méximo acercamiento & los pernos
de giro -17- y -18- de los brazos -12- y -13- (se txa
ta précticamente de un movimiento de rétula de las pa-
lencas =23-, =35-, =35=, =17=-y =24~, =36~ y =36-,
-18~ permitido por el desplazamiento slternativo de
los pernos =23%— y =24~).

Por efecto de la disposicién reciproca de los
pernos -23~, =35-, =17- y =24~-, =36-, -18-, durante la
parte inicial (de la posicién de la figura 2 a la po-
sicidn de la figura 3) del giro de apertura de los
brazos giratorios ~12- y -13-, el empuje eléstico ejexr
cido por el muelle ~-27—- gobre los pernos -23— y —24-
se convierte, a través de las bielas -29- y =30- en
un empuje de giro respectivamente entihoraric y hora-

rio ejercido sobré los brazos -1l2- y -l3-, que se opo-

ne al empuje contrario ejercido por las fuerzas elec-

trodindmicas de repulsién, con lo que se produce una
oposicién al giro de spertura de los brazos -12- ¥y
-13-, Pasado el punto muerto representado por la ali-
neacién de los pernos =-35-, =36- con los pernos -23-,
24 y =17=-, =18~ (figura 3) se invierte la situacién
(figura 4), o sea que dicho empuje elédstico ejercido
por el muelle -28— ge transforma en un impulso de giro
correspondiente que ahora coadyuva, en vez de contra-
rrestar, al giro de apertura de los brazos =12- y -13=.
' Dicho giro de apertura de los brazos =12- ¥y

-1%~ finaliza en el momento en que la parte posterior
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de los brazos giratorios -12- y =13~ tropieza con los
pernos -23- y -24- que no pueden ser repelidos y sepa
rados de 108 pernos fijos -17- y -18- lo que comporte-
rd un desplazamiento hacia atrds de los pernos méviles
35~ y =36=- que es impedido por la inercia gque todavia
tienen los brazos =12- y =13~ giratorios en sentido de
apertura. Entre los brazos =12- y -13- y los pernos
~23= y -24- ge produce, por tanto, un verdadero e idb6-
neo impulso‘de fin de carrera que da por resultado el
paro de los brazos -12- y -13- en posicién de apertura.
Como se ha dicho a1l principio de esta descrip-
cidn, numerosas pruebas experimentales efectuadas han
demostrado que los interruptéres del tdipo ilustrado
estén exentos de rebotes de los contactos al término
de la fase de apertura, o sea que el choque del fin
de carrera entre los brazos giratorios =12- y =13- Yy
los pernos =-23- y =24~ no provoca rebotes de dichos
brazos giratorios capeces de producir él nuevo cierre
de los contactos. Siempre como se ha dicho, esto es
red izable con la combinacidn y el substancisl equi-
1ibrio de las fuerzas contrarias aplicades a los per=-
nos =35~ y -3%6- por le inercia de los brazos =12~ y
~13=- y por su chogue contra los pernos deslizantes
-23=- y =24= no tan sblo con la accién emortiguadora
desarrollada en el enfrentamiento de los brazos cho-
cantes =12- y —13- de los pernos flexibles -23- y =24~
con ayuda de pequefios y tal vez voluntarismente in-
crementables juegos, entre los varios puntos de unidn

artioulada que determinan los pernos =23, =24-, los
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pernos =35=~, =36- y los pernos =-17-, -18-.

Se reivindica como objeto de esta Patente de

Invencién:

1. Interruptor eléctrico limitador de corrien

te, que comprende por lo menos un par de contactos

eléctricos cooperantes soportados por respectivos so-

portes y conectados eléctricamente a un terminal de

alimentacién y a un terminal de carga a través de un

recorrido de corriente, cuyos soportes, con contactos

cerrados, forman dos ramas paralelas recorridas por

- corrientes de signos contrarios, de modo que una ele-—
vacién de corriente por encima de un limite predeter—

minddo produce en dichas ramas fuerzas electrodindmi-

cas de repulsidén que vencen la accién de medios elds-
ticos de retencién y provocan la separacién de los so—
portes entre si paras la separacidén de los contactos,
estando constituido por lo menos uno de dichos sopor-

tes por un brazo giratorio sobre el que actldan dichos

medios eldsticos de retencidn de modo que se oponen a

dichas fuerzas electrodinémicas de repulsién durante

la parte inicial del giro de apertura del citado bra-

zo giratorio y, en cambio, coadyuvan a las aludidas

fuerzas electrodindmicas durante la parte final de

dicho giro de apertura, caracterizado por el hecho de
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gque dichos medios eldsticos de retencidn actdan sobre
dicho brazo giratorio por intermedio de un perno alo-
jado en disposicién desplazable en una gufa y unido a
dicho brazo por medio de una bviela, en el que la ac-
cién ejercida por dichos medios eldsticos sobre dicho
perno determina el empuje del mismo hacia una posicidn
de mdximo acercamiento al eje de giro del brezo gira-
torio, estando la bviela y el brazo giratorio articula-
do entre sf{ en un punto de articulacién elegido de ma-
nera que un giro de apertura del brazo giratorio obli-
ga a dicho punto de articulacién a desplazarse de una
a otra parte de la recta de unién entre el eje del per
no y el eje de giro del brazo giratorio, provocando
al mismo tiempo un movimiento de avance y de retroce-
g0 del perno a lo largo de la citada gﬁia desde y ha-
cia la aludida posicién extrema, cuyo perno estd dis-
puesto de modo que al término del giro de apertura
del brazo giratorio se establece un acoplamiento por
choque entre el perno y el brazo giratorio, estando
dicha gufa orientada en tal direccién que el citado
acoplamiento tiende a alejar nuevamente a dicho perno
de la mencionade posicién extrema.,

2. Interruptor eléctrico limitador de corriente.

Esta memoria consta de quince hojas escritas

por una sola cara.

BARCELOWA, {1 NOV. 1974 :
P

Y
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