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Este invento se refiere a un procedimien-
to péra la preparacidn de productos expandidos de vidrios
de riolita (tales como toba volcdnica, piedra pdmez, pu-
micita, piedra pdmez~toba volecdnica, resinita, etc) que
contienen en estado natural al menos 4% en peso de agua
en estado coloidal-disperso. El invento se refiere adiw-
cidnalmente a los productos expandidos fabricados a par-
tir de es3tas materias primas.,

Entre los aditivos porosos y ligeros prin-
cipalmente empleados en la produccidn de materiales ais-
lantes del sonido y del calor, el mds extendido es la per
lita expandida., La perlita natural es un vidrio volcdni-
€0 con un contenido de agua de 3 a 4% en peso, que experi
menta una expansién caracteristica hasta un valor milti-
ple de su volumen original cuando se calienta répidamen-
te (en el intervalo de 1 a 30 segundos) a una températura
comiprendida entre 850 y 12509C, Este fendmeno estd cau-~
sado por una parte del vapor liberado por cglentamiento;
que no puede abandonar la masa fundida piropléstica, de
alta viscosidad, y pqr tanto origina un gran aumento de
volumen., Sobre esta base puede prepararse un material de
gran poroéidad y baja densidad aparente. La perlita ex=
pandida se utiliza ampliamente en la industria y agricul

tura como un aditivo de hormigdén celular y como un compo

v

nente de porosidad ft'ija de materiales termoaislantes mez
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clada con diversos agentes aglutinantes,

la existencia de la perlita natural es re-
lativamente rara y generalmente muy heterogénea. Esto @i
timo hace que la perlita sea muy dificil de extraer, Lo
que origina costes extras. La perlita puede obtenerse
de sus fuentes naturales por solamente un procedimiento
de extraccidn muy selectivo, implicando la explotacidn de
una cantidad considerable de roca estéril, La perlita na
tural capaz de proporcionar um producto expandido de alta
calidad es muy rara, y solamente una cantidad baja e insu
ficiente de tales productos de alta calidad pueden prepa
rarse a partir de la perlita natural extraida.

Una pfopiedad adicional desventajosa de 1la
perlita natural es la lLlamada "rotura en la expansién",
Principalmente, los granos originales de la roca se des-
hacen en diversos granos secundarios en la expansién, y
por tanto el rendimiento del producto expandido, de gra-
no grueso mids valioso es relativamente bajo, quedando ge
neralmente por debajo del 50% (Poliukovaskaya, Sergeieff,
Chemova, Vspitsensy perlit zapolnitely logky betonof, Mos
cow. 1971). Los costes relativﬁmente altos de la perli-
ta expandida impiden su uso amplio en la agricultura y

en la industria de la construceidn.

Este invento trata de la sustitucién de 1la

perlita natural por otras rocas de origen volcdnico, que

-
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son considerablemente diferentes de la perlita y no ado-

lecen de las desventajas de la perlita; es decir, existen
en grandes cantidades y de calidad homogénea, tienen es-

tructura de grano natural tavorable, son féciles de con-

vertir en productos expandidos, requieren baja o ninguna

molienda, son menos susceptibles a la rotura y por tanto

proporcionan un alto rendimiento de la fraccidn de grano

grueso, y son finalmente menocs caros que la perlita,

Se he encontrado que los vidrios de rioli~-
ta, tales comd toba volcdnica, piedra pdmez, pumicita,
piedra pdmez-toba volcdnica, resinita, etc, satisfacen
bien estos requerimientos. De estos wvidrios de riolita
clertas rocas de pumicita natural que existen en sitios
genética y volcanoldgicamente bien definidos (tales como
en la montafia Tokaj, Hungrfa) demuestran ser notablemen-
te adecuados. Estas rocas sueltas y desmenuzahles, que
pueden extraerse directamente con una simple excavadora
o una excavadora de cuchara, contienen la fracecidn granu
lométrica deseada de 0,3 a 3,0 mm en una cantidad de 30
a 50% en peso incluso en el estado natural, y esta frac-
¢cidén puede separarse de las otras fracciones por un sim-
ple temizado en seco,

Sin embargo, se ha encontrado que los vi-
drios de riolita que contienen agua unida coloidalemte

en una cantidad mayor del 4% en peso en el estado natu-
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ral, tales como las tobas volcanicas (la pumicita contie
ne por ejemplo 0 a 7% én peso de agua) no pueden expan-—
dirse en absoluto en las condiciones aplicables para la
perlita, o se expanden a una velocidad inadecuadamente
baja, que no permite la produccidn de productos industrial
mente aplicables con baja densidad aparente. Este fené
meno puede atribuirse al hechu de que la cantidad relati
vamente alta de agua unida perdida por la roca durante el
tratamiento térmico rdpido, se forwa un sistema de poros
gramies, y el "agua eficaz", presente incluso en el esta
do piroplédstico, escapa del muterial a través de estos po
ras gruesos sin ejercer ninglin efecto de hinchamiento,
Sin embargo se ha encontrado que por expe-
rimentos de deshidratacidn en vidrios de riolita la roca
puede convertirse en un estado de hidrato que permite ex
pandir la roca por un procediniento de deshidratacién es
pecirico, por un tratamiento térmico durante un tiempo da
do a una tenperatura determinada., Por expansidn de los
vidrios de riolita previamente sometidos a su tratamiento
térmico especitico, pueden obtenerse productos expandidos
de excelente calidad. Esto se aplica a todos los vidrios
de riolina que contienen mayores cantidades de agua natu
ral que la 4ptima desde el punto de vista tecnoldgico, Es

ta clase incluye, por ejemplo, pumicita, toba volcdnica,

piedra pdmez, toba volcdnica - piedra pémez, resinita, as{



10

15

3.1.75

como perlita de bhaja calidad (por ejemplo perlita con un
contenido de agua mayor del 4% en peso), no expandibles
por los procedimientos hasta ahora comnocidos.

La correlacién entre el contenido de agua
y la facilidad de expansidn de los vidrios de riolita se
investigd en muestras de pumicita con diversos conteni-
dos de agua. La fadilidad de expansidén se determind a
1000, 1100 y 12009C con un periodo de tratamiento de 10
a 30 segundos, de acuerdo con el método de Téth (Tonin-
dustrie Zeitung N¢ 6, 1972; Epit8anyag N¢ 7, 1972). Los
resultados de estos ensayos se resumen en la Tabla 1 si

guiente.
Tabla 1

Correlacidn entre el contenido de agua v la densidad apa-

rente de la pumicita a diversas temperaturas de expansidn

, Densidad aparente, g/1.
Contenido de agua, % a una temperatura de expansidn de

10002C 11008C 12009C
6,7 680 520 koo
5,2 hyo 430 330
347 250 210 190
2,0 iko 70 100

Los datos anteriores indican que con el fin

de obtener una capacidad de expansidén aceptable, (es de=-
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cir, obtener un producto con una densidad aparente fa-
vorahlemente baja) el contenido de agua de la muestra
debe reducirse a menos ael 4% en peso, ¥ los resultadns
dptimos pueden obtenerse coin muestras gue tienen un con
tenido de agua de aproximadamente 2,0% en peso. Lo mis
mo se aplica a los vidrios de riolita distintos de la pu
micita,

En la Figura 1 se muestra la pérdida de pe
ao de una muestra de pumicita con un contenido de agua

inicial de b,6% (para su composicidn quimica véase el

-Bjemplo i) en runcidn de la duracidén de la deahidrata-

¢idn a diversas temperaturas (Eje de abscisas: pérdida
da péso en la deshidratacién (% en peso), eje de orde-
nadamy duracidn/hora/), mientras que la correlacidn en=
tre el contenido de agua residual y la capacidad de ex-
pansién de las muestras de pumicita se muestira en la Fi
gura 2 (eje de abscisas: contenido de agua residual que
origina la expansidn (% en peso), eje de ordenadas: indi
ce de expansidn tedrica/Ze/). La curva mostrada en la
Figura 2 se tomé a una temperatura de 11502C con un tiem
po de expansién de L0 segundos., Para la terminacién del
indice de expansidn tedrica (4e) véase el artfculo cita

do de Tonindustrie,.

Una comparacidn de las Figuras 1 y Z'demueg

tra que la capacidad de expansidu mdxima puede alcanzar-
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se con muestras que contienen aproximadamente 2% en pe
so de agua, pero las muestras que contienen de 1 a L4,
en peso, preferiblemente 1,5 a 3% en peso, de agua tam
bidn poseen buenas propiedades de expansién., Las tem-
peraturas de secado que corresponden a estos limites

de contenido de agua varian entre 220 y 4002C (véase la
Figura 1). Lo mismo se aplica también, sin desviaciones
menores, a otros vidrios de riolita.

De acuerdo, con un aspecto, el invento se
refiere a los productos expandidos hechos de vidrios de
riolita con un contenido de agua natural mayor de h%.

Adicionalmente, en um segundo aspecto, el
invento se refiere a un procedimiento para la prepara-
6idén de productos expandidns de vidrios de riolita con
un contenido de agua naéural de al menos h%>en peso, en
el cual una fraccidén granulométrica de 0,3 a 3,0 mm de
vidrio de riolita se somete a un tratamiento térmico de
220 a 4N02C durante al menos 1 lora, para alcanzar un
contenido de agua residual de 1 a 4% en peso, preferi-
blemente 1,5 a 3% en ﬁeso, y la sustancia deshidratadaa
obtenida parcialmente se expande a 800 -~ 1300¢C,

La etapa primera de tratamiento térmico
(es decir, la deshidratacidn parcial) se lleva a cabo
preferiblemente & una temperatura de 270 a 400¢C,

La expresidn “contenido de agua residual®
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se refiiere al contenido de agua real de lo0s granos ine~
dividuales de la masa total, ¥y no al contenido de agua
medio, Vor esta razdén la deshidratacién parcial debe
realizarse en condiciones cuidadosamente controladas

de camhio térmico moderado con objeto de impedir que la
tanda se seque én exceso. FEstas condiciones pueden sa-
tisfacerse, por ejemplo empleando desecadores de tidnel
IR, desecadores de tambor pgiratorio calentados por com
bustivles o calentados eléctricamente u otros equipos
de secado que asegura las condiciones de secado modera
do, que trabajan a una temperatura entre 220 y Looec,

Como se ha mencionado anteriormente, la
primera etapa de tratamiento térmico (es decir la des-
hidratacidn pareial) requiere al menos 1 hora. La du-
racidn real de la deshidratacién depende tanto del con
tenido de agua inicial de la muestra como de la tempe-
ratura de secado: las muestras con contenido de agua
mayores raquieren un tratamiento mis prolongadq, Y la
duracidn del tratamiento térmico estid inversamente re-
lacionada con la temperatura de secado.

l.a sustancia secada, parcialmente deshi-
dratada se expande a continuacidén de acuerdo con los
procedimientos usuales. la expansidén se realiza a tem
peratitras de 3500 a 13002C durante 1 a 30 segundos en

equipos usuales, por ejemplo, en hornos fijos o rotato
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rios.

Las ventajas principales del invento son
las siguientes:

a) Las materias primas, anilogamente a la
perlita, existen en grandes cantidades y en calidad ho-
mogénea, y pueden extraerse incluso por los procedimieh
tos de minerfia mds sencillos, En otras palabras, los
vidrios de riolita son las bases de materia prima mds
f¥6ilmente asequibles y méds ecoiidmicas para la obten-
cidn de productos de graino expandido. La introduccidn
de vidrios de riolita en la obtencidn de productos de
grano expandido amplia luos recursos de minerales de "ti
po perlita" a varios miles de millones de toneladas,

b) Puesto que las tobas volcdnicas de rig
lita natural contienen ya la fraccidn granulométrica de
seada (granos con un didmetro de 0,3 a 3,0 mm) en una.
proporeién de 30 a 50%, y los granos mayores pueden mo
lerse muy fdcilmente, el tratamiento previo de los mi-
nerales es muy sencillo,

c) El peso espec{fico, la resistencia y
porosidad de las vidrios de riolita expandidos son los
mismos que los de la perlita expandida con la misma den
sidad aparente, Debido a la estructura de grano més
grueso de los vidrios de riolita en comparacidn con la

perlita y su tendencia mds débil a la rotura en la ex-

- 10 =



pansién, permiten preparar la fraccién gruesa jinaustrial
mente valiosa con mucho mejores rendimientos que la per
lita. As{ puede prepararse un producto mis valioso a

partir de una materia prima menos cara,

5 Bl invento se ilustra por medio de los si
guientes k jemplos no linitativos,
Ejemplo 1
Se empled como materia de partida la pu-

micita que existe naturalmente extraida en Bodrogszeg

10 (Hungria), que tiemne la composicidn analitica de
HpO(pérdida de peso en la iguicién)' 6,63 %
810, 72,57 %
A1,04 11,90 %
Fey04 0,79 %
5 Ti0sp 0,10 %
‘ FeO ' 0,39 %
Mno 0,13 %
Ca® * 1,08 %
Mg0 0,32 %
20 Nay0 1,21 %
K50 4,84 4
504 0,10 %
(Los datos anteriores se refieren a una muestra seca a
peso constante a 105¢C).
25 e acuerdo con el andlisis por rayos X

3-1-75 - ll bt
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la sustancia de partida es amorfa.
La distribucidn granulométrica de la ro-

ca que existe naturalmente es como sigue:

Menor que 0,5 mm 54,4 %
0,5 a 3,0 24,6 %
3,0 a 5,0 mm 5,1 %
5,0 a 7,0 mn 44 4
7,0 al0,0 mm 3,k %
11,0 a 150 mm 2,5 %
mayor de 15,0 mm 5,6 %

La fraccidén granulométrica de 0,3 a 3,0
mm se separa de la roca extraida por tamizado en seco.
La muestra obtenida se seca a 3752C durante 1,5 horés
en un desecador de tambor giratorio para obtener un prp
ducto parcialmente deshidratade con un contenido en V
agua residual del 2%, "~ El producto obtenido se enfrfa,
y trinalmente se expande en un horno rotatorioc horizon-
tal a 11509C durante 10 segundos. Se obtiene un produc
to expandido con las caracteristicas sigulentes:
densidad aparente: 100 g/litro .
distribucién granulométricat d menor que 0,5 mm 10 %

d mayor que 0,5 mm 90 %

medida de rotura (determinada por el método de Tdth,
. Tonindustrie Zeitung N¢ 6, 1.972); A = 34,7

Resistencia (determinada por el método de Brouch modifi

- 12 -
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cado, J., of the American Concrete Institute 859-860/
1954/): 4,16 Kg/cm2,

Ejemplo 2

Se emplea como sustancia de partida la pu
micita que existe en la naﬁuraleza, extraidé en Tarcal
(Hungria), con una composicidn analftica similar a la
dada en el ¥jemplo 1,

La fraccidn granulométrica de 0,3 a 3,0
mm se separa de la roca extraida por tamizado en seco,
Lz muestra ohtenida se seca a 3759C durante 1,5 horas
en un desecador de tdnel IR para obtener un producto
parclalmente deshidratado con un contenido de agua re=-
sidual del 2%. El producto obtenido se transtfiere a un
horno de lecho fluidizado y se-expande a 11509C durante
10 segundos, Se obtiene un producto expandido con las
caracteristicas siguientes:
densidad aparente 70 g/litro
distribucidn granulométrica: d menor de 0,5 mm 5 %

d mayor de 0,5 mm 95 %

medida de rotura (determinada por el método de Téth,
Tonindustrie Zeitung N? 0, 1972); Ay = 24,6
Resistencia (determinada por el método Broueck modirieca

do, J. of the American Concrete Institute 859-800/1954/;

3:45 Kg/cm2 .

La presente solicitud que correspoude a

- 13 =
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la presentada en Hungrfa, el 19 de Noviembre de 1.973, v

bajo el n¢ SI.1356, se acoge a los beneficios del Artfcu-

RE TR

lo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACTYONTES

10

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

15 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

NIRRT

tente de Invencidén en Egpafia, por VEINTE afios, son los

TXa

que se recogen en las reivindicaciones siguientess

TEY ey

. 15.Q Un procedimiento para la preparacién de
productos expandidos a partir de vidrios de riolita con
20 un contenido de agua natural de al menos 4% en peso, en
‘el cual una fraccién granulométrica de 0,3 a 3,0 mm del
vidrio de riolita se somete a un tratamiento térmico de
220 a 4009C durante al menos 1 hora, para alcanzar un con-
tenido>de agua residual de 1 a 4% en peso, y la sustan-

25 : cia obtenida parcialmente deshidratada se expande a 800 -

29-hn5 ~1ha
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LFG.

1300¢cC,

22 ,. Un procedimiento segln la reivindicacidn
2%, en el cual la deshidrztacidén parcial se lleva a cabo
a una temperatura entre 270 y 400¢C,

3%,~ Un procedimiento segin las reivindicacio-
nes 2% 8 38, en el cual un producto parcialmente deshi-
dratado con un contenido de aguu residual de 1,5 a 3%
ern peso se prepara én la etapa de tratamiento térmico.

ig,= Un procedimienro para la pnreparacidn de
productos expandidos a partir de vidrios de riolita.

Tal y como se ha cdescrito en la Meuoria que
éntecede, representado en los dibujoﬁ que se acomnmpafian
y para los §ines que se han especificado.

Esta Meuoria consta de quince hojas escritas

a mdquina por una sola cara.,

-

Par Fadan

P.A,

=15~
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