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La invencidn se refiere a un recipiente
térmicemente sislado para almacenamiento o transporte
de gases licuados, en particular metano o gas nabural,
que comprende un revestimiento de espuma de poliureta-—
no dispuesto sobre la superficie interior de un cuerpo
gxterior rigido.

Los gases licuados tienen que almacenarse
en recipientes de esta clase a temperaturas muy ba-
jas (por ejemplo, el metano licuado o el gas natural
licuado se encuentran a una temperatura de sproximada-
mente menos 160 grados centigrados a la presidn atmos-
férica) y, por consiguiente, existe el riesgo de que
se produzcan grietas en el revestimiento interior de
espuma de poliuretsno y psse ges licuado & través de
estas grietss, llegando al cuerpo exterior rigido. Co-
mo el cuerpo exterior rigido esti construido normal-
mente en un tipo de acero gue pierde su ductilidad &
las temperaturas bajas de los geses licuados almacensa-
dos, es necesario impedir por todos los medios el en~
frismiento del cuerpo exterior rigido.

Es un objeto de la invencidn reducir el
riesgo de que se produzcan grietas en el revestimien-
to interior de espume de poliuretano y se propaguen
a su través, y méds en particular reducir el riesgo de

que el gas licuado llegue al cuerpo exterior rigido

11-11-74 -2 -



10

15

20

25

en el c3so de que se produzcan grietas en el revesti-
miento interior de espuma de poliuretano.

Con el fin de alcanzar este objeto, el
recipiente térmicemente aislado de acuerdo con la in-
veneidn se caracteriza por el hecho de que el reves-
timiento interior de espuma de poliuretano estd pro-
visto de uns barrera constituida por material de fi-
bra de vidrio y un sistema de resina epoxidica, es-
tando dispuesta la barrera dentro del propio revesti-
niento interior de espuma de poliuretano.

En una realizscidn sdecusda de la inven-
cibén, la barrera es paralela, o sustencislmente para-
lela, a8l cuerpo exterior rigido.

Con el fin de lograr una barrers fiable
de buena calided, el contenido de fibra de vidrio de
la barrera esté comprendido, por ejemplo, dentro del
intervalo que va desde aproximadamente 30 a 50% en
peso, por ejemplo aproximadamente 40% en peso.

En una realizacidn atractiva de la inven-~
¢ibén, la barrera comprende una o mis capas de material
de fibra de vidrio. Freferiblemente, el materisl de
fibra de vidrio de la barrera se encuentra en forma
de una tela, por ejemplo, al menos dos capas de te-

la.

Preferiblemente, estd presente una plura-
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1idad de dichas barreras dentro del revestimiento in-
terior de espuma de poliuretano, estando dispuesta
cada una de dichas barreras a una distancis diferen-
te del cuerpo exbterior rigido.

La invencidn se refiere ademds & un méto-
do sencillo y poco costoso para producir una barrera
en un recipiente térmicamente aislado de acuerdo con
la invencidn.

Este método comprende aplicar una formu-
lacidn de resina epoxidica (la cusl formulacidén com-
prende una resina epoxidica y un agente de curado)
sobre espuma de poliuretano ya aplicada sobre la super-
ficie interiér del cuerpo exterior rigido, eplicar una
capa de materisl de fibra de vidrio a dicha formula-
cibén de resina epoxidica, hacer pasar un rodillo so-
bre el material de fibra de vidrio y sobre dicha for-
mulacidn de resine epoxidica pars obtener un mojado
satisfectorio del materisl de fibre de vidrio por di-
cha formulacién de resina epoxidica y para asegurar
la compactacidén, dejar que se cure la resina epoxidi-
ca y, finalmente, aplicar una caps de espuma de po-
liuretano sobre la barrers formada.

Preferiblemente, la formulacidn de resi-
na epoxidica incluye un agente tixotrdpico.

Si es necesario, la formulacibén de resina
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epoxidica incluye un componente de flexibiliza-
cibén, tal como una resina epoxidica de flexibiliza-
cidn.

Si se desea, puede disponerse sl menos
una red de refuerzo de material de fibra de vidrio
dentro del propio revestimiento interior de espuma
de poliuretano, siendo dicha red de refuerzo parale-
la, o sustancislmente paralela, al cuerpo exterior
rigido.

La o las redes de refuerzo contribuirén
a la integridad del revestimiento interior de espu-
ma de poliureteno y la(s) misma(s) detendra(n) o
haré(n) més lenta la propsgacidn de las grietas a tra-
vés del revestimiento interior de espuma de poliure-
tano.

La invencidn se explicard ademés con re-
ferencia a los dibujos, en los cuales:

La Figura 1 muestra un corte transver-
sal esquemitico a través de un buque cisterna marino
provisto de un depdsito de acuerdo con la inven-
cibn.

La Figura 2 muestra una vista leteral de
un corte transversal de un fragmento A de una prime-
ra realizacidn de una pered de depdsito de acuerdo

con la invencidn.
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La Figura 3 muestra una vista lateral de
un corte transverssal de un fragmento A de una segun-
da realizacidén de una pared de &epésito de acuerdo
con la invencidn.

La Figura &4 muestra en escala ampliadas
un corte transversal de un fragmento de una realiza-
cidén de la barrers de acuerdo con ls invencidn.

En la Figura 1, el buque cisterna marino
comprende un casco exterior 12 y un casco interior
1, asi como uns cémara de agua de lastrado 13 entre
dichos cascos interior y exterior. El buque cisterna
estd provisto de una cubierta principal 14 y una cu-
bierta de tronco 1l5. El casco interior 1 se comporta
como un cuerpo exterior rigido del recipiente psra
el gas licuedo. El cuerpo exterior rigido 1 estd cons~
truido normalmente en acero, por ejemplo en acero de
calidad E. Un revestimiento interior 2 de espuma de
poliuretano estéd dispuesto sobre ls superficie inte-
rior 3 del cuerpo exterior rigido 1. La espuma de po-
liuretano es preferiblemente espums de poliuretano
rigida que tiene preferiblemente alvéolos cerrados. El
revestimiento interior 2 se aplica, preferiblemente,
por un método de pulverizacidn, por ejemplo por medio
del aparato que se ha descrito en la Patente Briténi-

ca de la firma Solicitente Nim. 1.300.352, publicada
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en fecha 20 de Diciembre de 1.972. La superficie in-
terior 4 de la espums de poliuretano 2 estéd adaptada
para mantenerse en contacto directo con la cerga de
gas licuado 16, por ejemple gas natural licuado & una
presién de eproximadamente 1 kg/cm2 ¥y & una tempera~
tura de aproximadamente menos 1602C. Sobre la super-
ficie del liquido 17 existe un espacio de vapor 18,
Dentro del revestimlento interior 2 exis—
te al menos una barrera 5, Por ejemplo, en lg reali-
zacion de la Figurs 2 estd presente una barrera 5 den-
tro del revestimiento interior de espuma de poliure-
tano 2, y en la realizacidn de la Figura 3 estén pre-
sentes tres barreras 5 dentro del revestimiento inte-
rior de espuma de poliuretasno 2. Una representacidn
simplificada de esta barrere 5 se muestra en la Figu-
ra 4. Dicha barrera conmprende dos caspas 6 y 7 de ma-
terial de fibra de vidrio impregnado con una resina
epox{dica. Lag capss 6 y 7 se encuentrsn preferible-
mente en la forme de una tela de material de fibra de
vidrio., La tela tiene una sbertura de malla que estd
comprendida dentro del intervalo gue va desde 0,2 a
0,75 mm, donde abertura de malla significa la distan-
cis méxima entre los hilos de la malla. Las dos capas
de tela de fibre de vidrio © y 7 contienen una resina

epoxidica y estén dispuestas a una pequefia distancia 4
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una de otra y entre lss capas 6 y 7 estd presente una
capa delgada de resina epoxidica 8. La distancia d
deberia ser més pequefia que el tamafio de grieta cri-
tica, a fin de gue no se puedan producir grietas en
la resina epoxidics; por ejemplo, d es 0,2 mm o in-
ferior, El espesor total T de la barrera 5 estd com-
prendido preferiblemente dentro del intervalo gque va
desde 0,5 a3 1 mm.

La barrera 5 se aplica de la manera si-
guiente.

Supdngase que la espuma de poliuretano 2
se ha apliczdo sobre la superficie interior 3 del
cuerpo exterior rigido 1 hasta que se ha alcanzado un
cierto espesor, que depende de la localizacidn deses-
da de la barrera 5, por ejemplo a una distancis de
200 a 250 mm de la superficie infterior 3. Despﬁés de
ello se aplica una capa delgeda de una formulacidn
de resina epoxidica, que comprende unag resina epoxidi-
¢ca y un agente de curado, sobre la superficie libre de
la espuma de poliuretano, preferiblemente por pulve-
rizacidén. De manera preferible, ests combinacidn de
resina epoxidica incluye un agente tixotrépico. Si se
desea, dicha formulscidén de resina epoxidica puede in-
cluir un componente de flexibilizacidn y/o un acelera-

dor adecuado del curado. Después de ello se aplican
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las telas de fibra de vidrio. En primer lugar se apli-
ca la tela de fibra de vidrio €; luego, si es necesa-
rio, se aplice una cantidad adicional de la formula-
cidén de resina epoxidica arriba mencionada sobre el
material de fibra de vidrio, preferiblemente por pul-
verizacibén. Se hacen pasar a continuascidén rodillos
sobre el material de fibra de vidrio y sobre dicha
formulacibén de resina epoxidica para logrer un moja-
do satisfactorio del material de fibra de vidrio y
lograr la compactacidén de los materisles implicados.
Seguidamente se aplica la tela de vidrio 7, seguida

de nuevo por una cantidad sdicional de formulacidn de
resina epoxidica. Despuds de ello, se hacen pasar ro-
dillos sobre el material de fibra de vidrio y sobre
dicha formulacidén de resina epoxidica, a fin de lograr
un mojado satisfactorio del materisl de fibre de vi-
drio 6, 7 por dicha formulacidén de resina epoxidica,

¥ lograr la compactacidn de los materisles implica-
dos, después de lo cusl se dejs curar la resina epoxi-
dica. Finslmente, se splica ls espums de poliuretano
encima de la barrera 5, hesta que se alcanza el espe-
sor desesdo del revestimiento interior 2 de espuma de
poliuretano. Si = requiere més de una barrera 5, por
ejemplo tres éarreras 5, como se muestra en la Figuras

3, se repite el procedimiento arriba indicado una o
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mas veces.

Con el fin de obtener una barrera 5 fia-
ble y de calidad satisfsctoria, el contenido de fibra
de vidrio de la barrera esti comprendido, por ejemplo,
dentro del intervslo que va desde aproximadamente 30
a 50% en peso, siendo por ejemplo 40% en peso.

Las resinas epoxidicas (también llamadas
poliepbdxidos) son compuestos que tienen por término
medio mis de un grupo epdxido, esto es, un grupo

| |
-~C == C-- , por molécula. Los poliepdxidos pueden ser

No” '
saturados o insaturados, aliféticos, arométicos o hete-
rociclicos, y pueden contener sustituyentes, tales como
étomos de haldgeno, grupos hidroxilo, y grupos éter.

Los poliepéxido; preferidos son poliéte-
res glicidilicos de fenoles polivalentes, tales co-
mo novolacas, resoles, resorcina, 4,4’=dihidroxidife-
nilsulfona, y difenilol-alcanos, tales como 2,2-bis
(4=-hidroxifenil)propano y 2,2-bis(4-hidroxifenil)me- -
tano.

Los poliéteres glicidilicos preferidos
son poliéteres glicidilicos de 2,2-bis(4-hidroxife-
nil)propano que tienen un peso equivalente epoxidico
comprendido entre 170 y 300; estos poliéteres glici—'

dilicos son usualmente liquidos viscosos a 252C, pu-
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diendo llegasr 2 ser semi-sdlidos a dicha temperatura.
La viscosidad de tales poliéteres glicidilicos puede
disminuirse por mezclado con una proporcidn menor, es-
to es, de 5 a 20% en peso, de un monoepdxido liguido,
tal como &ter butil-glicidilico, éter fenil-glicidili-
co, éter estearil-glicidilico o un éster glicidilico
de un 5cido monocarboxilico, tal como Acidos monocar-
boxilicos aliféticos que tienen de 9 a 11 3dtomos de
carbono por molécula.

Ctros poliepdxidos son: éteres poliglici-
dilicos de compuestos sliféticos polihidroxilados, ta-
les como etilenglicol, glicerina, trimetilolmetano,
¥y pentseritrita; ésleres poliglicidilicos de 4cidos
policarboxilicos, toles como &cido ftélico, &cido te-
reftélico, &cido tetrshidroftélico, &cido hexshidrof-
télico, y &cidos grasos inseturados polimerizedos; y
poliepbxidos obtenidos por epoxidacidén de derivados
de ciclohexeno, tsles como el éster (3,4-epoxi-G-me-
tilciclohexil)metilico del &cido 3,4-epoxi-6-metilci-
clohexsnocarboxilico. FPueden utilizarse también mezclas
de poliepbdxidos como los descritos arriba, o megzeclas de
poliepdxidos y monoepdxidos liquidos.

Las resinas epoxidicas se pueden convertinr
en materiales resinosos duros por mezclado y reaccidn

con un sgente de curado. Se prefieren sistemas de agen~
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tes de curade que sean capaces de curar la resina epo-
xidica a laz temperasturs asmbiente, esto es, a tempera-
tures comprendidszs entre 10oC y 402C. Agentes de cu-
rado bien conocidos son, en general, compuesbos ami-
nados, tales como gminas aliféticass, cicloaliféticas,
heterociclicas, y aromdticas; ejemplos de tales ami~
nas son etilendiamina, dietilentriamina, trietilente-
tramina, N-hidroxietildietilentrismina, N-(aminoetil)-
-piperazina, N,N-(dietil)aminopropilamina, trietilami-~
na, trietanolamina, bencildimetilsmina, bis(4-sminoci-
clohexil)metano,’bis(B-metil-u-aminofenil)metano, iso-
forondiamina, 4,4’-diaminodifenilmetanc, 4,4°-diamino-
difenilsulfona, m-fenilendismina; aductos de aminas y
poliaminas arombticas, aliffiticas y cicloalifédticas
con monoepdxidos; y emidas de &cidos policarboxili-
cos con un exceso de una poliamina primeris alifética,

tales como eminosmidas derivsdas de &cidos grasos eti-

1lénicsmente insaturados polimerizsdos y etilendiamina

‘o0 dietilentrisminu; y sductos de poliepdxidos con un

exceso de poliaminas aliféticas. Se prefieren compues-
tos eminados que tengsn sl menos dos Atomos de hidrb-
geno'aminicos por molécula, y este tipo de agente de
compuesto aminado se utiliza por regla general como
agente de curado en una cantidad que proporciona al

menos un &tomo de hidrdgeno aminico por cada grupo
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epoxidico de la resina epoxidica. e pueden utilizar
tambidn mezclas de aminas, y, si se desea, el cure-
do se puede acelerar por adicidén de acelerzdores que
son preferiblemente compuestos hidroxilados, tales
como fenoles, por ejemplo, fenol, cresol y alcohil-
~-fenoles Cg a Cy,, &cido salicilico y &eido 1léeti-
co.

Otros agentes de curzdo fitiles son trifluo-
ruro de boro y aductos del mismo con aminas, alcoholes
y éteres.

Pueden estar presentes también en la for-
mulacidén de la resina epoxidica disolventes, diluyen-
tes, extendedores y cargas. Preferiblemente, 12 formu-
lacidén de ls resins epoxidica liquids contiene un agen-
te tixotrdpico, @ fin de evitar el goteado y el corri-
miento después de la splicacidn sobre superficies no
horizontales. 4gentes tixotrbpicos {itiles son silices
finamente divididas, tales como las comercialmente
asequibles bajo las denominaciones comerciales de
"Aerosil" y "Cabéo-sil", y bentonitas, en particular
bentonitas modificadas con aminas, tales como el pro-
ducto comercial "Bentone".

La formulacibén de resina epoxidica con~
tiene preferiblemente un componente de flexibiliza-

cidn, es decir, un componente gque mejoraré la flexi-
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bilidsd de la formulscidn curada, EL componente de
flexibilizacidén puede ser un epbdxido, tal como un
éster poliglicidilico de &cidos grssos inszturados
polimerizados o un éter glicidilico de un alcohol gra-
so de cadena larga que tengz de 10 a 18 &tomos de car-
bono por moléculs, o un sgente de curado de flexibi-
lizacidén, tal como uns amino-smida de &cidos grasos
insaturados polimerizados o un producto de reaccién
de un polidieno carboxilado con una poliamina, o un
flexibilizador "externo" (lo que significa que el fle-
xibilizador no contiene grupos epoxi ni amino), tal
como aceite de pino, slquitran de hulla, bettn asfal-
tico o un elestémero nstural o sintético.

Eq los LEjemplos que siguen se describen
formulaciones posibles de :esinas epoxidicas adecua-

das,.

EJEMPIO T

a) Resina epoxidica: poliéter glicidilico de 2,2-bis

(4~hidroxifenil)propano que tiene un peso equiva-
lente epoxidico de 182 a 194 y una viscosidad de

100 a 150 poises a 259C;

b) Componente de flexibilizacidn: éster diglicidfli~
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c)
a)
e)

co técnico de 4cidos grasos C1g insaturados dime-
rizados;

igente de curzdo: K-(aminoetil)piperazina;

Acelerador: fenol;

Agente tixobrdépico: "AEROSILM 3%80.

La proporcidn en peso de los componentes

arriba indicados es a:b:i:c:d:e = 25:175:14:5:3,

a)

b)

c)

a)

EJEMPIO IT

Resina epoxidica: poliéter glicidilico de 2,2-bis

(4~hidroxifenil)propano que tiene un peso equiva-
lente epoxidico de 182 a 194, y una viscosidasd de
100 a 150 poises a 252C;

Componente de flexibilizseidn: "Flexibilizer" 151,

gue es una resins epoxidica de flexibilizacidn que
tiene un peso equivalente epoxidico de 700, vendi-~
da por Procter & Gamble “~imited, del Reino Unido;

Apente de curado: uns amina cicloalifética modifi-

cada;

Apente tixotrdpico: "AERCSILY 380.

La proporcidén en peso entre los componentes

arriba indicadcs, es: a:bic:d = 100:50:46:5,
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Con el fin de mejorar la integridad del
revestiniento interior 2 de espuma de poliuretano, es
posible, si se desea, incorporar uns o més redes de
refuerzo de materiai de fibra de vidrio en dicho reves-
timiento interior 2. Por ejemplo, como se muestra en
la Figure 2, es posible disponer dos redes de refuerzo
9, o respectivamente 10, en el aislamiento que esté
dispuesto en forma de capa sobre la barrera 5, locali-
zadas de acuerdo con l2 tolerancia de defectos del
aislamiento, por ejemplo, a distancias respectivas de
hasta 10 mm y 30 mm a contar desde la superficie inte-
rior 4. La posicidn de la barrers 5 con respecto a la
superficie interior # depende también de la toleran-
cia de defectos del sislamiento, encontrindose por
ejemplo a une distsncia de 50 mm de la superficie in-
terior 4. La finslidad de la red de refuerzo 9 préxi-
ma a ls superfigie interior 4 es detener o hacer més
lenta la propasgscidn de cualesquiera grietas que pue-
dan desarrollarse en la superficie 4 y que se originen
en fisuras superficiales existentes en el revestimien-
to interior 2. La segunda red de refuerzo 10 esté pre-
sente como una medida de seguridad para hacer mis len-
ta o detener les propagacidén de cuslesquiera grietas
gue puedan desarrollarse s partir de posibles fisuras

internas enmasceradas en el revestimiento interior 2.
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La red de refuerzo 1Y hace tsmbién més lents o detie-
ne la propagacidn de cualesquiera fisuras gque puedan
haber atravesado la red de refuerzo 9. De hecho, una
combinacidn de redes de refuerzo, tales como 9 y 10,
dispuestas de acuerdo con las propiedades mecénicas
de fractura del revestimiento interior 2, es un dis-
positivo muy efectivo para mejorsr la integridad del
revestimiento interior de espuma de poliuretano.

La red de refuerzo 1l sirve para detener
o hacer mis lenta la propsgecidn de cualesquiera grie-
tas de fatiga que puedan desarrollarse desde el cuer-
po exterior rigido 1.

Las redes de refuerzo 9, 10 y 11 tienen
una abertura de malle que esté comprendida dentro del
intervelo que va desde 6 a 15 mm.

La barrera 5 impide que lgs grietas fopr-
madss en el revestimiento interior 2 straviesen di-
cha barrers 5. Asimismo, dicha bsrrera inhibe la for-
macidén de prietas por debajo de ella. Por lo demés,
en el caso de un gas licuedo frio que atraviese el
revestimiento interior 2 por cualesquiera posibles
grietas existentes en dicho revestimiento interior 2,
la barrera 5 impide que este gas licuado penetre algo
més y pueda llegar & alcenzsr y enfriar el cuerpo ex-

terior rigido 1.
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Durante la utilizacidn normal del reci-
piente de scuerdo con las invencidn, el gas licuado
frio se almecens en el interior del recipiente en el
lado de la superficie interior 4 del revestimiento in-

terior 2. La superficie interior 4 estari, por lo tan-
to, aproximadamente a la misma temperatura del gas 1i-

cuado dentro del recipiente. El cuerpo exterior rigi-
do 1 estard normalmente aproximsdamente a la btempera-
tura ambiente. El revestimiento interior 8, en coope-
racidén con la barrera 5 o las barreras 5 impediréd
eficazmente que el cuerpo exterior rigido 1 se enfrie
hasta temperaturas inadmisiblemente bajas.

£l cuerpo exterior rigido 1 puede estar
constituido por el casco de un bugue. El cuerpo exte-
rior rigido 1 puede estsr formado también por el cas-
co interno de un buque que tenga doble casco. El reci-
piente puede utilizarse también pera slmacenamiento de
gages licuados en tierra.

La invencién tiene la ventaja de que pue-
de omitirse el usual y costoso denominado depdsito ine
terior, lo cual significa que el gas licuado esté
siempre en contacto directo con el materizl de aisla-
miento 2, durante el almacenamiento normal. En el ca=
so de depdsitos o buques cisterna para gas natural li-

cusdo, esto significa una gren reduccidén en los costes
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de construceidn. sSin embergo, ls invencidn puede uti-
lizarse también en recipientes provistos de un depé~
sito interior, en cuyas condiciones el gas licuado es-
td sblo en contscto directo con el material de aisla-
miento en el caso de fallo y fugas por rotura de di-
cho depdsito interior.

Las barreras 5 y las redes 9, 10 y 11 son
preferiblemente paralelas, o sustancialmente parale-
las, 3l cuerpo exterior rigido 1.

Si se desea, el material de fibra de vi-
drio de lc barrera y/o de las redes de refuerzo puede
encontrarse en la forma de hebras de fibrs de vidrio,
aplicadas por ejemplo por una operacidén de pulveriza-
cibn.

El empleo de material de fibra de vidrio
en la barrera 5 es muy stractivo po£ gupuesto por cier-
%0 nfimerc de razones, a saber: el material de fibra de
vidrio es barsto y fécilmente ssequible, y sus propie-
dedes mecénicas en condiciones cribgenas, esto es, su
gran solidez y su bajo coeficiente de expansidn térmi-
ca, hacen que sea un material utilizsble en condicic-
nes de seguridad.

El empleo de materisl de fibra de vidrio
pasra las redes 9, 10 y 11, tiene les ventajas siguien-

tes: la fibra de vidrio es barata, facilmente asequi~
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ble y facil de tricotar o tejer en redes de la cons-
titucidn requerida. Sus propiedades mecénicas en con-
diciones cribgenss, esto es, su gran solidez y su ba-
Jjo coeficiente de dilatacidn térmica, hacen que sea
un material utilizable en condiciones de segurie-

dad.

S8i se desea, pueden omitirse las redes de
fibra de vidrio 9, 10, y 11. Por ejemplo, la realiza-
¢idn de acuerdo con la figura 3 comprende sblo tres
barreras 5 del tipo que se muestra en-detalle en 1ls
Figura 4, y ninguna red de fibra de vidrio,

La presente solicitud que corresponde a
las presentadas en Gran Bretefia, el 20 de Noviembre
de 1.973, no 532923/73 (provisional) y 27 de Noviem-
bre de 1,973, Completa, se acogen a los beneficios
del artieculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentsn para que sean objeto de esta solicitud

de ratente de Invencidn en Espsfia, por VEINTE afios,
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son los que ge recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

l2,- Un recipiente térmicemente aislado pa-
ra almacenamiento o trensporte de gases licuados, en
particular metano o ges natural, que comprende un re-
vestimiento interior de espuma de poliuretano dispues-
to sobre la superficie interior de un cuerpo exterior
rigido, en el cucl el revestimiento interior de espu-
ma de poliuretano estd provisto de una barrera cons-
tituide por material de fibra de vidrio y un sistéma
de resina epoxidica, estando dispuesta la barrera den-
tro del revestimiento de espuma de poliuretano.

28,~ El recipiente de acuerdo con la rei-
vindicacidén 12, en el gue la barrera es parslela, o
sustancialmente parslels, al cuerpo exterior rigido.

2,~ El recipiente de acuerdo con cual-
quiers de las reivindiceciones 12 & 22, en el que el
contenido de fibras de vidrio de ls barrera estéd com-
prendido dentro del intervalo que va desde aproxima-
damente 30 a 50% en peso.

428 ,~ Bl recipiente de scuerdo con la rei-
vindicscibn 32, en el que el contenido de fibra de vi-
drio de la barrera es aproximadsmente 40% en peso.

58,- E1 recipiente de acuerdo con cualquie-

ra de las reivindicaciones 12 a 42, en el que la barre-
s q
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ra comprende una o mis capas de material de fibra de
vidrio.

2.~ Fl recipiente de acuerdo con cual-
quiera de les reivindicaciones 12 s 52, en el que el
material de fibra de vidrio de la barrera se encuen=-
tra en forme de una tels.

72,. ¥l recipiente de acuerdc con la rei~
vindicacidn 62, en el gue la barreras comprende al me-
nos dos capas de telzs de materisl de fibra de vidrio.

84¢,~ El recipiente de acuerdo con cual-
quiers de las reivindicaciones 6% y 7%, en el que la
tela de materisl de fibra de vidrio tiene una aber-
tura de malla que estdé comprendida dentro del inter-
valo de 0,2 a 0,75 mm,

‘ 94 ,~ E1 recipiente de scuerdo con cual-
quiera de las reivindicsciones 12 g 82, en el que
existe una plurslidad de dichas barrerss dentro del
revestimiento interior de espuma de poliuretano, estan-
do situada cada una de dichas barrerss a una distsncia
diferente del cuerpo exterior rigido.

102.- Un método para producir une barre-
ra en un recipiente térmicamente aislado de scuerdo
con cuslquiera de las reivindicaciones 1% a 92, que
comprende aplicar una formulacién de resins epoxidica

(1a cual formulascidn comprende una resina epoxidica y
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un agente de curado) sobre espuma de poliuretano apli-
cada ya sobre la superficie interior del cuerpo exte-
rior rigido, aplicar una capa de meterial de fibra de
vidrio a dicha formulacidn de resins epoxidica, hacer
pasar un rodillo sobre el material de fibra de vidrio
y sobre dicha formulscidn de resina epoxidica para lo-
grar un moJjado satisfactorio del meterial de fibra de
vidrio por dicha formulucién de resina epoxidica y
asegurar la compsctzcidn, dejar que la resina epoxidi-
ca se cure, y finalmente aplicsr una capa de espuma de
poliuretano sobre las barrera formada.

112.~ El método de scuerdo con la reivin-
diceeidén 10%, en el que dicha formulacidn de resina
epoxidica ineluye un agente tixotrdpico.

122 ,~ El método de acuerdo con cualquiera
de lss reivindicaciones 102 y 112, en el que diéha
formulacibén de resina epoxidica inecluye un componente
de flexibilizacién.

13#.~ 41 método de scuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 102 a 122, en el que se apli=-

can dos o mfs capes de material de fibra de vidrio en

opersciones sucesivas o simulténeamente.
l44,- k1 método de ascuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 10 a 13%, en el que la resi-

na epoxidica utilizada en dicha formulscién de resina
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epoxidica es liquida o semisdlida a +259C.

15a,- E1 método de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones 102 a 142, en el que el
agente de curado utilizsdo en dicha formulacidn de
resina epoxidica es un compuesto aminico.

162,- #1 método de acuerdo con la reivin-
dicacidn 122, en el que el componente de flexibiliza-
cidn utilizedo en dicha formulacidén de resins epoxi-
dica es una resina epoxidica de flexibilizacibm.

174,- £1 método de acuerdo com cualquiera
de lss reivindicaciones 102 a 16&, en el que se uti-
lize un acelerador de curado en dicha formulacidn de
resina epoxidicsa. .

182,~ El1 recipiente de acuerdo con cuale
quiers de las reivindicsciones 12 a 92, en el que al
menos une red de refuerzo de.materisl de fibra de vi-
drio estd dispuestzs dentro del revestimiento interior
de espuma de poliuretano, siendo dicha red de refuer--
zo paralela, o sustancialmente paralela, al cuerpo ex-
terior rigido.

192,~ El recipiente de acuerdo con la rei-
vindicacién 18%, en el que la red de refuerzo tiene
una agbertura de malla comprendide denftro del intervalo
de 6 2 15 mm.

20&.- El recipiente de acuerdo con cual-
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quiera de las reivindicaciones 1% a 92 y 182 a 192,
en el que el cuerpo exterior rigido esté formado por
el c¢ssco de un bugue.

21#,.~ El recipiente de acuerdo con ls
reivindicacién 202, en el que el cuerpo exterior ri-
gido esté formado por el casco interior de un buque
que tiene doble casco.

222,- Un recipiente térmicamente aislado
para almzcenamiento o transporte de gases licuados.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que ontecede, representado en los dibujos que se
acompaiian y para los fines que se han especificado.

Esta lMemoris consta de veinticinco hojas

escritas @ méquina por uns sola cara.

votzia, 18 NOV. 1974

Fods uiv
Oscor 1za

Por P
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