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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS INDICADORES DE
DESGASTE DE FRENOS PARA VEHICULOS. o

e%ébﬂanfe: KNORR-EREMSE GmbK., entidad alemana, residente
en Moosacherstrasse 80, 8 Miinchen 40 Repdbli- -
ca Federal Alemana.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
indicador del desgaste para vehiculoa, eapecialmgnteVVéhipu+f:
los ferroviarios, equipadcs con frenos de disco mocionables
por ambos lados, el cual provoca una seflal de aviso gl‘prpdu—

5 cirse un determinado desgaste de la guaranlcién del frexno. '
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Los disp051t1vos indicadores conocidos, en los cug-

les a1 sobrepasarse por debajo un estado de desgaste predeter-

minado de las guarniciones de freno se cierra un contacto eleg'
trico en el disco de freno y provocaban ung sefinl, por ejemplo
éptica, pueden deteriorarse por la alta temperatura que surge

& un frenaje pleno, o bien se destruyen sus contactos para-la'

|indicacién de la sefial. Los contactos dispuestos forzosamente

len 1la proximidad de las guarnicliones de freno presentan ademds

la deaventaja de que se ensucien a consecuencia de la abrasidn
del freno y del pol&o, o pueden inutilizarse en el c¢aso de un
éngela@iento. Estos dispositivos.indicadores necesltan tambidn
une fuente de corriente que existe s6lo en los vehicﬁlbs de

viajefoa y motrices, pero gque sin embargo falta en loé"vagones
de mercancias sobre carriles, y no son por tantq emplesbles en|
general. ' . '

Ademés dé ésto ya se conocen dispositivos indicado-’
res acﬁsticos, en los cuanles esté dispuesta una plaquita desa—'
rrollads como generador de ruido en un paladrorde sujeoiép

.abierto del soporte de la guarnicién de freno, descansando 1&

plaquita.sobre la supérficie del soporte de la guarniéién de
£reno gque mira a la guarnicién de freno. En éato repercute des
ventajosamente el que el taladro de suaeclén ‘abierto puede ta-
parse ya después de corto tiempo:con polvo y productos de lg
abrasién del freno, y de que la sefial, debilitada shors, 1a

{cual es sudible gélo durante ls marcha, especialﬁente al tra-

tarse de vehiculos ferroviarios, se abmorba por los ruidos de
la marcha. o

En'ﬁales dispositivos indicadores capaces de funcio-;
riar tiene que efectuarse una verificacidén de las guarniciones

de freno'debajo del vehiculo, lo cual exige una actividad cos-
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tosa y que roba tlenpo.

En la DI-OS 2191 162 estd indicado un dispositivo in
dicador de la clase descrita al principio, el cual garantiza
un funcionamiento seguro y exento de mantenimiento, sin la cos
tosa actividad. Para este finalidad el dispositivo indicador
puede'ponerse bajo acecidén por ambos lados y aimulténeaménte.
Pare ello estdn dispuestas en un soporte situado en sl cenfro
del disco de freno, dos vdlvulas selectoras conmutables en con
trasentido contra ia fuerza de un muelle de compresidn, dota-
das de empujadores de aceionamiento en su lado exterior, las
cuales controlan el enlace de una conexién de tuberfa del so-
porte gque va a la tuberia de smeifial, con una conexidn de tube-
ria que va g una fuente de aire comprimido o bien un canal que
va a la atmésfera, donde al accionarse al menos una vélvula se
lectoras se separa de la fuente de aire comprimido la tuberia
de sefial y se enlaza con la atmésfera. Esta conocida disposi-
cién garantiza una vefificacién del estado de la guarnicién
del freno de frenos de disco. Sin embargo para éato se necesi~
tan para cada freno de'disco dos vdlvulas selectorus en las
ocuales estdn dispuestos uno tras otro axialmente dos émbolos
en un eilindro. Ademds se requieren varias empaquetaduras de
émbolo que tienen que estar ejecutadas minuciosamente, y la fa
bricacidén de loa conductos de aire en el Hoque de la vdlvula

. leondicionan un coste mecdnico complicado que encarece el dis—

positivo indicador.

' Es comqtido de la invencidén crear un dispositive in-
dicador insensible contra el ensuciamiento y el engelamiento,
que trabaja de modo similar al que estd descrito en la citada

memoria de publicacién 2 121 162, pero que es mds sencillo en

su construccidén y con ello tamblén mds seguro en el funclona-
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miento y mds fédeil en su control.

Este cometido se soluciona porgue a cada disco eaté

asociado un 6rganc de conexidén dispuesto, al menos aproximadam

mente, en el plano del disco del freno, con s6lo un éiemento
de conexidén desplazable radialmente al disco de freno, el cual
puede moverse mediante ambas orejetas de éﬁggnché del freno de
disco, a través de un apéndice voladizo en éngﬁlo recto en 63*,
da caso, en contra de la fuerza de un muelle, étacando.amboé'
apéndices de las orejetas de enganche en el elemento de co-
nexién, desplazadbs entre si en la direcéién_periféfica_déii
disco de freno. | . o },t :
Otra ventajosa conflguracién del dispositiva 1ndica—
dor consiste en que el érgano de conexidén es una vélvula de |
palpador y el elemento de conexién un émbolo, y que-al abéifée
una vélvula de botén pulsador posconecteda & un luger de: és—
trangulacidén en una tuberfa de aire compriﬁido, al estar'ia§: .
guarnioione- de freno 1nadmisiblemente desgastadas el aire com'
primido se evacua a la atmésfera mediante la vélvula de palpa~-

dor accionada por el apéndice de la orejeta dg.enganchg asoclg.

lde a 1a guarnicién de freno desgastada,yy'aefprpybcafuna éeﬁél

en el dispositivo indicador. 1.
En las reivindicaeiones secundarias estdn representa
das otras particularidades y estructuraciones de la invencién.
" La invenciéh se describe seguldamente a base de los |
dibujos.
La figura 1 muestra una vista esquemética del dispo-
sitivo indicador segun la invencién,
la figura 2 muestra esquemdticamente la diaposicién
del indicadoxr de desgaste en un bastidor para vehiculos ferro-
viarios,
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del dispositivo indicador segin la invencidn, y

_|de freno puede efectusrse sélo al estar aplicado el freno. Pa-

la figura 3 muesira el estado de reposo de una vélvu|
la de palpador en estado normal,

la figura 4 muestra la posicidén de conmutacién de

wna védlvula de palpadér para indicar un estado de desgaste inaﬁ

misible de una guarniecidén de freno, ‘ !

la figura 5 muestra la estructuracién nonstructlva

la figura 6 muestra otro ejemplo de ejecucién de un
dispositivo indicador segin la invencién. ‘

Segin la figura 1 a cada rueda de un vehiculo‘esté
asocigddo un disco de freno 4 sobre el cual pueden actuar por
ambos lados las zapatas de frenmo 5 con las guarniciones de fre
no 6. Para accionar lus zapatas de freno 5 estdn previstos dis
positivos de accionamiento en sf conocidos y no representados. .
Para la indicacién del estado de las guarniciones estd coneéc-
tada una védlvula de botén pulsador 1 a través de un lugar de |
estrangulacidn 7a, la cual al accionarae deja llegar aire a la
vdlvula de palpador 2. A cada disco de freno estd asociada una
vdlvula de palpador 2. En el ejemplo representado hay cuatro
ruedas no representadas con detalle, o seé también cuatro v4l-
vulas de palpador 2 cuya construceién y funcionamiento se acla
ra con mds detalle a base de las figuras 3 y 4. Las distintas
vdlvulas de palpador 2 estdn conectadas en paralelo a ana tubg
ria de aire 7 que parte de la vélvuls de botén pulsador 1.

El contrbl del estado de las guarniciones del disco |

ra el control se acciona la védlvula de botén pulsador 1. Con
ello se llena de aire comprimido la instalacién de control. Cg!
da dos enganches de las zapatas de freno 5a de un freno de dis

co gobiernan & una perteneciente vdlvula de palpador 2, cuyo
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|paso de aire estd cerrado al ser suficiente el espesor de ia
lguarnicién. En la tuberia de aire cbmprimido 7.se efectia asi
pues un ascenso de presidén que actia directamente sobre el-dié
positivo indicador 3.bonectado en paralelo a las vdlvulas de
palpador 2 en la tuberia de aire 7,'y hace que aparezca de mo-
do en si conqc;do uﬁ texto que dice-por ejemplo: "Guarnlciones
en orden". 81 por el contrario estdn desgastadas por debajo de
la medida admisible una o varias guarniciones 6 de las zepatas
de freno 5, se abre la vdlvula de palpador 2 y el aire compri~
mido afluye de la tuberia 7 a la dtmésfera. A consecuencia de
'|la conduccidén de aire compriﬁido limitada a través del lugar
de estrangulacién Ta, y de la descarge sin estranguiaéidﬂ, no
tiene lugar ningin ascenso de presidén en la tuberis T ¥y él-dig
positivo indicador 3 permesnece en reposo y muestra un texto
gus dice aproximadamente: "Guarnicién desgastada". En lﬁgar de|.
un texto pueden emp;eérse también sefinles de color, por ejem-‘
plo rojo y verde. Tgmbién pueden pfovocarse-en lugar de ésté,
o simultdneamente, ééﬁales acisticas. La figura 2 muestra la
disposioi6n espacial de ias vdlvulas de. palpador 2; de 108-dis

cosd de. freno 4, de las zapatas de freno 5 y del dispositivo in

dicador 3 en un bastidor giratorio 8.

El aira comprimido fluye desde el depésito pr;ncipalﬁ
9 que sirve como fuente de aire comprimido, a. través del . 1ugar L

vélvula de botén pulsador 1, la cual estd prevista ventadosa—

mente en ejecucidn doble, de manera que en cade lado 1on61tuég
nal del bastidor gira;orio existe una semejante vélvula 1, con
lo cual es poasible un?accionamiento por ambos lados del vagén.
Le presién en la tuberia 7 se conduce neumdticamente en parals
lo & cada vélvula de palpador 2 del bsstidor giratorio 8.

de estrangulacién 7a y de una tuberia de allmentaclén T, . & la e
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Junto a cada vélvula de ‘botén pulsador 1 estd dis-
puesto al alcance visualt asimismo a ambos lados del bastidor
giratorio 8, un dispositivo indicador 3 en cada caso. Este pue
de constar por ejemplo de modo en si conocido, de un ciliﬁdro
con una ventana con la cual se hace visible una imagen cuando
el émbolo fijado sobre él se mueve O no 3e mueve por el aire
comprimido. ’ |

Las guarniciones de freno 6 de las zapalas de freno
5 se guian de modo conocido por medio de orejetaa de enganche_
19, lo cual se aclarard con mds detalle a base de la figura 5.
Segdn la invencidn a cada disco de freno 4 estd asociade una
vélvule de palpador 2 dispuesta en sﬁ plano, la cual se accio-
na por un apéndice 10 voladizo en dngulo recto en cada une de
ambas orejetas de enganche 19. Como se vé en la figura 5,‘168
apéndiées 10 de las orejetas de enganche actuan sobre la misma
védlvule de palpador 2, desplazedas entre si en la direccidn
periférica del disco de freno 4, por ambas suspensiones de la
zapata de freno en ca@a caso. En la figura 3 estd repreagntﬁdo
86lo un apéndice 10 por motivos de claridad. E1 tormillo de ,
ajuste 1l sirve para el exacto ajuste dél punto de'conexidn re
ra la védlvula de-paléqdor 2. Lg dltima contiene un émbolo 12
que se mantiene en su situacién de reposo inferior por un mue-
ile de compresidn 13. En este estado los teladros radisles 14
en el vdstago de émbolo de vélvule 12 estén separados de la cd
mara de presién anular 15. La ultime estd conectsda & la tube-
ria de aire 7 a través de una conexién de tubo y estd hermeti-
zada en el védstago de émbolo 1l2a mediante un anillo térico 16.
Cuando en esta posicién se acciona la vdlvula de botén pulsa-~
dor 1, el aire comprimido puede llegar desde la tuberie 7 a la
cémara de. presidén anular 15, pero no evacuarse & la atmésfera
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0. La presién en la tuberia 7 sigule pues existiendo y el dis-
posltivo indicadoz,3 néumético indicu el perfecto eeiado de
las guarniciones del freno. En este estado normal enlste una,
holgure "a" entre el tornillo de ajuste 11 y el fondo del émbo
lo 12, 1 . »

En la figura 4 estd representada la pbsicién de co-
nexién de la vélvula de palpador al estar desvéstadas las guar
niéiones del freno. En dependencia del desgaste de las guarni-
ciones 6 va siendo cada vez menor la holgura "a" entre el &mbo!
lo 12 y el tornillo de ajuste 11, hasta que el tornillc 11 to-
ca el fondo del émbolo 12. Al seguir adelsnte el desgaste de

{las guarniciones de freno, el tornillo 11 del apéndice 10 prem

siona al émbolo 12 en contra de la fuerza del muelle 13, en el
caso dibujado e 1a:figura 4 hacia arriba, hasta que finalmente
los taladros radiales 14 llegan a comunicarse con la cémara
anuvlar 15. Si ahora pars controlar el estado de las guarnicio-
nes se acciona la vdlvula de botén pulsador.l, 1lé presidén del
aire llege desde el conducto 7, a través de'la cdmars anular

|15 y de los taladros radisles 14, al taladro ceritral 17 del

védatago de émbolo 12a y a través de la céma;a de compensacidn |
18 a la atmésfera 0. Como consecuencia de éato no se puede
crear en el conducto 7 ninguna presién, y en el dispositivo.in
dicador 3 aparece - la sefial de que estdn desgastadas inadmieiblé
mente - una o varias guarniciones 6. ,

En la figura 5. estd representada la estructuracién
Hconstruo@iva de un freno de disco con una vdlvula de palpador
2 gegin la invencidn. El disco de freno 4 estd rodeado en am-
bos ludos por las zapatas de freno 5 con las guarniciones de
freno 6. Las zapatas de freno 5 se gufan en el bastidor del ve
hiculo, o bien en el bastidor giratorio, con ayuda de orejetas
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“lces 10 con los tornillos de ajuste 11. La situacién dibujada

‘Ra presente descripeidn para funcionamiento neumdtico, puede
: kmplearse de igual modo también para un funcionamiento con un

-9~

de enganche 19. Mediante un dispositivo de aécionamiento_no re
presentado son presionables las zapatas de freno 5 al disco de
freno 4 y originan el proceso de frenado de modo én si coﬁoci-
do. En las orejetas de enganche 19 estdn aplieédos los apéndi-.

con trazo lleno (inferior) del apéndice 10 representa el eata-
do de servicio normal en el cual el freno no estd accionado.
La situacién indicada de trazos y puntos (superior) del apéndi
ce 10 representa el estado con el freno aplicado. En esta mi~ |
tuacidn el tornillo de ajuste 1l del apéndice 10 ha desplazado
cia rriba en contra de la fuerza del muelle 13 al émbolo I2,
sin erbargo no tanto que el aire del conducto 7 pueda llegar a
la gtmésfera a través de la cdmara de presidn 15 anular y del
tornillo de purga 20 porgue los taladros radiales 14 del vésta
o de émbolo 12a no -estén comunicados todavia con la cédmara -
ular 15. Al accionarse la vélvula de botdhApulsédor 1 sé si~-

e pues manteniendo la presidén en el conducto 7, y el disposi
tivo indicador 3 sefiala el estado de un freno listo para el
ervicio. Unicamente al estar inadmisiblemente desgastadas las
arniciones 6 me efectia la indicacién del modo demecrito arri
ba. '

Se advierte que la disposicién que estd indicada en.

1fquido. ILa cdmara 18 no se enlazard entonces con la atmésfers
Bino con un retorno para el liquido.

La ventaja del dispositivo indicadér segin la inven-
poién, respecto a la conoecida dispoaigién que estd descrita por |
pjemplo en la DT-05 2 121 162, consiste en gue 86lo existe unal
inica vdlvule de palpador con un uYnico émbolo para indicar ol
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estado de la guarnicidén del freno en tads uno de los frenos de
disco. Le suciedad y el polvo de abrasién del freno no pueden

perjudicar la aptitud de funcionemiento del dispositivo,~porr

- lque todas las partes sensibles estdn blindadas. Ademéds de dsto
- .|la fabricacibén y el mantenimiente de una semejante vélvula es

més berata 'y sencilla que en la disposicidn conoclda. Ademds

- de ésto no hay que praeticar taledros complioados para la con-

duccién de aire en el doque de la védlvula, porque en el estado

" “hormal la védlvula de palpador no obtiene alimentacidén de aire,

aino qua ﬁnicamente en casos de eontrol se conecta a 1la tube—'
ria de aire comprimido con ayuda de la védlvula de botén pulsa-

“ldor. Por tanto no son perjudiciales 1as pequeﬁas 1nestanqueida
|des de la vdlvula de palpador.

En otro ejemplo de ejecucién segﬁn la figura 6 se em|

“plea un conectador de palpador 113 equipado con un dnico émbo-

lo, asocidndole a un microruptor 125 enlazado eon un. aparato
indieador. Aqui esté asociado & cada disco de freno un conecta
dor de palpador 113. gobernable por dos apéndices de accxona—

‘ ‘ :Ldﬁnto 111 desarrollados fijos a las orsjetas de enganche 107

En 1a figura 6 se ven loas componentes conocidos de
jun freno de disco al cual pertenecen entre otros un diaco de
freno 101, dos zapatas de freno 103 con una guarnioidn de fre-
no 105 a cada una, dos orsjetas de enganohe 107 con un bulén

lde srticulscién cada una. Las orejetas de enganche 107 presen-

tan cada una.un,apéndiée de acoionamiento lll-adosado'fijbi a

|euyos extremos estd sociado un conectador de palpaddr 113. En

carcasa 115 del conectador de palpador 113 eetéigﬁiadordeg

plazablé'un émbolo 117 apoyado contra un muelle reéuperador
117. ' '

Como puede-%erse en ol dibujo el émbolo 117 ileva en
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el‘ladé,qne mira al interior de la carcasa un rivote de conmu-
tacién 119 el cual estd desarrollado como prolongacidén axial
“ldel émbolo y actia mediante una superficie de entrada cénica
121 sobre una leva de conexién 123 de un microruptor 125, E1
5 hiororuptor 125 esté'preferentemente dispuesto asimismo dentro
de la carcasa 115 y de este modo estd asegurado contra engela-
miento y ensuciemiento. El microruptor 125 estéd enlazado a ira
vés de una 1finea de corriente 13l‘con un aparato indicador (no
representado) el cual provoca una sefial éptica o acﬁstica.él
10 . |indicarse correspondientemente el desgaste. |

N . NOTA .- |
Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera dé realizarlo en la préética, debe haéérse
constar que las disposiciones antgriormente'indicadéa son sus-
15 oaptiblea'de modificaciones de détallé en cuanto no élteren aulf
' principio fundamental; también se haee conastar que el invento
_ eorresponde a una solicitud de patentee presentadas en. Alema—~.:
nia, bajo los mimeros P 23 57 207.8, de fecha da 16 de? ovie
bre de 1.973, y P 24 10 706.0, de feoha de 6 dé’ marzofd CLe9T4T
20 = |acogiéndose por lo tanto a 1os beneficios que conceden loa Conrl

venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 1a
- ,esencia del referido invento ¥y por lo que se solicita Patente  h .
‘ 'lde Invencidn por 20 aﬁoa en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS

- |EN DISPOSITIVOS INDICADORES DE DESGASTE DE FRLNOS PARA VEHICU-
":.fLOS; caracterizédndose por lo siguiente.

S le= Perfecoionamientoa en. dispositivoa indicadoree := 
o de desgaste de frenoes para vehiculos, eepecialmente Vehlculoe '
* ﬂ£erroviarioa, equipados con frenos de disco accionables ppr agi
; bos lados, el cual provoca una sefiel de aviso al producirse un
‘ 30, o @@terminadp desgaste de la guarnicidén del freno, carac%erizﬁn
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_nexién_dispuésto,Aal inenos aproximademente, en el'plaho del
.jetas de enganche del freno del disco, a través de ﬁn'apéndice

“1de un mmelle, atacando ambos apéndices de las orejetas de en~
. jganche en el elemento de conexién, desplaza&os entre s en la.

" |palpador y el element§ de conexién un émbolo, y porque 2l

- 1las guarnicibnes de freno 1nadmisiblemente'desgaétadas el aire

'Aen el dispositive indicador.

=12~

dos porque se asocia-a cada disco de freno, un Srganc de co-

disco del fremno, con sélo un eiemento de conexién desplazable
radialmente al disco de freno, el cual se mueve por ambas - ore-

voladizo en éngulo recto en cada caso, en contra de la fuerza

direccién periférica del disco dbl fremo.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porgue el dérgano de conexidn es una vélvula de

abrirse una vdlvula de botén pulsador posconectada a un Iﬁééri
de estrangulacién en una tuberia}de aire comprimido, al estag

comprimido 8¢ evacua a la atmésfera mediante la vélvula palpa—
doxr acclonada por el apéndice de la orejeta de enganche asocia
da a la guarnicidén’ de freno desgastads, ¥y se provoca ung seﬁal

3~ Perfeccionamlentos segin la, reivindioacién 1, ca"."
racterizados porque se dotan & los apéndices de torn;llos de
ajuste para aaustar una holgura "a" entre los apéndices y el
émbolo, correspondlente a la carrera de desgeaste admisible.
4.~ Perfecclonamientog segﬁn las reivindicaciones 2
y 3, caracterizados'porque al ﬁesgasté:se une o varias guarni-
ciones de freno, el tornillo de ajuste én,el epéndice.de la

orejeta de enganche, supera aliaccioﬁafse el freno de disco, lﬁ
holgurs ajustada "a" entre el émbolo ¥ el tornillo de ajuste,
Fueve al émbolo en contra de la fuerza del muelle y enlaza con

el taladro central y la atmésfera el conducto de presidn a tra
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vés de taladros ra&ia;es en el védstago de émbolo.
5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, ca
raecterizados porque la vdlvula de palpador'contiene un émbolo

que mediante un muelle de compresidn se mantiene'en la posi—

" loidn de reposo, en la cual el conducto de presién ostd separa—|

do de la atmésfera.

6.~ Perfeccionamientos segiun la reivindicacidn 2 ¢
las siguientes, caracterizados porque las védlvulas de botén
pulsador y los dispositivos indicadores estdn asociados en ca-
da caso a cada lado del bastidor giratorio.

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién- 6, ca
racterizados porque las vdlvulas de botdén pulsador ¥y los perte
neclentes dispositivos indicadores espén agociados entre si a
alcance visual. »

8.~ Perfeecionamientos segﬁn 1a reivindicacién 1o
1as siguientes, caracterizados poryue el dispositivo indicador

'origina la indicacién 6ptica y/o acusticamente.

T Perfeccionamientos aegﬁn la reivindicac;én 2, ca.

'racterizados porque las vélvnlaa de palpador estdn conectadaa

neuméticgmente.en paralelo a la tuberia de aire comprimi@o.
10.~- Perfeccionamientos segin las reivindicaéiones_z

a8, éaraeteriZaddé'borque'las védlvulas de palpador estén co-

mectadas neumdticawente en serie a la tubgria de aire comprimi|
do. , ‘ o '

1l.~ Perfeccionamientos segﬁn una de las reivindica-
ciones 1 a 10, caracterizados porque como medio'de accionamien
to para el dispositivo de freno y el dispositivo indicador se

: jemplea aire comprimido o un liquido.

12.- Perfeccionamientos segﬁn las reivindicaciones 1
y 3, caracterizados porque el érgano conectador 'es un conecte-




Rpied
R

|to de las orejetas de enganche de ambas zapatas de freno, y

" leiado un microrupior accionable mediante un pivote de conetién,'

.jpor una sola cara.

~l4=

dor de palpador con un émbolo desplazabie radiaiménte'&entrq
de una carcasa en relacidén wl disco de freno, en oontra del

cual actdan apénq;ces de accionamiento voladizos;en éngulo rec
porque al émbolo apoyado contra un muelle recuper&dor esté aspg

del émbolo y que estd enlazado con.un aparato indlcador a tra->
vés de una linea de corriente.

13.~ Perfeccionamientos  en dispositivos indicadorés b
de desgaste de frenos para vehiculos, tal ¥ como queda sushan~
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los '
dibujos adjuntos.

Eesta Memoria consta de 14 hogaa eserltas a méqulna

Madrid, - 16 ENE 1975
KNORR-BREMSE GmbH.

: AGEBS Y HODER
‘smdmL_Guhw
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