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" ra lavar log articulos metdlicos tratados, se tratan en un

.sistema completemente cerrado,.ée menera que diches,liqui~

superficial para lavar con agua vn articulo tratado, o bien

-

:.Antecedentes de la invencidn o .

2

Esta invencidén se relaciona con un‘mé%odb para
el trataniento de concentraoiédvde wna solucion de trate-.
miento superficial usads en el procedimieﬁto de tratemien-—
to de sdperficies netdlicas y wn liquiéo de enjuagado em=
pleado para lavar el metal fratado. ¥ds perticularmente,
la invencidn se relacions con un nétodo y un'aparaﬁo péra
el jratamiento de una solucion de tratamiento de superfi-
cies metalicas y de un liguido de enjuagado en un sistema
de jratamiento gue comprendé un tangue de itravamiento su-
perficial especifico, bangues de lavado con agua y un dig=-
posi%ivo pa:é cancéntrar soluciones del procedimiento, en
el gue cada tanque y el dispositivo de concenyracién estén _
ciclicanente conectados y en el que una solucidn de trata-
niento superficial usada en el procedimiento de tratemien-
to de superficies metdlicas, tal como en un procedimiento

de electrogalvanizado, y wa liguido de enjuagado usaap pa-

dos puedan emplearse .de nuevo sin descargarlos fuera del
sistema. . vasis

" Descripeibn de -la tecnica anterior

En los procedimientos convencionales de trata-

£ . PR
niento de superficies metalicas, se dispone uwn fangue de
enjuagado estacionario (ordinariamente denominado tangue

de recuperacidn) corriente abajo del tanque de tratamiento

ge dispone un tanque de agua corriente de etapas miltiples
para pretratar vn articulo a tratur superficialmente y el

artfculo asi pretratado se sumerge en wn tenque de soluecidn|.
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de tratamiento superficial para efectuar tal trataﬁianto
sobre el articulo. Ia solucién de tretamiento superficial
usada‘es continuamente ooncentréda por un dispositivo cone
centrador, se recicla al tanque de dicha solucidn y se usa
de nuevol ' |

Los -4cidos tales como minerales y orgdnicos y dl-
calis a ussr como solucioneg de pretratamiento pusden deno-
1inarse soluciones de tratamiento superficial e igualmente
soluciones de electrogalvanizado, soluciones de primera
nano, soluciones de tratamiento quimico, soiugiones aluni~
nizantes, etc. Iag soluciones de trataniento superficial
hasta ahora empleadas comprenden en general de wna a variag
sustancias quimicas inorginicas que actian como ingredien=-
tes principales y pequefiss cantidades de sustancias quimi-
cas auxilisres orgdnicas o inorgénicas y aditivos incorpo-
rados como agentes niveladores del brillo, .agentes separa~
dores de impurezas o agentes de drenaje. Con el usc de so-
Iluciones de tratamiento ‘superficial que comprendan taleé
ingredientes, el itratamiento superficial se 1leva & cabo
seleccionando adecuadamente la concentracidn.de cada ingre-
diente, la temperatura, el pH, la corriente eléetrica y
otras condiciones. El control o mantenimiento de tal solu~-
cidén de tratamiento superficial presenté problemas ¥y requie
re complicadas operaciones. Iféds especificamente, 4arias sus
tanciag extrafias, tales como las contenldas en los goteos
procedentes de la operacidn anterior, las formadas por la
cafda y disolucidn de un articulo & tratar en la solucidn
de tratamient6 superficial, laé contenidas en una solucidn
de tratenmiento superficial de la operscidn anterior, aca-

rreadas como resultado de deterioro de una herraniente des—
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solucidn de tal tratamicnto. Si no se recuperan de dicha

. meno. Por consiguiente, el tratamiento eficaz de tal niebls

-4 =

tinada & colgar el articulo a tratar, y los materiales en
flotacidn en el alre, se incorporén en la solucidn de tra-|
tamiento superficial, en la que'se acumulan sustancias que
influyen negativamente sobre el tratamiento superficial.
En consecuencis, el problema del envejecimiento de la so-
lucién de tratemiento superficial es inevitable en las téo-
nicag convencionales.

.- En la operaciédn subsiguiente al tangue de trata~
niento superficial, el articulo galvenizsdo se 1éva en vn
tanque de agus de una o miltiples etapas. Ia incorporacidn |
de la solucidn de tratamiento superficial usada en la ope-
racién anterior en el tanque de lavado con agua‘no puede'
ser evitada porque es llevada g este ténque junto con el
articulo galvanizado. Para eviter pérdidas de efectivos
ingredientes gquimicos de la solucién de tratamiento super-

ficial, es deseable recuperar %ales ingredientes del 1liqui-

superficial, _ .

Adenés,. las mayor ﬁartefde los ingredientes quimi-
cos efeetivos incorporados en el liguido de .enjuagado desde
la solucién de tratamiento supgrficial es nociva pars, el —
organismo humano y por cdnsiguiente debers incluirse mn
costoso aparato de tratamiento de descarge si se desea des+
carzer tal liquido de enjuagado fuera del sistemas .

Una niebla generada en el %énque de tratgmiénto

superficial contiene ingredientes quimicos efectivos de la

niebla, se produce uvna pérdida ccondmica y adends dichos

ingredientes producen con frecuencia dafios en el cuerpo hu-




10~

18

20

28

30

. mémetro hilmedo, aungue la temperaturs de la golueidn del

congtituye otro problema.

. En 1a realizacin de tal procediniento de trate~
miento superficial, es muy eficéz wr método de concentra-
cidn continua en el que se utiliza un dispositivo para la
concentracidn de las soluciones de dicho tratamiento, pero
como generalmente se emplen wn gas o aire que contiene la
niebla nociva antes mencionada en el tanque de tratamiento
superficial, como gas puesto en cireulaeidén en el disposi-
tivo de concentracién, la capacidad de eveporacién de este

dispositivo varia segln el cambio de la temperatura de ter-

proéedimiento gue cireula por el dispositivo de concentra~
cién ce mantiene a un nivel constante, con el resultado de
que la operacidn de tratamiento superficigl resulie inesta
ble. Ademds, este método implica el problema de que el cos-
to0 del tratamiento resulta elevado.

En el procedimienfo de tratamiento superticial
de metales, con freouencla es un importente requisito con-
troler la temperatura de la solucidn de tretamiento =2 el
tangue donde ge realiza éste, dentro de ciertos 1inites es-
trechos. Ear el méfodo de itratamiento del sistema, en el que
el dispositivo de concentracidn se conecta al tangus de trgl
tamiento superficial, la temperatura de la solucidn en di~
cho tanque es grandemente influida porlla temperaéura del
ligquido en el dispositivo de concentracidén, lo cual repre-
sents otro problemz de las técnicas convencionales.

En el wanque de lavado con agua subsiguiente al
tanque de tratamiento superficial, existe el problema de
que el nimerc de tales tangues de lavado con agua ha de in-

crenentarse a fin de conseguir . .wn elevado efecto lavador ¥y
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. aparatos..

por congiguiente ha de ampliarse el espaclio degtinado a los

Hasta ahora se han heého nuneroesas tentativés de
resolver estos problemas propios de las téenicas éonvencio—'
nales, pero ninguna de ellas ha logrado wnos resultados ser|
tisfactorios. ‘Bn consecuencia, se estima actualmente en es-

ta técnica que es imposible resolver todos los preblemas

citados mediante un sistema de tratamiento en wna simple

. unidad, consideréndose separadamente los respectivos pro-

blemes, que se trata ghora de resolver también separadamen-

'be‘ .» b

Resumen de ls invencidn

Es un obje%b principal de esta invencién propor-
eionér un método y vn aparato para el tratamiento de wna
solucidn de tra%amienﬁo de superficies metdlicas y de un
1iguido de enjuagedo para lavar con égua un’ articulo neti-
lico superficialmente tratado, en el qﬁe pueden reeuperarse
ingredientes quimicos efectivos liberados de la citada so-
lucidn de trataniento superficial, para suvreufilizaqién,
efectudndose el .tratamierito del liquido de-enjuagado en un
sistema completamente eerrado,_de panera que no se degcar-
gue del mismo n;ngﬁn agua residual ni componentes aoccivos
para el organismo humanQ. - ' ) .

0tro objeto de la invencidn es el de perorcionar
un sistema de tratamiento de éuperficies netdlicas en el
gue la solucién de dicho tratamiento y el liquido de enjua~
gado son concentrados y por consiguiente no se descarga co=
™o agua residuel del sistema de fratamientqjun 1liquido de
enjuagado que contiene sustancias nocivas para el organis-

mo humano, tales como clanuros, cromo, metales pesados, etc
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Otro objeto de la invenoién es la provisidn de
un nétodo y un aparato de tratamiento superficial de meta-~
leg, de un gistenma completamenté cerrado en el gue puele
evitarse eficazmente la incorporacién de sustancias extre~
fias en 12 solucidn de trataniento supefficial ¥y su acunula-
cidn en la misma,

Otro objeto es la provisidn de un método de tra~

. tamiento superficial.de metales que suprima los defectos
; q X _

propios de los procedimientos'convencionales de tal trata~-
piento, usando un dispositivo concentrador, en el que el
efecto de lavado del artfculo metdlico puede mantenerse a
un hivel constante.controlando el_flujo de agua a un valor
constante en la operacidén de lavado con agua, wbilizdndose
el 1ligquido enjuagador usado para el 1a§add con agua para
cambiar y controlar el ritmo de evaporacidn en el disposi-
tivo concentrador, de nodo que pueda efectuarse ecgsiablemen—~
te dicho trateniento superficial de metales,

Otro objeto es el Qe‘pfoporcionar un rétodo y un
apvarato para el tratamiento superficial de metéles,ben el
que la temperatura del liguido eﬁ el tangue de dicho trata-
niento no es influida por la op@racién de evaporacidn,en el
dispositivo concentrador y por consiguiente puede mantener-
se a un nivel constante, de modo que tal tratemiento super-
ficial puede realizarse esteblemente bajo buernas ébndicio—
nes..

Otro objeto es el de proporcionar ua método ¥y wn
aparato de itrataniento superficial de metales, en los que
el nmero de tanques de lavado con agua es reducido, como
agsinismo el espaclo total requerido para el trataniento.

Otro objeto es el de proporcionar un perrfecciona-
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‘solucidén de procedimiento en. un-tanque de tratamiento su-

.perficial especifico ;y se dispone por lo menos un fanque

- ma continuamente al tratamiento de concentracidn, "suminis-

-~

do dis_positivo concentrador a utilizar en el procedimiento
de tratanmiento de suverficies metdlicas.

En esta invenciédn, los objetos expuestos pueden:
conseguirse mediante un método y un aparato de tratamiento |
de una solwcidn de tratamiento superfiéial de metales y de

un liquido de enjuazado, en.cuyo método se introducée una

de lavado con agua,oorrlenie abajo del tanque de tratanmiens
to superficial, en direccidn opuesta a2 la de avence de los
artiqulos tratados.suoesivamente transporiados,, y-se pasa

2 un procedimiento de concentracidn conectado a dicho tan—
que de tratamiento superficial para sevarar y.recuperar in-
gredientes efectivod de la solucidn de txa%amientd suverii-

cigl de la solucidn del procedimiento sometiendo ésta Glti-

tréndose agua de lavado a un ritmo preserito desdé’uné fuen
te de suninistro 2 un tanque. final de lavado con agua de
los articulos metédlicos superficialmente %ratados{‘regogiég
dose los componentes nocivos para el organisgo humano cou-
tenidos en el gas de expulsién.generédo en el tangue de tral
tamiento superficial e introduciéndose en dicho probe&imien
to de concentracidn para separar y recuperar 1ngrealentes
efectivos de la mencionada solueidn, de nodo que 1? totali-
dad del procediniento se realizg en un sistema completamen-
te cerrado sin descargar ingredientes efectivos de dicha
solucidén fuera del sisterma.

De acuerdo con esta invencidn, doteda de las ca-
racteristicas expuestas, los ingredientes quimicos efectie

vos de la solucidn de tratamiento superficial que se incor-
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poran en el liguido de enjuagado pueden recuperarse y uti-
lizarse de nuevo en dicho tratamiento superficial, ninguno
de los ingredientes nocivos paré el orgenismo humano cone
tenidog en la solucidén de procedimiento es descargado fuers
del sistema de tratemiento y el mencionado tratamiento su-
perficial de metales puede realizarse eficazmente con une
ninipa cantidad de agua de lavado bajo éptimas condiciones
de trgtamiento. .

Incidentalmente, el término "solucidén de proce-
dimicnto" usaedo en la presente memoria y en las reivindica-
ciones incluye wna éolucién de tratamiento superficial, un
1iquido de enjuagado y un drenaje. '

Seguldanmente se describirdn versiones preferidas
de la invencidn con referencia a los adjumrtos dibujos, awn-
que tomando ia operacién de electrogalvanizado, especial-

nente la operacidn de galvenizado con cromo, como ejemple,

Breve Gescriveién de los dibujos

Ia figura 1 es un esquema de operaciones sucegi-
vas de una versidn de esta invencidn.

Ia figura 2 es un esgquema de operaciones sucesi-
vas de otra versién de esta invencién. o

. Ie f;gura 3 es wa vista enmplieda que ilustra la

operacién de lavado con agua que constituye wna parte-de
esta invencidn. Y . - )

Ia figura 4 es una vista en planta que muestra
una seccidn efectuada e lo largo de la linea I-I de la fi-
gara 3. '

la figura 5 es una vista gue nuesira une seccidn
vertical del dispositivo concenirador de esta invencidn.

Ia figura 6 es una vista que ilustrs wia seceidn
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efectuada a lo largo de la 1inea II-II de 1a figure 5.
Ia flgura 7 es ung viste que ilustra una seccién
efectuada a lo largo de la linea III-III de la figura 5.
Ia figura 8 es una viste que ilustra detallada-
mente un lecho empaquetado adaptado al dispositivo concen~

trador.

Deseripeidén detallada de les versiones preferidas
" Ea la figura 1, los ertfculos a tratar son sumer-

gidos suéesivamente en el tanque g de lavado con agua parg

‘un tratamiento. preliminer de lavado con agua, en el tangue

de tratamientc superficial b para un bafic galvanizador de

cromo y en una serie de tanguep de lavado con agua ¢, d, e,
fy g, para el tratamiento de enjuagado. Estos tanques se
disponen de tel manera que el g,constituye.la operacidn

de lavado prelinminar con agua, el ftangue b constituye la
operacidn de galvanizado con gromo y los tanques é,ud, e,

f y- g representan la operacidn de. enjuagado. Ia soluéidn
galvanizadora rebosa del tanhue b de tratamiento superfi-
cial, impulsada por una bomba 1, y pasa a través de on cam-
biador de calor 2, en el que dicha solucidn se calienta a
une. temperatura prescrita. EL tanque'de tratamiento‘sﬁpefu
ficial b estd conectado a un dispositivo concentradcr 4 de
manera que la solucién galvanizadora se rocia en Qi¢h6 dis-
positivo 4 a través de un tanque receptor de agua 3’y wia
tuberia principal 5, a cuya solucidn galvanizadora rociada
se le imprime un rovimiento de contacto 2 contracorriente
con un gas mis adelante especificado en un lecho empagueta-

do 8, dejéndose caer en un tanque de almacenamiento 12 dis-

‘puesto en la porcidn inferior del dispositivo concentrador

4+ Iuego cae naturalmente en una tuberia 13, devolviéndose
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_f ¥ g son gradualmente descendidos en direcclén del. tanque

bos de rebosamiento. Ia centidad del l¢ouldo enjuagador se

tal cono wa tubo electromagndébico en un tubo 33, que es ac-

-1l -

as{ al tanque de tratamlento b,

.' - Una noeciva niebla generada en la solucidn de tra-
tamlento superficial en el tanque b es succionada en una
caja de ﬁiro ¢ e introducids en el dispositivo concentraddr
4 & través de un filtro de aire 10. Luego, se pone en con-
tacto gas-liguido con la solucidn galvanizadora ya calenta-
da por el cambiador de calor 2 en el leche empaquetado 8 y
los ingredientes nocivos contenidos en dicha niebla son
separados y retirados por un capiador de niebla 7. El gas
asi purificado se descarga como aire purificado al extberior
nediante un ventilador de expulsidén 11.

\ E1l vapor de agua que se-ha empleado para el cam-
bio térmico en el cambiador 2 se convierte en. agua conden-
sada y se almacena en un tanque 14 de almecenanmiento de tal
agua, Degde egte tangue se suministra wna cantidad prescri-
ta de agua al tangue de lavado final g a través de una véi-
vula de control 17 y una v&lvuls de derivacidn 18 por’ medio
de una bomba presionadora 16. |

Los niveles del liquido del tanque de trivamiento

superficial b y dGe los tangues de lavado con agua ¢, dy e,

g hecia el tanque b, de manera que el liguido enjuagador
pueda fluir a conbracorriente hacia wn articulo a g§IVani—
zar, en cuyos tanques se disponen respectivamente'los‘tubos
de rebosamiento 20, 21, 22, 23 ¥y 24, de nmodo que cada dos

tangues adyacentes quedan conectados entre si por tales tu-
controla mediante conmutacién de la valvula de control 17,

cionada en respuests & la deteccidn por el extremo 19 del
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“rriente arriba del tanque de tratamiento superficial b pa-

“es enviado continuamente hacia un dispositivo 29 de sepa-

columnas eupaquetadzs conocidas, por ejemplo un aparato

_biques hilnedos y flotadores que flotan y son puestos en ro-

-2~

nivel liquido del ianque de frataﬁiento superficial b.. En

wn tanque de lavado preliminar con agua a, dispuesto co-

rs reducir al minimo la scumulscidn de impurezes en este

Wltino fanque, el liquido enjuagador del tangue g citado

racibn de impurezas por medio de wna bomba de circulacidn
28, de manera gue seéreduzca to8o lo posible el contenido
de impurezas del liquido enjusgador. Ademds, para evitar
el envejecimiento de la solucidén de tratemiento en el tan-
que b por acunulacidn de impureszas, se disponé una bonba,
de birculacién 25,~como asimismo unos disp&sitivﬁs de reti-
rada de tales impurezes en el lado de extrusién de dicha
bomba 25 para efectuar tal separacidén de impurezss en la
solucidn de tratamiento en el tanque de tratamiento super-
ficial b. Anflogemente, se montan unos éieetrodqs,iggolur
bles 31 ¥ 32 como dispositivos de retirada de impurezas en
el tanque 12, situadqs en 1§ porcidn inferior del disposi-
tivo concentrador 4. Cade uno de los electrodos 31 3 32 es~
t4 conectado a un rectificador 15 y estdn construidos’de
tal manera que se efectia unz electrolisis bajo clertas |
cqndiciones parg la separacidn de dichas impurezasgu

. El lecho empaquetado 8 del dispositivo c@gégnt?a-
dor 4 estd provisto de-un relleno filtrante destinado a
efectuar el lavado, absorcidn y concentracién de las nie-

blas nocivas mencionadas, También es posible emplear otras
concentrador (no mostrado) que comprende una serie de fa-

tacidn por wn Fflujo gaseoso y gue se hallan retenidos en
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-de un bastidor, o un material que cae, se disuelve en la

....13...

espacios individuales formados por los tabigues, o bien es

posible incluir un dispositivo en el que haya unos tabigues
que dividen a la solucidn de tratamiento segfin su concen-

tracidn, tratdndose en consecuencia lss porciones divididas
de dicha solucidn.

Una parte del articulo a tratar, que estd colgado

gsolucidn de tratamiento superficial, #al.como una solucidn
galvanizadora, y se acumula en la misme en forma de iones
metdlicos. Los dispositivés 26 y 27 de retirada de inmpure~
zas aptos menciona@os se colocan para la retirads de tales
iones metdlicos. Como dispositivos 26 y 2% pueden usarse
resinas o membranas de canbio catidnico para la separacidn
de iones metélicos de la solucibn de tratanmiento en el tan-
qﬁe de tratamiento superficial., Pueden enmplearse un depura-
dor o filtro preliminar de carbono activo, de acuerdc:con
las necesidades. s 2

) En la. figura 1, los nimeros de referencia 34, 35
¥ 36 indican %ubos de circulacién de la solucidn de-trata~-
miento y los némeros de referencia 33, 37 y 38 designan tu-
bos de circulacidn del agua de lavado, Los nﬁmeros,ﬁq«refé-
rencia 39, 40 y 41 seﬁalah tubos para el suministro de.un
medio calentador, tal como vapor de agua, una vélvula de”
succidn y un tubo de expulsidn, respectivamente. -

El articulo a galvanizar pesa a través del tangue

a de lavado con agﬁa y del tanque b de tratamiento superfi~-
cial, sumergiéndose luego sucesivanente en vna serie de tand
ques de lavado con agua ¢, 4, e, £ y g, efectudndose asi el
trateniento de galvanizado. En esta fase del tratamiento,

la solucidn de tratamiento superficial ge adhiere al articu-
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‘que de lavado con agus es diez veces lg cantidad del apor-

- 14 -

lo-y es arrastrade hacia el subsiguiente tanque de lavado
con agua. Actualmente, los articulos tratados- son suficien-
temente enjuagados empleando agua en una cantided hasta va-
rios clentos de veces superior a la cantidad de aportes.,

En esta versifn, la cantidad del 1iquido de enjuagado pue-
de reducirse grandemente & un nivel correspondiente a la

cantidad de agua evaporada por el disposiﬁiVOAconcentrador
4. Es tedricaments sabido que gi la centidad del aporte es

"ht y la -cantidad de agua de lavado introducida en el tan-

te, concretamente "1Oh', la concentracién de tal aporte en
el iiquido enjuagador es 1/10 ( =-h/10h). Ia cantidad h ve-
riz segln la escala y tipo del equipo de tratamiento super-
ficial, pero generaimente es del orden de 5 a'204£/§r. St
poniendo que la cantidad del aporte sea de 10 {/hr, la can-
tidad del agua de lavado serd diez veces mayor que’ la’ del
aporte, concretamente 1004ﬂ/hr y la solucidn de tratemiento
superficial tendrd uns concent?aéién de 150 g/é comro iones
metélicos, puesto que la concentracibn se reduce ei®1/10
por etapa del tanque de lavado; en la vercidn de esta in-
vencidn ilustrada en la figura 1; la concentracién,de'la'
solucidn de tratamiento, que es de 150 g// en el tdngua de
tra%amiento superficial b, se reduce a 15 g/f en el tahque
¢, & 1,5 g/l en el tanque d, a 150 ppn en el tanq&é e, 8
15 ppm en el tanque £ y a 1,5 ppm en el tanque g. Este ni-
vel liquido del tangue de traitamiento superficial b es de~
tectado por el extremo 19, enviando une sefial a la vélvula
de control 17 del tubo 37 para controlar la cantidad de
agua de lavado. ’

El ritmo de suminisiro de agva debe cambizrse nds
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0 menos, dependiendo del cambio en €l ritmo de evaporacidn
en el digpositivo concentrador, causado por cambios de tem-
peraturs smbiente y humedad, y de la pérdida por evapora-
cidn en el tanque de tratamiento superficial b y del apor-
te a este tangue. Ademds, los artioculos pasan a cada tanque
de lavédo con agua continuvamente con clertos intervalos.
Por consiguiente, no es permisible efectuar el conirol de~
nominade de "aperbura y cierre", en el que & veces se inte-
rrumpe por completo el suministro de agua. En consecuencia,
se dispone una vélvula en derivacién 18 pera el flujo con~
tinuo de una pequefia cantidad de agua y si ha de controlar-
se una gran cantidad de agua, ello se hace controlando el
nivel liquido del tanque de tratamiento superficial.,

En vn sistema cerrado en el que se impide por
completo la descarga de un gas o liquido que contiene sus—
tancias nocivas para el orgenismo humano, se produce un
problema de scumulacidn de impurezas. Por ejemplo,*incluso
el agua de suministro de la red urbana contiene varios io-
nes, por ejemplo iones positivos tales como los de°¢a;cio,
magnesio, hierro y mangaﬁeso, ¥ ilones negativos, tales co-
mo los de cloro, &cido sulfirico y dcido fosférico. Estos
iones se acumulan en el tanque de tratamiento superficial
y ejercen influencias nocivas sobre la operacidn de galva~
nizacidén., En consecuencia,.en esta versidn, se tiéna en
cuenta la separacidn de impurezas que ejercen gran'influen-
cia sobre una solucidn galvanizadofa de eromo. Por e jemplo,
se suministra y enplea cono liguido enjuagador en el tanque
de lavado final g agua condensada procedente del cambiador
de calor 2 usado para calentar la solucidn de tratamiento

superficial, al objeto de ahorrar la correspondiente canti-
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dad de agua de lavado y como se emplea agua condensada que
tiene ﬁné pureza superior a la del agua de suministro urba-!
no, se evita de modo seguro la acumulacidn de impurezas en
el tanque de tratamiento superficial.b, .

En el caso de que un gas a emplear para succio~-
nar una niebla nociva presente en el tanque .de tratamiento
superficial b contehga particulas bastas de polvo o conba<
winadores derivados del sire, la solucién galvanizadora que
dard conteminada por el coniacto gas-liquido en el disposi~
$ivo concentrador, En esta versidn, esta contaminacidén se
evita de la siguiente manera. Se dispone un filiro de aire
10 éntre la caja de tiro 9 y el dispositivo concentrador 4
para evitar la contaminacidn de la solucidn de tratamiento
superficial y la scumulacidn de impurezas. Ademés, para
evitar el aporite de contaminadores al tanque de tratamienio
superfiéial b desde la operacidn precedente, se incluye wn
dispositivo 29 de retirada de impurezas que comprenﬁefuna
bomba de circulacién conectada a 1a operacién anterior y
una resina de cambio idnico, de manera que la calidad del
agua en el tanque precedente se mantenga en forma $al que
su pureze sea tan elevada como la del agua pura o mqy;prékg
me a ella. Si inicialmen%é se- introduce agus pura en ‘dicho
tanque precedente, pueden obtenerse los mejores resultados
cuando la cantidad y tipo de resina de cambio idnico del
dispositivo 29 eliminador de impurezas soh adecuadamente se
leccionados, dependiendo de la cantidad de agua acarreada
al tanque precedente desde el que a suAvez le precede.

La sqlucién galvanizadora de cromo es grandemente

influide por la acumilacidn de iones de cloro y cuando el
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emplezan a aparecer influencias hoeivas sobre los articulos
galvanizados, aunque este critico contenido de iones de clg
ro varia en cierta medida segln la forma del art{culo gal-
vanizado o similar, En esta versién, para evitar la acumu-
lacidn de iones de cloro, éstos son salpicados en forms de
gas de cloro por la denominada electrolisis fuerte, en la
que la densidad de corriente anddica es de 2 a 10 veces
superior a la densidad de corriente catddica.

- Ia electrolisis puede realizarse en la solucitn
de procedimientd en cualquier miembro conectado al tanque
de tratamiento superficial y en la version mostrada en la
figﬁra 1 la eliminacidn de cloro se efectia realizando la
electrolisis en el tanque de almacenamiento dispuesto en
la porecidn inferior del dispositivo concentrador a una den—
sidad de corriente anddica de 100 A/dm2. En este caso, se
acelera el increrento del cromo trivalente en el tanqgue de
galvanizacion con cromo. Si el contenido del cromo- briva-
lente exceéde de cierto nivel, se establecen unas indeseadas
influencias en la solucidn gzlvanizadora. la redirzda del
cromo trivalente se realiza incrementando el drea anédica
en la solucidn galvanizadora de cromo. También es posible
disponer un aparato de electrolisis corrientemente usado
para conseguir tales efectos de separacin.

Tas influencias de la acwmlacidn de 6x{dos retd-~
licos sobre las propiedades de la solucidn galvanizadora
gon relativanmente pequefias, pero si el contenido en dxidos
metdlicos pasa de 2 a 20 g/f en la citeda solucién, la sc—
tividad de la misma resulita degradada., En consccuencia, es
preferible que el dispositivo elininador de imﬁurezas antes

mencionado, conectado al tangue gque precede al de tratamien
’ -
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to superficial, se combine de tal modo con los dispositivos
elininadores de im@urezas 26 y 27 conectados al tangue de
trafamiento superficial que también pueda separarse eficaz-
mente el oxido metdlico,

Seguidsmente se describirid la versidn de esta
invencion mostrada en la figura 1 mis especificamente con
referencia a datos efectivos de funcionaniento. Ja tempera-
tura de la soluciédn de procedimiento, compuesta principal-
mente de una solucibn galvanizadora, es de 50°C en el tan-
que de tratemiento superficial b ¥ la temperatura de la so-~|
lucién de procedimiento es de 52°C a la selida del cambia-
dor\de calor 2 y de 40°C en. el tubo 13. La temperatura del
gas succionado en 15 caja de tiro 9 eg de 30°C y en la sa-
1lida del dispositivo concentrador 4 es de 45°C, Ia cantidad|
succionada del gas es de 140 m3/minuto, la cantidad de la
solucidn de procedimiento puesta en circulzcidn en-'el. dis-
positivo concentradori4 es de 330 £/minuto, el ritre de
evaporacidn es de 110p£/hr, da céntidad de agua suminisfran
da 2l tanque final det Javado con agua es de 110,z/h24y la
cantidad de solucion de procedimiento arrastrada del tanqgue)
de trataniento superficial es @e 6 Z&hi, Cuendo la opgera—
éién de galvanizacidn se efectia bajo las citadas eQnGicio—
nes, la concentracién de la solucidn de trauamlento suner—
ficial como Cr03, que es de 300 g/l en el tangue de urata—
miento superficial b, se reduce a 23 /£ en el tangie ¢, a

1,7 g/l en el tanque 4, a 126 ppm en el tanque e, a 9,7 ppm

En 1z anterior versién del procedimiento de tra-

taniento de superficies metdlicas, un tanque de tratamien-
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ques de lavado con agua estdn ciclicamente conectados de
manera que los niveles liquiéos de estos tanques cambign
gradualmente para que fluya la solucidn de trataniento en
direccitn contraria a la de avence de los articulos e tra-
tar superficialmente; en el tanque de tratamiento superfi-~

cial se sitda un dispositivo concentrador para efectuar

wna evaporacion conbtinua, correspendiendo el descenso del

nivel liquido & la centidad de liguido evaporado y siendo
detectado, con lo gque se suministrz agua a un tanque final
de lavado en resﬁuesta a la sefial del medio detecvor, pu-
diéndose recoger eficazmente los ingredientes efectivoes
confenidos en el gas de expulsidn y reutilizarse en el tra-
tamiento superficial de los metales, efectudndose el lava-
do con agua en un sistema completamente cerrado sin descar-
gar ague residual. En virtud de lag citadas caracteristi~
cas, las sustancies quimicas galvanizadoras, que scn Gese-
chadas en el estado en gue ée hallan contenidas en-el aca-
rreo saliente de la solucidn-de tfatamiento en los procedi-
nientos convencionalesg, pueden recuperarse por conpleto y
utilizarse repetidamente‘en el tratamliento superficial;
Ademds, como no se descarga ningin ague regidual, la pro-
visién de wn aparato de tratamiento de aguas residuvales,
quetes indigpensable en los proéedimientos convencignales,
o el uso de sustancias quimices para el tratamienéb de "di-
ches aguas residuales, son totalmente innecesarios en ia
anterior version de esta invencidn. Ademds, como no ha de
efectuarse el tratamlento del azua residual, no se forna
ningin lodo y por consiguiente la cantidad de agua requerio
da pare el lavado puede reducirse a 1/20 - 1/30 de la can-

tidad necesaria en los procedimientos convencionales. lias
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atn, en los procedimlientos convencionales, es indispense-

ble la provisidén de tubos de refrigeracién porque la tem-

perature del bafio aumenta por la generacidén de calor, pero
en la enterior versidn de esta invencidn tales tubos de re-
frigeracidn no han de disponerse en absoluto. Asimismo, las
nocivas nieblas son eliminadas eficazmente mediante el dis-
positivo de concentracidn y los ingredientes efectivos con-
venidos en tales nieblas-pueden”fecagerse Yy usarge de. nuevo

como sustancias quimicas. de la solucidn galvenizadora. Asi,

.pueden . consegulrse grandes veniajas econdmicag e industria-

les mediante esta invencién.
\ Seguidamente se describird otra versién de esta
invencién con referencia. a la figura 2. ,

Un tanque de tratamiento superficial b gue cons-
tituye la operacidn de galvanizado con cromo y una serie

de tanques de lavado con agua ¢, 4, ¢, £ ¥ & que copsiitu~

-yen la operacidn de lavado con agua, se nallan dispuestos
P ’ ;

de ‘a2l manera cue los articulos-é>galvanizar se sumergen
sucesivamente -en tales banques..ids egpecificements, el tan)
que de tratamiento superficial b esid conectado & un dispo-
sitivo concentrador 4 de manera que la solucidn galvaniza~
dora de cromo rebosa del tanque de tratamiento superficial
b, o8 impulsada por ung bomba 1 despuds de su paso a través
de wn tangue receptor 51 dispuesto fuera del anteéior glig-

tema de tangues, introducida en un cambiador de calor 2, en

Y rg-

v

el que se eleva la temperatura a un nivel prescrito,
ciada en el dispesitivo concentrador 4 desde un tubo rocla-
dor 6 después de su paso a través de un tanque 3 recepbor

de liguido y de un tubo principal 5. Ia solucién galvaniza-

-dora rociada se pone en contacto ges-liguido con un gas en
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un lecho empaguetado o compr;mido 8 del dispositivo concen~
trador 4 y desciende a un tanque de almacenamiento 12 dise-
puesto en la poreidn inferior de dicho dispositivo 4, vol-
viendo al tangue de trataniento superficial b é a un tangue
receptor de liquido 51 a través de los tubos 13 y 13' por
caida natural. 7

Una niebla nociva generada. en la sclucibn de tra-
tamiento en el tanque b es succionade en une caja de tiro
9, pagada & través de un filtro de s2ire 10 e introducida

en el .dispositive concentrador 4 a través de un tubo 41 pa-

ra geses. de expulsidn. La.niebla asgi introdvcids es evapoe

radé, purificade y absorbida en el lecho comprinido 8 me~
diante el contacto gas-liquido con la solucidn de procedi-
miento ya calentada por el cambizdor de calor 2, siendo

atrapados los ingredientes nocivos contenidos en la niebla

por un captador de niebla 7. El gas restante es descargado

como aire purificado a la atmdésfera por un ventilador de

expulsidn 11l. | . . .

El vapor de-ague usado para ¢l cambio téimico en
el canbisdor de calor‘es'introducido en forma de agua con-
densada en un tangue 14 de almacenaniento de la nisma g
través de un tubo 33, quedando almacenads en el citado ten-
que} Este agua condensada se introduce g un ritmo prescrito

LS
como agua de lavado en el tanque final g de lavado con agua
a través de un tubo 37 y de un medidor de flujo 56 0 valvu-
la de control por medlo de una bomba presionadora 16. Los
tanques de lavado con agua estdén construidos de ta2l ranera
que el lavado puede efectuarse sin descergs de agua resi-
dugl.

Los niveles liquidos-de los tanquesz ¢, d y g de
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lavado con agua son gradualmenie descendidos en direccidn -
del tanque final g hacia el %anque primero'c situado gﬁ el
punto.més préximo del tanque de tratamiento superficial. b,
de manera que el 1liquido enjuagedor fluye a contracorrien—
te hacié los articulos galvanizados, montdndose los tubos

de rebosamiento 20 y 21 en los respectivos tanques, de»ma— L

nerz que conecten cada dos tanques adyecentes, El ritmo de

flujo del liguido enjuagador se mantiene a un nivel cons—

tante por medio del medidor de flujo 56. Al igual que en

la versidn mostrade en la figura 1, también en esta versidn

el nivel liguido del tanque de tratanmiento superficial b

es detectado por un extremo detector {no mostrado), pudién~
dose controlar el ritmo de flujobdel ligquido de enjuagedo
mediante cambio de una vdlvula de control,” tal como una.
vélvula electromagnética dispuesta en un tubo 35-que forme
un coanducto de retorno. ' | L

. E1 primer tanque de .1lavaedo ¢ dispuesio adgééen%e—

mente al tanque de tratamiento superficial b estd conectado

‘& un ‘tanque receplor 51 por medic de un tubc 50 para iatro-

duecir la solucidn de procedimiento del tangue ¢ en el tan-—

que receptor 5l. En el tanque receptor 51 se dispone un

miembro 53 detector del nivel-liquido para cambiar la. tem-

-peratura de la solucién de procedimiento que circule eantre

el disvositivo concentrador 4 y el tanque receptof 5i én
respuesta al cambio del nivel liquido de dicha solucién T
cedente del tangue de tratamiento superficial b y del pri-
mer tangue de lavado ¢ e introducida en el tanque receptor
51, Este miembro detector 53 estd conectado a un miembiro 54
destinado a controlar el ritme de alimentacidn del medio

calentador del cawmbiador térmico 2, por cjcuplo wna vadlvuia
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-une serie de tanques de lavado con agua ¢, 4 ¥ &, (e mane-

electronagnética, de manera que schonﬁrolQ adecuadanente
el ritmo de evaporacidn de 1a solucidn de procedimiento.

Se disponen unas vdlvulas ajustadoras de flujo
55 y 55' en los tubos 13 ¥y 13' que actdan como conducto de
retorno de la solucidn de procedimiento que se ha concen—
trado en el dispositive 4, de manera qué sea controleda la
cantidad de solucidn de procedimiento que circula al inte-
rior del tanque de. tratamiento b y del tanque recepitor 51
procedente del dispositivo concentrador 4.

In la-figura 2 los ndmeros de referencia 34 y 52
indicen tubos destinados.e la circulacidn de la solucidn
de ﬁrocedimiento,,el ndmero 40 seifala una vélvula de suce
eidn y el nGmero 39 un tubo para el suministro de un medio
calentador, tal como vapor de agua.

Un articulo a itratar pasa a través del %anqué de

trataniento superficial b y es sucesivamente sumergide en

ra que se realice el galvanizado dé dicho articulo., Sin em~
bargo, en esta.fase del.tratamiento, lz solucidn de trata-
miento superficial se introduce como scarreo de salida en
el siguiente tanque de lavado con agua adheridamente al ar-
ticulo.

: Ia solucidn de procedimiento que ha rebosado del
primer tanque de lavado con agua ¢ se introduce eg'elitan—
que receptor 51 a través del tubo 50 y se combina coi la
solucidn de procedimiento que ha rebosado del tanque de tra
teniento superficial b, De esta manera, se increnenta gra-—
dvalmente 1la centidad de solucién de preocedimiento en el
tanque receptor 51'y cuando el nivel liquido‘alcanza un ele

vado valor prescrito, se acciona el miembro detector 53 pa-—




10

18

20

25

30

gradualmente el nivel 1iquide del tangue receptor 51 y cuan

centrador 4. Hediante el mencionado control aubomdtico del

del dispositivo concentrador 4 convirtiendo el cambio :del
o

ra activar le vdlvula electromagnética 54 del tubq.39 de

suministro de medio calentadbr cohectada ai cambiador'tér-
nico é, de manera que se caliente gradualmente la solucidn |
de procedimiento presente en el dispositivo concentrador. 4
para inérementar el ritmo de evaporacidn en dicho disposi-
tivo 4. Cuando el ritmo de evaporacidn excede al ritmo de

suministro de.agua al tanque.de.lavado.final g, dsscicnde

do el nivel ligquido alcanza un bajo valor prescrito, la
vélvula electromagnética 54 se.inactive. De esta menera,

se controla el ritmo de evaporacidn en el dispositivo con~

ritmo de evaporacidn, es, posible mantener le cantidad de
1iquido énjuagador a un hivel constante en la operacidn de
lavado con agua ¥ consegulr un efecto lavador uniforme,

siendo posible también controlar eficazmente la caggcidad

nivel liquido en el tanque receptor 51 a la temperatura de
la solucidn de procedimiento.en la operacicn de congentra~
cidn, |

| En esta versidn, la concentracién de la solueitn
de procedimiento es gradualmente incrementada medianté e
peticidén de la operacidn de tratamiento supefficial.y como
no se desea que la concentracidén resulte dréstioaﬁénfe'sup
perior a la prescrita, para evitar ua excesivo incrcménto
de la misma una parte de la solucidn que .vuelve gl tangue
de tratamiento superficial b desde el dispositivo concentra
dor 4 es continuamente introducida en el tanque receptor 51
de modo directo, con lo que la concentracidn de la solucidn

es controlada en ambos tanques y el descenso del nivel 1i-
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quido por evaporacion naturai se controla en el tanque de
trateniento superficial b.

De acuerdo con la versidn ilustrada en la figura
2, la funcién del dispositivo concentrador 4 es controlada
por la solucidn de procediniento que rebosa de loz *tanques
de lavado con agua y del tangue de tratamiento superficia]l,
de maners gue la centidad del. liguido enjuagador se msntie-
ne a wn nivel constante en la fese de lavado con agua, con
lo gue el sfecto del lavado de erticulos galvanizados pue-
de mentenerse uniformemente y la oﬁeraoién de- lavado puede
rea;izarse en un sistema completamente cerrado sin descarge
de agua residual. Asi, en esta versidn, puede conseguirse
que la operacidén de evaporacidén en el dispositivo concene
tradof se efectle cstablenente con indepenaencia de la tem-
peratura del liquido en el tangque de tratemiento superfi-
cial, ademds de los efectos logrados en la versidn de 1
figura 1. ¥ds especificemente, Foda la solucidn de’proce-
dimiento rebosada o retirada de los tauques de lavado con
agua se introduce directamente en el tangue recepbor a tra-
vés de tuberias y se interrumpe por completo la circulacidn)
de la soluciodn de procedimientq cerrando selectivaments 1
vélvula dispueste en el conducto tubular que se exiicnde
deéde el disgpogitivo concentrador al tanque de trqtamiento
gsuperficial. Esta estructura especifica presenta log siw
guientes aspectos ceracteristicos. En el caso en que la
temperatura de la solucidn de procedimiento sea tan baja
coro de unog 20°C,. por ejenplo, no es deseable que la golu~
cién calentada circule entre el tanque receptor, el dispo-

sitive concentrador y el tanque de tratamiento superficial,

“porque ello da lugar a un cambio de temperaiura del liquido
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en el tanque de tratemiento superficial. En tal caso, de
acuerdo con la versidn mostrada en la figura 2, es posible
efectuar el tratamiento superficial mientras se ajusta la-
temperatura del liquido en el tangue de tratamiento super-
ficial a un valor adecuado para tal itratamiento y se eleva
la temperatura del 1ligquido en el dispositivo concentrador
a un nivel correspondiente al ritmo de .evaporacidn. Resu-
miendo; el control de la temyeratura.del liguide puede
efectuarse  separadamente en el tangue de tratamiento super- -
ficial y en.el.dispositiVOAooncentrador.-Ademés, cuando
despgés de coméletada la operacidn 1a solucion de procedi-
mieﬁto.situada en el tanque recepbtor es naturalmente enfrig
da, por ejemplo, por reposo durante toda la noche, o posi-~
tivamente enfriada por medios adecuados, es posible devol~
ver la solucidn de procedimiento al tanque de tratamiento
superficial para uniformizar la concentracidén en la sota-
1idad de dicha solueién. Por consiguiente, en esta versidn
se agegura una operacidn efectiva y el tratamiento supor-~
ficial de los metales puede reélizarse con grandes ventajas
economicas e industriales.

" Seguidamente se describirdn la operacién de lava~
do de esta invencién y wn ejemplo del tanque de lavads a
enplear en dicha operacidn, con referencia a la versidn mog,
trada en las figuras 3°y 4. h

Por lo menos en un tangue de lavado con agua sub-

siguiente al tanque de tratamiento superficial se dispone
un tabique para almecenar la solueidn de procedimiento di-
vididapmente en una porcion de superior concentracidn y otra
porcidn de inferior concentracibn, de modo que el lavado

con agva pueda efectuarse eficazmente. lds especificamcnte,
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temiento, que tiene la misma concentracién que en el Hanque
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en las figuras 3 y 4 el tangue de lavado con agua ¢ esté
fijado al tablero inferior y se dispone un tabique angular
66 de forma similar a la del citado tanque ¢ extendiéndose
hasta e} extremo inferior de un articulo galvanizado A, de
menera que el tangue ¢ quede dividido en una csmara inter~
na 60 y une cémara externa 59, E1l liquido enjuagador, en
ung .cantidad igual a la suministrads al subaiguiente tan-—
que d de lavado con agua, rebesa siempre por el tubo 21 co-

nectado al tangue de lavado con agug ¢ y sc almacens en la

conectada a la cdmara exterior 59, en respuesta al funcio-
namiento de une miquina transpoxrtadora de articulos o & ung
gefial envliada desde un medio adecuado cuando se introduce
el artfculo A en el tangue ¢, siendo proyectada el agus en-
juagadora a dicho articulo desde wna ‘tobera pulverizadora
52 conectada & la bomba de pulverizacidn 61, efectudndose
asi el lavado del articulo A..Déspués de gque este articulo
ha sido sumergido en el tanque dé.lavado ¢ durante ciecrto
periodo, se retira del citado tangue y se interrumpe ia

pulverizacidn desde la tobera 62. Como la solucidn de tra-

de tratamiento superficial, se adhiere a la superfiéié del
articulo 4, el 1fquido enjuagador cae y 6s recuperddc en 1a
cédmara interna en forma de solucidn de una concenéfacién
relativanente elevada, introduciéndose luego y almacendndo-
se cn el tanque receptor 63 por caida natural., Un indicador
de nivel 65 ve montado en esfe tanque receptor 63, de nane-
ra gue acciona una bomba 64 de suninistro de agua cuando el
nivel del liquido resulta elevado en el tangue 63 y se en~

via el liguido enjuagador al tangue de tratamiento superfi~
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oial b a través de un tubo 67 y, cuando desciende do este
modo ei nivel 1iquido, se interrumpe el funcionamiento de
la Bomba764. Una parte del aguva pulverizada desde la tobe-
ra, que no ha incidido contra el articulo A, alcanza la pa-
red del tanque y cae en la cémara exterior 53, usdndoge de
nuevo como liguido pulverizable,

El tubo 67, que se extiende hasta el.tanque de

tratemiento superficial b, puede conectarse al tangue re-

ceptor 51 como se ilustra .en la figura 2. Ademis, en lugar

del tanque ¢, puede construirse el tanque d de la manera

. antes mencionade por medio de-un tabique y extenderse el

tubo 67 que sele del tanque recepbor 63 para conectéfse al

tanque ¢ situado més cerca del tanque de tratamiento super-

ficial b. i

En esta versidn, es conveniente que el agua éea
sienpre sunministrada al tangue final de lavado con agua a
través de una vdlvuls en derivacidn 18 tal como.la mosira~
de, en la figura 1, a_un ritmo igual al del agua pulveriéa—
da desde la tobera 62. ’ '

Cuando se lavan los articulos galvanizadoé ds
acuerdo cén el anterior procediniento, tales articulos A
son siempre lavados por wn liquido enjuagader de iﬁferior
cohbentracién, por ejemplo en el iangue de lavado G4y el se-
gundo tanque a partir del lado del tangue de tnat;miento
su@erficial b de la anterior versidn y, por consiguiente,

dicho tangue d puede alcanzar un efecto lavador tan eleva-

do como el obtenible mediante dos tenques ordinarios de la—

vado con agua, pudiéndose ahorrar un tanque de agua. Por

ejexplo, cuando se disponen tres tanques de lavado con agua

“como en el caso de la anterior versidn, puede obtoherse el
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efecto conseguible mediante cugtro tangues ordinarios de

"lavado y, si el tanque d se forma de modo gue presente la

misma estructura que el fangue e, pﬁede lograrse el efecto
obtenible mediente cinco tangues ordinarios. Ademds, puede
reducirse al minimo la totalidad del espacio necesario para
el tratamiento superficial,

En la figura 3, los ntueros de referencia 68 y
69 indican ftubos parag la rebirada del liquido enjuagaddr.
En la versidn nostrada en la citeds figuve, el tangue de
azua ¢ estd consitruido de tal manera que, después de hzaber-
se retirado la solucidn de procedimiento de una concentra-
ciéﬁ inferior de la cémara exterior 59, se recicla al tan-
que ¢ de lavado con agua dotado de la cdmara exterior 59,
pero es posible adophar 2l estructura que la %otalidad o

parte de la solucion de procedinmiento retirada de la cédme-

ra exberior 59 del tangue ¢ se use como liguido pulverize-

ble vera otro tanque, por ejemplo el d.

Cuando se utilize el.pfooedimiento de lavado con
agua nostrado en la anterior vérsidn, una parte o le Gota~
1idad de uno o més tanques dispuestos subsiguientemente al
tanque de tratemiento superficial pueden estar construidas
de t21 nodo que la solucidn de procedimiento se almucene
en éstado dividido en una porcidén de elevada conc?ntraoién
y una porcidn de baja concentracién y cuando el pfocedimieg
to de lavado con agua de esta versidn se combina con lasg
dos anteriores versiones lilustradas en les figuras 1L y 2,
aderds de los efectos logrados por estas dos versiones,
pueden conseguirse las grendes ventajas econdmicas e indus~
triales siguientesc. Concretacenie, el nﬁmerd de tangues de

lavado cta agua puede reducirse y obtenerse un gran ahorro
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de agua a emplear en el tratamiento de lavado. Ademds, pue-
de reducirse al minimo la totalidad del espacio de la plan-
ta de tratamiento superficial,

Seguidemente se ilustrerd con referencia & las
figuras.B e 8 una versidn preferida del dispositivo concen-
trador a utilizér en este invencidn, que incluye un perfec-

cionado rellenador y tubo rociador de aguva, presenta una

-estructura sencilla y puede fabricarge a wn bajo costo.

.. De acuerdo con esta versidn preferida, se dispo-
ne un aparato destinado & concentrar una solucidn de trate-
niento de suberfiqies netdlicas, caracterizado porgue un
$ubo principal pare la solucién de tretemiento estd monta-
do en el centro de un concentrador propiamente dicho, una
cabeza rotatoria estd conectada al extremo superior del tu-
bo principal; en esta cabeza rotatoris se montan uno o va-

rios tubos rocladores de agua y se practican unos pequefios

orificios con un paso discrecional en el tubo o fubos ro-
ciadores de agua en una vosicidén que forma un dngulo dis-

_crecional con la direccidn horizontal seccionzl, de ucnera

gue el tubo o tubos rociadores sean esponiéneamente'gira-
dos por reaccidn de los fluidos proyectados desde dichos
pequefios orificios para rociar agua uniformemente en . toda
una columna; caracterizéndose ademés porgue se usa Ln ro-
llenador compuesto de una delgada pelicula de unawxesina
sinbétics o similar, doteda de forme ondulada y plesada,
cuyo rellenador tiene wna estructura tal que proporciona
una mayor drea de contacto a base de w mismo volumen, pue-
de llenarse discrecionalmente segtin 1a formae de la columna,

de manera que no queden huecos abiertos en ésta, y puede

-pernitir el escape del vapor forrado por el contacto gas-
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montado por lo menos un tubo rociador de agua 6 (y preferi~

1liguido de dicha columna con toda fecilidad.
A continuacion se detalla el anterior aparato

concentrador con referencia a las figuras 5 a 8,

 En la figuwa 5, el niimero de referencia 70 indi-
ca un tubo de extrusidn, extrusionéndose el liguido por el
mismo ordinariemente mediante una borba o similar. La golu-
cién de procedimiento 7l se pasa a través .de este tubo e
extrusidn 70 y de un tubo principal 5 situado en el centro
de un concentrador 4, alcanzando una cabeza rotatoria 72
dispuesta en la @orcién superior del bubo prinecipal 5. Como

se muestra en la figura 6, en esta cabeza rotatoris hay

blenente cuatro de fales,tubos). En el tubo rociador de
agua 6, tal como se muestra en la figura 7, hay practicados
unos pequeiios orificios con un paso diserecional en corres-
pondencia con el tamafio del tubo rociador, de rmnera que
pueda distribuirse uvniformemente liguido en la columng. EL
didmetro de los pequeiios orificioé es generalmente\del or—~
den de 1 a 50 mm y-preferiblemente de wnos 10 nm, pefforéhu
dose de manera que se forme un dnzulo © respecto a la direc
cién horizontal seccional. Como la reaccién de la Solucidn
proyectada desde cada pequefio orificio varia segln 1z pre-
sién de la solucidén y la cantidad proyectada de la misma,

L
el dnzulo © puede cambiarse para obtener un deseado ritmo
de rotacidn del tubo roeiédor de sgua. En la anterior es-
tructura, la solucidén que ha pasado a través del {ubo prine
cipal 5 es uniformemenﬁe distribuida en 1z columna del tubo
roclador 6 y luego la solucidn rociade pase s través de un
lechio comprinido 8, alcanzando un tanque de almacenamicnto

12, Gencraluente se usa una bomba o elemento similar conmo
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-mente mientras se mantiene la soluecidn de procedimiento

-la. zona de contacto gas-liquido dentro de un nivel tal que

-dimiento ni se ejerzen influencias negativas sobre la mis-

8 para efectuar la transferencia de sustanciag entre ellos

- 32~

medio pare formar tal sistemg de cireuwlacién de la solu-
oiln de procedimiento, disponiéndose por consiguiente un
tubo 74 de succidn de la bomba. En vista de la funcidn del
concentrador, la temperatura de laz solucidn de procedimiény
to debe mantenerse 2 un nivel supericr a la temperatura

de termémetro Mimedo y la operacidn se realigs ordinarig-

entre 50 y 60°C, Ia capacidad del concentrador puede ele-
varse, por ejemplo,.increrentando.el ritmc de evaporacidn.
Resultarsg evidente para log. expertos en.la meteria que pue-
den ovtenerse buenos resultados avmentando la diferencis
entfe la temperatura de la solucidn de procedimiento y la
temperatura de termbémetro himedo mediante elevacidn de la
temperaturs primeramente citada después de ung debida con-

sideracibn de la resistenciaz al calor y a la corrosidn de
no se produzca una descomposicidn de la solucidn de proce-

ma,. Resultard asimismo evidenté a los. expertos en 15 maie-
riasque la- temperatura dé»termémetro htnedo varia segin la
estacidn; concretamente, es més elevada en Verano &“ﬁée ba-
ja en invierno y la capacidad de concentracién cambis tome

bién seglin la temperature de termémetro himedo en 81 mismo

{4
! -
concentradoxr, ' ;
El aire exterior 75 a poner en contacto con la

solucidn de procedimiento caliente en el -lecho comprimido

se vaesa a través de une rejilla 76 montada en la poreitn
inferior de la columna y fluye a través del citado lecho 8

a contracorriente respecto @ la solucidn de procediniento.
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tructura tal que puede empeguetarse discrecionalmente segim

-una elevade resistencia mecénica, una buena resisitencia g

‘convencional, una tobera pulverizadora o sinilar se atasce

Tag finas nieblas arrastradas con el gas son atrapadas por
medio de un captador de nieblas 7, descargéndose el gas al
exterior del sistema por una espita de explosién 72. Como
g6 ilust;a en las figuras 6 y-8, el lecho comprimido com-
puesto por una delgada pelicula moldeada de wna resine sin-
tética se configura de maners que pueda obbtenerse un mayor

érea de contacto con un mismo velumen, presentando una es-

la configarecién de. la colurna, de manera que no se forme
ninghn hueco abierto en la colwna, En el lecho comprimido
se efectla wn cambio térmico ubilizando la diferencie del
calor latente entre la solucidén de procedimiento y el aire
exterior. Ia forma del rellenador se dispone de maners gque
sea posible tgmbién gasificar'y excluir el‘vépor Tormado
por este transferencis térmica tan rdpidamente como sea po-
sible. .

El cuerpo del concentrador 4 estd ordinariamente
compuesto de F.R.P, (resina polidster reforzads con fibfa

de vidrio) y este concentrador de F.R.,P. se caracteriza por

la corrosidn y una buena capacidad de resistencia e los
agentes atmosféricos, una buene resistencia térmice y un
ligero peso. En la porecidn inferior de wn tanque de almace-
naniento inferior 12 de'la columna se dispone una'salida de
drenaje T8 de manera que la cantidad de solucidn de proce~
dinmiento presente en el tanque sea extremademente reducida
¥ no se introduzea aire en uwn tubo de succidn de uwna bomba
0 elemento similar,

En el caso en quée se emplee-un lecho comprinido
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fhcilmente y 1la limpieza de toberas atascedas iuplica cier-
tag dificidtades. Ademds, debe emplearse une elevada enerw
gia para la pulverizacién de la solucidn de procedimiento.
Adends de estos defectos, el lecho comprimido convencionai
tiene el de gue las nieblazg generadas en el concentrador
son arrastradas por la corriente de aire, Ademis, las par-~
ticulas bastas de polvo obturan ficilmente.los rellenado-
res empleados en el lecho comprimido convenclonal. Espe-
cialmente de noche, por le disminucién de la temperatura o
fendmeno andlogo, se forman productos de reaccidn en la so-
lucidn de procedimiento, que atascan. fécilmenbe el lecho
comérimido, con el resultado de uwna pérdida de presidn. En
contraste, si el concentrador de esta versién-se aplica al
procedimiento y aparato de la invenciédn, la solucién de

procedimiento puede rociarse eficazmente sin emplear ningu-

e v,

ne energla 'y en virtud de la especifica estructura de este
_concentrador en combinaeidn con la estructura especifica

. antes mencionada del preferido rellenador, la concentra-
a ,

3
+

cidn puede realizarse eficazmente y pueden conseguirse
grandes ventajas industriales,

z

En resumen la patenbte de invencidén deberd técaer

E

sobre las siguientes:
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RETVINDICACICNES -

.

1. ﬂétodo Y su correspondiente aparato para el trabd-

niento de una solucidn de tratamiento de superficiés met§li-
cas y de un liquido de enjuagado en el procedimiento de tra-
tamiento de tales superficies, caracterizé@o dicho método -
porque se hace fluir una,éoluciéﬁ del procedimientb‘porzlo

menos a un tanque de lavado con agia en direccién opuesta a
la de avaﬁce de los articulos tratados, que. soﬁ'sucesivamen~
te transvortados en un tanque de uratamﬁento superficial y

en dlcho tanque de lavado con agua, se 1ntroduce di.cha solu-
cibén del procedimiento en un proceso de concentracién conecH

tado al ’cén@le de tratamiento superficial para séiJarar T Té-

.fcuperar 1ngred1entes efectivos de la solucién de tratamlen—

'to superficial de la soluclon del procedlmlento sometiendo
continuanente estg solucidn al tratamiento de concentrac;an;
se suministra un agua de lavado a un ritmo prescriﬁo desde 1
fuente de agua a un tenque final de lavado con agua de los
articulos superficialmente tratados; y los componentes noci-

'vos para el cuerpo humasno contenidos en el gas de expulsién

| generado en el tanqgue de tratamiento superficial son recogi-

dos.e-introducidbs en dicho procedimiento de concenfracidn
bara sépargf ¥ recuperar ingredientes efectivos de la'}olu-
cidn de tratemiento superficial demanera que'la totalidad

del proced miento se realiza en un s1stema completamsnte -

cerrado sin descargar ingredientes efectivos dé la soluclon

de tratamiento superficial ni agua residuel fuera del sister
2. Método segln la reivindicacidn 1, en el que la

solucidén del procedimiento que se hace fluir al tanque de
lavado con agua en direccidn opuesta a la de avance del

articulo ‘“ratado se introduce en el tanque de tratamiento

[

a
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superfiéial y la solucidn de'procedimiento situada en este
tanque se intfoduée en el procedimiento de concentracidn,
suministréndose agua al tangue fiﬁal de lavado con agua
segln el cambio del nivel liguido dél tanque de tratanien—
to superficial que tenga lugar en corréspondencia con el
ritmo de evaporacidn de la solucidn de procedimiento en el
procedimiento de concentracién.

3. iétodo segin la reivindicacién.l, en ¢l que
la solucién Ge procedimiento dispuestz en el ongue de tra-

famiento superficial se introduce en el procedimiento de

" concentracidén coneciado al-tangue de tratamiento superfi-

cial y se somete continuamente al tratamiento de concentra-
cibn pare separar y recuperar asi los ingredientes efecti~-
vos de la solucidn de tratamiento superfiéial de la solu~
cién de procedimiento y los ingredientes efectivos asi re-
cuperados se devuelven al tangue de,tratamiento.sﬁpé}ficial
¥y en el gue la solucidn de procedimienfo que se hacé'fluir

al tangue. de lavado con agua eh direccién opuesta a la de

avance del artfculo.tratado no se introduce en el tanjue
de tratamiento superficial, sino que se llevwa desde el maspre -
cedente tanque de lavado con agua adyacente al taﬁgﬁérde
tratamiento superficial hasta wn tanque receptor Qﬁé'gonec—
ta el procedimiento de concentracifn, controléndo%;”ei rit-
no de evaporacidn de lﬁ'solucién de procedimiento sa sl
prooedimiento dé concentracién en correspondencia con el
cambio del nivel liguido en dicho tangue receptor.

4, - Liétodo segin la reivindicacidn 1, en el que
vor lo menos en un tanque de 1évado con agua se almacena

la solucidén de procedimiento en estado dividido en una poxr-—

cibén de concentracidén inferior y una porcidn de concentra-

s
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cidn supericr, introduciéndose la porcidén de concertracidn
superior en el procedimienfo de concentracidén y usénd@se
la porcidn de concentracién inferior para lavar articulos
superficialmente tratedos en el tanque de lavado con agua.

5. Kétodo segin la reivindicacién 2, en el que
sé forma agua- condensada en el procedimiento de concéntra~
eién y el agua condensadsa ssi formada se usa. cono.fuenbe
de suminigtro de a2gqu. ,

6. 1étodo segin la reivindicacién 3, en el que
Se,forﬁa.agua céndenéada en el procedimiento de .concentra-
cidn y el agua condensada asi formada se suministra al ten-
que‘final de lavado con aguz. -

7. Hétodo segin la reivindicgcidn 4, en el que
la porcibén de superior concentracién de la’ solucién de pro-
cediniento almacenada en ei tangue de lavado con agua se
introduce en el tanque de tratamiento superficiel u’ otro
+tanque de lavado con agua dispuesto en vna posiciéﬁ°ﬁ£s
proxima al tangue de tratamiento éuperficial ¥y se uss la
poreibén de inferior concgntracién_de la solucidn e ’proce~

dimiento como liguido pulverizable a rociar sobre los arti-

2
EEEIA

culog tratados en el tanque de lavado con agua. -

8. Métode segin la reivindicacién 5, en" 61 que
se dispone un cambiador de calor en el procedimienic de

. : 4,

concentracién para controlar ¢l ritmo de evaporacitn de la
solucidn de procediniento en el procedimiento de concentra-
cién y forrer agua condensada.

9. liffodo segin la reivindicacién 5, en el que
la solucion de tratamiento supérficial separads y recupera-
da en la operaeién de concentracidén es electrolizada bajo

condiciones constantes, de manera que sean separadas las
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.que la porcidn de superior concentracidén de la solucidn

. Ge procedinmlento almecenads en el tan

':zo"‘ que los ingredientes efectivos de la solucion de tratamien-

- e

impurezas de dicha solucién de ‘tratamiento superficiél*
10. Kébodo. segin la reivindicacién 6, en el
gue se dispone wr cambiador de éalor en el procedimiento
de concentrgeidn para controlar el rlwuo de evaporacidn
de la solucién de procedimiento en el proeedlmlento de cons

centracidn y formar agus condensgada,

11, Iiébodo meglin la reivindicacidn 7, en el

igue de lavado con
ague. se introduce prlmeramente en el tangue receptor ¥
luvego vesa desde éste al subsiguiente proeédimiento en Co-
rrespbndencia con el cambio del nivel liguido en dicho
tanque receptor. . C
12, étodo segln la

que se dispone un conducto de circulacidén de la soluciédn

-

reivindicaeidn 9, en el

de procedimiento en el tangue de tratamiento superficial
¥ se es abWece un Dvoeedlnlen to de separacibn de irpwreza
en la parte media de dicko conducto de circulacién.

13. Hébode segtn la reivindicacidn 10,"en el
o0 superficial separadcs y recuperados en el procedimiento
de concentracidn son distribuides en dicho tangque recephor
¥ en el tangue de trataniento superficial,'de manera gue
le concentracién de 1z golucibn de procedimiento se-manten-
ga a un nivel constante en ambos tanques, pudiéndose inte-
rrumpir de acuerdo con las necesidades dicha distribucidn
de los 1ngrea1en*es efectives.

14. Aparato para 11evar‘é cabo el método ae las

re1v1ndlcaclones 1-13 en el que un tangue de uratamlento su

perficial de metales, un tanque de lavado con agua y un -

§
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dispositivo para la concentracién de la-solucién de proce- .

dimiento estén ciclicamente conectados por conductos dota- - |

dos de medios de alimentacién de la solucidén de procedimien-
to, de manera que esta solu01on sea;uesta en circulacidn a
través de dichos tanques y dlSpOSltivo de conoentra016n,

qomprendlendo dicho aparato de tratamiento sustancialmente

e por lo menos dos tanques de lavado con agua qonectados por.

medio de tubos de rebosamiento, de manera gue loe niveles

1iquidos de tales tanques sean gradualmente cambizdos y la
solucién de-frocedimiénto fluya en direcciln opuesta a la

de transporte de los artlculos a tratar superflclaxmean,

limedios para combmnar la soluclén de procedlmlento que ha pa-

-fsado a través de dlchos tangqies de lavado con agua con la

sdlucidén de’ procedlmlento presente en el tanque de tratamlen
to superflclal; un dispositivo de concentracidn conectado al

tanque de tratamiento superficial en dicho conducto de cir-

‘-l ) ‘> 4 Y N
culacion para concentrar continuamente la solucion de-.vroce-| -

dimiento en el tanque de tratamiento superficial; medios -
para recoger las nieblas generada en el citado tangque .ce

tratamiento superficial, estando conectado este tanque al di

positivo de concentracidn a través de dichos medios.de reco-|

gida de nieblas mediante un' conducto y conecténdosegél tan-
qﬁé final de lavado con égua'de los articulos superficial-
mente trafadoé a una fuente de suﬁinistro de agua éjpravés

de un conducto,.de manera Qﬁe la totalidad del procedimien-

to se lleva a cabo en un sistema cerrado sin descargar agua

‘Fresidual fuera de tal sistema.

15. Aparato segin la reivindicacién 14, en el
que el tanque de tratamiento superficial estéd conectado al

primer tanque de lavado con agua subsiguiente al de trabta-

Jl
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miento superficial por medio de'un,tubb de rebosamiéntd,
ineluyéndose un miembro capaz de detectar el descenso del
nivel ligunido en el tangue de tratamieﬁto superficial, si~
tuado en este-tangue, y una vdlvula de control capaz de
controlar la cantidad de agua suministrada al ftanque final
de lavado con agua, situada en la parte nedia de dicho con-
ducto de agﬁa ¥y conecﬁada al referido miembro detentor.

. 16+ .Aperafo segln la reivindicacibn 14, en el
gue el tangue de tratgmiento superficial y el primer tahque
de lavado con agﬁa subsiguiente al citado de tratamiento
superficial estén conectados a un tangue destinado a reci-
bir la solucién de procedimiento a t:avés de un conducto,
este tanque receptor estd conectado al dispositivo de con~
centracibén a través de un cambiador de calor mediante un
conducto y se dispone un miembro dedector del nivel ligui~-
do en ol tangue receptor gque se conecta a wn miembio de
control de suminisfro de calor montado en dicho cambiédor
de calor, de menera que se cambie la Temperatura de la so-
lucién de procedimiento que circula entre el disposi¥ivo
de concentracién y el tangue receptor en correspondencis
con el cambio del nivel liquido en el tangue Ultimgmeirte
citado, al objeto de controlar el ritmo de evaporacitn de
la.éoluoién de procedimiento en el dispositivo de coéncen-

4
tracibn. e : .
17. Aperato segln la reivindicacidn 14, en el
que el dispositive Ge concentracién es un concentrador
construido de tal manera que un tubo prineipal para ia so-

lucidén de proceso estd montado en el centro de un concel-

trador propismente dicho, una cabeza rotatoria estd conec-
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_sea esponténeaments puesto en rotacilén por reaccidn de los

f1hidos- proyectados desde dichos pequefios orifieclos para

-l -

tads al extremo superior del tubo principal, por 1o menos

un tubo rociador de agus estd montado sobre dicha cabeza

rotatoria y se disponen unos pequefios orificios con un pe~

go discrecional sobre el tubo rociador de agua en una posi-
cibn que forma un dngulo discérecional con la direccidén ho-

rizontal secclonal, de manera que el tubo rociador de agusz

rocier agua uwniformemente por . toda una columng, empaguc-
tédndose un rellenador. compuesio de uwna delgada chapa peli-
cular, de forma acaralada y plegade, en el concenirazdor ol
rededor de dicho %ubo principal, cuyo rellenador tiene una
egtructura tal que puede llenarse discrecionalmente segin
la forma de 13 columna, de manera gque se reduzcan $0do lo
posible lag dreas vaciad y ablerias.

18, Aparato seglin la reivindicecidn 15, ¢én el
gque ge dispone un cambiador de calor en la parte nedid del
conducto de cireulacién que conecta el tangue de tratamien
to superficial con el dispositivo de conceniracidn, aispo-
niéndose también un tanque de almecenamiento de agua con-
densada en dicho cembiador de calor, gue se eonecta'éi Tan-
que final de lavado con agua a ﬁravés ﬁel nedio de suminis-
tro de 2gua y del conducto de &sta, .

19, Aparato segin la reivindicacién 15, en el
que por lo menos un taﬁque de lavado con agua esﬁé‘dividido
nediante un tabique de manera que la solucidén de procedi-
miento se almecene dividida en une porcidn de inferior con-
centracidn y una poreidn de superior concentracién, conce~

tdndose una cdmara de almacenamiento de 1a poreién de supe-

——n—ema o ot mry— L hma eem——
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rior concentracidn de la solucidn de procedimiento al tan-|
que de tratemiento superficial o al tanque de lavado con
agua adyacente al primerog, poxr ﬁn conducto.

20, Aparato segin la reivindicacidn 16, en el
que se dispone un fanque de almacenamiénto del agua conden-
sada Tormada en el cambiador de calor, que se conecte al |
tangue final de lavado con sgua a través del medio de sumio
nistro de ésta & del cenducto para la miswe,

- 21. Aparato segin la reivindicacién 16, ea el
que por Lo menoé w tangue de lavado con agus. estd dividi-
do mediante vn tabigque, de manera gue la solucidn de¢ proce-
dimiento se almacene dividida en nna porcibén de inferior
concentraciéﬁ ¥y wna porcidn de superior concentracidn, co-
nectdndose una cdmara de almacenamiento de 1a ‘citada por-
cién de superior concentracién a un tanque receptor de tal
solucion Ge superior concentracidén mediante un coudueto.
| 22, Aparato segln la reivindicacién 18, en el

que se dispone un conducto de circulacién provisto de me~

cial, de maners que la solucidn de procedimiento situada
en dicho ‘tangue pusda circular al inderior o exterior del
mismo, disponiéndose también un medio separador de impure-
Zaé en la parte medis de dicho conducto de circulgciéa pars
retirar aquéllas de la solucidn de proced;miento.:

- 23, Aperato segin la reivindicacién 20, en el
que s¢ nonta una védlvula de control del ritmo de flujo de
la solucidn de procedimiento en cada uno de los coanductos
de circulacién de dicha solueidn,que ha sido sometida al
trateniento de conéentracidn en el dispositi&o concentrador

al tanque de tratamiento superficial, y de circulacidn de
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la misma solucidén de procedimiento él tanque fécept5£;

24, Aparato segin las reivindicaciones 19 § 21,
en el que por lo menos wn tan@ué de lavado con agua estd
dividido por un tabigque de manera gue la solucidn de . proce-
dimiento se almacene dividida en una pércién de inferior
concentracibn y una poreién de superior concentracidn, dis-
pomiéndose un conducto de circulacidn provisto de medios de
alimentacién de la citada solucidn en una cédmara para la
poreidn de inferior concentracién de tal solucidn, y wa dis
poaitivo ﬁulverizador en dicho_condueto, de manera que la
poreién de inferior concentracién de la solucién se use co-
mo 1iguido pulverizeble. B |

25, Aparato segun la réivindicacién 22, en el
gue se incluye en el dispositivo de concen@raéién ofro Aige
positivo de separacién de impurezas capaz de retirar éstas
de la solucidn de procedimiento mediante electrolisisg.

' 26. B8e reivindica por filtimo como objeto svbre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-

. tas METODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA EL T2ATAMIEN-

-] 'O DE UNA SOLUCION DE TRATAMIENTO DE SUPERFICIES MBTALICAS.|

Todo conforme queda descrito y reivindicéﬁo en

tres péginés mecanégrafiadés ¥ dibujos que se acompafien.
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