
S/REF.; 25*758

K E K O R I A  D E S C R I P T I V A
S o b r e !

"SISTERA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE VAPOR*

Solicitante! Picure, Engañe Regamey, da nacionalidad cuica, 
con domicilio en 33 Plein Solail 42580 L'ETRAT 
(Francia)*

Inventor! El concitante, enizo, ingeniero*



presente invención ao refiere de en modo general y tiene 
esencialmente por objeto an sistema perfeccionado de produ^ 
cióa y distribución de finido cal^ortador (transportador 
del calor} o de trabajo (o de utilización) bajo forma gaseo 

5. ea condensable, tal como en particular un vapor (por ojeáo­
slo, vapor de agua) para su empleo en aparatos receptores 
estáticos o dinámicos que forman generadores de odor, día* 
positivos de calefacción doméstica e indastrial o generado- 
rea de potencia o de fuerza motriz (máquinas térmicas produc 

10# toras de energía mecánica), así como las diversas aplicado 
mes y usos resultantes de su puesta en práctica. La inven­
ción se refiere, igualmente,a los diversos conjuntos, apara 
toa, dispositivos, máquinas, vehículos o artefactos de cual­
quier clase, equipos c instalaciones móviles o fijos provis 

15# toa de tal sistema.

Es sabido que los diversos procedimientos principalmente de 
calefacción utilizan un fluido ealoportador como agente cale 
factor para efectuar operaciones físicas (cambio de estado o 
transformación de fase o mezcla íntima), operaciones de trata 

20. miento térmico, operaciones que penan en juego reacciones quí 
micas (aceleración do formación de combinaciones químicas), 
operaciones de descomposición por el calor o de transforma­
ción en presencia de aire, así como operaciones con finos 
biológicos o fisiológicos (calefacción de locales o edificios). 

25. Loa siatemas conocidos comprenden al menos an generador de flui 
do gaeeoao condensable, tal como una caldera de producción de va 
por de agua saturado formando, por ejemplo, grupo evaporador que 
alimenta, por redes de canalizaciones, tuberías, líneas o con­
ductos, ano o más aparatos de utilización principalmente con su 

30. perficie o pared de intercambio térmico constituyendo, por ejem 
pío, bien sea cuerpos de caldeo tales como radiadores, conreo 
torea, paneles calefactores, tubos de aletas o lisos, calorífe
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roa y aeroteraos diversos, condensadores o análogos, o bien 
cambiadores da calor. En cada aparato da intercambio tózml- 
oo, al vapor enterado calefactor la cada su calor en la parad 
o aaparflca da intercambio t&nnico por condensación, da donda 

5. ss deriva la amisión calorífica, siendo alimentados con yapor 
loa diversos aparatos de intercambio da calor con preferencia 
en paralelo.

Las instalaciones clásicas, principalmente de media y  alta pre 
aión de vapor (por ejemplo, de por lo menos 0,5 bar)y de modo 

10, de distribución llamado bitubular o con dos tubos de alimente 
oión de vapor y de retomo de los oondeasados respectivamente, 

comprenden necesariamente purgadores ds agua condensada en los 
pantos bajos ds la instalación. El agua condanaada es evacua­
da por estos paseadores ¡¡destinados a detener el vapor) y di- 

15* rígida hacia el depósito de alimentación para la caldera pero 
una determinada cantidad de vapor vivo, al pasar por estos par 
gadores, rebasa los mismos pasca aecapar a  la atmósfera donde 
ss pierde principalmente por los respiraderos del depósito ds 
alimentación que ss encuentran sensiblemente a la presión at- 

20. aosióilca. Por otara parte, aguar arriba de loa purgadores ds 
oondamaado, los eondenaado* se hallan a tusa temperatura y una 
presión sensiblemente idónticas a las del vapor. A la salida 
ds los purgadores y en el depósito ds alimentación, el agua 
sufre necesariamente una reducción de presión sensiblemente 

2$. hasta la presión atmosfórica. La diferencia ds calor sensi­
ble de los condsnsados, entre la parte superior ds un panga 
dor y si panto de presión más baja, ss disipa por revaporiza­
ción paroial do oatos condensador y este vapor, producido por 
revaporización, se evaeáa s la atmósfera bajo la forma ds va- 

30. por perdido. Además, esta re vaporización ha enfriado el conden



eado hasta una temperatura correspondiente sensiblemente a %  

feriar a  la temperatura de ebullición del líquido condensado 
a la presión atmosférica ( e sea, ÍÚC^ C. para el agua), C(me 
este condeneado recuperado es restituido a la caldera a urna tcaa 
peratura inferior a la del vapor enturado a producir, es nece­
sario suministrar calor a este condenaado j[y por lo tanto con­
sumir energía) para producir esta elevación de temperatura y, 
adezás, como se ha perdido vapor ^  la atmosfera* es preolso 
c<R!pensar esta pérdida de agua por urna adición de agua nueva 
que es igualmente necesario calentar hasta la vaporización (de 
lo que se deriva un consumo suplementario de energía)* Por otra 
parte, como toda agua nueva de adición es tratada previamente 
de forma obligatoria para depurarla, la misma es cargada de sa­
lea de tratamiento que, al no ser arrastradas por la vaporiza­
ción, se acumulan en la caldera* Como la proporción o cantidad 
relativa de sales admitidas en la caldera es limitada, resulta 
necesario proceder a una desconcentraoión de las sales sobando 
en el deeagSe una fracción del agua de adición* Como este agua 
desechada se halla a la misma temperatura que la del vapor, a* 
produce así aba nueva pórdida de energía y de agua. Por óltimo, 
en estas instalaciones conocidas, las bombas de alimentación 
generalmente con motores eléctricos tienen que proporcionar una 
altura manométrica do impulsión igual a la de la caldera aumem 
teda en las pérdidas de carga de la tubería de alimentación y 
de la grifería de regulación de alimentación, de lo que se de­
riva un consumo de energ& eléctrica importante* Por otra parte, 
la preeencia de dos rodos distintas de canalizaciones de alime& 
tación de vapor y de retomo de loe eondensadoa respectivamente 
implica importantes inversiones, conduce a realizaciones eompl^ 
cadas de instalación y os perjudicial para ol rendimiento a ea& 
aa de las pérdidas de calor y de presión*



La iuvensión tiene por objeto suprimir loa inconvenientes an­
tea citados da las instalaciones conocidas sea comprendan un 
soda da distribución del tipo llamado bitubdar o con doa tu­
bos da alimentación de vapor y de retorno de los oondenaados 

$. respectávamente, creando una instalación de una puesta en pr^¡ 
tica más simple y menos costosa y que permite sobre todo redu­
cir considerableBente, de una parte, las perdidas de vapor vi­
vo y  per le tanto caloríficas debidas principalmente a los pur- 
gadoree de agua candensada y, por consiguiente o de otra parte# 

10. reducir el constato de energía para producir vapor en particular 
saturado- Con tal objeto, el sistema da acuerdo con la inven­
ción, que es del tipo que comprende al menos un generador de 
vapor que alimenta, con preferencia en paralelo, los aparatos 
de intercambio de calor por ai menee una red de canalizaciones 

15+ que parte de dicho generador de vapor, está caracterizado por­
que cada red es de canalizaciones ánicas o monotubulares y cada 
aparato de intercambio tármico está conectado individualmente 
a una aola tubería que airve aimultáneamente, de ana parte, 
para la alimentación de dicho aparato de intercambio tármico 

2^. con vapor así ocao, ds otra parte, para la evacuación de les 
condensador :dsl mismo y  para su retomo a dicho generador de 
vapor*

Segón otra característica ds la invención, cada tubería menotu 
bular o ánima antes citada as coaán a varios de los aparatos de 

25* intercambio tármico antee citados y, además, el sistema compra& 
de ana o aáe tuberías monotubulares cada una de las cuales sir­
ve para la alimentación con vapor y para el retomo de loa eom- 
denaadow y está conectada por separado con uno o varice de los 
aparatos de intercambio de o d o r  antes citados, siendo cada tg 

30* bería monotubular bien sea una canalización principal indepen-
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6
diente firmando circuito cerrado sobro el generador de vapor o 
la caldera o ana bifurcación de por lo monos una canalización 
general cerrada en circuito sobre dicha generador de vapor o 
dicha caldera alimentando orna distribución derivada de confi—

5. guración ramificada bien sea como antena o arborescente, bien 
de barrilete central, o bien de barriletes repartidos*

Según otra caraoterí etica adicional de la invención, por lo me 
nos las canalizaciones y  los aparatos de intercambio de calor 
antes citados no comprenden purgador alguno de cbndenaado c dia 

10* positivo análogo de separación de vapor y  de líquido*

El sistema comprende medios mecánicos de impulsión de los con 
doñeados en ol generador de vapor antes citado y, según otra 
característica adicional de la invención, dicho vapor es pro­
ducido a  media o alta presión efectiva, por ejemplo de por lo 

15* menos 0,5 bar, de ana asnera en sí conocida*

El sistema de acuerdo con la invención utiliza por consiguien­
te un modo de distribución denominado do un solo tubo o mono- 
tubular y al menos una parte de este sistema contiene pues un 
fluido en estado binario o difásico (por ejemplo, vapor de agua

20* y*agua; cóndensádaLó líquida).
Según otra característica de la invención, cada aparato de in­
tercambio térmico está conectado con la tubería monotubular co 
rrespondientc por úna sola canalización de derivación que de­
semboca en la parte inferior de dicho aparato de intercambio 

25* tórmieo y recorrida simultáneamente, en circulación de contra­
corriente, por dos corrientes en sentidos inversos de llegada 
de vapor y de partida de condenando respectivamente**

Según otra característica de la invención y do acuerdo con una 
variante de ejecución, cada aparato de intercambio tóraico ea- 

30* tá conectado en derivación con la tubería monotubular asociada
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por vari** canalizaciones de derivación de lea que una por lo 
noa desemboca en la parte inferior de dicho aparato de interesa 
bio tórmioo y que sirven por separado o simultáneamente para 
alimentar dicho aparato de intercambio tórmioo con vapor y/o para 

5# retirar del mismo loe condensadoa.

Según otra earaoteristica más de la invención, cada aparato de 
intercambio tórmioo aatá eituado enteramente más alto que la 
tubería única asociada colocada así hacia abajo a un nivel in­
ferior e inclinada de arriba a abajo, de manera qua loe conden^ 

10, sados corran de manera natural por gravedad en dicha tubería 
(situada a un nivel máa bajo que los aparatos de intercambio 
tórmioo) al menos hasta el punto bajo de donde los condensa- 
dos son impulsados mecánicamente por ciroulaoión formada (por 
impulsión mecánica mediante una bomba o un inyector) en el ge- 

15. aerador de vapor o la caldera, con el fin de realizar así ana 
recuperación y una reintrcducción directa de loe cadeneados 
en circuito curado.

20.

25.

10.

Según otra característica más de la invención, un depósito-tem- 
pón de recogida de los oondsnsados y un inyector o una bomba 
catón intercalados an serie en ah tramo de tubería de retomo 
de ceda canalización o tubería bnelada antee citada despuós del 
último aparato de intercambio tórmioo servido y debajo da la ú^ 
tima boca de derivación del sismo o da la última bifurcación 
de dicha canalización o tubería, siendo colocado dicho layes-* 
tor o dicha bomba sobre la porción de canalización de retomo 
entre dicho depóaito-tampón y el generador de vapor hallándo­
se más bajo que dicho depóaito-tampón para impulsar los con- 
denaadoa dsntro da dicho generador de vapor. Por último, según 
otra característica de la invención y en el oaso en que cada 
aparato de intercambio tórmioo estó conectado por al menos dos 
canalizaciones de derivación con su tubería única asociada, al
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manos cada porción do circuito derivada, comprendiendo unqpa- 
rato do intercambio tárales y  sus derivaciones o con preferen­
cia al meaos toda la porción de circuito que se encuentra aguas 
arriba del mencionado depósito-tampón está constantemente ais- 

5# lada de forma permanente del medio ambiente o de la atmóafera 
exterior por la ausencia de todo parlador de aire#

La invención permite asi resolver, de manera satisfactoria, 
el problema técnico planteado ya que la sustitución de las. des 
redes de canalizaciones de alimentación de vapor y de retomo 

10# de los eondensados respectivamente por una red ánica o monotu- 
bular comprendiendo ana sola canalización que transporta a la 
ves el vapor y los eondensados, disminuye el coste de la insta 
lación y  facilita el empálme de las derivaciones# En efecto, 
cuando en las instalaciones clásicas, son alineados varios apa 

1$# ratos de intercambio térmico formando una Miera y  empalmados 
cada ano con dos conductos generalmente paralelos de alimenta­
ción comán de vapor y de retomo eomán de los eondensados, si­
tuados en un mismo lado de cada aparato, el mismo es empalmado 
con el conducto más alejado por partes acodadas o curvas que 

20* rodean al otro conducto más próximo# Rutas partes acodadas sen 
suprimidas en la invención de conexión doble o máltiple de ca­
da aparato de intercambio térmico, lo que permita, igualmente, 
reducir las pérdidas de carga relativas a los circuitos de va­
por y de los eondensados# Además^ la utilizacién de una sola 

25# red de canalizaciones, es decir, del modo de distribución con 
un solo tubo, permite reducir las pérdidas caloríficas por con 
veceióm y  por radiación. Otra ventaja muy importante, resultan 
te de la realización de acuerdo con la invención, es el equili, 
brado permanente de las preaicnes que se ejercen aguas arriba 

30# y aguaa abajo de cada aparato de intercambio calorífico# Eate



equilibrio do presión favorooo la evacuación da loa oondCBSados 
por impulsión natural por gravedad, lo que pormito suprimir 
todos loa purgodoros do agua condonsada que, aoa cual fuoro 
su calidad, siempre dejan escapar un poco do vapor* Ello par*

5. mito mojonar más ol rendimiento t&saico do la instalación. So- 
gón las nocooidadoa o lao condiciones do implantación, la rod 
ónioa do caualíunción puedo aor recorrida por al vapor y loa 
condonaadoa que corron roapodtivamonto on ol adamo aontido c 
on aontidoa inversos ano do otro. En particular, la circuía­

lo. d Ó n  do loa condonaadoa on aontido contrario al dol vapor por 
mito aimplificar más la red do canalizaciones per reducción 
do laa longitudes do canalización y tambión reducir laa pór- 
didaa caloríficas.

Un aietema do distribución monotubular do derivación doblo c 
15* móltiplo dol aparato de intercambio calorífico ofrece otras

ventajas o avances tóenteos importantes con relación a laa ins 
talad onos canecidas dol estado anterior do la tóoniea y prin­
cipalmente con relación a un sistema do calefacción por agua 
caliento que 00 pudiera idear, por ejemplo, para utilizar un 

20. modo do distribución monotubular, os decir, con un solo tubo 
con derivación doble o móltiplo do Ico aparatos do intercam­
bio tármlco o radiadoras sobro esto tubo. Así 00 como, on esto 
modo do realización do acuerdo con la invención do derivación 
doblo c aóltiple, ol fluido binario o do doe fases (vapor y 

25. agua condénsala líquida) poseo una temperatura constante en 
todos los puntos dol circuito y, a igual temperatura do entra 
da, la temperatura aedla do la suporfioio do intercambio oa 
mayor puesto que 00 igual a la temperatura do entrada. Además 
on ol sistema do calefacción monotubular do agua caliento con 

30. derivación doble o móltiplo do loa aparatos do intercambio tíg
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aiw* la temperatura media de la superficie de intercambie de 
les aparates de intercambie térmica aaaealvoa decrece en el 
sentido de circulación del Acida calefactor al pasar de un 
aparato de intercambio térmico superior a un aparato de in- 

3* tercambio térmico inferior, de modo que la temperatura de ca- 
' da superficie de intercambio es inferior a la de la superfi­

cie de intercambio precedente o superior ya que la misma es 
alimentada parcialmente o en su totalidad por agua que ha si­
do enfriada parcialmente con anterioridad, de ahí la necosi- 

10* dad de tener superficies de intercambio de área, es decir, de 
extensión o de amplitud, sucesivamente creciente de arriba a 
abajo* Por el contrario en el sistema de vapor según la inven 
cién, estas temperaturas permanecen constantes de un apara­
to de intercambio térmico al siguiente! Por otra parte, a 

15* igual potencia ótil, el coeficiente de intercambio, es decir, 
de transferencia o de transmisión de calor, de una superficie 
de caldeo alimentada con vapor es netamente auperior al da la 
m i m a  auperficie de intercambio alimentada con agua*, En el ale 
tema monotubular aegón la invención con derivación doble o múl 

20* tiple del aparato do intercambio térmico, no es necesario y se 
persigue por razones de posibilidad de regulación, que nc axis 
tan diferencias de presión entre loa dea puntes de derivación 
da la porción de circuito derivada que comprende eltparato de 
intercambio térmico y sus des derivaciones superior e inferior 

23* respectivamente, mientras que esta diferencia de presión se­
ria indispensable en un sistema de ealefaoción monotubular de 
agua caliente y  de derivación doble o múltiple de les apam- 
tos de intercambio térmico para obligar al agua a atravesar 
respectivamente los mismos, de modo que, en eete último caco, 

30* se crea artificialmente tal diferencia de presión, por ejemplo,
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mediante un diagragaa A  orificio calibrado que produce ana 
pérdida de carga en el tubo único de alimentación entre loe 
dea pantos de derivación de cada aparato de intercambio tér­
mico. De otra parte, un sistema monotubular de calefacción 

$. por agua dállente necesitaría racoree deílectoree o desviado- 
roe especiales deetinadoe a crear lee pérdidas de carga o a 
dividir lee nenas de fluido pera obtener la derivación a tra- 
véa de cada apando de intercambio térmico ¡[radiador por ejem­
plo) míen trae que talee racoree o modos de derivación especía­

lo. las son inútiles en el caso de la invención de derivación do­
ble o múltiple del aparato de intercambio térmico. Por último, 
contrariamente a  lo que ocurriría pare un calentamiento por 
agua caliente de díatribución monotubular con derivación do­
ble o múltiple de cada aparato da intercambio térmico, al ais 

15. tama de acuerdo con la invención de derivación doble o múlti­
ple de cada aparato de intercambio térmico ofrece ana poaibili 
dad de variación colectiva o de regulación del caudal de ali­
mentación con vapor y por lo tanto del flujo de emisión oalorí 
fioa en un aparato de intercambio térmico o radiador cualquie- 

20. ra ain influir en los otros aparatos da intercambio térmico.

Otra ventaja esencial del sistema según la invención de distri­
bución monotubular y de derivación doble o múltiple de cada 
aparato de intercambio térmico reside en la ausencia de todo 
purgador de aire, de modo que al menos una parte del circuito 

25. que se encuentra encima del depóaito-tampón antee citado no 
ee comunica jamás con la atmósfera exterior mientras que. en 
un sistema da calefacción por agua caliente de igual modo de 
distribución con un solo tubo, la presencia de por lo menos un 
purgador de aire en el punto alto de oada aparato de intercaa- 

30. bio térmico o radiador ee totalmente necesaria. En efecto, en
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el sistema de vapor de acuerdo con le invención, suponiendo an 
aparato de intercambio térmico inicialmante lleno de aire# cuan 
do H a g a  el vapor al mismo por ana de laa derivaciones (en nu­
mero de dos# por ejemplo), el mismo comprime allí el aire cusy*í ̂

$. densidad, asi aumentada, se M e e  superior a  la del vapor, ds 
modo que el aire, que se ha hecho más pesado, desciende por di 
ferencia de densidad en el aparato de intercambio térmico y  co­
rre por gravedad de una manaré natural con los eondensadoa por 
la otra derivacién del aparato de intercambio térmico# lo que 

10, hace inútil la presencia de un purgador de aire*

El sistema do distribucién monotubular con derivación doble o 
múltiple de cada aparato de intercambio térmico según la inven­
ción presenta además laa siguientes ventajas sobre el sistema, 
de acuerdo con la invencién, de distribucién monotubular con de- 

15* rivaei&A sencilla o única de cada aparato de intercambio térmi­
co*
** posibilidad de regulación individual de la emisión caloriil-
- íca M  un aparate ^  intercambio térmico cualquiera obrando 
soM e  el fluido ealoportador (vapor) sin perturbar la evacs^

20# cién de los condesados, ni por lo tanto# el funcionamiento 
d d  aparato de intercambio térmico;

—  ausencia de retención de los eondaasados en loa aparatos de 
intercambio térmico y en sus canalizaciones de derivación do­
ble o múltiple mientras que existe un riesgo de tal retención

23* en el sistema de derivación simple o única de los aparatos de 
intercambio térmico a causa de la circulación en contracorrien 
te del vapor y de los eondensadoa en tal derivación única (de 
ahí la disminución de la amisión de caler y de aparición de 
golpes de ariete debidos a un enfriamiento de los oondonsados 

3"* que provoca una brusca condensación de vapor lo que tiene por
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resaltado una atracción de vapor muy fuerte que se tragas* 
en un fenómeno da iB^losi&i);

-  *1 va^por y al condenaado circulan cada une en una bifurca* 
ci&i individual separada que es propia da cada ano reapec-

5* tivaoents.

La recuperación de les eondeneades, principalmente, a altas 
temperaturas en circuito cerrado y su reintegración directa en 
la caldera o el generador de vapor por medio, por ejemplo# de 
una bomba mandada por un sorgo-regalador o análogo sin que pa­

lo. sen los oondensados por el depósito de alimentación del genera, 
dor de vapor, presentan las importantes ventajas siguientes:

-  si fluido, tal como el agua, condenando en cada aparato de 
utilización, permanece bajo preaión y a una temperatura po­
co inferior a la del vapor, de modo que eete líquido ee rein

15* tegra al generador de vapor con una pérdida calorífica míni­
ma y sin sufrir evaporación;

-  se mejora considerablemente el intercambio de calor y la ten 
poratura es más regular ya que se elimina el oondensado sin
encontrar resistencia per parte de un pargador de condenando. 

2^. -  ee evita toda pérdida de fluido tal como el agua ya que la
bomba de aumentación no suministra más que ana adición aquí
velante a la cantidad de vapor vivo consumida (por ejemplo, 
en prensas c en un sistema de calefacción por borbotee);

-  se íonslgaa un ahorro sustancial de combustible en el gene-
2$* rador de vapor o la caldera, que se deriva del funoionamiqn

to a temperatura constante del sistema;
-  la capacidad de producción de vapor, en caudal aásico, de la 

caldera o del generador de vapor es aumentada en lae mismas 
proporciones, de modo que se pueda retardar así el intercam

30. bio o la sustitución de una caldera o de un generador de va
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por coya capacidad do producción resaltara insuficiente, de 
lo que ae derivan anas condiciones de explotación más eeon¿ 
micas,

So comprenderá mejor la invención y otros objetos, caracteris- 
5, ticas, detalles y ventajas de la misma aparecerán más claramen 

te con ayuda de la lectora de la descripción explicativa que 
va a  seguir haciendo referencia a  los dibujos esquemáticos anexos 
dados únicamente a título de ejemplos no limitativos que ilus­
tran diversos modos do realización preferidos actualmente de la 

10, invención y en loa quat

- la figura 1, representa un primer modo de realización do la 
invención en el que cada aparato de intercambio tórmioo está 
conectado por una sola derivación con la red de canalizacio­
nes monotabulares;

15, -  la figura 2, representa un segundo modo de realización en el
que cada aparato de intercambio térmico está conectado por 
des derivaciones con la tubería única o monotubular asocia­
da; y

—  la figura 3 representa una vista fragmentaria en perspectiva 
20. de una parte de un circuito de distribución de vapor del que

cada aparato de intercambio térmico está conectado por una sg) 
la canalización de bifurcación con una parte de la red única 
o con la distribución monotubular en la que la circulación de 
los eendensados as efectúa en sentido inverso de la del vapor,

25. En las diversas figuras de los dibujos, lea dementes c partes 
semejantes o idénticos han sido designados per las mismas cifras 
de referencia.

En las figuras, la cifra de referencia 1 designa el generador 
de vapor y cada uno de los aparatos de intercambio térmico es 

30. designado por la cifra de referencia 2. En los dibujos, el sen-
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tido de dasplazzmiento del vapor está representado por flecha* 
de trazos interrumpido* 11 mientras que el sentido de desplaza 
miento de los condenando* está representado por fleohas de tía 
eoe continuo* 12 án todas las figuras.

5. En el modo de realización según la figura 1, una canalización 
única 3, proveniente del generador de vapor 1, alimenta los apa­
ratos de intercambio térmico 2 respectivamente por derivaciones 
4+ a razón de ana sola canalización de derivación 4 por apara­
to de intercambio técnico 2. Cada canalización de derivación 4 

10. sirve así simultáneamente para la alimentación con vapor del 
aparato da intercambio tórmioo asociado y para la evacuación, 
en sentido opuesto, de los condensados. Ss comprueba azi que, en 
el tramo I do la tubería 3, situado sntre el generador de vapor 
1 y la primera derivación 4, no circula teóricamente más que ya 

15. por; en el tramo II entre las dos derivaciones 4 en paralelo
cesiva* circulan, a la vos, vapor y los condensados del primer 
aparate de intercambio tórmioo o aparato superior 2; en el tra­
mo III circulen igualmente vapor y  los condensados proveniente* 
del primer y aegtmdo aparato* de intercambio tórmioo o aparato* 

20. precedente* 2; y en el tramo IV doepuós del ultimo aparato de 
intercambio tórmioo 2, existe estancamiento del vapor y salid* 
de lo* condensados proveniente* de lo* tres aparato* de inter­
cambio tórmioo 2. Debajo del último aparato do intercambio tór 
mico 2 y  sobre la porción d* canalización 6 d* retomo de lo*

25* condensados a la saldara 1 está montado un órgano impulsor o
con doaplazador da circulación 5 tal como un inyector o una bq& 
ba que recoge loa oondsnaadoa y lo* vuelva a introducir, por 1* 
canalización 6, directamente en el generador de vapor 1 . Un de- 
póaito-taapón 7 o análogo está intercalado oventualmente en 1* 

30. canalización ó do retomo de loa condensados encima do la bom-
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ba o del inyector 5 y con preferencia a  un niv^L máa elewdo 
que el mismo#

la instalación comprende además, de una manera clásica, asa 
faanta o reserva de alimentación 8 con agua de adición que de 

5#, sasiboca en un depósito de alimentación 11 provisto de en res­
piradero 14 (para que el interior del depósito se encuentre a 
la presión atmosférica) y cuya parte inferior está conectada 
con una bomba de alimentación 9 que aspira el agua nueva de 
adición dentro del depósito (que mantiene cargada cata bomba) 

10# y descargándola en la caldera 1#

En el modo de realización segón la figura 2, cada aparate de 
intercambio térmico 2 es alimentado con vapor por la canaliza^ 
oión óniea 3 por medio do una pluralidad de derivaciones 4a y 
4b# por ejemplo, en n&aero de dos,en el caso del dibujo# air- 

15# viendo al menos una de estas canalizaciones de derivación# tal 
como 4a, tánicamente para la alimentación del vapor mientra# 
que al memos una de las otras# tal como 4b# que desemboca con 
preferencia en la base del aparato de intercambio térmico con 
siderado, sirve bien sea simultáneamente para la alimentación 

20. con vapor y para la evacuación de loa eondenaadoa c bien axdgL 
sitamente para la evacuación de los condeneadoa en caso de que 
la instalación lleva una regulación del caudal de salida da 
los mismos. De este modo una por lo menos de las canalizacio­
nes da derivación antes citadas 4b# que desemboca en la parte 

25# inferior de an aparato de intercambio térmico 2# comprenda van 
temosamente unos medios do regulación del caudal de salida de 
condenaado#

En lugar de un solo circuito constituido por una tubería 3# 6 
en bucle que se cierra sobre la caldera c el generador de va- 

30. por análogo 1 en cada ano de los dos modos de realización re-
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presentado# reactivamente en la# figuras 1 y 2, as posible 
prever varios de talas circuitos que comprendan oada ano ana 
tobaría 3, 6 an b o d e  oerrado y conaotados en paralelo eon la 
caldera o con el generador de vapor 1 que puede alimentados 

5. así simultáneamente eon vapor saturado y de los que cada ciî - 
eulte puede alimentar con vapor varios aparatos de intercambio 
de calor 2 derivados en paralelo de la tubería 3 del circuito 
considerado* Cada canalización hadada, formada por una tube­
ría 3, 6 de los diversos circuitos en paralelo, comprende un 

10* depósito-taapón de recogida de oondensados 7 y  uña bomba 5 aa 
bre una porción de canalización 6 de retomo de la tubería bu 
ciada, principalmente, debajo del áltimo aparato de intercam­
bio tórmico considerado* Cada depósito-tampón 7 comprende ven­
tajosamente an órgano de purga de aire (no repreeentado) de 

15* mando automático y/o manual*

Por otra parte, no debe existir tubo de respiración alguno ni 
purgador de aire sobre cada tubería en bud e  cerrado 3, 6 d d  
modo do realización representado en la figura 2 mientras que, 
en el modo de realización representado en la figura 1, cada apa 

2^* rato de intercambio tórmico 2 puede comprender eventualmente 
una purga do aire en su parte superior.

En la forma de ejeouoión representada en la figura 3, se ha 
representado ana porción do tubería mcnotnbdar 3, $  compren­
dida entre el empalme de partida de la caldera o del generador 

25* de vapor (no representado) y el empalme de retomo a oate ál­
timo, aunque pueda existir varias da tales tuberías 3, 6 sen­
tadas cada una en bude cerrado sobre el generador de vapor* 
Entre laa porciones da tubería 3 y Ó está intercalado el de- 
pósito-tampóa 7* El inyector o la bomba 5 de retomo do oon- 

30* doñeados es insertado en serie en el tramo de tubería 6 en-
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tro al generador de vapor y el depósito-tampón 7 debajo del 
mismo (de Bmnora que la bomba o el inyector se mmrtenga c o M  
tantamente sargado por el depósito-tachón) *. be la canalización 
3? asimilable a una tubería general de alimentación de vapor? 

5* pueden partir una o más tuberías de bifurcación principal 10 
cada ana de las cuales es? por ejemplo? ciega en su extremi­
dad 10a alejada de la tubería general 1 y  con preferencia in­
dinada de arriba a abajo hacia dicha tubería general 1 a la 
que aa empalma por su extremidad inferior 10b+ los de tales 

10* tuberías de bifurcación principal 10 han sido asi representa­
das en la figura 3 y cada una de ellas comprende una o más tu­
berías de bifurcación secundaria 4c cada ana de las cuales ee 
tá conectada bien sea con un s d o  aparato de intercambio de 
calor 2 o eon varios de tales aparatos cambiadores montados en 

15* paralelo sobre la tubería de bifurcación secundaria 4c consi­
derada* Cada tubería de bifurcación principal 10 está situada 
eon preferencia más baja que les aparatos de intercambio tér­

mico 2 (como por lo demás en el caso da las figuras 1 y  2)? de 
manera que cada tubería de bifurcación secundaria 40 está in- 

20? diñada de arriba a abajo o descienda en dirección de la tutw^ 
ría de bifurcación principal 10 con el fin de favorecer c pro­
mover así la salida natural de los condénsalos por gravedad en 
dirección de la tubería general o canalización 1 la cual está 
a  su vos inclinada ventajosamente de arriba a abajo en el aen- 

25* tido de evacuación de arriba a abaje de los condénsalos? os 
d r ?  en dirección del depósito-tampón 7* Se observa asi que 
vapor y los condénsalos corren en el sismo sentido dentro do 
la canalización general 1 mientras que al menos una parto de 
por lo menos ana tubería y en particular? cada canalización 

30* de bifurcación principal 10 y cada canalización de bifurca-

& 
t&



oión secundaria 4e,son recorridas cada una por el vapor en un 
sentido ascendente 11 y en el sentido opuesto o descendente 
12 per los eondensados.

Cada aparato de intercambio de calor 2 está empalmado, con su 
5. tubería de bifurcación secundaria 4o asociada, bien sea por

una boca de derivación ónica que desemboca en la parte inferior 
del aparato de intercambio tármico (de una manera semejante a  
la del modo de realización representado en la figura 1), o bien, 
por varias, por ejemplo, dos, ramificaciones tales como 4c*,

10. 4c*' de las que cada una de por lo menos algunas y en parti­
cular la primera 4c' está conectada pon la parte superior del 
aparate de intercambio tármico por ejemplo, por un codo de em­
palme mientras que ceda una de las otras y principalmente la 
segunda 4c" $ que sirve para la evacuación de loa eondensados, 

15. eatá oonectada con la parte inferior del aparato da intercam­
bio tórmioo 2, por ejemplo,tambión por un codo de empalme* De 
esta modo la boca da derivación 4c* de cada aparato de inter­

cambio tórmioo 2 os recorrida exclusivamente por el vapor en el 
sentido ascendente mientras que la otra boca da derivación 4e*' 

20. es recorrida en el sentido contrario o descendente bien sea age 
elusivamente por eondensados si se ha condensado todo el vapor 
en el pasamuroa del aparato de intercambio tórmioo 2, o bien 
eventualmente por una mesóla de condensado y de vapor*

Tata ejemplo de realización, segdn la figura 3, que puede ser 
25* utilizado para cualquier aparato da intercambio de calor en el 

que loa eondensados, producidos en el interior del mismo, pue­
den correr por gravedad en todos loa puntos del mismo, presen­
ta la ventaja de reducir la longitud de las canalizaciones, y 
por lo tanto, el coste do construcción o de fabricación y tam- 

30* bión las pórdidss caloríficas, influyendo^ por lo tonto, do una 
manera favorable en el rendimiento tórmioo.

-19-
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En cada ano da les modos da realización antes citados, resulta 
ventajoso que al menos cada porción da canalización da retor­
no del condenando, situada delante o encima del deposito-taa- 
pón antea citado en cada tubería o canalización buclada, sea 

5. de retomo seco, de una manera en si conocida# En afecto, es 
precisa evitar que las porciones da canalización da retomo 
sensiblemente horizontales están llenas de líquido, es decir, 
de retomo húmedo o inundado, lo que se produce, en ausencia 
de toda válvula da retención debajo del depÓeitc-tam%ón antes 

10# mencionado, cuando estas porciones de retomo están situadas 
debajo del plano horizontal cuyo nivel a la altura manomótrl 
ca da columna de agua por encima de la superficie libre de 
líquido dentro de la caldera 1 corresponde a la presión efec­
tiva normal de marcha o con preferencia máxima de servicio del 

15# vapor distribuido# La condición esencial, para tener un flujo 
regular de los condensados en estas porciones de canalización 
do retomo, es que las mismas sean de retomo seco, es decir, 
que están en su mayor parte llenas de fluido gaseoso tai como 
el aire o el vapor, de modo que el condensado o SI agua líqu^ 

20# da chorree en las mismas ocupando una parte adamante de la 
sección transversal da pase libre; se cumple esta condición 
cuando las porciones de canalización de retorno antes citadas 
están situadas encima del plano horizontal o nivel antes ci­
tado o cuando existen obturadores unidireccionales montados 

25# debajo del depósito-tampón antes citado#

Be anasanera general para asegurar la salida natural por gra­
vedad de los condensados a partir de cada aparato de interesa 
bio térmico 2, se precisa y basta con que dada boca de deri­
vación 4 ó 4b ó 4o" evacúen estos condensados y  sea vertical 

30. e inclinada de arriba a abajo hacia la canalización 3 ó 4c a
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la que se empalma esta boca, por lo tanto, en un punto oí tusa­
do hacia Abajo.

Como consecuencia de ello cada canalización tal como 3 ó 4o ó 
10 debe catar bien aea en disposición lateral vertioal, o bien 

5. inclinada de arriba a abajo y colocada debajo o a un nivel in­
ferior al de loe aparatos do intercambio tórmico 2. La distri­
bución de vapor a loa aparatos de intercambio tórmico puede ser 
bien del tipo inferior o de candela, o bien del tipo superior 
o de paraguas#

10* Evidentemente, la presente invención no se limita en manera al­
guna a los modos de realización descritos y representados que 
no han sido dados más que a título de ejemplo* En particular, 
comprende todos los medios que constituyan equivalentes tóeni- 
eos de loa medios descritos así como sus dombinaoiones, ai las 

15* mismas son sjeoutadae ssgón su espíritu y llevadas a la prácti­
ca dentro del marco de las reivindicaciones que siguen*

N O T A
La Patenta da Invención, que se solicita, por minte aRos, para 
España, de acuerdo con la Vigente Legislación, deberá recaer 

20* sobre#"SISTEMA DE PRODUCCION Y  DISTRIBUCION DE VAPOR", con Prio
rldad de la solicitud de Patente en Branda núm* 74 36*479, de 
fecha 31 de Octubre de 1974, segán leus características esencia­
les de les siguientes#

R E I V I N D I C A C I O N E S
25* 1 ** Sistema de producción y distribución de vapor, del tipo que

comprende al menos un generador de vapor que alimenta, con pre­
ferencia en paralelo, aparatos do intercambio tórmico por al me 
nos una red de canalizaciones que parte de dicho generador de 
vapor, caracterizado porque cada red es de canalizaciones áni- 

30. oas o monotubulares y cada aparato de intercambio tórmico eatá
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derivado individualmente de ana sola taborga que sirvo simaltá 
naamente, do ana parte, para la alimentación do diehc aparato 
do intercambio térmico con vapor así como, de otra parte, para 
la evacuación de loa candoneados del mismo y para su retomo a 

5. dicho generador de vapor*

23 Sistema de producción y  distribución de vapor, según la rei­
vindicación 1*, caracterizado porque cada tubería única, antes 
citada, es común a varios de los aparatos de intercambio térmi­
co antes citados.

10. 3** Sistema de producción y distribución de vapor, según la re¡i
vindicación 1* ó 2*, caracterizado por una o varias tuberías 
monotubulares antes citadas cada una de la cuales esté conecta 
da por separado con uno o mée aparatos de intercambio de calor 
antas citados, siendo cada tubería monotubalar bien sea una ca* 

15 . nalización principal independiente formando bucle cerrado sobre 
el generador de vapor antes citado o una bifurcación de por le 
menos una canal i nación general cerrada en bucle sobre diche ge­
nerador de vapor y alimentando una distribución derivada según 
una configuración bien sea en antena, o bien de barrilete can- 

20. tral, c incluso de barriletes repartidos.

4*. Sistema de producción y distribución de vapor, según al me­
nos una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac­
terizado porque al menos las mencionadas canalizaciones y les 
aparatos de intercambio de calor antes citados no comprenden 

25. puxgador alguno de condenando o dispositivo análogo de separa­
ción de vapor y de líquido.

5** Sistema de producción y distribución de vapor, según al me­
nos una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac­
terizado porque cada aparato de intercambio térmico antes ci- 

30. tado esté unido a la tubería única o monotubalar correspondían
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ta a n ^ a  mencionada par ana cola canalización 4# derivación 
que dcacmbcca en la parta inferior da dicho aparato da intar- 
cambio tóaazico y recorrida aimultónaamanta an circulación par 
contracorriente# per dea corrientes an sentidos invaraos da 

3* llagada da vapor y da partida da condenando raapactivamanta#

Ód# a&ataaa da produooi& y diatribuci&t da vapor# aagón al 
aanoa ana cualquiera da laa raivindicacionaa 1* a 4*# carao- 
tardando porque cada aparato da intercambio tórmico antea cita 
de aató anido an derivación con la tobaría única c monotnbalar 

10# aneciada antea citada por varloa c w & M t o a  da derivación da 
loa que al canoa un conducto desemboca an la parta infarior 
da dicho aparato da intercambio tórmico y  que airvan, por capara 
do o aimultánaamenta, para alimentar dicho aparato do intaresm 
bio tórmico con vapor p/o para evacuar del miamo loa oondanaadoa#

15# 7*# Siztama da producción y  diatribución da vapor# cagón la rai
vindicación 6# caracterizado porque al aanoa un conducto da de­
rivación antea citado# que daaaabcca an la parta infarior da an 
aparato da intercambio tórmico ya citado# comprando medios da 
regulación da caudal da calida del aondanaadc#

2^# 3*+ Sistema da producción y distribución da vapor# angón al aa­
noa una cualquiera da laa raivindicacionaa precedentes, carao- 
terizado porque si aanoa ana parta da por le menos ana tubería 
mcnotubular antea sitada as recorrida an un sentido por el men­
cionado vapor y en el sentido opuesto per loa condsnaados eita- 

25- dos*

9*# Siataaa da producción y diatribución da vapor# angón la ra& 
vindicación 3*# caracterizado porque cada canalización ganara! 
antea citada comprende una o más canalizaciones ci^aa da bifbg 
caeión principal cada ana da laa cualaa cató inclinada da arr^

3^* ba a abajo hacia dicha canalización general y  comprende una c
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. .m&e camalizaoiooes de Mfarcaoiá^ se^EndsuBia cada orna da las - - . 
cuales esté anida a  un spaacato da intercambio da calor ya ci-* 
tado a  a  varios da talca aparato# casbiadores mímtados en pa* 
raíalo# alando recorrida eismltáneaBiMate por di vapor y  ios cea 

5% daasados que circulan respectivamente en sentidos opuestos*

19"* Matosa de piodncción y diatribuoi^ de vapor# segón la 
reivindicación &*# caracterizado porque cada-aparato-de.inter* 
cambio térmico ya citado está empalmado con aa canaHzaoÍ&^ de 
bifurcación secundaria asociada ya citada por ana o más rana* 

10# o bocas de derivación respectivamente de alimentación de ye^por 
y de evacuación do loa condenaadoa de las que una por lo menos 
desemboca en la parte Inferior de dicho aparato de Intercambio 
de calor#

11** Materna de producción y  distribución de vapor# aegán ai 
15* menos una cualquiera de las reivindicaciones precedentes# con 

. medios mecánicos tales como bomba o inyector de impulsiótde 
les oondensados en cada generador de vm^or antea cÍtado#carao* 
terizado porque se prodnee dicho vapor a  media o  a  alta presión 
aBactisa^ por ejemplo# de al menos Q#3 bar^ de ana manera en 

20* ai conocida#

12** Sistema de producción y distribución de vsper# eegón la 
reivindicación 11"# caracterizado porque cada aparato de ínter 
cambio térmico antes citado está situado enteramente más alta 
que la tubería ánica asociada colocada asi más abajo a  un n&- 

25* val inferior e inclinada de arriba a  abajo# de manera que les 
oondenaadoe corran do manera natural por gravedad dentro de ̂  
cha tubería al menos hasta el punto bajo d d  qyte les condensa* 
dos aun impulsados mecánicamente dentro del generador de vapor 
escolado antes citado*30
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10#

' '15#

20.

25#

10#

11*# Sistema a# prodacciún y distribuoián de vapar, según 
la reivindieaciún 11* 4 12*# oaractarizado porque un dspúsito- 
tzspúa ̂  recogida de condensados y m  inyastor a ana bomba 
ya altada están intercalados en aeile en an treme de canaliza 
eián de retomo de ceda canalizaciún o tubería monotabalar bg^ 
d a d a  antea citada deapuíe del último aparato de intercambio 
túrmico servido y  aguas abalo de la*&tiaa boca de dérivaci&t 
d d  aiemo o de la última bifareaciún de d i d a  canalizaciún o 
tubería, estando edoeado dicho inyector o dicha bomba sobre la 
porciún de canalizaci&i de retorno entre dicho depúsito-taapún 
y d  generador de vapor ya citado hdlúndoae m&e bajo que di­
cho dopÚdto-tampÚn para iapdear lea oondenaadoa dentro de 
dioho generador de vapor# coa el fin de realizar una recupera- 
ciúu y  una reintroduooi&í directa de loe condenaadoe en circui­
to oerrade#

14*# Sistema de producciún y  dietrlbad&L de vapor, según la 
reivindicaeiún 11*, caracterizado porque cada depúaito-taapán 
ya citado comprende un árgano de purga de aire de mando auto­
mático y/o manaal#

1 $*# Sistema da producciún y dietrlbucián de v w r ,  según el 
conjunto de al menos una cualquiera de las reiviadicacicnes $* 
a 10*, y  de por lo menos una cualquiera de laa reivindicaciones 
11* a  14*, caracterizado porque el menos cada porciún de Circuit! 
derivada, comprendiendo un aparato de intercambio tÚrmicc ya 
citado y  eos ramificaciones con preferencia teda la porciún de 
sireuito aguas arriba del depÚaito-taapún ya citado eatá cons- 
tentamente aislada de manera permanente del medio ambiente o 
de la atmúefera exterior por la ausencia de todo puxgader de 
aire#

25-
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16*+ SISTEMA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE VAPOR.
Según queda sustancialmente descrito en la presente memoria?
que consta de veintiséis hojas? escritas a  maquina? por una
s
sola cara y dibujos.

Madrid, 1 5 MU, 1374
FIERRE, EUG&NE REGAMEY 
P,P.
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