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La presente inveneidn se refiers de un modo general y tiene
esencialmente por objoto un sistenma perfecoionade de produg
cién y distribucidn de fluido caloportader (transportador
del calor) o de trabajo (o de utilizacidn) dajo foram gaseo
S sa condenesble, tal como en particular un vapor (por ejon~
filo, vapor de agzua) para su empleo en aparatos recsptores
estéticos o dindnicos que forman gemeradores de calor, dise
positivos ds calefaccién doméstica e industrial o gemerado-
res de potencia o de fuerza motriz (méquines térmicas produc
10. toras de snargia mecénica), asf como las diversas aplicacis
nes y usos resultantes de su puesta en prictica. La invenw
cién pe refiere, igualmente,a los diversos conjuntos, apara
tos, dispositivos, miquinas, vehficulos o artefactos de cual~
quier clsse, equipos o instalaciones mdviles o fijos provis
15 tos de tal sistemu.

Es sablido que los diverszos procedimientos principalmente de
calefaceidn utilizen un fluido caloportador como egente calg
factor para efectusr oporacionss fisicas {caxbio de eatado o
trensfornacién d¢ fase o mezcla {ntims), cperaciones de trata
20. wmiento térmico, operaciones que ponen en juego reacolones qui
micas (aceleraciin de formasiln de combinacionss quinmicas),
opsraciones de descomposicidn por el cslor o do tranaformfe
cién en presencia de aire, asf como oporaciones con fines
bioldgicos o fisiolfgicos (calefacoidn de locales o edificios).
25.  Los sistemas conosidos comprenden 4l menos un generador de Flul
do gassoso condensable, tal como una caldera de produccidn de va
por de agus saturado formando, por ejemplo, grupo evaporsdor que
alimenta, por redes de canalizaciones, tuberfas, 1{ness o con-
ductos, uno o més aparatos de utilizacién prineipalmente con su
30. perficie o pared de intercambio térmico constituyends, por ejen
Plo, bdien mea cuerpos de caldeo tales como radiasdores, conveg

tores, pansles calefactores, tubos de aletas o lisos, calorife
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ros y ssrotermos diversos, condensadores o andlogos, o bien

cembiadores de calor. En cada sparsto de intercambio térmi-

©¢0, 61 vapor saturado calefactor le cede 'au oflor en la pared
° snpcrﬂaa de intercambio tdérmico poer cona.nnaaoi&n, de donde
oe deriva la emimién culor{fica, sisndo alimentados con papor
los diversos aparatos de intercambic da calor con preferencis

| an paralelo.

Las instslaciones cldsioas, primcipalmsnis de media y alta pre
#ién de vapor (por ejemplo, de por lo menos 0,5 dar)y de modo
de distribueidn llamado bitubular o oon dos tubos de aliments
cifn ds vapor y de retorno de los condensados respectivamente,
conprenden necesariacents purgadores de agua condensada en lom
puntos bajos de 1a instalacién. El agua condenssds €8 eVAGuA~
da por estos purgadores [destinados @ detener el vapor) y di-
rigida hacia el depdaito de alimentacién para la caldera pero
wa determinsda cantidad de vapor vive, &l pasar por estos pur
gadores, redasa los nisnos para esoapsr & 1la atadsfera donde
se plerds prinsipalmente por los raspiraderos dal depbsito de
alimsntacidn que se encusniran sensibleaente & la presifn at-
nosférioa. Por otra parte, aguas arriba de los purgadores de
condensado, los condensados se hallan & una teapsraiura y uns
preaién sensiblements 188nticas a 1as del vapor. A 1a salids
de los purgadores y en sl depdsito de alimeniacidn, el agua
sufre necesarismente una reduscién de presién sensiblemente
hasta 1a presifn atmosférica. lLa diferencia de calor sensi-
ble de los condensados, enire la parte superior de un purga
dor y ol punto de presidn mis daja, se disips por revaporisa~
0idn pareoial de eatos condensados y este vapor, producido por
revaporisecidén, se evacia a la atmdsfers dajo la forma de va-
por perdido. Ademés, esta revaporizacidén ha enfriado el conden
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sado hasta una temperatura correspondiente sensiblenente o in

ferior a la temperatura de ehalueién del 1{quide eon&emaﬂa

& la presifn atmosférica ( o sea, 100 C. pare el agna}. Como
sste gondensado resuperado es restituido a la caldera =z une tem
§eratura inferior a la del vapor saturado & producir, ©s nece-
sario mmétm ealor a este condensado [y por lo tanto con-
sunir energfa) para prodﬁetr esta elevacidn de temperatura ¥,
aaemés, cono 80 ha perdido vapor ea la atmdsfera, ;:s preciso
coppensar esta pérdida de agua por uns adicidn de sgus nusva

‘que e# iguslmente necesario calentar hesta la vaporizacién (de

lo que ee deriva un consumo suplementario de energ{a). Por otra
parte, como toda sgua nueva de adicidn os tratada previanente
de forma obligatoria para depurarlas, 1e misma es Qar,gdda d0 sae
les de itratanmiento qna; al no gaxr arrastradas por la vaporizae-
cién, se acumulan en la calders. Como la proporeids - o cantidad
relativa’ de sales adnitidas en 1la caldera ss limitada, resulia
necesario proceder a una desconcentracidn de las sales echando
en 9 deaagiie una fraccidn del agua de adicidn. Cono este agua
degechada se haua a 18 misna temperatura gue 1a del vapor; se
produce asi uha nueva pérdida de enerzfa y de agua. Por dltimo,
en estas instalaciones sonocidas, las bombas de elimentacién
generalnente con motores eldotricos tlenen que proporcionar wna.
altura manomftrics do impuleién igual & la de la caldera aumen |
tada en las pérdiéae_ de carza de la tuberfa de alimentacién y
a9 la griferfa de¢ regulacidn de alimentacidn, de lo que so de-
riva un consumo de enerzii eldotrica importante. Por otra parie,
la presencia do dos redes distintas de cansliczaciones de alimen

tacién de vapor y de retorno de los condenscados reapectivazente

implica imporiantes inversiones, eonduce a realizaciones eompli
cadas de instalacidn y es perjudicial para el rendimiento a cay
sa de las pérdidas de oalor y &s presidn.
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1a invensién tiene por odjeto suprimir los inconvenientes an-
tes scitados ds las instalacionss convoidas gue comprondsn un
modo de distridueidn del tipo llsmedo bitubular o con dos tu-
bos de slimentacién de vapor y de rstornc do los condensados
respectivazente, creando una instalagién de una puests en prig
tica afs simple y monoas costosd ¥ que pninita sobre iodo redu~
cir considereblements, de una parte, las pérdidas de vapor ¥i-
vo ¥y por 10 tanto calor{ficas debidas principshontc’ & los pup~
gadores da sgua condensads y, por consiguiente ¢ de otra parts,
roducir el conmumo de energfa para producir vapor en partioular
saturados Oon tal objeto, el sistexza de acuerdc con la inven-
oién, que 65 del tipo que comprends &l menos un genorador d4e
vepor que alimenta, con preferencia en paralelo, 10s aparatos
de intercamblo de calor por al mencs una red de canalizaciones
que perte de dicho generador de vapor, satd carsoterizedo por-
que cada red o de eanslizaciones dnicas o monatubulares y oada
aparato de intercambio térmioo estd comestado individuslaents
a une sols tuberfa que sirve mimulténeamente, de wuna parte,
pare le alimentaoién de dicho aparato de intercambio térmioco
oon vapor asf como, de otra parte, para la svacuscifn de los
condenssdon :dol aimmo y para su retorno & dicho generador de
VapOr's

Segin otre carscteristica de la invenoidn, oada tuberfa monotu
bular o ¥nios sntes citade es comin a varios ds los sparaios de
intercamblo térmico antes oitados ¥y, adeamis, el sistema comprej
de una o mds tubsrias monotubulares oada una de las cuales sire
ve para la alimentasidn con vapor y pare el retorno de los oon-
densados y estd conectada por separado oon uno o varios de los
aparatos ds intorcambio de ocalor antes citados, siendo cads tn
baris momotubular bien sea una canalizacidn principal indepene
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diente formando circuito cerrado sobre el gencrador de vapor o
1a saldera o una bifurcacién de por lo menos una canalizacidn
general cerrada en oirculto sobre dicho generador ﬂé vapor o
dichs caldera slimentando una distribucién derivada de confiw
guracién ramificada bien sea como antena o arborescents, bien
de barrilete central, o bien de barrilotes repartidose

Sezin otra caracter{stica adicional de la inveneidn, por 1o mg
nog las canalizaciones y los aparatos de intercanmbio de ecalor

‘antes citados no ¢comprenden purgador alguno de condensado o dis
vositivo anflogo de smeparacidn de vapor y de lfiquide.

El sistena oomprends medios mecénicos de impulsién de los con
densados en el generador de vaporrsmtes sdtado y, segin otra
caracteristieca adicicnal de la :invenc:lén; dicho wvapor as pro-
dueido a media o alia presién sfsctim por ejemplo de poi- lo
menos 0,5 bar, de una manera en si conceida.

El sistema de ecuexrdo con la invencién utilkeza por consiguienw
te m modo de dimtriducién demominade de un solo tubo o mono~
tubular y a8l menos uns parte de osto sistema contiane pues un
fluido en estado binarioc o difdsico {poxr e:eaplo, vapor de Bgua
g agua condensada 6 1fquida).

Segin otra earacter{istioa de la tnvencﬁn, eada eparato de ine
tercanbio térmico edtd conectado con la tuberia momotubulsr cg
rregpondiente por una sola eanalizacidn de derivacién que de-

ssnboca en 1la parte inferior de dicho aparato de intercambio -
térnico y recorrida simulténeamente, en circulacién fe contra=

gorriente, por dos corrientes on Bentidos inversos de llegada

des vapor y de partida de condensado respectivamente.’

Segfn otra caracteristica de la invencidn y do aouerdo ocon una
variante de ejecucidn, cada aparato de intercambio tdrmico es-
14 consetado en derivacidn con la tuberfa monotubular asociada
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por varias canalizaciones ds derivasidn de las que una por lo =g,
nos desembooa en la parte inferior de dicho aparato do intercam
bio térmico y que sirven por separado o simultdnesmente para
alimentar dicho aparato de intercambio térmico con vapor y/o pare

5+ retirar del mismo 108 condensados.

Segin otra caracier{stica uis de la invercidn, cads aparaio de
intercasbio térmico estd situadc enteramente més alto que la
tubsr{a Unica asociada colocada as{ haoia sbajo & un nivel in=
ferior e inclinada de arridbe a abajo, de mansra qus los conden

10. sados corran de manera natural por gravedad en dicha tuberdia
(situads & uwn nivel mis bajo que los aparatos de intercambio
térmico) al menos hasta el puntc bajo de donde los condensa~
dos son impulgados mecdnicanente por eirculaoidén forsmada (por
impulaién mecdnica mediante una bomba ¢ un inyector) en el ge-

15. nersdor de vapor o la calders, con ¢l fin de realizar as{ una
recuperacidn y una reintroduccidn directa de los condensados
en oircuito caredo.

Segin otra oaracter{stica més de la invencidn, wn Mpésito—ﬁi—
pdn de recozida de los condensados ¥ mn inyector o una bomde
estdn intercalados en serie en un tremo de tuberfia de retorno
de osda canalizsoidn o tuberfa buclada antes citads despuds del
d1timo aparato de intercambic térmico servide y debajo de la 81
tins boca de derivacidn del mismo o de a fltima bifurcasidn
de dicha canslizacién o tuberia, siendo colocado dicho inyee-
tor o dicha bomba sobre la porcifn de cmnalizacién de retorno
extre dicho depdsito-tempén y el generador de vapor halldndo~
se ofs bajo que dicho depdaito-tampén para impulsar los con-
densados dentro de dicho generador de vapor. Por dlitimo, sezin
otra ocaracteristioa de la invencidn y en el cuso en que cada

20,

25

)
3% sparato de intercambio térmico estéd comectado por al menos dos

canalizaciones de dsrivacién con su tuber{s dnica aesociads, al
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menos eada poreidn de eircuito derivada, comprondiendo unegpa-
rato de intercambio témico y sus derivaciones © con preferen—
cia al mends toda la porcién de aircuito gque so mcuent:-a aguas
~ arribe dol mm'daptssito-tampﬁn ostd constantemente aip-
5e lada de forma permmnente del modic ambiente o de la atmdefers
exterior por la auseoncia de tadq purgador de alre.

. Ia invenoién permite ael resolver, de manera satisfactoria,
a1 probleoms téonico plantesdo ya que la sustitucidn de las dos
redes do canaliszacionss de alimentacidn de vapor y de retorno
10 de los condensados respectivamente por una red itnics o monotu-
buler comprendiendc uno sola canalizecién que transporta a la
ves el vapor y los condensados, disminuys el coste de la insta
lacifn y facilite el empalme de las derivaciones. En efecto,
cuando en las instalsciones clédsicas, son alinsados varios apa .
15, ratos do intercambio téralco formando uma hilera y empalmados
cada wno con dos conductos generalmente paralelos de alimenta~
oién comin de vapor y de retorno comin de los condensados, si-
tundos en un mismo lado de cads aparato, ¢l mismo es empalmade
con ol condusto mds alejado por partss acedadas o curvas qui?
20,  rodean al otro conducto mds préximo. Estas partes acodadas eon
suprinidas en 1a invencidn de conexidn doble o miltiple de ca-
da aparato de intercambio térmico, lo que permite, igualments,
reducir las pérdides de carga relaiives a los eircuitos de va-
por ¥ ds los condensados. Adends, 1a utilizaecién do una sola
25. red de oanalizaciones, os decir, del modo de distriducidn con
un solo tubo, permite reducir les pérdidas calorificas por con
veceidn y por radiacién. Oira ventaja muy importante, resultan
te de la realizacidn de acuerdo con la invencidn, es el equili
brado permansnte de las presiones que se o.‘jerco:; aguas arriba
30. ¥y eguss abajo de oada aparato de interceablo calorifico. Este
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equilibrio de presién favorecs ls svaocuscidn de los condensados
por impulaifn natural per gravedad, lo que permits suprimir
todos los purgadores de sgui condensada que, se8 eml fuere

i ocalidsd, siempre dejen escapar uu poco de vapor. Ello per~
rmite mejorsr mis el rendimisnto tdrmico de la instalaocifn. Se~
gin las necemidades ¢ las oondiciones de implantacidn, la red
fnica 4s canalizaoién pucde mer racorrida por el vepor y los
condensados que corren respedtivamente en el misno mentido o

sn sentidos inversos uno d¢ otro. En particular, la cirounla-
oidn de los condensados en sentido contrario al del vapor per
nite simplificar mds la red de canalizaciones por reduccién

de lus longitudes de omnalizacidn y tanbidn reducir lss pére
didas aalorifiom ‘

Un sistena de distriducién monotubulur de derivaciin dodble o
miltiple del aparato de intercambio calor{fico ofrece otras
ventajas o avancss téonicos importantes oon relacidén a las ins
talaciones conocides del estado sntaﬁor de 1s téonica y prine
oipalmente con relacidn a un sistess de calefaceidn por agus
odlisnte que se pudiers idear, por sjemplo, para utilizar um
modo ds distribucidn monotubular, es decir, con un solo tubo
con derivacién doble o miltipie de los aparatos de intercan—

blo témico o rediadores sobre este tubo. As{ es como, en este

modo de realizaciln de acuerdo con 1a invencidn de derivacién
dotle o miltiple, ol fluido binario o de dos fases {vepor y
agua condensada 1liquida) poses una temperatura constante en
todos los puntos del circuito Yy, a igual teaperatura de sntra
ds, la temperaturse media de la superficle de intercanbio es
mayor puesto que es igual & la temperaturs ds ontnﬁa. Adouds
on ol sistena de calefaccidn monotubular de agua c¢aliente con
derivacidn doble o miltiple de los aparatos de intercambio tér
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niocos 1a temperaturs media de la superficie de intercambio ds
los aparatos de intercambio térmicc sucesivos deorsce en el
sentido de cirenlzecidn del fluido calefmetor al paaar de wm
aparatc de intercambio térmico superior a um sparato de in-

torcambio t#rmico inforior, de modo que la temperaturs de o~

da superfiecis de intercambio es inferior a la de la superfiw
cie de intercamblic precedente q, Buperior ya que la misma es
alimentads parcisalmente ¢ en su tbm:t.dad por agua 'qua ha s8i-
do enfriads pareialmente eon a;nterioridad, de ah{ 1a necesi-
dad de tensr superficies de intercsmbio de érea, es decir, de
extensidn 0 de amplitud, sucesivamente ereciente de arrida a
abajo. Por el contrario en el sistema de vapor segin 1a inven
oidn, estas temperaturase mMom constantes de tzn apara-

%o de intercambio t&rmico al sizulentel Por otra paris, &
igual potencia Gtil, el coeficients de inisrcamblo, os decir,
@e tranaferencia o de transmisidén de ocalor, de una superficie
de caldeo alimentada oon vapor o3 netamente ﬂuporiar al de la.
nisna supsrficie de intercambio alimentada con agna. Bn 01 ais(
toma monotubular segin la invenoidn con derivacidn doble o mi_l_._ :
tiple del aparatc de intercambio térmico, no' e8 nocessxio y se

- persigue por rasones Ge posidilided de regulscidn, que no exis

tan diferencias de presifn entre los dos.puntos de derivacién
de la porcién de cireuito derivada que comprende elaparato de

" intercembio térmico ¥ sus dos derivaciones superior e inferior

respectivanente, mientras que esta diferencis de prasi& 86~
ria indispensable en un gistema o c&lafaocﬁx; nonotubulayr de
Bzua caliente y de derivaeiln dodle o miliiple de lom apara-‘
tos de intercambio térmico pera obligar al 8gus & atravesar
Tespectivanents los misuos, de modo que, en g¢ste Gltimo ceso,
e crea artificiaimonte tal diferencim de presidn, por ejemplo, ”
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mediants un Sisfragea w orificio celibrasdo gue produce uns
pérdida de onrga en ol tubo fnico de alimentacidn entre los

" .dos puntos de derivaeiln de csda sparato de intercexbio tére

mico. Do oira parte, un sistezs monotubuler de calefaceidn
por agus éaliente moeaitarig racores deflectores o desviado~
res gspeciales destinndos a crear las pérdidas de carga o a
dividir las yenss de fluido para obiener la derivacién a tre-
vés de cada apawto de interceadlo térmico [radisdor por ojem~
plo) misntras que tales racores o modos de derivacién especis~
lem son inftiles en ol casc de la invencién de dexivacién do-
ble o miltiple del aperato de intercambioc téraico. Por fltimo,
contrarianente a lo que ocurrirfa para un calentamiento por
agua caliente de distribuocidn monotubular oon dsrivacidn do-

. ble o miltiple de cada sparato de iniercsabioc térmico, el sis

tema de aouerdo con la invencidén de derivacidn doble o milti-
ple de cada aparato de intercambio térmico ofrece una posidili
dzd de variacién selectiva o de regulacidén del caudal de ali-
mentacién ocon wvapor y por lo tanto del flujo de eaisidn calor{
fica sn un aparsto de intercambio térmico o radiador cualquie-
ra sin influir en los otros aparatos de intercambio térmico.

Otra ventaja ssencial del sistenma megin la dnvenoién de distri-
bucién aczotubalar y de derivacién dotle o miliiple de cada
aparato ds interscambio téruico reside en la ausencia de todo
purgador ds aire, de modo que ol nmenos una parte del eircuito
Que Se ensuentra encima del depdsito-tampén antes oitado no

se comunica jaads con la atmSsfers exterior mientras que, en
un sistena de calefaccidn por egua calisnte de igual modo de
distriduoidn con un molo tubo, la pressncia de por 1o menos un
purgador do airs en ¢l punto alto de oada aparato de intercam~
bio térmico o rediedor es totalments necesaria. En efecto, en
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ol misten= de vapor de scuerdc eon la inveneidn, suponiendo un

aperato de intercambio térmico inicizlmante ileno de aire, tumn
" do llega el vapor &l nizmo por unz de las derivecicnes (en nd-
. mero Je dos, por ejemrle), el mismo comprime allf elmeom

deraidad, zef sumeniads, se hego superior a la del vapor, de -
modo que el aive, que se ha hecho més posado, desciends por &1

ferancia de donsidad en el apsraio de intercambio térmico ¥ co~
rre por gravedad de una manera natural con los condensados por

la oira derivaecidn del aparate de intercambic férmico, lo que -
hase indtil la presencia de un purgadoxr de aivre.

El aistsma do d:.stnbucién nonota’bular con derivacién dohle o

miltiple de cade aparato de intercambio térmico segin la invenw

oién presenta ademia lea pigulentes ventajas sobre el sigtena,
de acuerdc con 1a invencidn, de distribueién monotubular con de~
rivaciln mencilla o ¥nicz de cada aparato &s intercambio $érmi-

- poaf;bmaad do regulacidn individual de. la exisidn walor.{n—

108 de un aparato ds intercambio vmmieo cuslquiera obrande :
sobre el fluido esloportador (vapor) sin perturbar la svacug
eién de los ocondensados, ni por lo tanto, el funelonamiento.
del gparato de intercambio tdrmico;

- gusencia de retencién de los condensados en los aparatos de
intercambdio térmico y en sus eanslizasiones de derivmeidn do~
ble o miltiple mientras que exists un riesgo ds tal retencidn
en ol sistema de derivacidn simple o dnice de los aparatos de

intercambic térmico a causa de la oiroulecidén en contracorrien

te dsl vapor y de los gondensados en tal derivecidn inica (de
ahf 1o disminucidn do la emisién de calor y de sparicidm de

golpea de ariete deblidos a un enfriamfento de los condensados
que provoca una brusca condensecifn de vapor lo que tiens por
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resultado una atracoidn de vapor muy fuerte que se treducy
en un fendmeno de implosidn)j

- ol vapor y el condenssdo circulan esda uwso en wma bifurcs~
oifn individual separadn que s propia de cada uno respec-
tivanente. '

Ia recuperscidn de los condensados, principalmente, a alias
temperaturas en cirouito cerrado y su reintegracidn direota en
1a saldera o el gonsrador de wvapor por msdio, por ejemplo; de
une bomba mandada por un seryo-regulador o andlogo sin que pa-
sen los oondensados por sl depdsito de alimeniacidn del genera
dor de vapor, presentan 18s importantos ventajas siguisntess

~ ¢l fluido, tal oouo el agus, condensado en cada aparato de |
ntilizacidn, permenecs bajo rpresidn y a una temperatura po-
oo inferior a 1la del vapor, de modo que este liquido se roin
tegra &l gensrador de vapor oocn una pérdida oalor{fioca nini;
‘ma y sin sufrir eveporacidas

- se mejora considersblements el intercambilo de calor y is tea

perature es nés regulsy ya que ss eliamina el corndensado sin

encontrar reelstencia por parte de un purgador de condensado.

« o evita toda pirdida ds fluldo tal como 81 sgua ya qus la
bonba de aliventacidén no suminietra mds que una adicidn equi
valante & la oantidad d¢ vapor vivo consumida (por ejemplo,
en prensss ¢ en un sistena de calefascidn por borboteo)s -

~ o §onsiguse un ahorro sustancisl de combustible en el gene-
rader de vapor o la caldera, que 2¢ deriva del funcionamien
$0 a temperature constantec del sistensa;

~ la capacidad de produceidn de vapor, en caudal mdsico, de la
caldera o del gencrador de vapor 6s cumeniada en las mismas
proporeionss, de modo que se puedm retardar as{ ¢l intercam
bio o la sustitucién de una caldera o de un generador de V&
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por cuys capacidsd de produccidén resultars insuficiente, de

lo que me derivan unes condiciones de explotecién mde econd
micas,

Se compraenderi msjor la invencidn y otroe objetos, caracteris-
ticas, detalles y ventajes de la misma aparecerdn nds claramen
te con ayuda de la lectura de la descripeidn explicativa que

va & soguir haciendo reforeneia a los dibtujos esquendticos anexos
dados dnicamente & tftulo de ejemplos no limitativos que {lus~
tran diversos modes de realizacidn preforidos actuslmente de la
invenceidn y en los quet

- la figura 1, represents un primer modo de reslizacidn de la
invenoién en el que cada aparato de¢ intercambio térmice asté
conectado por unz sola derivacién con la red de canslizacio=
nes monotubularess

- la figure 2, representa un segundo modo de realizacién em sl
que cada aparato de intercambio térmico estd consctado por
dos derivaciones con la tuberia inica o monotubular asocia~
day y

« la figura 3 representa una vista fragmentaria ea perspectiva
de una parte de un circuito de distribucidn de vapor del que
cadn aparato de intercambio térmico estd conoctado por una so
la canalizacidn de bifurcacién con una parte de la red Unica
o con la distribucién monotubuler ez la que la circulacidnu de
los condensndos se efectia en mentido inverso de la del vapora

En las diversas figuras de los dibujos, los elomentos o partes
senejantes o idénticos han sido designados por las mismas cifras
48 referencia. -

En las figurss, ls cifra de referencia 1 deseigna el generador
de vapor y cada uno de los aparatos de intercanbio térmico es
designado por ls cifra de referencis 2. En los dibujos, el sen=
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tido de desplazamiento del vapor estd representado por flechas
de trazos interrumpidos 11 mientres que el sentido de desplaza
nients de los condensados esté representado por flechas de tra
s08 continuos 12 dn todas las figuras. '

En el modo de realiszacidn segin la figura 1, wna canalizacién
dniea 3, proveniente dsl genorador de vapor 1, aliments losma~
ratos de intercambio térmicoe 2 respectivamente por derivaciones
4, » raxdn de una sola canalizacidn de derivacién 4 por apara-
to de intercambdio térmico 2. Cada canalizsoidn de derivacidn 4
sirve aaf simultdéneaments para la alimantacidn con vapor del
aparato de intercsmbio térmico asociado y pars la evacusocidn,
en sentido opuasto, de los condensados. Se comprueba asf{ que, en
sl trano I de la tuberia 3, situsdo entrs sl generador de vapor
1 ¥ la primera derivacidn 4, no eircula tedéricamente nds qus va
por; en sl tramo II entre las Jdos derivaciones 4 en parklelo su
oessivas ciroulan, a la ves, vapor y los condensados del primer
aparatd® de intercasbio témico o aperato superior 2; en el tra-
20 III ciroculan igualzents vapor y los condensados provenisntes
del primer y ssgundo aparatos de intercasbio térmicc o aparatos
precedentes 23 y en el tramo IV despuds del dltimo aparato de
intercambic térmico 2, existe estancamisnto del vapor y salidm
de los condsnssdos provenientes de los tres aparatos de intere
cambio térmico 2. Debajo del dltimo eparato de intercambio tér
mico 2 y sobre la porciln de canalizacidn 6 de retorno de los.
ocondensados & la caldera 1 estd montado un érgano impulsor o
con desplazador de circulacidn 5 tal como un inyector o una boa
ba que recoge los condensados y los vuslve & introducir, por la
canalizaoidn 6, directamente en el generador de vapor l. Un de~
pésito-tampin 7 o andlogo estd intercalado eventurimente en la
canalisacién 6 de retorno de los condensados encima de 12 bom-
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ba o del inyector 5 ¥y con preferencia a un nivel més elevado
que el nisnmo.

&

La instalscién comprends ademds, de una manera ¢ldsica, wna -
fuante o reserva de alimentacién 8 oon egua de adicién que de
semboca en un depéaito de slimsntacidn 13 provisto do un res-
piradero 14 (pars quo el interior del depésito se encuentre a
la presidn atmosfirica) y cuya parts inferior estd consctada
con una bomba de alimentacién 9 quo aspira el agua nusva de
adicién dentro @el GepSsito (que mantiens carzade esta bouba)
¥ deseargéndola en 1la calders l.

En el modo de realizacidén segin la figura 2, cada e.barato de
intercasbio térmico 2 e2 alimentado con vapor por la‘canalisa=
cidn fnica 3 por medioc de unz pluralidad de derivaciones 4a y
4b, por ajemplo, en nfimero de dos,en ¢l caso del dibujo, sir-
viendo al menos una de estas cenalizaciones ds derivacidém, tal
como 4a, dnicamente para la alidentacién del vapor mientras
que 3l menos una de las otras, tal como 4b, qus desemboca ¢on
preferencia en la bese del aparato de interoasmbio téxmieo con
pidersdo, sirve bien soa sizmlténcamente para la alimentacidén
con vepor y pars la evacuseidn de los condonsados o bien sxelu
sivazente pare 1a ¢vacuncidn de los condensades en caso de que
1a instalseién 1leva una regulacién del ocaudal ds salida de
los nismos. De este modo uma por 1o menos de las ¢anslizacio-
nes de derivacidén antes oitadas 4b, que. desemboca en la parte
inferior de mn aperato de intercasbio +Srmico 2, cozprende ven
tajosanente wnos medios de rezulscidh del caudsl de salida de
condensado. |

En lugar do un 20lo circuito constitufdo por una tuberia 3, 6
on bucle que 29 oierrs sobre 1la calders o ol generador de vaw
por anflogo 1 en cada uno de los dos modos de remlizacién re~
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presentados respectivamentes en las figuras 1 y 2, ss poaible
prever varios de tales circuitos que comprendan cada une unm
$uberia 3, 6 en bducls ocerrado y conectados en paralelo con la
ealdere 0 con al gensrador d§ vapor 1 gque pusde slimentarlos
an{ simulidnesmente con wapor saturado y de los qus cada cir-

~ouite puede alimentar con vapor varios apearatos de intercambio

de calor 2 derivados en parslelo de la tubsria 3 del circuito
considerado, Cada canalizacidn duclada, formada por uns tube
i-.(a 3, 6 de los diversos circuitos en paralelo, comprende un

depSsito~tampén de recogida de condensados 7 y uha bouba 5 mg

‘bre una poreidn de canaliszacién 6 de retorno de la tuberfa bu

olada, principalments, debajo del Wliimo aparato de intercam—
bio témmico considersdo. Cada depSsito-tampén 7 comprende ven—
tajosamente un Srganoc de purga de aire (no representado) de
mande automdtico y/o manual.

Por otra perte, no debe exisiiyr tubo de respirecién alguno ni
purgador de aire sobre cada tuberfa en bucle cerredo 3, 6 del
modo de realiszecidn representado em la figura 2 mieniras que,
en ol modo de vealisaoiln representado en la figura 1, cads spa
rato de intercambio térmico 2 pusde comprender eventualmenie
una purge de aire en au parte superior.

En la forma de ejecucidn representads en la figura 3, se ha
represantado uns poreidn de tuberfa monotubular 3, § compren~
dida entre sl empalme de partida de la caldera o del genersdor
de vapor (no representado) y el eampalme de retorno a ests dl-
tino, aunque pueda existir varims de tales tuberfas 3, 6 mon~
tadas ceda una en bucle cerrado sobre el gonsrador de VApOre
Entre las porciones de tuberis 3 y 6 ostd intercalado el de~-
pésito~tanpén 7. E1l inyector o 1a bomba 5 de retorno de con-
densados es insertado en ssrie en el tramo de tuberia 6 en~
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ire el generador de vapor y el depdsito-teupérn 7 debajo del
niemo (e manera que la bomba o el inyoctor se msntenge cong
tantemente cargado por ol depSsito-tampin)e Ds 18 cmnalizacidn
3, asimilable a una tuberis general de alimentacidn de waper,
pueden partir una o més tuberias de bhifurcacién prineipal 10
cads uns de las suales g8, por ejemplo, clezs en su extremie
dad 10a alejads de la tuberia genersl 3 y con preferencis ine-
elinada de arriba a abajo hacia dicha tuborfa general 3 a la
Qus za empalma por su extrenidad inferior 10b. Jos de tales
tutarfas de bifurcascidn prineipal 10 han sido asf representa-
das on la figura 3 y cada una de ellas comprende una o mis tu-~
berfss de bifurcacién secundaria 4c cada una do las cuales es
14 coneciada bien ses con un solo aparato ds intercanbio do
calor 2 o con varios de tales aparatos cambiadores montados en
paralelo sobre 1la tubarfa de bifurcacién secundaria 4c consi=
dersda. Cada tuberfa de bifurcacién principal 10 estd pituada
con preferencia mds baja que los aparatos geé intercambio tir-
mico 2 {(oomo por 10 dends en sl ossc de las Piguras 1y 2), ds
nanera que cade fuberia de bifurcacilén secundaria 4o esté in-
olinada de arriba a abajo o descienda sn direcciln de la tube
ria de bifurcacién principal 10 con el fin de favorecer O pro=
mover asf la salida natmral de los condensados por gravedad en
direccidn de la tuberi{s general o canalizacifn 3 la oval estd
a su vos inclinsde ventajosamente de arriba a abajo en el sen=
tido do aevacumrsidn de arriba & adajo de los condensados, o8 d¢
oir, en direccién del depSsito-tampdn T. Se observa asfi que el
vapor ¥ los condensados corren on ol mismo sontido dentro de
1a eannlizacidén general 3 mientras que al menos uns parte de
por 10 menos una tuberda y en pariicular, c¢ade osnalizacifén
de bifurcacidn principal 10 y cada osnalizacién de bifurcse
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oién secundaria 4o, son recorrides cada una por ¢1 vepor en un
sentido ascendente 1l y en al sentido opuesto o destendente
12 por los oondensados. ' ‘

Cadn aparato de intercambio de ¢alor 2 estd empalmado, con su
tuberia de bifuroseidn secundaria 4o asocisda, bien sea por
una boca de derivacidn dnice que desemboca en la parte inferior
del aparato de intercambio térmico (de wna manora semsjante @
la del modo de realizacidn representado en la figura 1), o bien,
por variss, por ejemplo, dous, remifiicaciones tales comdo 40°,
40'* de las que oada una de por lo menos alzunas y on parti-
culer 1a primera 4o' estd consctada gom la parts supsrior del
apareto de intercanbio térmico por ejomplo, por un codo de om~—
palme mientras que cada una de las otras y principalments la
sagunda 40*', que mirve para la evacuacidn de los condensadon,
eatd oonectada con 1a parts inferior del aparato de intercam-
bio téruico 2, por ejemplo,también por mn codo de eapalme. De
ente modo la booa ds derivacién 4¢' de cada aparato de inter-

caablo térmico 2 em revorrida exclusivaments por ol vepor sn el

sentido ascendente mientras que 12 otra boes de derivaciln 4o'!
o8 recorrida en sl wentido contrario o descendente bien sea ex
clusivanents por ocondensados si 89 ha condensado todo el vapor
en el pasamuros del apurato de intercamzbio térmico 2, o dien
eventurlmente por unz mescla de condensado y de vapor.

Ests sjemplo de realivacidn, segin la figure 3, que puede ser
utiligzado para ouslquier aparato de infercasmbio de calor en el
que los condensados, producidos en ¢l interior del mismo, pue~
den correr por gravedad en todos los puntos del micmo, presun=-
4a 1la ventaja de reducir la longiitud de 1lss canalizaciones, ¥y
por lo tanto, el coste de constiruccidn o de fabricacidn y tem~
bién las pérdidas oalori{ficas, influyendo, por lo tanto, de una
zensre favorebls e¢n el rendimiento térmico.
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Zn cads uno de los modos de realizacidn antes citados, resulta
ventajoso que al monos ¢ada poreidn de canalizacién de retor—
no del condonsado, situsda delante o encima del depbeito-tam~
pin antes citedo en cada tuberfa o canalizacidn buclada, sea

Se de retorno seco, de una usnera en s{ concoida. En efecto, ea
preciso evitsr que 1as poreciones de canalkzacién de retormo
senpiblemente horizontales estén llenas de liguido, es decir,
de rotorno himedo o inundado, lo gue se produce, on susendia

de toda vdlvule de retencidn debajo del depdsito-tamfién antes
10. menciorado, cuando estas poreciones de retorno estdn situadas
dobajo del plano horizontal ouyo nivel ¢ le eltura manoméiri
ga-de columna de Bgup por encima de la supsrficie 1ibre de
1{quido dentro de la ealdera 1 corresponde & 12 presifn efec~
tiva normal de marcha o con preferencia mixima de servicio del
15. vapor distribuido. La éondicﬁn esencial, parﬁ tencr un fiujo N
" regular de los condencados en estas porciones ds canaligzecidn
de retorno, oz que las mismas sean de retomo seco, €5 decir,
que 6stdn en su mayor parte llenas do fluido gaseoso tal como
el aire o el vapor, de modo qus el condenssdo o el agua liqui -
20. da ohorres en las mismas ocupando una parte solamente de la
seccidn transversal de paso librej sa cumple esta condicidn
cuendo las porciones de canalizaciln de retormo antes citadas .
estdn situadas encima del plano horizontal o nivel antss ei-
tado ¢ cuando existen obturadores unidiraceionales montados
25. debajo del depdsito~tampén antes citado.

Ds unamanera guneral para asegmrar la sslida natural por grom
vedsd de los condensados a partir de cads aparato do intercam
bio térmico 2, se precisa y basta oon que €ada booa de derie
vacidn 4 & 4b 8 4o'' evacdon estos condensados y sea vertical
30. ¢ inclinada de arriba a abajo hacis la canalizeocién 3 & 40 a
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1z que se sapalma eata boca, por lo tanic, en un punto situa-
40 hacin abajo.

Como conseousncia de ello cada canalizacidn tal como 3 § 40 6
10 debe estar bien sea en disposicién latersl vertiocal, o bien
inalinada de arribas a abajo ¥y colocada dedaje o & un nivel in-
ferior al de loa aparatos de intercambio térmico 2. La distri-
bucién de vapor a los sparatos de intercambic térmico pusde ser
bien del tipo infarior o de candela, o bien del tipé superior

0 de paraguas.

Bvidentements, la presente invencién no se limita en waners al-
Zuna & los modos de realizeoidn descritos y represantados que
no han sido dados mds que & tiiulo de ejemplo. En pariicular,
comprende todos los medios que constituyan equivalentes téeni-
cos de los medios descritos as{ gomo sus doambinncicnes, si las
misoas son ejeoutadas segin su espiritu y llevadas & la précti-
ca dentro del marco d¢ las reivindicaciones qus sigusne.

EOTaA
Ia Patente de Invenoidn, que se solicita, por winte afios, para
Espafia, de scuerdo con la Vigente Legislacidn, deberd recser
#obret*SISTENA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE VAPOR®, com Prip
ridad de 1a solicitud de Patente en Francia nim. T4 36.499, de
fecha 31 de Ootudre de 1974, segin las caracter{sticas esencia~
les de las siguientest

REIVINDICACIONES
18, Sistema de produccidn y disiribucidén de vapor, del tipo que
comprende al menos un genorador de vapor que alimenia, con prgw
ferencia en paraielo, aparatos ds intercambio témiéo por 2l me
nos una red de canalizaciones que parte de dicho gonerador de
vapor, caracterisado porque oada red os de canalirzaciones dni-

oas o monotubulares y cada aparato de intercaabio térmico estd
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derivedo individualmente de una sols tuberfa quo sirve simultd
neszente, de una parte, para la alimentacifn de dicho aparato
de intercazmbic t&rmico con vapor as{ como, de otra parts, para
1a evacuacidn de los condensados del mismo y para su rotorno &
dicho generador de vapor.

2% Sistema do produccidn y distribucidn de vapor, ségin la rei-
vindicacifn 1%, caracterizade porque cada tuberia finica, antes
citada, es comin & verics de los aparatos de iatercamblo térmi-
o antes citados. |

3%, Sistema de produccidn y distribucidn de vapor, segin la el
vindicazeién 18 § 28, carscterizado por una o varias tubsrias
monotubnlares antes citades coda una de la cusles esté ooneata
da por separado con bno o mfée sparatos de irercambio de ealor -
entes citedos, eiendo cadg yuber{a monotubular bien sea uns ca~
naligacidn prineipal independiente formando bucle cerrade sobre
el generador de vapor antes citado o una bifurcaecidn de. por lo
menos una canalizacidn general csrrads en bucle sobre dicho ge~
nerador de vapor y alimentando una distribucién derivada segén
una configursecién bien sea en antena, o bien de barrilete cen—
tral, o inoluso de barriletas repartidos. '

48, Sistema do produccilén y distribucién de vapor, segzin al me-
nos una gualquiera de las reivindiceciones precedentes, carac=
torizado porgque ali menos las mencionadas canaligzsociones y los
aparatos do intercamblo de calor antes citados no comprenden
purgadoyr alguno de condensado o dispositivo énélogo da sspare~
cién ds vapor y de l{quido.

58, Sistena do produccién y distribucidn de vapor, segin al mee
nos una cuAlquiera de las reivindicacionss precedentes, carage
terizado porque oada aparato de intercambjo térmico antes ci-
tado estd unido & l2 tuberia (nica o monotubular correspondien
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ts antes maneionsds por uns sols canalizacién de derivacién -
que desexbooik 8u la partes inferior &8 dicho aparaito de interw
csablo téreico ¥ recorrida simulidnesmsnte en eirowlacidn por

- gontrasorriente, por dos corrientes en sentidos inversos de
S« llegads de vapor y de partids de condensadc respectivamsnie.

6%, Sisteas ds producelsn y distribusién de Yapor, seghn el

wenos uns sualquiera de las reivindicacionss 18 a 4%, carao-

terizado porgue cads ra.pqrato de intercambio téraico antes oita

do estd unido en derivaciln con 1a tuberia énioa o monotubular
10. - asociada antes citada por varios conductos de derivacidn de

los que 2] menos un condusto desezboca en la parte inferior

de dicho aparato de intercambioc térmico y que sirven, por separg

do o simultinesmente, para alimentar dicho spareioc de intercam

bio tdrmico con vepor y/o para evaguar del mismo los condensados.

15. 7% Sisteas ds producciln y distriducién de vapor, segin la rel
vindioaoidn 6, caracterizedo porque 81 mencs un condusto de de=
rivaoiln anies sitado, que dosenbooa sn la parts inferdor de un
aparsto de intercambio térafoo ya oitado, comprende medios da
regulsciin de caudal ds salida del condensedo.

20, 8%, Sistesa de¢ produccidn y distritucién de vepor, megin al me-
- nos we sualquiera de las reivindicaociones presedentes, carag-
terizado porque al menos mma parta de por lo menos una tuberia -

monotubular antes citada es rocorrida sn mn sentido por el men-~

cionado vapor y en el sentido opussio por los condensados olte~

2. dons |

9%, Sistema de produseidn y distribucidén ds vapor, segin la rei

vindicseidn 8%, garacterizado porque oada canslizscién generel

antes citada comprende una o mis canalizacionos oieges de bifup |

cacibn principal cada una de las cuales estd inclinada de arri
3‘f'. ba & abajo hacia dicha canalizaoién general y comprende una o
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%ado ¢ a ywarios éo ialeg aparatos eaabiadgréamta&agé am paw -
raleloy sionds recorrida simulténgamente por el vapor ¥ los cen

» . . Sensados gque oirculan respectivamente en Bontidos vpuestos, .

106, Sistems de produeciln y dietriduciln ds vapory segin la
reivindicaoifén 9%, caractorizado porque cada aparato. 4s.inter-
eanbic témico ya citado estd empalmade son mu canalizaoidn ds
bifurcacidn secundaria asociada ya citada por mms o més ranss
o booss ds derivacién mgeetivamnta de alimtaei&n de vapor

Y de ammién de loa mﬂmsados Ge las que una por lo menocs

deseaboca on 1s patte infariar de dicho apsrato de mtoreambio
de m@rr

119, Sistona de produccidn y distribueién aavapm segin ul
menos uns eualquiers de las reivindicaciones precedentes, con

. medios mevdnicos talew como bomba o inyestor de Inpuleiéhde
Jon.condensados an cads gonsorador de vapor antes cimo, m )

- terizalo porque se produce dicho vapor & usdis o 8 slta presifn

.toctiu, por sjsnplo, dealmenﬂ,ﬁhar,dammmn
sf gonocida.

12%. Sistens de producoién y distribusiln de vepor, segin la -
reivindicacidn 318, caracterizado porque cada aparato de inter
canbio téruico antes c;iada estd situado onteranente zds alto
que 1a tuberia ifnica amociada golocada ss{ més abajo & wn ni~

. . vel jnferior o inclinasdae de arriba & abdajo, de manera que los

condensados corrsn de manera natural por gravedad dentro de 4%
oha tubsr{a &l menos hasta ol punto bajo del que 108 condenss~
dos son impulsados meofnicamente dentro del genarador ds vapor
ascclado antep citado.
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138, Sisteza de produccifn y distribucidn de vepor, segin

1a refvindicacidn 118 4§ 129, caracterisafo porque un. dspSeito~

tempén de recogids ds condensados y un inyeator o una boaba

ya eiteda estén intercalados en serie en un tramo de canaliss

5 cién de retorno de cada oanalizascién o tuberia monotubular by

clada antes oitadn después del Ultimo aparato de intercambio

téraico servido y aguss sbajo de la"dltime boow de Mm&;

del mismo o d¢ la (liima bifurcacidén de diochs ocanalizacidn o

tuberfa, estando gclocado dlcho inysotor o dicha bomba sobre la
10. poroidn de canaliszacidn de retorno entre dlocho depdsito-tanpén

y ¢l genersdor de vapor ya oitsdo hslléndose nds bajo que di-

cho depdsito-tampén pare impulsar los vondensados dentro de

dicho genoradoxr de vapory 0o0n ol fin de realizar uns Ieguperé= -

oidn y uns Teintroduccifn directa de los condsomados en olrcul-
'3De t0 0erTedo.

148, Sisteas d¢ produccifn y distribucién de vapor, megén 1a
reivindicacidn 13#, carscterisado porque oade dcpéni:to-tupﬁn
ndtﬁcmmdcm&rmodewécaﬁo de sando suto~
adtico y/o manusl. ' : | |

20. 150, Sisteoa de produooiln y distridueién de vapor, segfn o1 .
econjunto do al menos una cuslquiers ds las reivindioasiones 68
a 108, y d4s por Yo menos una cualquiera 4o Jas reiv:l;ﬂiosciomn
119 8 149, carsoterizado porque al menos cada poroidn de oircuit(
derivada, vomprendiendo un aparato da intercamdbio térmico y&

25. oitado y sus ramificacionss oon prefersncia tode la poroidn de
wirvouito aguas arrida del depdsito-tanmpén yl oitado eaté cons~
tantensnte aislada de zanera permansnte del medio umbiente o
de la atabafers exterior por la ausencia de todo purgador de

aire.
30.
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168, SISTEMA DE FRODUCCION Y LISTRIBICION IE VAPOR, ,
Segin g;ueda. sustancialmente daéerito en lg presente memorigy -
iua consta de veintiseis hojes, escritas a miquina, por uns ‘
sols cere y dltujos. | .

gaarsa, 15 KOV, 1574
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