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Se refiere esta invencidn a controles hidrauli-
COs especialmente los utilizados pare vehiculos pesados
equipados con accesorios accionados hidraulicamente tales
como cazos, palas u horquillas,

Por la patente alemsna nimero 2012752 se conoce
ya el hecho de equipar estos vehiculos con ung bomba hi-
dravlica accionada a motor vara aportar un circuito para
el accesorio y una bomba auxiligr cuyo flujo puede afiadir-
se o bien conectarse al sistems hidraulico al objeto de

proporcionar una capacidad adicional en circunstancias de

- funcionamiento especizles.

La conexion de la bombs avxiliar asegura que
para cada condicidn del funcionamiento habra uns capacidad
mecanica suficiente pero no excesiva. Cuando 1z presién,
por ejemplo, en el circuito del accesorio alcanza cierto
valor predeterminzdo se corts el paso de la bouba auxiliar,
el cual retorna directamente al tanque. En esta disposicidn

se-encucntran ciertos inconvenientes. Pueden existir cir-

‘cunstancias- en las que, por ejemplo cuando se eleva uns,

carga pesada en un cazo, se. alcanze larpresién predeterni-
nads cortandose el flujo de la bomba suxiliar., A continug-
cidn se rFroduce unz caida de presidn en el circuito, hacien-
do que la presion desciendsa por debajo del valor predeter—
minado siendo asi causa de gue nuevaments guade conectado.
el flujo de la bomba auxiliar. E1 paso ss{ asumentado ori-
gina una pulsacion de aumento de presion que sefiala lz ne-
cesidad de cortar el flujo de 1z bombs euxilizr, Zsta re-
petida secuencia tiene luger muy rapidacente originendo vi-
braciones que resultan perjudiciales pars los compornentes

del circuito hidraulico, la méquina y e operador.
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Se han efectuado intentos para resolver este
problema, teles como una amortiguaéién hidraulica, el
cambio de las presiones de trabajo y el establecimien—
to de rpresiones predeterminadas, péro ninguno ha teni-s
do éxito, Finalmente, los intentos para suprimir ener-
gia de histéresis mediante escape por una garganta han
sido inutilss ya cue presentan los efectos adversos de
una perdida de fuersza y una indebida elevacidn en la tem-
peratura del acelte,

El objeto de la presente invencion es el de evi-
tar o paliar los inconvenientes citados.

Conforme a2 la presente invencidn se ha previsto
un sistema de regulacion hidrdulica que comprende un de-
posito de fluido hidraulico, una bomba principal, uﬂ accio-
nador de la presién del filuido y una valvula reguladora
para el control del fluido a presién entremedias, una bom-
ba auxiliar y un Organo valvular auxiliar adaptado para
canalizar el fluido a presion desde dicha bomba auxiliar
alternativamente hasta dicho eircuito o hasta el depésito;' ,
un orszsno regulador para condicionar dicho organo valvularu'i
auxiliar en respuesta a la presencia o ausencia de un ni- ‘
vel de presion de un valor predeterminado en dicho accio-
nador llevando incorporsdo dicho'érgano regulador un dis-
positivo de retardo gue funciona para retrasar el cambio
de condicidn de dicho Organo valvular auxiliar cuando el
nivel de presiom alcanza el citado valor predeterminado.

Describiremcs a continuacion la invencidn con
referencia a los planos adjuntos, en los cuales:

La fig. 1 es un alzado lateral de una mdquina

tipica a la que es aplicable la presente invencion.
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la fig. 2 es una vista en planta de 1la maquina
de la fig. 1 y representa la disposicion de los cilindros
hidraulicos comprendidos,

la fig. 3 es una ilustracién esquemdtica de un
primer circuito hidriulico.

Las figs. 4 v 5 son ilustraciones esquemdticas
de circuitos hidriulicos alternos.

Las figs. 1 y 2 muestran un vehiculo de carga -
mecanica articulado 30, que pbsee dos pares de ruedas mo-
trices 31 que sustentan el cuerpo frontal 32 ¥ el cuerpo
posterior 33. Los dos cuerpos se unen en el pivote 34,

EL cuerpo delantero 32 sustenta una cebina para. el-con-
duetor, 35, un par de brazos elevadores 36, un cazo 37
que va montado en forma girstoria s-bre el extremos de los
brazos elevadores 36, una biela de conexién 38 para la
inclinacion gel cazo, montada sobre los brazos elevadores
y consetada al cazo 37, unos cilindros hidrdulicos 9 para
el cazo, que mueven la biela 38 de inclinacién'y el cazo
37 ¥ u~os cilindros hidraulicos elevadores 10 para levan-
tgr ¥ bajar los brazos elevadores.

El cuerpo posterior 33 soporta el motor y la es-
tructura de transmisidn, que va oculte bajo la cubierta
41. El motor acciona también 1las bombas hidraulicas. Los
cuerpos delanteros y posterior giran entre si para efec-
tuar la conduccidn gdel vehiculo por medio de un par de ci-
lindrosde conduccidn 42 dispuestos a ambos lados del pivo-
te 34.

En el uso, se carga el cazo llevéndolo hasta
un monton de material, ineclinando el cazo hacia atras por

medio de la operacidn de extender el cilindro 9 e invir-



tiéndolo a continuacién para sacarlo del montén. Si-
multéneamente a esta inversion u otro movimiento del
vehiculo cargador 30, se utilizen los cilindros 10 pa-
ra elevarla carga hasta una altura suficiente pars su
descarga, por ejemplo en un camibn. Si el cazo lleva

su cargs méxima,el movimiento trepidante a lo largo de
un terreno desigual puede ser causa de altos niveles ..
de presion en el circuito hidraulico. Estos niveles ma-
ximos de presion causan la indeseable vibracidn y el ca-
lentamiento del aceite, efectos a los que anteriormente
nos hemos referido, y que la presente invencién viene

a mitigar, Esta circunstancia puede darse si ée aplican
de pronto al cazo una carga aesusadamen"l;e alta, por ejem-—
plo si cae une gran roca en el cazo mientras esta traba-
jando el vehiculo cargador frente a una pared de roca.

En las figs. 3, 4 ¥ 5 se han utilizgdo los
simbolos conforme a la International Standard Office
Publication nimero R 2917, .Todos los confroles se han
-representado en sus posiciones inactivas,

La disposicidn que se muestra en la fig., 3
comprende una bombz hidraulica accionzda por métor P1
que saca fluido hidraulico de un tancue 1S por la linea
1 ¥ lo suministra por las lineas 2 ¥y 3 2 une unidad re-
guladora 4. Ia valvula de bobina reguladora 4a estd
contenida dentro de la unidad 4 y adaptada pare sumi-
nistrar fluido = presidn a una de lzs lineas 5¥ 5a.

Ia valvule de bobina, reguladora, 4b sirve para un fin
similar con las lineas 6 y 6a. Ias lineas 5 y 5a sirven
a un accionador hidrdaulico S y las lineas 6 ¥y 6a sirven

a un accionador 10. El accicnador 9 es el cilindro gel
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cazo y el accionador 10 es el cilindro ele&édor del
aguilon o pescante de la maquina representada en las
figs. 1 y 2. La unidad reguladora 4 incluye también
una valvula de descarge 4c cgue esta adaptada para Pro~-

teger el circuito.

Se ha previsto también una bomba auvxiliar
P2 accionada por motor. Esta bomba alimenta una linea
presion 17 y su flujo pasa por una véalvula unidireccio-

nal 15 hasta la linea 3. Ia linea de presién 17 y la

' - . 4
‘linea de retorno 18 estan comunicadas entre S1 por unsg

valvula reguladora de presién 14, normalmente. abierta.
Esta valvula 14 es una valvula accionada por pilotos
que se mantiene abierta bajo la accidn de unrmuelle ¥y
que se cierra al recibir una sefial de presion, La se-
fal es suministrada por medio de una valvula 16 de dos
posiciones y tres aberturas que se comunica con la 1{e
nez de presidén 3, con la lfnea de retorno 18 y con la
valvula 14 y que reclbe la acclon de uvn muelle en una
direccion tal que en su condicion normal se aplica una
presidn cero a la vdlvula 14. Se utiliza un solenoide
1€2 para alterar la situacidn de la valvula 16 contra
la accion del muelle, de modo que la presiodn de la 11~
nea 3 queda aplicada a la valvula 14.

Ia presidn del cilindro 10 se agplica constan-
terentedaccionador de valvuls 112, que, 2 un nivel de
presién*predeterminado esta adaptado para cerrar un in-
terruptor eléctrico 11. EL nivel de presidn 2l cual se
cierra el interruptor elécitrico 11 se establece previag-
mente en fabrica. El interruptor 11 estd en un cireuito

electrico 12 que comienza en la bateris electrica 50 y
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comprende, en serie, un dispositivo de retardo 132 ¥
un solenoide 13¢c que opera al excitarse en el sentido
de abrir un interruptor eléctrico 13 4. Un segundo cir=
cuito eléetrico 13b incluye en serie el interruptor 13d
¥ el solenoide 16a. Un interruptor maestro 51 que eété
cerrado cuando arranca el motor activa también el cireui-
to 13b y excita al solenoide 16a para cambiar la situacidn
de la valvula 16, de modo que la presién proéedente de_la
1inea 3 esta adaptada para cerrar la vélvula reguladora
14.

La valvula de bobina abierta en el centro, 4ag
es accionada manualmente y centrzda vpor la accidn de un
muelle, egstendo en serie, en conexion de paso con una vale
vula similar 4b. '

En el curso del funcionamiento, vamos a suponer
que se ha llenado el cazo o cuchara y cue el mismo esté
siendo alzado por la accidn del cilindro 10. Ia presidn en
el cilindro 10 es aplicada a la valvula reguladora de pre-
sién 14, a través de la valvula 16, -y por tanto la valvu-
la 14 estard en.una posicidn en la que impedirérque el flu-
Jo procedente de la bomba P2 pzse al tanque, haciendo que
dicho flujo entre en la linea de presidn 3.

Cuando la presioén sube hasta un nivel en que
cierre el interruptor 11, el dispositivo de retzrdo 13§.
entra en funcidn y tras un tiempo aproriado se completa
el circuito 12 gue incluye al solenoide 13g, haciendo
que este ultimo abra el interruptor 13d. Esto interrum-
pe el segundo circuito elécirico y desexcita al solenoide
16a. La valvula 16 cacbia para desviar el flujo de la bom-

Py

3 - » (3 4
ba P2 hacia el tznque. La (escarsa del fluido de presion
a I
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procedente de la 1linea 3 es impedida por la valvula
reguladore 15,

El retardo introducido por el dispositivo -
13 imvide que surja una presion pasajera al corfar- :
se el paso de la bomba P2 fuers del circuito hidrduli-
¢oc auxilisr y, en consecuencia, gque se produzcan Vi-
braciones perjudiciales.

En la disposiciodn conforme a la fig. 4 el .
segundO—circuito eléctrico 13b que comprende el sole-
noide 16z lleva incorporado otros dos interruptores 7
20 y 21. Los interruptores 20 21 son accionados por
vnas valvulas de bobina 4a ¥ 4b respectivamenté enii‘

. .7 .. .
una u otra dirececion fuera de sus posiciones medias.

Los dos interruptores 20 y 21 estan en paralelo,

Asimismo, en la fig. 4 1la posicién normal
de la valvula 16 permite que la presion cero abra la

véalvula 14 v ha de ser excitsdo el solenmoide 16a.pa—-

‘ra permitir que la presion procedente de la linea 3

cierre la valvula 14.

£l funcionamiento es t2l que si cualquiera'“
de los interruptores 20 o 21 esta cerrado, se exci- -
ta el solenoide 16z, y se cierra la valvula 14, ha- =~
ciendo que el 1iquido de la bomba P2 entre en la 1i-
nea 3. Si se cierra subsiguientemente el interruptor
11 debido a unz elevacion de presién hasta el nivel
predsterminado en el cilindro 10, se corta el cir-
cuito 13h, se desexcita el solenoide 16a se abre la
valvula 14 y el paso de la bomba P2 regresa al tanque,
después del retraso apropiado. El liquido procedente

3 ’ 3
de lz bomba P2 retorna al tanque instantenezmente si
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se abre el interruptor 20 o el 21, mediante centrali-
zacion de lss velvulas 4a y 4b, con la consiguiente
economia de energia,

En la disposicién que ararece en la fig 5,
la bomba principal P1 suministrs flujo para el circui-
to hidraulico auxiliar, la bomba auxiliar P2 suministra
un flujo adi ¢ ional al mismo y una bombe de direccidn
P3 abastece al circuito hidréulico de direccidn 17b que
incluye los cilindros de direccitn 42. Una valvula 43
accionada por el volante regula el paso hasta el cilin-
dro 42.

Las bombas P2 y P3 sacan el fluido por la

1inea 17a. La bomba P3 suministrz sl circuito 17b que

I -
Iaslineas sensibles

cogéiene une garganta de paso 22b
a fa presion 22c son aplicadas a los accicnadores de
vélvulas 22b que actian sobre une valvula 22a divisona
de flujo. Esta valvula divisors del flujo, 22a, recibe
el 1{quido de la bomba auxiliar P2 por la linea 17c.

In este estado de la valvula 222 que apa-
rece en la fig., 5, el motor funcionars relativaménte
despacio y el paso de la bomba P3 seré relativamente ba-
jo. E1 vehiculo ge carga se movera lentamente ¥y se ne-
cesitare elevado esfuerzo para la direceidén. En conse-
cuencia, el flujo procedente de la bomba P2 se desviara
al circuito 17b donde contribuirad 2l alto régimen en el
sector de direccidn.

En el estado en que el motor funciona a
alta velocidzd, el accionador inferior 223 llevara la
valvula 22a a su posicion central y desviara el flujo

P2 al circuito de direccidn 17k o0 & la valvula 14, se-
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gﬁn el recorrido que ofrezca menos resistencia.
En la condicidén ea la que el motor funciona
a alta velocidad no existe demsnda de la valvula de con-
duceidn, la presién, corriente abajo, del DPaso 22b serd
de casi cero y el accionador inferior 223 hars que la
vélvula 22z tome la tercera posicidn en la que todo el

liguido procedente de P2 es desviado a la valvula 14,

donde puede 0 no puede ser desvizdo vara ayudasr al flujo -

procedente de P1 segin la situacidn en que se encuentren
los interruptores 20, 21 y 11, segin se ha explicado an-
teriormente con referencis z 1la fig. 4.

En resumen la Patente de Invenciodn que ée SO0=-
licita debers reczer sobre las siguientes.

RETIVINDICLCTIONES

1. Un sistema de regulacidn hidrdulica que
comprende un depdsito para el fluido hidréulico, un accio-
nador de la bomba principal por presidn de fluido ¥y una
valvula reguladora para regular el fluido a presidn. entre-
redias, una bomba_auxiliar‘y unrérgano‘ valvolar auxiliar
adaptado para canalizar el Ffluido a presidén desde dicha
bomba auxiliar alternztivamente hasta el citado circuito
o hasta el depdsito, un drgano regulador para acondicio-
nar dicho 6rsano valvular auxiliar en resvuesta a la Pre-
sencia o0 ausencia de un nivel de presidn de un valor pre=—
determinado en el mencionado accionador, llevando incor-
porado el citado 6r;ano regulador un dispositivo de retar-
do que operz en el sentido de retrasar el cembio de esta-
do de dicho Organo vélvular suxiliar cuendo el nivel de la
presion alcenza el citado velor predetsrzi.ado,

. - ’ . 4 . ) ]
2. Un sistema hidraulico sesin ls reivindica-
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cion 1 en el gue una parie, por lo menos; del 6rgano
regulador es eléctrica. .

3. Un sistema hidréulico seg&n la reivindi-
cacion 2, en el que el drgano regulador comprende: 12)
un primer circuito en el gue el dispositivo de retardo
poseec un interruptor sensible a la presién, respondien-
te 2 la presion reinante en el accionador por presion
de fluido, y un primer accionador eléctrico para un
segundo interruptor; 29) un segundo circuito que inclu-
ye & dicho segundo interruptor y un segundo zccionador
eléctrico, y 32) una valvula hidraulice movil entre la
‘primera y la segunda posiciones por medic de dicho se~
mundo accionadgr eléctrico, -- de modo gue la presencia

2 4 - A .o 2 3
de una presion gue exceda ée uvn valor predeterminado en

. . . ’ - - -
el mencionado accionador por presion de fluido es causa

W

de que, tras un espscio de tieapo, puse la valvula hidrau-
licz, de Su primera posicion - en la que mgntiene al re-
ferido 6rzeno valvular auxiliar en una posicidn en la 7
gue el flujo de la bomba avxilier entra en dicho cir-
cuito, & una segunda posicién en lz que el flujo de la
bomba auxiliar es canalizado 2l Gevdsito,

4. Un sistema hidraulico segun la reivindica-
cion 3 en el que dicho segundo circuito lleva incorpo-
rz=dc otro interruptor en serie con dichc segundo interrup-
tor gue es accionable con dicha vélvula reguladora y qﬁe
al abrirse, por el movimiento de la valvula reguladora
a uns posicién insctiva, queda en disposicién de hacer
aue, sin ninguna demoraz, se mueve la citada valvula hi-
dreulice de su primera a su segunda posicién .

I3 » L] ’ . ’
5. Un sistema de regulacidn hidrdulica segun

y
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cualquiera de las reivindicacimes precedeﬁtes en el

que dicho dispositivo de retardo es operante en el sen-
tido de retardar el paso del referido organo valvular
auxiliar, de un estado en el que canaliza el fluido a
Presidn hasta dicho circuito, a un estado en el que
canaliza fluido hasta el depdsito.

6. Un sitema hidrdulico segfin cualquiera
de las reivindicaciones precedentes en el que existe
otra bomba hidréulica accionada por motor, paré el su-~
ministro de un circuito de conduccidn, y una valvula
distribuidora que permite la conmutacidn de la bomba Sl
auxiliar al circuito de conduccién (17a) o a dicho pri~
mer circuito o a émbos circuitos simultaneamente.

7. Un sistema hidriulico seglin cualquiera de
las reivindicaciones precéentes en el que el interrup-.
Tor sensible a la presidn esti situado entre la vilvu-
la reguladora y la bomba Principal.

8.-Un sistema hidrdulico segin cualquiera de
las reivindicaciones 1a 6 en ei que dicho interrup-
tor sensible a la presién estd situado entre la vilvula
central y uno & los mencionados accionadores.

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencién que se so-

licita por: UN SISTEMA DE REGULACION HIDRAULICA,
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de trece pé-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 Noviembre de 1.974
BERNARDO UNGRIA,

?/V
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