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El invento- se refiere de manera genergl a sistemas
de comunicacibn, y mds particularmente a sistemas de comuni-
cacién de potencia reducida deétinados a asegurar comunica-
ciones en el interior de un edificio, tal como una instalg-
cibn industrial o un hospital, o una excavacibn larga tal

como un tunel o una mina.

- e conccen varias téchnicas para asegurar las co-

§ i . . :
‘municaciones en una estructura de este tipo. Unos sistemas

- de llamada de personas bien conocidos utilizen un transmisor

que emite sefiales de llamada de personas a varios receptores
de llamada de personas portdtiles llevados por el personal
con el cual debe mantenerse el contacto. Una antens consti-
tuida por un hilo, dispuesta generalmente en el techo de la
estructura encima de la zona en la cual se deses mantener
las comunnicaciones, se emplea para distribuir las seiales
procedentes del transmisor en la zona de comunicacidn para

que puedan ser recibidas por los receptores portdtiles., En

- otro sistema de este tipo, se utiliza un transmisor de poten

cia mis importante que alimenta una antena convencional para
saturar la zona deseada con sefales radioceléetricas destina-
das a ser recibidas por los receptores portitiles.

Aunque estas téenicas proporcionan unos medios D~
ra asegurar comunicaciones dentro de una zona limitada, la
primera técnica exige que un hilo de antena esté dispuesto
encima de toda la zona de cobertura. Ia colocacién del hilo
puede ser muy costosa, particularmente en grandes instalacio-
nes y en estructuras estrechas y largas tales como tineles y
minas. Ta segunda téecnica exige la utilizacién de un trans—
misor de potencia relativamente elevada, lo que limitas el nf-

mero de transmisores funcionando sobre la misma frecuencia,
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.que pueden ser utilizados dentro de una zona geogrifica dada,

Ademds, la segunda técnica no es conveniente en estructurae
tales como minas que presentan un cierto nimero de thneles .
que no estén alineados en linea éptica con el transmisor.
Ademds, ningln sistema proporcions una comunicacién bidirec-
cional adecuada, ya que ambos sistemas exigen la utilizacibn
de un transmisor portdtil relativamenie potente para asegu-
rer las comunicaciones de retorno hacia la cstacidn bzse.
Por consiguiente, en los sistemes de llamada de personas, par
ticularmente del tipo mencionado en primer lugar, se asegura
solemente una comunicacibn. en uvna direccidn pars reducir lo
m4s posible el tamafio de la unidad portdtil y la potencia de
la bateria que la equipa. .

Un objeto del invento consiste en proporcionar un

sistems de comunicaciones mejoredo para estructuras de drea

limitada, tales como grandes edificios y tneles largos.

Ctro objeto del invento consiste en proporcionar
un sistema de llamada de personas capaz de facilitar comuni-
caclones bidireccionales.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un gistemz de comunicacioneé que asegura comunicaciones bi-
direccionzles y que exige solamente una potencia reducida en
las unidades portdtiles.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un sistemz de comuniczciones capaz de transmitir datos digi-
tales y seflales vocales claras o con inversibn de frecuencia,

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un sistema de comunicaciones de potencia reducia para gran-

deg estructuras que eliming 1z necesidad de colocar ua hilo

‘encima de toda la zona de comunicaciédn,
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Dé acuerdo con un modo de realizacién preferido del
invento, un sistema repetidor del tipo de “reaccibn en cadera"
se utiliga conjuntamente con varios transmisores de impulsds
portétiles; Cada unidad portdtil que esti transportada por
cualquier personz que desea mandar y recibir mensajes,-consisn
te en un transmisor y un receptor de impulsos. Para las co-

municaciones vocales,. se proporcionan medios de conversidn

-analégica/Qigital para “transformar las seifiales vocales en

sefiales de impulsos que serén transmitidas por el emisor, ¥
para trarsformar las sefiales de impulsos recibidas por el re-
ceptor en sefiales voeales., e

; Cada repetidor contiene un receptor de impulsos y
un transmisor de impulscs, gque funecionan ambos sobre le misma
frecuencia gue las unidades portitiles. No se necesita utili-
zar en los repetidores ningén-circuito de modulacidn ni de
demodulzcibn, Tos repetidores reciben cada uno los impulsos
de oscilacicnes de radiofrecuencia procedentes de una unided
portdtil o de otwo repetidor, y para cada impulso recibido,
el repetidor genera vn impulso similar de oscilaciones de ra-
diofrecuencia que tiene sustancialmente la mismg frecuencia.
Un circvito de anulacibdn se'utiliza en cada repetidor para
desactivar el receptor durante un intervalo de tiempo prede-
terminadé después de la recepcibn de un impulso para impedir
la auto-oscilacibn del sistema. De este modo, a cada impul-
50 trensmitido por umna de las unidades portédtiles, cada une
de los repetidores es disparado por la unidad portitil o por
otro repetidor = manera de "reaccibn en cadena®™ para cubrir
con impulsos la zona deseada. Después de cada disparo, cada

repetidor es desactivado provisionalmente para permitir que

todos los impulsos procedentes de los demds repetidores si-
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tudados en la proximidad heyan terminado antes de ser activa-
dos nuevamente para recibir el siguiente impulso,

En los dibujos: 7

Ia figura 1 es un diagrama en blogues de un repebi-
dor destinado a ser utilizado en el sistema de acuerdo con el
invento, que se da a titulo de ejemplo;

La figura 2 es un dizgrama en blogques de una unidad
portdtil tipica destinada a ser utilizada con el sistema de
comunicaciones segin el invento; ‘

Ig figura 3 representa una vista en planta de unz
instalacién industrial tipica e indica la ubicacién de los
repetidores con el objeto de asegurar las comunicaciones en
toda la zona de la instalacibn; y )

TIa figura 4 es un griéfico que representa las formas
de onda de impulsos que aparecen en varias partes del siste-
ma., '

Haciendo referencia a la figura 1, se ve gue un repe-
tidox tﬁpico utiliza una antena 10 conectada a un conmutador
de antena 12 el cual estid conectado a su ves a‘un receptoxr de
impulsos 14 y a un emisor de impuisos 16, El conmutador de
antena 12 se representa en la figura 1 bajo la forma de un
reld mecdnico a titule ilustrativo, pero sin embargo, em un
modo de realizacién preferido, se utilizard un conmutador
eléctrénico tal como por ejemplo un conmutador de diodos. En
modos de realizacibn en variante pueden utilizarse antenas
separadas para el receptor y el emisor, o puede emplearse un
aislador conectado a la antena y al receptor y al transmisor.
Ta selida del receptor de impulsoes 14 se eplica a un ampli-
ficador de decisibn 18, Ia seglidae del amplificader de deci-

sibn 18 estd conectada a un generador de¢ retardo 20, a un
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.generador de impulsos 22, y gl circuito de control del conmn-

tador de antena 12. Ia salida del generador de fetardo 2C
esté conectada gl receptor de impulsos 14,

Ei funcionamiento del repetidor de la figura 1 es
el giguiente. El conmutador de antena 12 conecta normalmen-
te la anbena 10 con la entrada del recepitor 14 para gque el
receptor 14 pueda recibir las sefiales. ZIos impulsos recibi-
dos por el'receptor 14 bvajo la forms de réfagas de oscilacio-
nes de radiofrecuencia se aplican al amplificador de decisién
18, el cual, a su vez, aplica una sefial al gensrador de re-
tardo 20Q, al genersdor de impulsos 22 y al conmutador de an~
tena lé cuando el impulso recibido rebasa un nivel predeter—
minado. Ia sefial procedente del amplificador de decisién ha-
ce que el conmutador de antena 12 conecte la antena 10 al
transmisor de impulsos 16 y hace simultineamente gue el gene-
rador de impulsos 22 dispare el transmisor de impulsbs 16 pa-
ra que &ste proporcione‘una réfaga de oscilacicnes a radio-
frecvencia de una duracidn predeterminada y sustancialmente
con la misma frecuencia.que-la de les oscilaciones recibidas,

aplicéndolas g la antena 10. Ia frecuencia de las réfagas

-$ransmitidas no debe necesariamente ser exactzmente idéntica

a la de las rifagas recibidas, pero la frecuencia transmiti-
da debe ser suficientemente préxima a la frecuencia recibida
para que las rifages transmitidas puedan ser recibidas por

otros repetidores y por las unidades portidtiles situadas en
su radio de gccibén., Al mismo tiempo, el generador de retar-
do 20 aplica un impulso de anulacibén al receptor de impulsos
14 para impedir gue el receptor 14 reciba el impulso trans-
mitido por el emisor 16. Generalmente, el impulso de anula-

“eibn producido por el generador de retardo 20 debe tener una
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‘duracién suficiente para mantener inactivo el receptor 14

hasta que todos los impulsos procedentes de los repetidores
situados dentro del radio de accibn hayan desaparecido. Se
observard que aungue el sistema del modo de realizacibén pre-
ferido utilice r&fagas de ondas radioeléctricas, seria posi-
ble realizar un sistema similer proporcionando impulsos de
ondas sonoras o luminosas, sin salirse del alcance del inven-
to. 7

Ia figure 2 representa un modo de realizagecibn tipi~
co de una unidad portdtil destinada a ser utilizade con el
sistemalde acuerdo con el invento., Ia unidad portdtil puede
ser transportada por una personz, puéde estar montada en un
vehiculo o situada en un puesto fijo tal como por ejemplo una
oficina., ZTa unidad portdtil contiene una seccién de emisor-
receptor similar al repetidor de la figura 1. En el circuito
de la figura 2, la-anténa 30, el conmutador de antena 32, el
receptor de impulsos 34, el transmisor de impulsos 36, el anm-
pllflcador de decisibén 38 y el generador de impulsos 42 son
simileres a los componentes andlogos del eircuito de 1e, figu~
re 1. Adends de los circuitos similares a los que estén pre~
sentes en el repetidor, la seccibn receptora del circulto de
la figura 2, contiene igualmente un demodulador 44 conectado
ol amplificador de decisibn 38, y un circuito de recuperacidn
de reloj 46, conectado al receptor de impulsos 34 y al demodu—
1lador 44. Estos Gltimos componentes sirven para transformar
las sefiales procedentes del receptor 34 en sefiales utilizables
por los pasos siguientes. Un amplifieador de baja frecuencia
48 estd conectado al demodulader 44, y un circulto supresor
de llamade selectiva 50 estd conectado al demodulador 44 y al

amplificador de baja frecuencia 48 para activar selectivamente
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_el amplificador de bhaja frecuemcia cuando se recibe un cbdigo

de impulsos predeterminado. Una puerta de sglida de datos 52
esté conectada al demodulador 44 y al supresor de llamada se-
leqtiva 50 y proporcions una salida de datos para los siste~
mas enlos cuales se desea realizar la transmisidén de dates,
Un transductor, en este modo de realizacién un altavoz 54,

estéd conectzdo al amplificador de baja frecuencia 48 para

. reproducir las sefiales sonoras.

Ia porcién de: transmisor de circuito de la flgura

2, es similar a la porcibn de.transmlsor del repetidor de la

'flnura l salvo que se hanafadido un modulador 56 conectado

al generador de 1mpalsos 42, un micréfono 58 y un reloj 60
conectado al modulador 56, asi como un circuito de menipula-
cibn 62 conectado al conmutador de antena 3éh alitransmisor
de impulsos 36 y al reloj 60, E1 modulador 56 incluye un
convertidor analégico/digital para transformar la sefial ana~

lbgiea procedente del micréfono 58 en un tren de impulsos, ba

-.jo €l .control del reloj:60 pera el accionamiento-del genera-

dor de impulsos 42. Aunque en las seccilones de receptor y de

. transmisor de la figura:2 se representen unos circuitos de

reloj y un modulador y un demodulador separados, se observars
que puedén utilizarse cireultos de reloj y de modulador comu-
nes pars asegurar las funciones tanto de modulacidén como de
demodulacibn, -

 En el modulador 56 puede utilizarse cualquier +ipo
de modulador por cbdigo dezimpulsos. En un modo de realiza~
cibén preferido seutilizé un modulador delta, y un sistena de
secreto vocal del tipo descerito en la Patente de los Estados
Unidos a nombre del mismo Solicitante, n? 3.639,690, del 1

de Febrero de 1972, puede ser utilizado conjuntamente con el
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‘modulador delta, El suprééor de llamzda selectiva 50 puede

ser similar al sistems deserito en la Patente de los Estados
Unidos a nombre del mismo Solicitante n? de serie 218.107,
del 17 de Enero de 1972,

Bl funcionamiento de la unidad portatil es el si-
guiente. Cuando la unidad port4dtil estd transmitiendo, el
circuito de menipulacién 62 se energiza por medio de un con-

mutador pulsador montado en la unidad y que s8 presiona cuan~

_do se deseahmblar. Bl circuito de menipulacibn hace que el

conmutador de antens 32 conecele el transmisor de impulsos 36
con 1a_dntena 30, hace gque el fransmisor de impulsos 36 reg-~
ponda a los impulsos procedentes del genersdor de impuisos'42,
¥y hace gque el reloj 60 aplique al modulador 56 unos impulsos
de reloj. Fl modulador 56 recibe una sefial de informacidén anaz
1égica procedente del micréfono 58 y los impulsos de relo]
procedentes del reloj 60 y aplica al generador de im@ulsos 42

_unos impulsos representativos de la sefial de informacidn ana

18gica procedente del micréfono 58. El generador de impulsos
42 hace que ¢l transmisor de impalsos 36 genere un corto im-
pulso de energia a radiofrecuencia por cada impulso recibido
a partir del generador de impulsos 42. Si se desea realizar,
la transmisién de datos, es posible aplicar la sefial de in-
formacibn de datos directamente al generador de impulsos 42
a partir de una fuente de datos 64 conectada al generador de
impulsos 42. I#s adelante en esta lMemoria se dard con rela-
cibn a la descripcién de la figura 4, una explicacidén més de-
tallada de los impulsos generados por el sistenma.

En el modo de funcionamiento gue corresponde a la
recepcibn, el relé de antena 32 comecta la antena 30 con el

receptor de impulsos 34. Tos impulsos recibidos por el recep-
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-tor 34, se aplican a un circuito de recuperacibn de reloj 46

gue genera una sefigl de reloj gue se aplicari al demcdula~
dor 44, Tos impulsos recibidos se aplican también al ampli-
ficador de aecisién 38 que aplica al demodulador 44 un im~
pulso por cada impulso proeedepte del-receptor 34 que rebase

un nivel predeterminado. ELl demodulador 44, el cual incluye

- bn demodulador delta cuandc se emplea en el modulador 56 un

modulador delta, recibe ‘los impulsos de reloj procedentes

‘del circuito de recuperscibn de reloj 46 asi como los impul-

sos procedentes del amplificador de decisién 38, y proporcio-
na una sefial de informacién recibida bajo la forma de una‘se-
flal anélégica'aplioéndola al amplificador de baja frecuencia
48 y al supresor gde ilamada selective 50, Ia sefial de infor
mocibn demodulada es amplificada por el amplificador de baja

frecuencia 48 para ser splicada al altavoz 54. EL supresor

de llamada selectiva 50 se utiliza para deszctivar el amplifi

cador de baja frecuencia 48 y 1la puerta de datos 52 en los

. .sistemas de llamada selectivs . cuando no se ha recibilde el

cbdigo adecuado, y puede sSer eliminado en los sistemss en los

cuales no se desea esta cargcterdistica de llamanda selectiva.

" Ia puerts de datos 52 proporcionz ung salids de datos si se

desea transmitir sefiales de informacibn de datos, y puede
ser e;iminada en los sistemas en los cuales se transmite so-
lamente la voz. '

Ia figora 3 indica la flexibilidad de instalacidn
de los repetidores segﬁn el invento en ﬁna zona tal como por
ejemplo una oficina de grandes dimensiones, un hospital o un
edificio fabril. Hazciendo referencia a la figura 3, se ve que
esta representa una vista en planta de un edificio consti-

tufdo por un 4rea rodeada por un muro 70. Una pluralidad de
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repetidores 72, indicades por unos X, estén distribuidos en

toda ls zona rodeada por el murd 70. Debido a su sencillez,
las unidades repetidoras pueden congtruirse en pequefias ca-
jas provistas de clavijas o de una base roscada para su fi-
jecibn a un enchufe eléctrico o a un enchufe de luz, permi-
tiendo asi situar las unidades repetidoras en cualguier pun
to donde se necesiten. Ia vista en planta de la figura 3
incluye tres zonas. Estas zonzs incluyen una amplis zona

74 relativamente exenta de interferencias tal como una sala
de dibujo, un pasillo 75 y una zona 78 con elevado nivel de
interferencias tal como por ejemplo un taller de méquinés;
Se observard que en la szona relativamente exenta de interfe~
rencias,'los repetidores 72 pueden etar relativamente distan~
ciados, lo que permite cubrir una émplia drea con un némero
de repetidores relativamente pequetio, En la zona de pasillo
76, los repetidores estén separados linealmente en el senti-
do longitudinal del pasillo para asegurar las comunicaciones
entre las habitaciones situadas en cada extremo del pasillo
76, Los repetidores puedeﬁ situarse cerca del centro del pa
sillo, seglin se representa en la'figura 3, y pueden colocar-
se en aparatos de alumbrado, o los repetidores pueden enchu~
farse en enchufes sifua&os en las paredes del pasillo. Cuan-
do se utiliza el sistems de repetidores de acuerdo con el
invento para asegurar comunicaciones en una estructura de
forma alargada tal como por ejemplo una mina O un ténel,

los repetidores deberdn distribuirse de una manera éimilar

a la que se utiliza en la zona de pasillo 76. En la zona

78 donde el nivel de interferencias es elevado, 1los repe-

tidores se situsrdn coun menos separacién entre ellos respec~

%0 a la seperacibn utilizada en la zona 74 de bajo nivel de
J
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interferencia o en 1é zona de pasillo 76 para proporcionar
ung eﬁérgia-de impulsos suficiente para superar cualquier

interferencia presente. Es igualmente conveniente desensi-
bilizar el repetidor por medio de un control automdtico de
ganancia (AGC) o de un atenwador de radiofrecuencia con el

objeto de impedir disparos falsos, Como puede verse en la

- figura 3, la ubicacién;de los repetidores debe hacerse en

cada caso de tal manera que aporte unz solucidn a los proble-

mas asocisdos con cada instalacidn individual y es posible

_afiadir o retirar un repetidor cuando es necesario en el caso

de que las condiciones.cambien, . Este grado de flexibilidad
no es‘posible con los siétemas de 1z técnica anterior en los
cugles la potencia deltransmisor y el sistema de antena de-
ben ser diseflados para tener en cuenta las peores condicio-
nes previstas y en los cuales resulta dificil cambiar el
siste?é después de haber realizado la instalacién.

' ILe separacibn absoluta entre los repetidores viene
determinada por la potencia-del repetidor y de los transmi-
sores de las unidades remotgs & por las caracteristicas de
propagacibén y de interferencia entre repetidores. En gene-
ral, es posible utilizar un rdmerc mds reducido de repetido-
res si se utilizan.repetidores-de potencia més elevada y si
el nivel de interferencias es relativamente bajo. ITa sepa-
racibn exacta entre repetidores se determina mediante estu-
dios de disefio y puede ser del orden de unos metros a unas
decenas de metros, segln la instalacibén, Ias consideraciones
principales a la hora de determinar la separscién consisien
en que uns unidad portable situ=da en cualquier punto dentro

de las fronteras de la zona de cobertura debe ser capaz de

/disparar por lo menos un repetidor y preferentements dos de‘
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~ ellos, y que cada repetidor debe ser capaz de disparar por lo

menos otro repetidor de modo que cada impulso genersdo por
una unidad port4til dispare simulténeamente todo el sistema
de repetidbres a manera de "reaccidn en cadema'. ILa separa-
cibn de los repetidores de tal manera que cada repetidor
dispare mis de un repetidor o sea disparado por mis de uno
de ellos, proporciona un margen de seguridad en caso de cam~
bioc de las condiciones propercionande una forms de diversidad
de sistema ¥y haée que el sistema funcione satisfactoriamente
en el cago de f£3llo de uno o varios de los repetidores. '
Haciendo referencia a la figura 4, la curva A Te-
presehta una sefizl de datos que se da a t{tulo de éjemplo,
que ha de ser transmitida por el sistema segln el invento.
Ta sefizl de datos puede ser oBtenida a partir de un generg-
dor de sefiales de datos situado en una unidad portable equi-
pada para transmitir datos, o puede ser desarrollada por el
modulador de la unidad portable'que convierte unz seilal vo-
cal analbgica en una sefial digital del tipo representado en
la curva A. A titulo de ilustracibn, la sefial de datos de

la curva 4, ha sido elegida como siende la secuencia de 4

_bities (1,1, 0,1). EL tiempo méximo que se necesita para

transmitir estos bitios viene Geterminado por el retardo de
propagacibn dentro del sistema y por los tiempos de respues-
ta de 103 repetidores, tal y como se indica en la desciip-
cibn que sigue. )

El transmisor portatil emite una rifaga de energia
de radiofrecuencia de una duracién predeterminada por cada
w1t presente en el sistema de datos de la curva A. ILa curva

B de la figura 4, representa rifages tipicas de energla de

" rediofrecuencia producidas por una unidad portdtil, Se obser-
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" vard que en la curva B se mandan dos réfagas de energie para
indicar los dos primeros 1" Qe la secuencia, que no se manda
ningune sefial durante el intérvalo que corresponde al tercer
bitic pare indicar un "0O" y que se manda una réfaga para in-

5 dicar el Wltimo L' de la secuencia. Ias rifagas de la curva
B no son rifagas cuadradas, sine gque presentan un tiempo de

- formaeibn y de desaparicibn progresive para disminuir el
ancho de banda necesario para'el sistema y pare asegurar la
energizacién y la desenergizacibn del transmisor. En un sis-

10 tema de radiofrecuencia tipico, él ancho de cadé uno de los

- impulsos es del orden de 1 a 20 microsegundes, y la frecuen—
cia de los impulsos puede ser del orden de 40,000 impulsos
por segundo, : . ‘

ia curve C representa la tensidn dé salida detee-
15 ta&a procedente de un receptor, tal como el receptor 14 de
un repetidor o el recepitor 34 de una unidad portédtil. Cads
una de las tensiones de salida detectadas incluye'varias .
.crestas,'correspbndiendo cada cresta a una réfaga recibida
a partir de un transmisor difefente del sistema, cérrespony
20 diendo las crestas recibides en ¢ltimo lugar a las réfagas
procedentes de los transmisores mis alejados, En la curva C
de la figura 4, tres crestas se representan por cada detec
cibén, indicando que el receptor estd recibiendo impulsos
procedenies de tres transmisores diferentes, En el casec de
25 receptores qﬁe reciben impulsos procedentes de un solo trans
misor o de transmisores situedos muy cerca 1os unos de los
otros, la seflal detectada preéentaré una sola cresta.
T2 serigl detcctada representada en la curvae C se
aplica al amplificador de decisibn gue tiene el nivel de

30 deteccidn indicado por la lines de puntos 80, ‘Cada vez que
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© 1a sefial detectada rebasa el nivel de deteccibén 80, el ampli

ficador de decisién genera una sefial que indica la recepcidn
de un 1", En un receptor portatil, la tensibn de salida :
procedente del amplificador de decisibn es demodulada para
proporcionar una sefial sudible o una sefial de salida de da-
tos, En un repetidor, la tensibn de salida procedente del
amplificador de Eecisiép se utiliza para diSParér el genera-
dor de impuisos 22 ¥ el'transmisor de impulsos 16 con el fin .
de asegurar la retransmisién derun impu}so.

La curva D representa la sehial de salida transmi-
tida por un repetidor. Cada impulso de salida de repetidor
es similar a un impulso de salida procedente de un transmi-
sor portdtil, y es producido cuando la sefial detectada por
el receptor del repetidor rebasa el nivel de' deteccidn 80.
Cada impulso de repetidor, representado en la curva D esté
retardadc en el tiempo con relacién a un impulso de transmi~
sor portdtil correspondiente, ‘representado en la curva B, en
ung cantidad proporcional al tiempo de propagacibn entre el
transmisor portdtil y el recepfor del repetidor, y en el
tiempo necesario para que la sefial detectada alcance el ni-
vel de deteccién 80, ,

Cuando la sefial detectada representada en la curva
¢ alcanza el nivel de deteccién 80, se aplica también una se
fal al generador de retardo 20 para que €ste genere una sefial
de supresibén de repetidor similar a la seiial representada en
la curva E de la figura 4. Ia sefial de supresién hace gue
el repetidor no pueda responder durante el tiempo de supre-
sibn, el cual corresponde a la tensién de salida elevada en

lg curva E. FEn eldrecuito de la figura 1, el generador de

' retardo 20 estd conectado 21 receptor de impuléos 14 para de-
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- sgetivar este Gltimo, pero sin embargo el generador de retar-

do puede conectarse el transmisor de impulsos 16, al genera-
dor de impulsos 22 ¢ a cuslguier circuito para inhibir ls '
generacién de un nuevo impulso por el repetidor durante-el
intervalo de supresién. Da longitud del intervalo de su-
presibén viene determinada por el tiempo de respussta de cadae
repetidor y por los retardos.de propagacibn entre repetido-
res. El intervalo de4aﬁulacién debe ser suficientemente lsre
g0 para impedir el disparo miltiple de un repetidor'por cual-
quier impulso procedente de una unidad portdtil, Esto impli
ca que el intervalo de anulacibén debe “tener uné Jongitud su-
ficiente para impedir disparos miltiples por las crestas mil-
tiples de la curva C, y debe también ser suficientemente
largo para impedir el disparo por la tensién de salida del
repetidor que se reﬁresenta en la curva D ¥y por las sefales
de salida procedentes de los otros repetidores gue son dispa-
rados por la tensidn de salida del repetidor gque se repre~
senta en la curva D, En un sistema tipico de canal Gnico
para fransmitir sefiales vocales, puede obtenerse un funeio-
naﬁiento satisfactorio de. transmisién de la voz utilizando
una frecuencia de datos de.30.000 bitios por segundo, En un
sistema de este tipo, el ancho de los impulsos debe sexr del
orden de 1 a 2 microsegundos y el intérvalo de anulacién'
puede ser del orden de 20 microsegundos, Ias cifras que
anteceden permiten ver que el cicléd de utilizacidn del trans
misor es muy reducido, permitiendo que czda transmisbr gene-
re elevedas potencias de cresta menteniendo sin embarge uns
potencia media baja que ahorra las baterias del transmisor..
Ademss, ya que los tiempos de propagacidén de las ondas elec

tromagnéticas son del orden de 1 microsegundo por 300 metros
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aproximadamente, es posible construir sistemas que funcionan

en una instalacién tipica a una frecuencia de datos de apro-
ximadamenie 1 milldn de bitios por segundo, Istas frecuencias
de datos mis elevadas permiten sumentar la velocidad de transg
misibén de los datos o hacer ls transmisién simultédnea de va-
rios canales vocales en un sistema de repetidores dado, Por
ejemplo, en un sistemg de trensmisibén simultdnes de diez ca-
nales vocales, cada unidad portdtil funcionard & una fre-
cuencia de datos igual a la décima parte de la frecuencia de
datos del sistemm de repetidores, y cada déeimo bitio de la
sefial de los repetidores, corresponderd a un bitio de la uni-
dad portable dada, Debido a las frecuencias de datos més
elevadssque Se necesitan en un sistema de transmisilén simul-
ténea, los intervalos de supresibn serén més cortos respecto
a los que se utilizan en un sistema de un solo canal para
tener en cuenta la frecuencia mis elevada de los datos, y se
necesitard wtilizar circuitos de sineronizacién ¥ circuitos
1l6égicos para asegurar la sincronizacidn exigida en un siste-
ma de transmisibn simulténea. .

El sistema segin el invento puede ser adapbado f&-
cilmente a sistemas ultrésénicos en los cusles se transmiten
impulsos ée sonido a frecueﬁcia ultrasénica en lugar de ondas
radioeléctriéas. Sin embargo, en un sistems de este tipo,
debido a la velocidad més baja de las ondas sonoras en com-
paracién con la de las ondas electromagnéticas, la frecuen-
cia mféxima de bitios que puede ser transmitida se reduce pro-
porcionalmente a la reduccién de lawelocidad de propagscifin.

Ademds, pueden utilizarse trzrsmisiones con luz visible o

radiaciones infrarrojas en sistemas situados en logc extremes

de una linea visual, y cualguicr sistema que utilice una
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. "reaceién en cadena" en el cual los repetidores son dispara-

dos de manera sustancialmente simultdnea despuds de lo cual

se produce un intervalo de supresién de una duracién sufi-’
ciente paré permitir le extincién de todos los impulsos, cae
dentro del alcance y del espiritu del invento,
En resumen, la Patente de Introduccién que se
solicita deberd recaer:sobre les siguientes ‘
REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de comunicaciones del +tipo de impule

sos por reazccibén en cadens que incluye una pluralidad de repe
tidores de impulsos disparsdos simuiténeamente; caracterizado
porgué todos dichos repetidores son disParadoé a manera de

reaccibn en cadena en respuesta a un impulso de entradas apli-
cado al sistems, teniendo dicha réaccién en cadena una dura-<
cibn predeterminada relacionada con el tiempo de respuesta de
dichos repetidores y el retardo de propagacidn entre ellos,

ipeluyendo cada repetidor unos medios para recibir una rafaga

- de oscilaciones que tienen una frecuencia predetermineda, un

dispositivo transmisor conectado con dicho dispositivo recep-
tor y que responde a éste transmitiendc una radfaga de oscila-
ciones gue tienen sustanciaimente dichg frecuencia predetermi-
nada y una duracifn predeterminsda inmediztamente después de
ser detectada dicha rafaga recibida en respuesta a ésta, y un
dispositivo de anulacibn conectado con dicho Aispositivo de
recepcibn para que dicho repetidor no responda a las oscila-
ciones durante un intérvalo de tiempo predeterminadeo igual

por lo menos a la duracién de la reaccibn en cadena después

de la recepcidn de cada rifaga.

2.~ Sistema de comunicaciones seglin la reivindi-~

“caeibén 1, caracterizado ademis porque incluye un emisor~-recep
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“tor generador de impulscs dotado de medios para transmitir

réfagas de oscilaciones que tienen sustancislmente dichs
frecuencia predeterminzda en una secuencia predeterminsda en
respuesta a una sefial que se le aplica, y unos medios para
recibir réfagas de oscilaciones gue +ienen suvstancislmente
dicha frecuencia predeterminads .y ?ue proporecionan una sefial
detectada en respuesta a ellias. '

' 3.~ OSistema de ccomunicaciones segln la reivindica-
cibn 2, caracterizado porgue dicho enisor-receptor incluye
ademds unos medios para generar unza secuenc;a predeterminads
de inmpulsos en respuesta a una sefial de informacibn que se le
aplica, conectados a dichos medios de fransmisibén y que apli-
can dichos impulscs g éstos, y un dispoéitivo convertidor co-
nectado a dichos medios de recepecidn para recibir dichg sefial
detectada y proporcionar una sefial de informacién demodulada
en respuesia a dicha sefial detectada, ,

4.~ BSistema de comunicaciones segin la reivindica-
cibn 3, caracterizado porque dichc dispositivo generador de
impulsos incluye uncs medios conectados con dicho dispositivo
generador para transformar kpa sefial zcistica en una sefial de
informacibn aralégica y aplicar la sefial de informacidn analé-
gica a dicho dispositivo generador de impulsos, y unos medios

conectados a dicho dispositivo convertidor para transformar

dicha seHial de informacién demoduladn en una seHal sclstica.

5.~ ©Sistema de comunicaciones segin la reivindica-
cién 3, caracterizado ademds porque incluye unos medios conec-
tados con dicho dispositivo generador para eplicer a éste se-
Hales de informacidén de datos, y unos medios conectados con
dichio dispositivo convertidor para recibir las sefiales de in-

formacibén de datos procedentes de ésie.
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6.- Sistems de commicaciones segin la reivindicacién
1 que incluye un dispositivo de impulsqs paré generar ﬁna se-=
cuencia de impulsos pré;ie‘cerminada en respuesta a una sefial
de informacidén que se le aplica y que proporciona una seﬁél
demodulada en respueta a la secuencia de impulsos que se le
aplica a dichos medios de transmisién conectados con dicho
dispositivo de impulsos péra transmitir.réfagas de cscila~
ciones que tienen uwia frecuencia de oscilacidn bredeterminada

en respuesta a dichos impulsos genersdos, y dichos medios de

recepcidén a dicho dispositivo de impulsos para recibir las

rdfagas de oscileciones que tienen susbancialmente dicha
i’requéncia predeterninada y para gplicar impulsds a dicho
dispositivo de impulscs en respues%a-a las rafagas recibidas
por éste; dichos impulsos sor disparados de manera sustancizl-
pente simultémea dispuestos en una configuracidén bidimensio-

nal encimad una zona geografica predeterminada, respondien-

‘do. cada repetidor a la réfaga de oscilaciones proporcionada

dicho emis&r-receptbr,mediante la generacidén de una reac-
cibén en cadena en iespuesta é cada una de dichas réfagas, in-
cluyendo cada repetidor unos medios para detectar diéhas
réfagas, unos medios conectados con dicho dispositive detec~
tor para generar y transmitir»una rifaga de oscilaciones_
repetida que tiene sudancialmente dicha frecuencia de osci-
lacién predeterminada inmédiatamente después de ser detecta-
da una réfaga por dicho dispositivo de deteccién, y dichos
medios de anulacidn conectados con dicho dispositivo de de-
teccibn para gue dicho repetidor no pueda responder a las rh-
fagas de oscilaciones durante un intérvalo de tiempo predeter-

minado superior a la duracidén de dicha reaccidn en cadens que
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sigue 1la recepcién de cada réfaga para impedir asi la genera-
cibn de otras ridfagas repetidas dﬁrante dicho intérvalo de

tiempo predeterminado, respondiendo cada repetﬁr a mna rifaga
procedente de uno de dichos otros repetidores y de dicho emi~
sor-receptor, mediante la generacidén de una réfaga de oscila-
ciones repetida en respuesta a cada rdfaga de OSciléciones -

transmitida por dicho emisor-receptor.

7.~ Sistena de comunicaciones segin la reivindica-
cibn 6, caracterizado porque dichos repetidores estan sepa —
rados los unos de los otros, estando cada repetidor suficien~-
semente préximo por lo menes a otro repetider para asegurar
1a recepcibn de las réfagas repetidas procedentes de cada 1no
de dichos repetidores, por lo menos por un repetidor diferen~
te, haciendo asi que todos dichos repetidores transmitan vna
réfaga de impulsoscdando una réfaga es recibida por uno cual-
quiera de dichos repetidores. ' '

8.~ Sistema de comunicaciones seglin la reivindica-
cién 7, caracterizado ademés porque incluye un dispositivo
transductor coneetado a dicho dispositivo de impulsos para
recibir dichp sefial demodulada y proporcionar una sefial acis-
tica en respuesta & la misma, ineluyendo ademés dicho Gispo-
sitivo transductoy unos medicf para recibir una gefial gclstica
y aplicar una sefial de informacibn a dicho dispositivo de im-
pulsos en respuesta a dicha sefial aclstica. '

9.~ Sistema segin la reivindicacibén 7, caracteriza-
do ademis porgue incluye unos medios de informacibn conectados
con dicho disPOSifivo de impulsos para aplicar a éste la in~
formacién de datos y para recibir sefiales demoduladas proce~
dentes de éste.

10.~ Sigteua de comunicaciones segin la reivindica-

cién 5, caracterizado porque cada repetidr estd separado
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dentro del alcance de la comunicacibén por lo menos de otro
repetidor. ) _
11. Se reivindica por #ltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Introduceidn que se solicita:

. SISTEMA DE COMUNICACIONESIEL TIPO DE IMPULSOS FOR REACCION

EN CADENA.

Todo conforme gueda descrito ¥ reivindicado en la pre-
sente memoria deseriptiva que consta de veintidos péginas me-

canografiadas y dibujcs adjuntos.

Madrid, 14 noviembre 1,874,
R : BERNARDO UNGRIA ‘
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