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Los sistemas-digitales utilizados para detectar 
información, digital y en particular una palabra binaria que 
consiste en dígitos binarios en un tren de seEales, incluyen 
usualmente un proceso en dos fases. La primera fase consis­
te en reconocer los dígitos binarios llamados corrientemente 
bitios de contracción, y en determinar cual de los dos nive­
les binarios del bitio puede representar. La segunda fase 
consiste en acumular todos 3os bitios y en compararlos con la 
palabra binaria deseada. Un detector y decodificador de dos 
etapas, ya que debe en primer lugar reconocer cada bitio en 
la palabra binarla deseada, tiene na grade de alarmas falsas 
potencialmente elevado y una sensibilidad reducida. Esto 
quiere decir que es muy posible que la combinación de deco­
dificad or-detector funcione en respuesta a una palabra bina­
ria distinta de la palabra binaria deseada o que no funcione 
en presencia de una palabra binaria correcta. El ruido para 
sito en el sistema es una causa corriente de dicho funciona­
miento inadecuado. ,

Ya que los bitios de una palabra binaria tie­
nen un periodo de tiempo predeterminado, la programación 
del sistema debe ser correlacionada con mucha precisión. Es­
to quiere decir que el transmisor y el receptor del sistema 
deben estar sincronizados para detectar adecuadamente los bi­
tios. Además, para reconocer y detectar la totalidad de la 
palabra binaria deseada, la palabra debe ser sincronizada o 
encuadrada. El encuadre exige usualmente la transmisión de 
seEales de encuadre en el comienzo y al final de la palabra 
binaria deseada.

En ciertos tipos de sistemas de comunicación, 
tal como por ejemplo los sistemas.de comunicación móviles,



portables o ¿e llamada de personas, en los cuales la palabra 
binaria puede ser utilizada para llamar selectivamente un 
receptor, no se pueden tolerar largas demoras en la transmi­
sión o en la recepción de los mensajes. En dicho sistema, 
el tiempo necesario para insertar las segales de encuadre en 
el comienzo o al final de la palabra binaria deseada, y para 
sincronizar el transmisor y el receptor, da lugar a largas 
demoras en la transmisión o en la recepción de los mensajes 
y por tanto es intolerable.

Un objeto del invento consiste en proporcionar 
un detector digital asincrono que no exige tiempo para.la 
sincronización del sistema antes de la detección.

Otro Objeto del invento consiste en proporcio­
nar un detector digital mejorado que no necesita ninguna sin 
cronización previa o de encuadre para detectar la palabra 
binaria deseada.

Otro objeto del invento consiste en proporcio 
nar un detector digital que tiene un grado de alarmas falsas 
bajo y una sensibilidad elevada.

Otro objeto del invento consiste en proporcio­
nar un detector digital que tiene un proceso de detección de 
una fase.

Para llevar a la práctica este invento, se uti 
liza un detector asincrono para detectar una palabra binaria 
dentro de un tren de segales. El tren de segales y la pala­
bra binaria contienen cada uno unos bitios y cada bitio tie­
ne un periodo predeterminado. El detector incluye un reloj 
que desarrolla un cierto número de primeros impulsos de re­
loj dentro del intervalo de tiempo de un periodo de bitio.
El tren de señales se acopla a un primer registro de despla­
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zamiento que responde a cada primer impulso de reloj para, 
desplazar el contenido de cada etapa en el registro de des­
plazamiento, y que introduce una seSal binaria en la primera 
etaga correspondiente a la seSal en el tren de seSales co­
nectadas a la entrada. Un segundo registro de desplazamien­
to se utiliza para almacenar una palabra binaria que corres­
ponde a la palabra binaria que ha de ser reconocida. Un 
circuito de comparación está conectado a los primero y se­
gundo registros de desplazamiento y funciona en respuesta a 
unos segundos impulsos de reloj, generados entre los sucesi­
vos primeros impulsos de reloj, para comparar el contenido 
de los primero y segundo registros de desplazamiento. Si se 
produce un número predeterminado de correlaciones entre las 
seSales que están presentes en los primero y segundo regis­
tros de desplazamiento, el circuito de comparación proporcio 
na una seSal de detección qué indica que se ha reconocido 
la palabra correcta. En el modo de realización preferido, 
se necesita una correlación de aproximadamente 80%. Tomando 
muestras múltiples en el intervalo de tiempo de un periodo 
de bitio se elimina la necesidad de sincronización del siste­
ma, se reduce el grado de alarmas falsas y se aumenta la sen 
sibilidad del sistema.

Con.el objeto de impedir la detección de una 
palabra inadecuada, se eligen las palabras binarias deseadas 
de modo que cada una sea diferente de cualquier otra palabra 
y de todas las variaciones cíclicas de la misma en un grado 
predeterminado. Esto permite el funcionamiento sin exigir 
un encuadre de las palabras binarias.

En los dibujos:
La figura 1 es un diagrama en bloques de un de-



tector asincrono que incorpora las características del in­
vento;

la. figura 2 es un diagrama en bloques de un se 
gundo modo de realización del detector asincrono según el 
invento;

la figura 3 es un dibujo de un tren de señales 
binarias y de los primeros impulsos de reloj desarrollados 
por el reloj en el detector; y

La figura 4- es un diagrama en bloques de otro 
modo de realización del circuito de almacenado representado 
en la figura 2- . *

Los detectores representados en las figuras 1 
y 2 son detectores binarios adaptados para detectar una pa­
labra binaria en un tren de señales. Una palabra binaria 
consiste en un orden predeterminado de dígitos o bitios bi­
narios, teniendo cada bitio un periodo de tiempo predeter­
minado. Los detectores son capaces de detectar la palabra 
binaria deseada sin que sea necesario sincronizar el detec­
tor sobre la programación del periodo de los bitios. Ha­
ciendo referencia a la figura 3(a), se ve que ésta represen 
ta un tren de señales binarias capaz de ser detectado por 
los detectores representados en las figuras 1 y.2. Las 
transiciones desde un primer nivel hasta un segundo nivel 
se representan para indicar la longitud o la duración de un 
periodo de bitio y la distinción entre un cero binario y un 
uno binario. Cada transición se representa para indicar el 
final de un periodo de bitio y el comienzo del segundo pe­
riodo de bitio. Uno de los dos niveles representa un cero 
binario y el otro nivel representa un uno binario. Tres 
periodos de bitio se producen en (c) sin ninguna transición,



con el objeto de indicar que una transición no es necesaria 
para el comienzo y el final de un periodo de bitio¿ Aunque 
la figura 3(a) represente una secuencia de unos binarios y 
ceros binarios, o bitios, que puedaaser considerados como 
constituyendo un tren de señales binarias, no pretende re­
presentar una palabra binaria que puede ser reconocida por 
los detectores de las figuras 1 y 2. Sin embargo, un orden 
predeterminado o secuencias de bitios tales como la que se 
representa en la figura 3(a) puede constituir una palabra 
binaria.

Haciendo referencia a la figura 1, unas señales 
tales como por ejemplo las señales desarrolladas por un dis 
eliminador en un receptor, y que incluyen la palabra bina­
ria deseada, se aplican al filtro pasabajo 10. El filtro 
pasabajo 10 atenúa todas las señales por encima de una fre­
cuencia particular con el objeto de adivinar las señales de 
ruido de alta frecuencia indeseables que pueden interferir 
con la detección de la palabra binaria deseada. La frecuén 
oia de corte del filtro se elige de modo que sea aproximada­
mente igual a la mitad del ritmo de muestreo. El ritmo de 
muestreo se describe más completamente en una parte siguien 
te de la Memoria. En el modo de realización preferido, el 
filtro pasaba jo 10 tiene una frecuencia de corte de 200 Hz. 
Las señales que atraviesan el filtro pasabajo 10 se acoplan 
al limitador 11 que amplifica y limita las señales que tie­
nen una amplitud distinta de la amplitud cero. Las señales 
que aparecen a la salida del limitador 11 son entonces se­
dales binarias. Esto quiere decir que tienen bien el nivel 
cero o bien el nivel de limitación. Las señales obtenidas 
del limitador 11 pueden ser consideradas como un tren de se-
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Sales binarias del tipo representado en la figura 3(a). .
En el modo de realización preferido, la pala­

bra binaria que es reconocida por los detectores representa 
dos en las figuras 1 y 2 contiene 23 bitios. Es posible 

5 obtener 178 palabras binarias diferentes utilizando una pa­
labra binaria de 23 bitios siendo cada una de las 178 pala­
bras binarias y cada variación cíclica de cualquiera de 
ellas diferente de cualquiera de las otras 178 palabras bi­
narias de sus variaciones cíclicas, por lo menos en ^ bi- 

10 tíos binarios. Este grupo de palabras binarias puede ser 
lo que se llama corrientemente un sub-grupo de código cícli 
co. Cada palabra se considerará entonces como un elemento 
dentro del sub-grupo. Debido a la gran diferencia entre ca 
da palabra y cualquiera de sus variaciones cíclicas, no se 

15 necesitan sedales de encuadre al comienzo o al final de una 
palabra. Una palabra de este tipo permite igualmente que 
el detector proporcione una sedal de detección en respuesta 
a una correlación inferior al 100% entre la palabra recibi­
da y la palabra deseada.

20 El tren de sedales binarias, tal como el que
se representa en la figura 3.(a) se aplica a partir del limi 
tador 11 de la figura 1 al registro de desplazamiento 12, 
el cual es un registro de desplazamiento de varias etapas.
El circuito de reloj 13 tiene una porción 13a que está co- 

25 nectada al registro de desplazamiento 12 y genera un número 
de primeros impulsos de reloj dentro del intervalo de un pe­
riodo de bitio tal como se representa en la figura 3(b). Los 
primeros impulsos de reloj se aplican al registro de despla­
zamiento 12 haciendo que desplace las sedales binarias en 

30 cada etapa hasta la siguiente etapa, y permitiendo muestrear
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la señal binaria acoplada a la primera etapa a partir del 
.limitador 11. La señal binaria maestreada, que corresponde 
a la señal binaria en el tren de señales binarias aplicado 
a la primera etapa, se introduce en la primera etapa en res 

5 puesta a los primeros impulsos de reloj. En el circuito de 
reloj del modo de realización preferido, la porción 13a ge­
nera cuatro primeros impulsos de reloj dentro del intervalo 
de un periodo de bitio. * Ya que existen cuatro primeros im­
pulsos de reloj en el intervalo de un periodo de bitio, ca- 

10 da bitio del tren de señales binarias aplicado al registro 
de desplazamiento 12 puede ser muestreado cuatro veces* Si 
existen 100 bitios por segundo aplicados al registro de des 
plazamiento 12, la porción 13a debe desarrollar 400 impul­
sos por segundo y el ritmo de muestreo es de '400. muestras/

15 segundo.
El registro de desplazamiento 12 debe tener un 

número de etapas igual a cuatro veces el número de bitios 
en la palabra, deseada con el objeto de introducir todas las 

' señales muestreadas contenidas en la palabra. El registro 
20 cte desplazamiento 12 contendrá entonces 92 etapas si se

utiliza una palabra de 23 bitioé. Cuando se ha introducido 
la señal binaria número 93, la primera muestra cb señal bi­
naria tomada se desplaza fuera de la primera etapa del re­
gistro de desplazamiento 12 y se pierde.

25 En el sistema de la figura 1 se utiliza un re­
gistro de desplazamiento 14 y éste es un registro de alma­
cenado de varias etapas que contiene los bitios de üa palabra 
"que se desea detectar. El número de etapas del registro 14 
debe ser por tanto igual al número de bitios en la palabra 
deseada. Las señales binarias almacenadas en cada etapa del30
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registro de desplazamiento 12 se aplican a una entrada de 
una serie de puertas exclusivas ÑOR que a continuación se 
llaman puertas EX ÑOR, identificadas por el número 15 en la 
figura 1. El número de puertas EX ÑOR 15 corresponde al 

5 número de etapas en el registro de desplazamiento 12. Cada 
etapa de registro de desplazamiento 1.4 se aplica a una se­
gunda entrada de cuatro puertas EX ÑOR 1$. El registro de 
desplazamiento 14'-está conectado con una entrada de cuatro 
de las puertas EX ÑOR 15 porque las seEales binarias aplicar­

lo das a estas cuatro puertas EX ÑOR a partir del registro de 
desplazamiento 12 deben corresponder a las cuatro seEales 
binarias de un bitio en la palabra binaria deseada.

El circuito de reloj 13 tiene igualmente una 
porción 13b que produce unos segundos impulsos de reloj en- 

15 tre cada uno de los primeros impulsos de reloj. Los segun­
dos impulsos de reloj se aplican al registro de almacenado 

- 14. Cada segundo impulso de reloj conectado al registro de
almacenado 14 hará que los bitios de cada etapa del registro 
de almacenado 14 se apliquen a sus entradas respectivas de 

20 las puertas BX NCR 15. Si las dos entradas de las puertas 
EX ÑOR 15, una a partir de una etapa del registro de despla­
zamiento 12 y la otra a partir de una etapa del registro de 
almacenado 14.corresponden, esta puerta EX ÑOR 15.en cues­
tión desarrollará una seSal de puerta EX ÑOR. Se entiende 

25 que cualquier circuito lógico que pueda producir una seSal 
de salida en respuesta a una correspondencia entre las seEa­
les aplicadas a todas las entradas puede ser utilizado en lu 
ggar de las puertas EX ÑOR. 15. Los dos circuitos más corrien 
temente utilizados para realizar esta función son sin embar­
go una puerta exclusiva OR o un circuito exclusivo ÑOR. La30
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señal de puerta EX ÑOR desarrollada por cada puerta EX ÑOR 
15 se aplicará al contador 16. El segundo impulso de reloj 
procedente de la porción de circuito de reloj 1^b se aplica 
también al circuito contador 16, haciendo que cuente el nú­
mero de señales de puertas EX ÑOR aplicadas a partir de las 
puertas EX ÑOR 15. Si el número de señales de puertas EX 
ÑOR aplicadas al contador 16 rebasa un porcentaje predeter­
minado del número totali de posibles seSales de puerta EX 
ÑOR que pueden aplicarse al contador 16, el contador 16 
producirá una señal de detección indicando que se ha reci­
bido la palabra binaria deseada. En el modo de realización 
preferido, aproximadamente 80% de las señales de puerta EX 
ÑOR deben aplicarse al contador 16. La señal de detección 
puede por ejemplo ser utilizada para, accionar un circuito 
de baja frecuencia de un receptor. Aunque el registro de 
almacenado 14-se representa en la figura 1 como consistien 
do en dos etapas, y aunque el registro de desplazamiento 1.2 
se representa como consistiendo en ocho etapas, en el modo 
de realización preferido descrito más arriba, el registro 
de desplazamiento 12 consiste en 92 etapas y el registro de 
almacenamiento 14 consiste en 23 etapas. Aunque no sea ne­
cesario, es posible utilizar un registro de almacenado 14 
con 92 etapas, o 4 etapas por cada bitio de la palabra de­
seada, y conectar cada etapa con una segunda entrada de ca­
da puerta EX ÑOR 15.

Según se ha indicado más arriba, las palabras 
binarias deseadas pueden constituir un sub-grupo de código 
- cíclico. Otra característica de la palabra deseada consis­
te en que existe un límite superior al número máximo de cam 
bios de nivel o transiciones desde un nivel binario a otro
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nivel binario, que pueden producirse en una palabra partícu 
lar. En el caso de la palabra de 23 bitios que.se utiliza, 
puede producirse un máximo de 16 transiciones. Si se toman 
4 muestras dentro de un intervalo de periodo de bitio, no 

$ es necesaria una sincronización exacta del transmisor y del 
receptor. Esto se debe a que la probabilidad de un error 
debido a que se tome una muestra durante un intervalo de pe­
riodo de bitio equivocado, o a una transición entre dos bi­
tios debido a la falta de una sincronización exacta es pe- 

10 queEa en comparación con el número de errores necesario pa­
ra indicar la recepción de una palabra incorrecta. Pop ejem 
pío, si se toma una muestra en el comienzo o al final-de un 
intervalo de periodo de bitios, que puede ser considerado co 
mo el peor caso, si se* producen solamente 16 transiciones,

15 un máximo de 16 puede producir muestras incorrectas.
Aunque la teoría de las probabilidades indica 

' que solamente el 50% de las muestras de transición será in 
correcta, a título de ejemplo tendremos en cuenta el peor 
de los casos. 16 errores de transición en 92 muestras cons- 

20 tituyen un error de 17,4%. Ya que un fallo de correlación 
se producirá solamente con un error igual o superior a 20%,. 
puede producirse un error de 2,6% debido a problemas tales 
como ruido de sistema antes de que se reconozca la palabra 
correcta. El grado de error de transición medio, si el 50% 

25 de las muestras de transición son incorrectas, es sin embar­
go de 8,7% dejando un grado de error de 11,3% para problemas 
tales como el ruido del sistema. Aunque un margen de 2,6% 
no sea suficiente para los problemas tales como el ruido del 
sistema, el margen de 11,3% es suficiente.

30 Si se hubiese tomado una sola muestra durante



cada intervalo de bitio, el peor de los casos hubiese consi¿ 
tido en una .posibilidad de 16.errores de transición en 23 
muestras. Esto representa un error del 69,6%. Si se conside 
ra el promedio de errores de transición en lugar del peor de 
los casos, esto representaría un 34,8%. Esta cifra es supe­
rior al error de correlación máximo que puede permitirse en 
un sistema de este tipo.

Aunque el promedio de grado de error para cada 
3 muestras por cada intervalo de tiempo de bitio indique 
que 3* muestras por bitio, en una palabra de 23 bitios, serán 
suficientes para eliminar la necesidad de una sincronización 
exacta entre el transmisor y el receptor, se ha comprobado 
que 4 muestras en un intervalo de periodo de bitio propor­
cionarán un grado de errores de transición medio suficiente­
mente bajo para que los demás errores del sistema, al ser 
añadidos al error de sincronización, no puedan.impedir el re 
conocimiento de una palabra correcta o deseada. Además, to 
mando 4 muestras por intervalo de periodo de bitio se reduce 
el grado de falsas alarmas del sistema al nivel deseado. El 
grado de falsas alarmas se define como siendo el grado de 
respuesta a palabras falsas o erróneas por el sistema.

Haciendo referencia a la figura 2, se represen 
ta en ella un segundo modo de realización del detector digi­
tal asincrono según el invento. Un tren de señales se aplica 
al filtro pasaba jo 10, que es idéntico al filtro pasaba jo 10 
de la figura 1. A partir del filtro pasaba jo 10, el tren de 
señales se aplica al limitador 11, igualmente idéntico al 
limitador 11 de la figura 1. A partir del limitador 11, el 
tren de señales binarias tal como el que se representa en 
la figura 3(a), se conecta en serie con la puerta 25. El cir
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cuito de reloj 26 tiene una primera porción 26a que está co- 
nectada a la puerta 2$ y produce 4 impulsos de programación 
o primeros impulsos de reloj dentro del intárvalo de un pe­
riodo de bitios de la misma manera que la primera porción 

5 13a de circuito de reloj 13 representado en la figura 1. En
este caso también, los impulsos de reloj se representan en 
la figura 3(b).

Cada impulso de reloj al ser aplicado a la 
puerta 25 permite que la señal binaria contenida en el tren 

10 de segales binarias se aplique a través de la puerta 25
al registro de desplazamiento 27. El registro de desplaza­
miento 27 es un registro de desplazamiento de varias etapas 
idéntico al registro de desplazamiento 12 de la figura 1.
En el modo de realización preferido, la palabra binaria de- 

15 seada o predeterminada contiene 23 bitios binarios y el re­
gistro de desplazamiento 27 contiene 92 etapas. El primer 

. impulso de reloj procedente de la primera porción 26a del 
circuito de reloj 26 se aplica al registro de desplazamiento 
27, haciendo que desplace las señales binarias en cada etapa 

20 hasta la siguiente etapa, y permitiendo maestrear la señal 
binaria conectada a la primera etapa a partir del circuito 
de puerta 25. La señal binaria maestreada, que corresponde 
a la señal binaria del tren de señales aplicado a la primera 
etapa del registro de desplazamiento 27) penetra en la prime- 

25 ra etapa en respuesta al primer impulso de reloj. Suponien­
do que todos los 23 bitios binarios de la palabra binaria 
predeterminada han sido introducidos en el registro de despla 
zamiento 27, cada grupo de 4 etapas del registro de desplaza­
miento 27 contendrá 4 señales binarias que corresponden a un 

30 bitio binario en la palabra binaria predeterminada.
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El circuito de reloj 26 tiene igualmente una 
porción 26b que genera una serie de segundos impulsos de re­
loj entre cada uno de los primeros impulsos de reloj. En 
el modo de realización preferido, se generan 92 segundos im 

5 pulsos de reloj entre los primeros impulsos sucesivos. Es­
tos segundos impulsos de reloj se aplican al registro de des 
plazamiento 27 haciendo que las. señales binarias que contie­
ne sean desplazadas a través de él a partir de la última 
etapa por la puerta 25 basta la primera etapa, hasta que to- 

10 da la palabra entera haya sido desplazada en círculo una
vez a través del registro de desplazamiento 27. Cuando ca­
da señal binaria aparece en la última etapa del registro de 
desplazamiento 27, se aplica a través de la puerta 30 tam­
bién energizada por cada segundo impulso de programación, a 

15 una entrada de un circuito exclusivo ÑOR 31 (El ÑOR). Se 
proporciona un segundo registro dé desplazamiento 35 que 

' puede tener 92 etapas. El registro de desplazamiento 35 con 
: tiene señales binarias que corresponden a la secuencia co­

rrecta de las señales binarias en la palabra binaria prede- 
20 terminada. Cada grupo de 4 etapas en el registro de despla­

zamiento 35 contiene cuatro señales binarias que correspon­
den a un bitio en la palabra binaria predeterminada o deseada.

Los segundos impulsos de reloj procedentes de 
la porción 26b del circuito de reloj 26 se aplican también 

25 al registro de desplazamiento 35, haciendo que las señales 
binarias del registro de desplazamiento 35 se desplacen de 
manera circular desde la salida hasta la entrada en un ciclo 
completo de la misma manera que en el registro de desplaza­
miento 27. Cuando una señal binaria aparece en la última 
etapa del registro de desplazamiento 35 se aplica una segun-10
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da entrada del circuito EX ÑOR 31. Si las dos entradas del 
circuito EX ÑOR 31, una a partir del registro de desplaza­
miento 35 y la otra a partir del registro de desplazamiento 
27 corresponden, el circuito EX ÑOR 31 generará una señal 

5 de circuito EX ÑOR 31 que se aplioará al contador 36. El
contador 36 cuenta el número de correlaciones entre las se­
ñales contenidas en los registros de desplazamiento 35 y 27, 
y desarrolla una señal de recuento para cada cuenta. las 
señales de recuento de cada cuenta se aplican a partir del 

10 contador 36 a la puerta AND 37. Si se produce un número
predeterminado de recuentos, cada entrada de la puerta AND 
37 recibirá una señal de recuento, haciendo que produzca una 
señal de puerta AND. En el modo de realización,preferido, 
si aproximadamente el 80% de las señales binarias en los 

15 registros de desplazamiento 35 y 27 corresponden, las se­
ñales de recuento procadentes del contador 36 harán que la 
puerta AND 37 desarrollé una señal de puerta AND. Esta se- 

- ñal de puerta AND se aplica al flip-flop 38 que cambia de 
' estado en respuesta a una señal de puerta AND y. desarrolla 

20 una señal de salida de flip-flop. La señal de salida de
flip-flop se aplica a una entrada de la puerta AND 39. Una 
segunda entrada de la puerta AND 39 aplica un primer impul­
so de reloj procedente de la primera porción 26a de un cir­
cuito de reloj 26 de modo que cuando el primer impulso de 

25 reloj se produce, y la entrada de la puerta AND 39 proce­
dente del flip-flop 38 está también presente, la puerta AND 
39 produzca una señal de puerta AND. El primer impulso de 

"reloj aplicado a la puerta AND 39 se aplica también al con­
tador 36 y al flip-flop 38 haciéndolos volver a cero para 
preparar la siguiente operación de recuento.30
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La señal de puerta AND procedente de la puer­
ta AND 39 se aplica a un programador re dispar able 40 que 
puede ser un multivibrador monoestable redisparable. El 
multivibrador monoestable 40 cambiará de estado y se manten 
drá en un segundo estado durante un periodo de tiempo pre­
determinado. En su segundo estado, el multivibrador mono- 
estable 40 producirá una sedal de detección en el terminal 
41* En este caso, el proceso de detección indica que se ha 
recibido una palabra correcta. Al final del periodo de tiem 
po predeterminado volverá a su primer estado terminando la 
sedal de detección. El tiempo durante el cual el multivi­
brador monoestable 40 permanece en su segundo estado es li­
geramente superior al tiempo de transmisión para recibir de 
nuevo unas palabra binaria de 23 bitios transmitida a con­
tinuación. Si la palabra binaria de 23 bitios siguiente co 
rresponde de nuevo a la palabra binaria predeterminada, el 
multivibrador monoestable 40 será energizado de nuevo para 
mantener la sedal de detección en el terminal de salida 41.

El tiempo del multivibrador monoestable 40 
puede elegirse de manera que permanezca en el segundo es­
tado durante un tiempo ligeramente superior al tiempo ne­
cesario para recibir 2 o 3 palabras binarias de 23 bitios 
recibidas sucesivamente. Manteniendo el multivibrador mo­
noestable 40 en su segundo estado durante este periodo de 
tiempo, la sedal de detección puede ser mantenida incluso 
aunque se produzca un desvanecimiento de la sedal de radio­
frecuencia que impida el reconocimiento de la siguiente pa- 

^labra. Este proceso se llama corrientemente "protección 
contra desvanecimiento".

30 La figura .2 incluye otro, o segundo registro
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de desplazamiento 48 que puede ser físicamente similar al 
registro de desplazamiento 35 y puede ser utilizado para al 
macenar otra palabra que ha de ser detectada. La porción 
26b del circuito de reloj 26 está conectada con el registro 
de desplazamiento 48 y funciona en respuesta a los segundos 
impulsos de reloj de la misma manera que el registro de 
desplazamiento 35. El circuito EX ÑOR 49 responde a una 
correspondencia de las señales que se le aplican a partir 
del registro de desplazamiento 48 y de la puerta 30, de la 
misma manera que el circuito EX ÑOR 31, generando una señal 
de circuito EX* ÑOR que se aplica al contador 42. El conta­
dor 42 cuenta el número de señales EX ÑOR o correlaciones 
y desarrolla señales de recuento que se aplican a una puer­
ta AND 43* Cuando se ha producido el número- deseado de co­
rrelaciones (8Ó%), la puerta AND 43 desarrolla una señal de 
puerta AND que hace que el flip-flop 44 cambie de estado y 
aplique una señal de flip-flop a la puerta AND 45. La puer 
ta AND 45 funciona de la misma manera que la puerta AND 39 
y produce una señal de puerta AND al siguiente segundo im­
pulso de reloj procedente del reloj 26. Esta señal de 
puerta AND disparará el monoestable 46 desarrollando una se 
ñal de detección en el terminal 47.

En el modo de realización preferido, el según 
do registro de desplazamiento 48 puede tener una longitud 
de 12 etapas y contendrá bien en su totalidad ceros bina­
rios o unos binarios. El detector responderá a la recep­
ción ya de una totalidad de ceros binarios o una totalidad 
de unos binarios, almacenados en el registro 48, para pro­
porcionar una característica positiva de desconexión hacien 
do volver a cero el monoestable 46. Esto peimite teiminar
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el mensaje transmitido en un momento dado, en lugar de dejar 
que la detección desarrollada por el monoestable 46 se man­
tenga durante la duración del intervalo de tiempo. Cuando 
este circuito se utiliza para dejar pasar seSales de baja 
frecuencia en un receptor, una característica de descone­
xión positiva es particularmente adecuada.

Como puede verse, puede utilizarse un cierto 
número de registros de desplazamiento tales como 35 y 48, 
para detectar un cierto número de palabras diferentes o pa­
ra proporcionar la detección de la misma palabra en el cun- 
so de la misma. Es decir que la misma palabra desplazada 
en posición algunos bitios respecto a la palabra original 
puede ser introducida en un segundo o un tercer registro.
La detección de. esta forma desplazada de la palabra deseada 
se producirá entre la primera y la segunda recepción de la 
palabra deseada. Se obtendrá así un mayor número de detec­
ciones en un periodo de tiempo dado peimitiendo una reduc­
ción del periodo programado de los monoestables 40 y 46.

Aunque la figura 2 representa el funciona­
miento del detector con una puerta EX ÑOR 31, esta puede ser 
sustituida por una puerta EX OR. Una puerta EX OR produce 
una señal de salida en respuesta a una falta de correspon­
dencia entre las señales aplicadas a partir de las últimas 
etapas de los registros de desplazamiento 35 y 27. El con­
tador 36.desarrollará entonces señales de recuento en res­
puesta a una falta de correlación entre señales binarias en 
los registros de desplazamiento 35 y 27. La puerta AND 37 
desarrollará ahora una señal de puerta AND si el número de 
señales de recuento indica una falta de'correlación superior 
a 20% entre las señales binarias contenidas en los regis-30
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tros de desplazamiento 35 y 27. En este caso, la señal de 
. detección suministrada al terminal 41 indicará la recepción 
y el reconocimiento de una palabra incorrecta en lugar de 
una palabra correcta.

5 Otra modificación del circuito representado
en la figura 2-puede ser realizada dotando el registro de 
desplazamiento 35 de un número de etapas que corresponde al 
número de bitios en la palabra binaria predeterminada. Bn 
el modo de realización preferido, este último será de 23 

10 etapas. Un circuito de división por cuatro está acoplado
entre el registro de desplazamiento 35 y la porción 26b del 
circuito de reloj 26 de modo que los segundos impulsos de 
reloj aplicados al registro de desplazamiento 35 sean divi­
didos por 4. Es decir que cada cuarto segundo impulso de 

15 reloj desarrollado por la porción 26b del circuito de reloj
26 producirá la aplicación de un impulso de reloj al regis­
tro de desplazamiento 35. El registro de desplazamiento 35 
se desplazará por tanto solamente una vez por cada cuatro 
desplazamientos del registro de desplazamiento 27. Cada bi 

20 tio binario almacenado en el registro de desplazamiento 35 
se comparará entonces cuatro veces con cuatro señales bina­
rias de muestreo en el registro de desplazamiento 27.

Otra característica de la palabra deseada de 
23 bitios y cualquier variación cíclica de la misma, consis- 

25 te en que los últimos 11 bitios de la palabra son determina­
dos por la naturaleza de los primeros 12 bitios y por su se 
cuencia. Es decir que si los primeros 12 bitios están defi­
nidos, los siguientes 11 bitios pueden ser obtenidos. Ha­
ciendo referencia a la figura 4, se representa en ella un 

30 registro de desplazamiento que funciona de acuerdo con este



principio y que puede ser utilizado en lugar de los regis­
tros 35 o 48. El registro consiste en un registro í?0 de 
doce etapas y un árbol de paridad ^1, conectado a etapas 
particulares del registro 50, y utilizado para generar los 
últimos 11 bitios. Los impulsos procedentes de la segunda 
porción 26b del reloj 26 se aplican al registro 50 de la 
misma manera que se aplicarían al registro 35 haciendo que 
los bitios se desplacen ¡una etapa y generando el siguiente 
bitio. El bitio de la última etapa puede ser aplicado al 
circuito EX ÑOR 31-de la misma manera que la que se represen 
ta en la figura 2. , h.. -

Tomando muestras múltiples, la sensibilidad 
del circuito detector aumenta mientras se reduce el grado de 
alarmas falsas. Esto se debe a que los errores en la recep­
ción de un bitio binario, tales como los errores creados 
por impulsos de ruido ó debidos a una reducción de intensi­
dad de la seSal que impide una recepción correcta de un bi­
tio, producirán solamente una reducción en el número de co­
rrelaciones en lugar del reconocimiento de un bitio inadecua 
do. Aunque una reducción en el número de correlaciones en­
tre la palabra predeterminada o deseada, y las señales mues- 
treadas puede impedir el reconocimiento de una palabra, esto 
se producirá usualmente cuando la señal es tan débil que 
cualquier mensaje recibido a continuación no podría ser cla­
ramente entendido.

Como puede verse, se ha proporcionado un detec 
tor digital asincrono. El detector digital asincrono no ne­
cesita tiempo para sincronizar las señales binarias transmi­
tidas y recibidas antes de la detección y tampoco exige una 
sincronización previa o un encuadre de la palabra binaria



deseada. Tomando múltiples muestras durante cada periodo 
de bitio y necesitando menos del 100% de correlación, deja 
de ser necesaria la sincronización exacta entre la programa­
ción del periodo de bitio y la programación del detector. 
Además, las múltiples muestras reducen la probabilidad de 
recibir un mensaje falso o erróneo y aumenta la sensibili­
dad del detector. Tomando muestras múltiples de la señal re 
cibida y haciendo la correlación de las muestras con la pa­
labra predeterminada deseada, el proceso en dos fases que 
consiste en reconocer en primer lugar los bitios binarios y 
a continuación correlacionar los bitios binarios reconocidos 
con los bitios binarios deseados en una palabra deseada se 
reduce a un procedimiento de una sola fase. La utilización 
de una palabra que constituye un elemento de un sub-grupo de 
un código cíclico, permite emplear las características del 
detector que se describen más arriba.

En resumen: La Patente de Introducción que se. 
.solicita deberá recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES
1.- Detector asincrono para detectar una pala 

bra binaria particular dentro de un tren de señales, en el 
cual el tren de seSales incluye unos bitios, teniendo cada 
bitio un periodo predeterminado, incluyendo dicho detector 
en combinación:un dispositivo de reloj para desarrollar una 
pluralidad de primeros impulsos de reloj durante el inter­
valo de un periodo de bitio, un dispositivo de muestreo y al 
macenado que tiene una entrada para recibir en serie dicho 
tren de seSales y una pluralidad de etapas para almacenar 
las señales binarias, estando dichos dispositivos de mues­
treo y de almacenado conectados con dicho dispositivo de re­
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loj y respondiendo a dichos primeros impulsos de reloj para 
muestrear la señal en dicho tren de señales aplicadas a di 
cha entrada y almacenar una señal binaria correspondiente 
a dicha señal muestreada, un dispositivo de memoria para .. 
almacenar una palabra binaria que corresponde a dicha pala­
bra binaria particular, y un dispositivo de comparación co­
nectado a dicho dispositivo de muestreo y almacenado y a 
dicho dispositivo de memoria y que funciona para comparar 
dichas señales binarias contenidas en dicho dispositivo de 
muestreo y de almacenado con la palabra binaria situada en 
dicho dispositivo de memoria y desarrollar una señal de 
comparación en respuesta a una pluralidad de correlaciones 
entre dichas señales binarias y dicha palabra binaria.

2. - Detector según la reivindicación 1, carao 
terizado porque dicho dispositivo d.e muestreo y almacenado 
es un primer registro de desplazamiento que tiene una plu­
ralidad de etapas que contienen cada una.una señal binaria 
que corresponde a una señal muestreada.

3. - Detector según la reivindicación 2, carado 
terizado porque dicho dispositivo de memoria es un registro 
de desplazamiento que tiene una pluralidad de etapas que 
contienen cada una un bitio en dicha palabra binaria.

4-.- Detector según la reivindicación 3, carao 
terizado porque dicho dispositivo de comparación incluye 
una pluralidad de dispositivos de circuito de puerta conec­
tados cada uno a una etapa de dicho dispositivo de registro 
de. desplazamiento y a una etapa de dicha pluralidad de dis- 

" positivos de registro de almacenado, funcionando cada uno 
de dichos dispositivos de circuito de puerta en respuesta a 
una correlación entre dicha señal binaria contenida en di­



cho primer registro de desplazamiento que se le aplica y  el 
bitio binario situado en el registro de almacenado conecta­
do con éste para desarrollar una señal de circuito de puer­
ta, y un dispositivo contador conectado con dicha pluralidad 
de dispositivos de circuito de puerta para contar dichas se 
Sales de circuito de puerta y funcionar en respuesta a un 
número predeterminado de dichas señales de circuito de puer­
ta desarrollando una seSal de detección.

5. - Detector según la reivindicación 4, carao . 
terizado porque dicho dispositivo de reloj produce además 
unos segundos impulsos de reloj entre los primeros impulsos 
de reioj, y porque dicho dispositivo contador está conecta­
do además a dicho dispositivo de reloj y responde a dichos 
segundos impulsos de reloj contando dichas señales de cir­
cuito de puerta y desarrollando dicha señal de detección.

6. - Detector según la reivindicación 5, carac­
terizado porque dichos primeros impulsos de reloj del dispo­
sitivo de reloj incluyen cuatro impulsos de reloj durante
el intervalo de un periodo de bitio.

7. Detector según3a reivindicación 6, carac­
terizado porque dicha palabra binaria incluye un número pro 
determinado de bitios binarios, y dicho primer registro de 
desplazamiento tiene un número de etapas igual a ouatro ve­
ces el número predeterminado de bitios binarios en dicha 
palabra binaria.

8. - Detector según la reivindicación 2, carac 
terizado porque dicho dispositivo de memoria incluye un se-

^gundo registro de desplazamiento que tiene una pluralidad 
de etapas para almacenar en ellas dicha palabra binaria.

9. - Detector según la reivindicación 8, carac
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terizado porque dicho dispositivo de reloj desarrolla además 
una pluralidad de segundos impulsos de reloj entre dichos 
primeros impulsos de reloj, respondiendo dichos primero y 
segundo registros de desplazamiento a dichos segundos im­
pulsos de reloj desplazando dichos bitios de dicha palabra 
y dichas seSales binarias a través de ellos.

10. - Detector según la reivindicación 9, carac 
terizado porque dicho dispositivo de comparación incluye
un dispositivo de circuito de puerta conectado a dicha úl­
tima etapa de dichos primero y segundo registros de despla­
zamiento, funcionando dicho dispositivo de puerta en res­
puesta a una correlación entre la señal binaria aplicada a 
partir del primer registro de desplazamiento y el bitio bi 
nario aplicado a partir del segundo registro*de desplaza­
miento desarrollando una primera señal de puerta, un dispo­
sitivo contador conectado a dicho dispositivo de puerta y 
que sirve para desarrollar señales de recuento en respuesta 
a dichas primeras señales de puerta, y un dispositivo de 
circuito conectado con dicho dispositivo contador y que 
responde a una pluralidad de dichas señales de recuento de­
sarrollando una señal de detección.

11. - Detector según la reivindicación 10, ca­
racterizado porque dicho dispositivo de circuito responde a 
dichas señales de recuento indicativas de una correlación 
superior al 80% de dichos bitios en dicha palabra binaria
y de dichas señales binarias desarrollando dicha señal de 
detección.

" 12.- Detector según la reivindicación 11, ca­
racterizado porque dicho dispositivo de reloj desarrolla 
cuatro primeros impulsos de reloj durante cada periodo de
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bitio, teniendo dicho primer dispositivo de desplazamiento 
un número de etapas igual a cuatro veces el número de bi- 
tios binarios en dicha palabra binaria, funcionando dicho 
primer registro de desplazamiento en respuesta a cada uno 
de dichos segundos impulsos de reloj desplazando dichas se­
ñales binarias a través de éste, funcionando dicho segundo 
registro de desplazamiento en respuesta a cada cuarto impul­
so de dichos segundos impulsos de reloj desplazando dichos 
bitios binarios a través de él, con lo cual se comparan ca­
da bitio binario de dicho segundo registro de desplazamiento 
y cuatro de dichas señales binarias contenidas en dicho pri­
mer resgistro de desplazamiento.

- 13<- Se reivindica por último como objeto* sobre
el que ha de recaer la patente de introducción que se soli­
cita: DETECTOR ASINCRONO PARA DETECTAR UNA PALABRA BINARIA 
PARTICULAR DENTRO DE UN TREN DE SEÑALES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 
la presente memoria descriptiva que consta de veinticinco 
páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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