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Enunciado: DETECTOR ASINCRONO PARA DETECTAR UNA
PALABRA BINARIA PAETICULAR DENTRO DE
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Los sistemas -dizitales utilizados para detectar

_informecidn digital y en perticular wa palabra binaria que

consisté en digitos binariog en un tren de sefiales, incluyen

usvalmente un proceso en dos fases., Ia primera fase consise

- te en reconoccer los digitos binarios llamedos corrientemente

bitios de contraceidn, y en determinar cusl de los dos nive-
les binarios del bitio puede representar, Ia segunda fase
congiste en acumular todos los bitios y en compararlos con la
palabrs binaria deseada., Un detector y decodi?icador de dos
etapas, ya que debe en primer lugar reconocer cada bitlo en
la pelebra binaria deseada, tiene un grado de alarmag falsasg
potencialmente elevado y wna seneibilidad reducida. Esto
guiere decir que es muy posible que la combinacién de deco~
dificador-detector funcione en respuesta a una pqlabra bing~
rie distinte de la palabra binaria deseada © que no funcione
en presencia de una palahra binaria correcta. El ruido pars

sito en el sistema es wna causé corriente de dichc funciona-

miento inzdecuado. i

L}

Ya que los. bitlos de ume palabra binaria tie-

‘nen wn periodo de tiempo predeterminado, la programscidn

' del sistema debe ser correlacionada con mucha precisidn. Es-

to quiere decir que el transmisor y el receptor del sistema
deben -egtar sincronizedos pare detectar adecuadamenie los bi-
tios. Ademds, para reconocer y detectar la totalidad de la
palabra binaria deseada, la palabra debe ser sincronizada o
encuadrada. ELl encuadre exige wsualmente la transmisidn de
sefiales de encuadre en el comienzo y al final de la palabra
binaria deseadsa.
En ciertos tipos de sistemas de comunicacién,

tal como por e jemplo los sistemas.de comunicacién méviles,
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portables o de llamade de personas, en los cualesg la palabra

Jbinarie puede ser utilizeda para llamer selectivamente wn

receptor, no se pueden tolerar largas demoras en la transmi-
sidn o en la recepcidén de los mensajes. En dicho sistems,
el tiempo necesario para insertar las sefiales de encuadre en

el comienzo o 21 finel de la palaBra binaris deseada, y para

.gincronizar el transmisor y el receptor, da lugar & largas

demoras en la transmisién o en la recepcidn de los mensajes
¥y por tento es intolerable.

| Un objeto del invento consiste en proporcionar
m detector digital asinerono que no exige tiempo para.la
sincronizacién del sistema antes de la deteccién.

Otro objeto del invento consigte en proporeio-
nar w detector digital mejorado que no necesita ninguna sin
cronizacién previa o de encusdre para detecter la palsbre
binaria deseada.

Otro dbjetb del invenbto consiste en proporeio
nar un fdetector digital que tiene wn grado de alarmas falsas
bajo y una sensibilidad elevada.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-
nar un detector digital que tiene wm proceso de deteccidn de
una'fase.

\ Para llever a la préctice este invento, se uti
liza wn detector asinerond para detectar una palsbra binaris
dentro de un tren de sefinles, El tren de sefiales y la pala-
bra binaria contienen cadae uno unos bitios y cada bitio tie-
ne un periodo predeterminado. El detector incluye un reloj
que desarrolla wn cierto nimero de primeros impulsos de re-
loj dentro del intervalo de tiempo de un periodb de bitio.

El tren de sefinles se acopla a un primer registro de degpla=-
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zamiento que responde a cada primer impulso de reloj pare

desplazar el contenido de cada etapa en el registro de des-

plazamiento, y que introduce uma sefial binaria en la primera-
etapa correspondiente a la sefinl en el tren de sefizles co-
nectadas a la entrada. Un segundo regisiro de desplazamien—
t0 se utiliza pera almacenar una paiébra binaria gue corres-
ponde a la pelabra binaria gve ha de ser reconocida. Un
circuito de comparacidn estd conectado a los primero y se~
gundo registros de desplazamiento y funciona en respuesta &
unos‘segundos impulsos de reloj, generados entre los sucesi-
vos primeros impulsos de reloj, para comparar el contenido
de los'ér;mero Y seguﬁdo registros de desplazamiento., Si se
pfoduce un nimero predeterminado de correlaciones entre las
seffales que estdn presentes en los primero y segundo regis—
tros de desplazamiento, el eircuito de comparacidn proporcio

na wne sefial de deteceiln que indiea que se ha reconocido

-~ la palabra correcta. En.el modo de realizacidn preferido,

.. se necesita una correlacidén de sproximadamente ﬁO%. Tomsndo

muestras miltiples en el intérvalo de tiempo de un periodo
de bitio se elimina la necesided de sincronizacidn del siste-
me, se reduce ei grado de slarmas falsas y se aumenta la sen
gibilidad del sistema.

Con el objeto de impedir la deteccién de wna
palabre inadecvada, se ellgen las palabras binaries desezdas
de modo que caeda wna sea diferente de cualquier otra palabra
y de todas las varieciones ciclices de la misma en un grado
pre@eterminado. Esto permite el funcionamiento sin exigir
un encuadre de laé palabras binarias,

En los dibujos:

Ia figura 1 es un dilagrama en bloques de un de-
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tector agincrono que incorpora.las caracteristicas del ine
ventos '

Ia figura 2 es un diagrema en bloquss de un sg
gmdo modo de realizacidn del detector asinecrono segﬁn el -
invento:

Ia figura 3 es w dibujo de wn tren de sefiales
binarias y de los primeros impulsos de reloj desarrollados
por el reloj en el detector; y

la figura 4 es un diegrama en bloques de otro
nodo de realizacién del circuito de almacenado representado
en la figura 2. . , k. e

i Los detectores representados en las figuras 1
¥ 2 son detectores binarios adaptados para detectar una pa~-
lebra binarie en un tren de sefinles. Una palabra binaria
consiste en wn orden predeterminado de digitos o bitios bi-
narios, teniendo cada bitio u periodo de tiempo predetezu
minado., Los detectores son capaces de detecter la palabras
binaria deseada sin que sea necesario sineronizar el detec—~
tor sobre la programecidin del periodo de los bitios, Haw
ciendo referencia a la figﬁra 3(a), se ve que éste represen
ta wm tren de sefinles bimrias capaz de ser detectzdo por |
los detectores representados en las figuras 1 y.2. Ias
transiciones desde un primer nivel hasta wm segundo nivel
se representan para indicar la longitud o la duracién de wn
periodo de bitio y la distinecidn entre w cero binario y un
uno binario, Cada transicién se re@resenta para indicar el

final de wn periodo de bitioc y el comienzo del segundo pe~

“riodo de bitio. Uno de los dos niveles representa wa cero

binario y el otro nivel representa wn wo binario. Tres

periocdos de bitio se producen en (¢) sin ninguna transicibn,



10

15

20

25

30

con el objeto de indicar que wa transicidn no es necesaria

para el comienzo y el final de un periodo de bitio. Auvnque

la figura 3(a) represente una secuencia de unos binarios y
ceros biﬁarios, 0 bitios, que puedenser considerados como
constituyendo un tren de sefiales binariés, no fretende re—
presentar una palabra binaria gque puede ser reconocida por
los detectores de las figuras 1 y 2. Sin embargo, uwn orden
predeterminado o secuencias de bitios tales como la que se
representa en la figura 3(a) puede'constituir una palabra
binaria.

Heeciendo referencia a la figura 1, wmas ﬁgﬁales
tales como por ejemplo las sefizles ﬁ?sarrollaAas ésr wn dig
criminédor en wn receptor, y éue incluyen la pa}?bra bina-
ria deseads, se apli%an al f£iltro pasabajo 10, EL filtro
pasebajo 10 ateplia todas las sefiales por encima de wne fre-
cuencia particular con el objeto de adivinar.las sefinles de
ruido de alta frecusnoia indeseables que pueden interferir
con la deteccidn de la palabra;binaria deseada, Ia frecuen
cie de corte del filtro se elige de modo que sgea aproximede-
mente igual a la mitad del ritmo do muestreo. EL ritmo de
muestreo se describe mds completamente en una parte siguien
te de la Memoria. En el modo de realizacidn preferido, el
filtfo pasabajo 10 tiene wma frecuencia de corte de 200 Hz,
Las sefinles que etraviesan el filiro pasabajo 10 se acoplan
al limitador 11 que amplifica y limita las sefieles que tie-
nen ung amplitud distinta de la amplitud cero., ILas sefiales
que aperecen 2 la salida del limitador 11 son entonces se-
,ﬁaies binarias. Esto quiere decir que tienen bien el nivel
cero o bien el nivel de limitacién. Ias sefiales cbtenidas

del limitedor 11 pueden ser consideradas como un tren de se-
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fiales binarias dél tipo representado'en 1la figura 3(a), -

En el modo de realizacién preferido, la palo-
bra binaria que es reconocida porrlos detectores represents
dos en las figuras 1 ¥ 2 contiene 23 bitios. Es posible
obtener 178 palabras binsrias diferentes utilizendo wa pa-
labra binaria de 23 bitios siendo cade una de las 178 pale~
bras binarias y cada variecidn ciclica de cualquiera de
ellas diferente de cualguiera de las otras 178 palabras bi-
narias de sus variaciones cieclicas, por lo menos en Z bi-
tios binarios. Este grupo de palabras binaries puede ser
lo qus se llama corrientemente un sub-grupo de cddigo cicli
co, Caéa palehra se considerard entonces como un elemento ‘
dentro del sub-grupo. Debido a la grén diferencia entre ca
da palsbra y cualquiera de sus vaeriaciones cielicas, no se
necesitan seflales de encuadre al comienzo o al final de wne
palabra, Una palabra de este tipo permite igualmente que
el detector proporcione wna sefial de detecciln en respuesta
a wa correlacién inferior al 100% entre la palabra recibi-
da y la pelabre deseada. '

El fren de sefiales binarias, tal como el gue
se representa en la figura 3(a) se aplica a partir del limi
tador 11 de la figura 1 2l registro de desplszamiento 12,
el cual es wn registro de desplazanmiento de varias etapas,
El circuito de reloj 13 tiene una porcidn 13a que estd co-
nectada al registro de desplazamiento 12 y genera wn nlmero
de primerog impulsos de reloj dentro del intervalo de mn pe-
riodo de bitio tal como se representa en la figura 3(b). Los
fprfmeros impulsoé de reloj se aplican al registro de despla-
zamiento 12=haciendo que desplace las sefiales binarias en

cada etapa hasta la siguiente etapa, y permitiendo musstrear
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la sefial binaria acoplada a la primera etapa a partlr del

.limitadof 11. Ia sefial binaria muestreada, que corresponde

2 la sefial binaria en el tren de sefiales binarias aplicado
a la rrimera etapa, se introduce en la primera etapa én reg
puesta a los primeros impulsos de reloj. ZEn el circulto de
reloj del modo de realizacién preferido, la porcidn 13a ge-
nere cuatro primeros impulsos de relcj dentro del intérvalo
de un periedo de bitio. * Ya que exlsten cuatro primerog lm-
pulsos de reloj en el intervalo de un periodo de bitio, ca-
da ﬁitio del tren de sefiales blmarias aplicado al registro
de desplazamieﬁto 12 puede ser muestreado cuatro veces. Si

existen 100 bitios por segundo aplicados al registro de desg

‘plazamiento 12, la poreidn 13a debe desarrollar 400 impul-

80s por segundo.y el ritmo de muestreo es de 400. mussiras/
segundo, ,
El registro Ae desplezamiento 12 debe tener un
ndmero de etapas igual a cuatro veces el numero de bitios
en la palabra deseada con el objeto-de introduecir tedas 1és
sefiales muestreadag contenidas en 1z palabra., El regisiro
de desplazamiento 12 contendrd entonces 92 etapas si se
utiliza una palabra de 23 bitios. Cuando se ha introducido
1z sefial binaria ndmero 93, le primera muestra d sefial bi-

naria tomada se desplaza fuera de la primera etapa del re-

. gistro de desplazamiento 12 y se pierde.

En el sistema de la figura 1 se utiliza un re—~
gistro de desplazamiento 14 y éste es un regisiro de alma-

cenado de varias etapas que contiene los bitios de l palabra

“que se desea detectar. El nimero de etapas del registro 14

debe ser por tanto igual =l nimero de bitios en la palabra

deseada. Ias sefiales binerias almacenadas en cada etapa del
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registro de desplazamiento 12 se aplican a una entrada de

wna serie de puertas exclusivas NOR que a continuacidn se

lleman puertas EX NOR, identificadas por el nfmero 15 en la

figura 1. El nfmero de puertas EX NOR 15 corresponde al
nimero de etapas en el reglstro de desplazamiento 12, Ceda
etapé de registro de desplazamiento 14 se aplica a una se-
gunde entrads de cuatro puerfas EX NOR 15. El registro de
desplazaniento 14 estd conectado con wna entrads de cuatro
de las puertas EX NOR 15 porgque las seliales binaries aplica-
des a estas cwatro puertas EX NOR a partir del'registro de

“ depplazaniento 12 deben corresponder & lus cuatro seﬁa}es

binarisg de wn bitio en la palsbra binaria deseada.

El circuito de reloj 13 tiene iguél@ente una
poreibn 13b que produce wnos segundos impulsos de reloj en-
tre cada wno de log primeros impulsos de reloj. Los segun-
dog impulsos de reloj se aplican al registro de almacenado
14. Cada segundo impulso de reloj conectado al registro de

almacenado 14 hard que los bitios de cada etapa del registro

- de almapenado 14 se apliquen a sus entradas respectivas de

las puertas EX NOR 15. Si las dos entradas de 1aé puertas
EX NOR 15, wa a parfir de wna etapz del registro de despla-
zamiento 12 y la otra a partir de wa etapa del registro de
almaéenado 14 . corresponden, esta pusrta EX NOR 15 en cues-
4ién desarrollard una sefial de puerta EX NOR, Se entiende
que cualguier circuito légiéo que pueda producir una sefial
de salida en respuesta a una correspondencla entre las sefia-
les aplicadas a todas las entradas puede ser utilizado en 1lu
.gaf de las puertas EX NOR.15. Los dos circuitos mds corrien
temente utilizados bara realizar esta funcidn son sin embar-

20 wna puerta exclusiva OR 0 wn circuito exclusivo NOR. Ia
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gefinl de puerta EXINGR desarrollads por cada puerta EX NOR
.15 se aplicard al contador 16{_ El segundo impulso de reloj’
‘ procedente de la porcién de circuito de reloj 13b se apiiea
también &l circuito contador 16, haciendo que cuente el ni-
5 mero de seflales de puertas EX NOR aplicadas a partir de las
puertas EX NOR 15. Si el nimero de sefiales de puertas EX
NOR aplicadas al contador 16 rebasa un porcentaje predeter-
minado del nimero total: de posibles sefinles de puerta EX
- NOR que pueden .aplicarse al contador 16, el contador 16
10 producirsd wna sefial de deteccidn indicando qué se hg reci-
bido la palabra binaria deseada. En el modo de rgaligacién
preferido, aproximadamente.BO% de las sefiales de pﬁerta EX
WOR deben eplicarse al contador 16. Ia sefial de deteccidn
puede por ejemplo ser utilizada para accionar un circuito
15 ° de baja frecuencia de wn receptor. Awmgue el regisiro de
almacenado 14-se representa en la figura 1 como consistien
' do en dos etapas, y eunque el registro de desplazamiento 12
se representa como consistiendp en ocho etapas, en el modo
de realizacidn preferido descrito més arriba, el registro
20 de desplazamiento 12 consiste en 92 etapas y el registro'de
almacenamiento 14 consiste en 23 etapas. Aungue no séarne—
cesgrio, es posible utilizar wn registro de almacenado 14
con 92_etapas, 0 4 etapas por cada bitio de la palabra de-
gseada, y conectar cada etapa con une segunda entrada de ca-
25 da puerta EX NOR 15.
Segim se ha indicado mds arriba, les palabras
binarias deseadas pueden constituir un sub-grupo de cbdigo
fciélico. Otra caracter{stica de la palabra deseada consig-
te en que existe un limite superior al nimero méximo de cam

jo bios de nivel o transiciones desde um nivel binario a otro
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nivel binario, que pueden producirse en uns palebra particu

‘lar, En el caso de la palsbre de 23 bitios que se utiliza,

puede producirse un méximo de 16 transiciones. Si se toman
4 muestras dentro de un intervalo de periodo de bitio, no
es necesaria una sincronizacién exacta del transmigor y del
receptor. Esto se debe & que la probzbilidad de wn error
debido & que se tome wna muestra durante w intérvalo de pe-
riodo de bitio equivocado, o a wna transiciin entre dos bi-
tios debido a la falts de unz sincronizacidn exacta es pe-
guelia en comparacidn con el niémero de errores necesario pa~
ra 1nd1car la recepclon de we palabra incorrecta. Por ejem
plo, si se tome uvma muestra en el comienzo o al final -de wn
intervalo de periodo de bitios, que puede ser considerado co
mo el peor cago, si se producen golamente 16 transiclones,
un méximo de 16 puede producir muesiras incorrectas.

Aunque la teorfa de las probabilidades indica
que solamente el 50% de las muestras de transicidn serd in
correcta, a titulo de ejemplo tendremos en cuenta el peor
de los casos. 16 errores de transicién en 92 muestras cons-
tituyen wn ervor de 17,4%. Ya gque un fallo de correlacién
se producird solamente con un error.igual o superior a 20%, .
puede producirse un error de 2,6% debido a problemas tales
como ruido de sistema antes de gque se reconozea la palabra
correcta. E1 grado de error de transicidn medio, si el 50%
de las muestras de transicidn son incorrectas, es sin embar-
go de 8,7% dejendo un grado de error de 11,3% para problemas

tales como el ruido del sistema, Aunque un margen de 2,65

no sea suficiente para los problemas tales como el ruido del

sistema, el margen de 11,3% es suficiente.

Si se hublese tomado unz sols muestra auranfe
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cada intérvalo de bitio, el peor de los casos hubiese consig

tidp en une posibilidad de 16.érroreg dg transicién en 23

musstras. Esto representa wn error del 69,6%. Si se conéi@g
ra el promedio de exrrores de transicidn en lugar del peor dp'
los casos, esto representaria un 34,8%. Esta cifra es supe-
rior al error de correlacidn miximo que puede permitirse en
un sistema de este tipo.

Aunguve el promedio de grzdo de ervor para cada
3 -muestras por cada intervalo de tiempo de biftio indigue
que 3 muestras por bitio, en wma palabra de 23Abitios, serdn
suficientes para eliminar la necesidad de wna siné;pnigaqién
exaeta‘éntre el transmisor y el receptor, se ha comprobado
que 4 musstras en wn intérvalo de periodo de bitio propor—
cionarén un grado de errores de transicidn medio suficiente-
mente bajo para que los demds errores del sistema, al ser
afindidos al error de sincronizacidn, no puedan impedir el rg

conocimiento de una palsbra correcta o deseada. Ademds, to

. . mando. 4 muestras por intérvalo de periodo de bitio se reduce
‘el grado de falsas alarmas del sistema al nivel deseado. El

.grado de falsas alarmes se define como siendo el grado de

respuesta a palabras falsas o errdneas por el sistenma.

] Haciendo referencia a la figura 2, se represen
ta en ella wn segundo modo de realizacidn del detector digi-
tal ssinerono segin el invento. Un tren de sefinles se aplica
al filtro pasabajo 10, que es idéntico al filtro pasabajo 10
de la figura 1. A partir del filtro pasabajo 10, el tren de
sefinles se aplica al limitador 11, igualmente idéntico al
dimitaror 11 de lé figora 1., A partir del limitador 11, el
tren de sefiales binarias tal como el qus se representa en

la figura 3(a), se conecta en serie con la puerta 25. E1 eir



10

15

20

25

30

- 13-

cuito de reléj 26 tiene wna primera poreidn 26a que estd co-

nectads a la puerta 25 y produce 4 impulsos de programacién

o primeros impulsos de reloj dentro del intérvalo de un pe-

riodo de bitios de la misma menera que la primera porciln
132 de circuito de reloj 13 representado en la figura 1. En .
este caso también, los impulsos de reloj se representan en
la figure 3(b).

Ceda impulsgo de reloj al ser eplicado a la
puerta 25 permite que la sefinl binaria contenida en el tren
de sefinles binarias se aplique a través de la pueria 25
al registro de desplazamiento 2%. E1l registro de desplaza~
miento 27 es un registro de desplazamiento de variéé e;apas
idéntico al registro de desplazanmiento 12 de la figura 1.

En el modo de realizaeidén preferido, la palabras éinaria de-
seada 0 predeterminada contiene 23 bitios binarios ¥ el re~
gistro de desplazamiento 27 contiene 92 etepas. El primer
impulso de reloj procédente de la primera porciln 26a del
circuito de reloj 26 se aplica 8l registro de desplazamiento

2T, haciendo que desplace las séﬁales binariasg en cada etapa

hasta 1la siguiente etapa, y permitiendo muestrear la sefial
binaria conectada a la primera etepa a partir del circulto
de puerta 25. Ia sefial binaria muestreada, que corresponde
a la sefial binaria del tren de sefiales aplicado a la primers
etapa del registro de desplazamiento 27, penetra en la prime-
ra etapa en respuesta al primer impulso de reloj. Suponien—
do que todos los 23 bitios binariog de la palabra binaria
predeterminada han sido introducidos en el registro de desplz
zamiento 27, cade grupo de 4 etapes del registro de desplaza~
miento 27 contendrd 4 gefiales binariss que corresponden a un

bitio binario en la palabra binaria predeterminada,
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El circuito de reloj 26 tiene igualmente na

poreidn 26b que genera wme serie de .segundos impulsos de re-

1oj entre cada uno de los primeros impulsos de reloj. En

el modo de realizacién preferido, se generan 92 segundos im

pulsos ée reloj entre log primeros impulsos sucesivos., Eg-

tos segundos impulsos de reloj se aplican al regisiro de deg

plazemiento 27 haciendo que las.sefiales binarias que contie-

ne sean desplazadas a través de 1 a partir de le dltima

etapa pof la puerta 25 hasta la primera etapa, hasta que to-
da la palabre entera haya sido desplazada en c{réulo uns,
vez a través del registro de desplazamiento 27. rc}tand'g ca~
da sefial binaris aparece en la Wltima etapa del'registro de
desplazamiento 27, se aplica a través de la puerta 30 tem-
bién energizada por céda segundo impulso de programzcidn, a
una entrada de wn circuito exclusivo NOR 31 (EX NOR). Se
proporciona un segundo registro de desplazamiento 35 que
puede tener 92 etapas. Pl registro de desplazamiento 35 éqg
tiene seifiales binarias que corresponden a la secuencia co-
rrecta de las sefiales binarias en lg palabra binaria prede-
terminada. Cada grupo de 4 ‘etapas en el registro de despla-
zamiento 35 contiene cuatro sefiales binarias que correspon-
den a un bitio en la palabra binaria predeterminada o descada.
. . Log segundos impulsos de reloj procedentes de
la poreidn 26b del circuito de reloj 26 se aplican también
al registro de desplazamiento 35, haciendo que las sefiales
binarias del registro de desplazamiento 35 se desplacen de
manera cireular desde la salida hasta la entrada en wm ciclo
cdmﬁleto de la miéma manera que en el registro de desplaze-
miento 27. Cuzndo na sefizl binaria aparece en la Ultima
etapa del registro de desplazamiento 35 se aplica una segun-
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da entrada del circulto EX NOR 31, Si'las dog entradas del

_ circuito EX NOR 31, wna a partlr del registro de desplaza-

miento 35 y la otra a partir del registro de desplazamiento
27‘corresponden, el circuito EX NOR 31 generard una sefial
de circuito EX NOR 31 que se aplicard al contador 36. El
contador 36 cuents el nimero de correlaciones entre las se-
fieles contenidas en los reglstros de desplazamiento 35 y 27,
¥ desarrolla vma sefinl de recuento para czda cuenta. Ias

" seflales de recuento de cada cuenta se aplican a partir del
contador 36 a la puerta AND 37, Si se produce wn nimero
predeterminado'de recuentos, cada entrada de la puerta AND
37 recibiré una sefial de recuento, haclendo que produzca una
sefial de puerta AND, FEn el modo de realizacidn preferido,
si aproximadsmente el 80% de las sefiales binarias en los
registres de désplazamiento 35 y 27 corresponden, lag se~
fiales de recuento procedentes del contador 36 harédn que la
puerta AND 37 desarrollé wme sefial de pusrta AND, Esta se-
fial de puerta AND se eplica al flip-flop 38 que cambia de
"estado en respuesta a vna sefial de puerta AND y. desarrolla
ma sgeiial de salida de flip-flop. Ie sefizl de salida de
flip-flop se aplica a una entrada de la puerta AND 39. Una
segunda entrada de la puerta AND 39 aplica wn primer impule
g0 de reloj procedente de la primers poreidn 26a de wn cir-
culto de reloj 26 de modo que cuando el primer impulso de
reloj se produce, y la entrada de la puerta AND 39 proce-
dente del flip-flop 38 estd también presente, la puerta AND
39 produzca wna sefial de puerta AND, El.primer impulso de

~relo] aplicado Q.la puerta AND 39 se aplica también al con-
tador 36 y al flip-flop 38 haciéndolos volver a cero pars

preparar la sigulente operacidn de recuento.
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Ia sefial de puerta Aﬁb procedente de la puer-
té AND 39 se aplica a wn programador redisparsble 40 que
puede ser wn mulitivibredor monosstable redispafable. Bl
nultivibrador monoestable 40 cambiard de estado y se ﬁanteg V
drd en un segundo estado durante un periodo de tiempo pre-
determinado. En su segundo estado; el multivibrador mono-
estable 40 producird umne sefial de deteccidn en el temminal
41s En este caso, el proceso de deteceidn indica que se ha
recibido wma palabra correcta. Al final del periodo de tiem .
po predeterminado volverd a su.primer estado terminando la
sefinl de deteccién. E1 tiempo durante el cual el multivi~
brador monoestsble 40 permaneée en su segundo estado ;s 1i-
geramente superior al tiempo de transmisién para recibir de'
nuevo unas palebra binaria de 23 bitios transmitida a con~
tinuacién. Si la palabre binaria de 23 bitics siguiente co
rresponde de nuevo & la palabra binaria predeterminada, el
nultivibrador monoestable 40 serd energizado de nuevo para
mantener la sefial de detecciénlen el terminal de salida 41.

- E1 tiempo del muitivibrador monoestable 40
puede elegirse de manera que permanezca en el segundo es-
tado durante un tiemﬁo ligeramente superior al tiémpo ne-
cesario para recibir 2 o 3 palabras binarias de 23 bitios
reciiidas sucesivamente. Manteniendo el multivibrador mo-
noestable 40 en su segundo estado durante este periodo de
tiempo, la sefial de deteccidn puede ser mantenida incluso
aunque se produzca wn desvanecimiento de la sefial de radio-

frecuencia que impide el reconocimiento de la siguiente pa~

_labra, Este proceso se llama corrientemente “proteccién

contra desvanecimiento,

Ia figuras 2 incluye otro, o segundo registro
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de desplazamiento 48 que puede.ser fisicemente similar al

registro de desplazamiento 35 y puede ser utilizado.para al

macenar otra palabra que ha de ser detectada. Ia poreidn

26b del circulto de reloj 26 esté conectada con el registro

de desplazamiento 48 y funcione en respuesta a los segundog

impulsos de reloj de la misma menera que el registro de

desplazamiento 35. El ecircuito EX NOR 49 responde 2 una

corregpondencia de las seflales que se le aplican a partir

del registro de degplazamiento 48 y de la puerta 30, de 1a

misma manera que el circuito EX NOR 31, generando wne seifial

de circuito EX'NOR que se aplica al contador 42. EL conta-

dor 42 cuenta el niémero de sefinles EX NOR o correlaciones

Yy desarrolla sefiales de recuento gue se aplican a una puer-

ta AND 43. Cuando se ha producido el numero- deseado de co-

rrelaciomes (86%), la puerta AND 43 desarrolla una sefizl de

puerte AND que hace que el flip~flop 44 cambie de estado ¥y

aplique wna sefial de flip-flop a la puerta AND 45. Ia puer

' ta AND 45 funciona de la misma:manera que la puerta AND 39.

¥y produce una sefinl de puerta AND al siguiente segundo im-

pulso de reloj procedente del reloj 26. Esta sefial de

pusrta AND disparard el monoesteble 46 desarrollando una se

fial de deteccidn en el terminal 47.

En el modo de realizacidn preferido, el segun

do registro de desplazamiénto 48 puede tener wna longitud

de 12 etapas y contendrd bien en su totalided ceros bina-

rios o unos binarios, El detector responderd a la recep-

cién ya de wna totalidad de ceros binarios o wa totalidad

-de unos binarios; almacenados en el registro 48, para pro-

porcionar wna caracteristica positiva de desconexidm hacien

do volver a cero el monoestzble 46,

Esto permmite terminar
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el mensaje transmitido en un momento dado, en lugar de dejar

. que ls deteccibn desarrollada por el monoestable 46 se men~

tenga‘durante lg duracién del intérvalo de tiempo, Cuando
este circuito se utiliza para dejar pasar sefinlesg de baja
frecuencia en wn receptor, we caracteristica de descone—
xibn positivae es particularmente adecuada.
Como puede verse, puede utilizarse wm ciexrto
nimero de registros de desplazamiento tales ecomo 35 y 48,
para detectar un clerto nimero de pelebras diferentes o pa~
re proporclonar la deteccién de la misma palabra en el cur
80 de 1z misma., ZEs decir que la misma palebra desplazads
en poéicién glgunos bitios respecto @ la palabra original
puede ser introducida en wm segundo o un tercer ‘registro.
Ia deteccidn de esta forma desplazada de la palabre deseada
se producird entre le primera y la segunda recepcidn de la
palebra deseada., Se obtendrd asi wn mayor nifmero de»detec-'
ciones en un periodo de tiempo-dado permitiendo una ieduef
cidn del periodo programado de los monoestables 40 y 46.
~ Aungue la figura é répresenta el funciona-
miento del detector con una puerta EX NOR 31, ésta puede ser
sustituida por wa puerta'EX OR. Unz puerta EX OR produce
una'sgﬁal de salida en respuesta & una falta de correspon-
dencié entre las sefiales aplicedas a partir de las Ultimas
etapas de los registros de desplazamiento‘BB y 27. El con~-
tador 36, desarrollard entonces sefiales de recuento en res-
puesta a una falta de correlacidn entre sefiales binarias en
los registros de. desplazamiento 35 y 27. Ie puerta AND 37
“desarrollard ehora wna sefial de puerta AND si el nfmero de
sefiales de recuento indica una falta de'correlaciéﬁ superior

a'20% entre las sefiales binarias contenidas en los regis-
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. deteccidn suministrada al terminal 41 indicaréd la recepcidn

y el reconocimient& de wma palabra incorrecta en lugar-de
une palabra correcta.

Otra modificacidén del cireuito representado
en la figura 2 puede ser realizada dotando el registro de
desgplazamiento 35 de wn nfmero de etapas que corresponde al
nimero de bitios en la palabra binaria predeierminada., En
el modo de realizaciln preferido, este Wltimo serd de 23
etapas. Un circuito de divisidn por cuatro estéd acoplado
entre el registro de desplazamiento 35y la porciln 26b del
circuifo,de reloj 26 de modo que los segundos impulsos de
reloj aplicados al registro de desplezamiento 35 sean divi-
didos por 4. Es decir que cada cuarto segundo impulso de

. reloj desarrollado por la porcidn 26b del circuito de reloj

26 -producird la aplicacidén de un impulso de reloj al regis-
tro de desplazamiento 35, El registro de desplazemiento 35
se desplazard por tanto solamente ws, vez por cada cuatro
desplazamientos del registro de desplazamiento 27, Cada bi
410 binario almacenado en el registro de desplazamiento 35
se comparard entonces cuatro veces con cuatro sefiales bine-
rias de muestreo en el registro de desplazamiento 2&.

s Otra caracteristica de la palasbra deseada de
23 bitios y cualguier variacidn ciclica de la misma, consis-
te en que los Wltimos 11 bitios de la palabra son-determina-
dos por la naturaleza de los primeros 12 bltlos y por su sg

cusncia, Es decir que si los primeros 12 bitios estdn defiw-

nidos, los siguientes 11 bitios pueden ser obtenidos., Ha-

clendo referencia a la figura 4, se representa en ella wm

registro de desplazamiento que funciona de acuerdo con este
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prinecipio y que puede ser utilizado en lugar de los regis-

_tros 35 o 48, El registro consiste en w registro 50 de

doce etapas y un 4rbol de paridad 51, conectado a etapas
particulares del registro 50, y utilizado para generar los
dltimos 11 bitios. Los impulsos procedentes de le segunis
porcién 26b del reloj 26 se aplican al registro 50 de la
misma manera que se aﬁiiearian 2l registro 35 baciendo que
log bitios se desplacen iuna etapa y generandc el siguiente
bitio. E1 5itio de la Wltima etapa puede ser aplicado al

circuito EX FOR 31.de la misma manera que la gue se represen

ta en la figura 2. . k. e

Tomando muestras miltiples, la sensibilided
del circuito detector avmenta mientras se reduce. el grado de
alarmes falsas.‘ Esto se debe a que los errores en la recep-
cién de un bitio binario, taies como los errores creados
por impu1s5s de ruido 6-'debidos a une reduccién de intensi-
dad de la sefial que impide una recepcidn correcta de wn bi~
tio, producirdn solamente wna reduccidn en el nimero de co-
7rre1aciones en luger del reconocimiento de wm bitio inadecﬁg
do. Aungue una reduccidn en el nimero de correlaciones en~
tre la palabra predeterminada o deseada, y las sefiales mues=
treadas puede impedir el reconocimiento de una palabra, esto
se producird usualmente cuando la sefiel es tan ddbil que
cualquier mensaje recibido a continuacién no podria ser cla-
ramente entendido,

Como puede verse, se ha proporcionade un detec
tor digital asincrono, El detector digital asincrono no ne-
eesita tiempo para sincronizar las sefiales binarias transmi-
tidas y recibidas antes de la deteccién y tampoco exige una

sincronizacién previa o wn encuzdre de la palabra binaria
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deseada. Tomando miltiples muestras durante cada periodo
.de bitio y necesitando menos dei 100% de correlacidn, deja
de ser necesaria la ginoronizacidn exacta entre la programa-
cién del periodo de bitio y la progremacién del detector.
Ademds, las miltiples muestras reducen la probabilidad de )
recibir wn mensaje falgo o errimeo y aumenta la sensibili-
dad del detector. Tomando muestras militiples de la sefial re
cibida y haciendo la correlzcidn de las muestras con la pa-
labra predeterminads deseads, el proceso en dos fases que
consiste en reconocer en primer luger los bitios binarios y
a continuacién correlacionar los bitios binarios resconocidos
con loé bitios binariog deseados en una palabra deseada se
reduce a wn procedimiento de una sola fase. Ia utilizacibn
de una palabra que constituye un elemento de un sub-grupo de
w cbdigo cielico, permite emplear las caracteristicas del

detector que se describen mds arriba.

T En resumen: La Patente de Introduccidn que se.

solicita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1.~ Detector asinorono para detectiar wma pala
bra binarie particular dentro de un tren de seiiales, en el
cual el tren de sefiales incluye unos bitios, teniendo cada
bitio wa periodo predeterminado, incluyendo dicho debector
en combinacidn: un dispositivo de reloj para desarrollar una
pluralidad de primeros impulsos de reloj durante el inter—
valo de un periodo de bitio, un dispositivo de muestreo y al
macenado que tiene una entrada para recibir en serie dicho
“tren de sefinles y wna pluralidad de etapas para almacenar
lag sefinles binarias, estando dichog dispositivos de mues-

treo y de almacenado conectados con dicho dispositivo de re-
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loj} y vespondiendo a dichos primeros impulsos de reloj para

. muestrear la sefial en dicho tren de sefiales aplicadas a 4i

che entrada y almacenar wna sedfal binaria correspondiente
a dicha sefial muestreada, un dispositivo de memoria para -
almacenar uﬁa palabra bineria que corresponde a dicha pala-
bre binaria particular, y un dispositivo de comparacidn co-
nectado a dicho dispositivo de muestreoc y almacenado y 2
dicho dispositivo de memoria y que funciona para comparar
dichas sefiales binarias contenidas en dicho dispositivo de
muestreo y de almacenado con la palshra binaria situada en -
dicho dispositivo de memoria y desarrollar ﬁna gefial de
compafaoién en respuesta a ung pluralidad de correlaciones
entre dichas sefinleg binariasg y dicha palabra binaria.

2,- Detector segin la reivindicacidén 1, carac
terizado porque dicho dispositivo de muestreo y almacenado
es wn primer registro de desplazamiento que tiene una plu-

relidad de etaﬁas gue contlienen cada una. wa sefial binaria

- que corresponde a una sefial muestreada.

3o Detector segim la reivindicacidn 2, carac
terizado porque dicho disp031t1vo de memoria es un registro
de desp;azamiento que tiene una pluralidad de etapas que
contienen cada wna wn bitio en dicha palabra binaris.

\ 4.~ Detéctor segin la reivindicaeidn 3, carac
terizado porgue dicho dispositivo de comparacién incluye
wa pluralidad de dispositivos de circuito de puerta conec—
tados cade wno a una etapa de dicho dispositivo de registro

dé‘desphazamiento ¥y a wa etapa de dicha pluralidad de dis-

~ positivos de registro de almacenado, funcionando cada uno

de dichos dispositivos de circuito de puerta en respussta a

wa correlacién entre dicha sefial binaria contenida en di-
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cho primer registro de desplazamiento que se le aplica y el

. bitio binario situado en el registro de almacenado conecta-

do con éste para desarrollar wna sefial de cirewito de pusr—
ta, y un dispositivo contador conectado con dicha pluralidad
de dispositivos de circuito de puerta para contar dichas se
finles de circuito de puerta y funcionar en respuesta a wn
nimero predeterminado de dichas sefiales de circuito de puer-
ta desarrollando unz sefial de deteccidn.

5.~ Detector segin la reivindicacién 4, carag
{$erizado porque dicho dispositivo de reloj produce ademds
wos sqgundos impulsqs de reloj entre los primeros impulsos
de reioj, y porque dicho dispositivo contador estid conecta-
do ademds a dicho dispositivo de relo) y responde a dichos
segundos impulsos de reloj contando dichas gefiales de cir-
cuito de puerta y desarrollando dicha sefial de deteccidn.

6.~ Detector segin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porque dichos primeros impulsos de reloj del dispo-
sitivo de reloj incluyen cuatro impuisos'de reloj durante
el intervalo de wn periodo de bifio.

T Deteeﬁor.segﬁnla reivindicacién 6, carac-
terizado porgue dicha palabra binaria incluye un nlmero pre
deferminado de bitios binarios, y dicho primer registro de
desplazamiento tiene wn ndmero de etapas igual 2 cuatro ve~
ces ol nimero predeterminado de bitios binariocs en diche
palabra binaria,

8.~ Detector segin la reivindicacién 2, carac
terizado porgue dicho dispositivo de memoria incluye wn se~

“gundo registro de desplazamiento que tieme una pluralidad
de etapas para almacenar en ellas dichas palabré binaria.

9.~ Detector segin la reivindicacidn 8, careg
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terizado porque dicho dispositivo de reloj desarrolla ademds
vna pluralidad de segundos impulsos de reloj entre dichos
primeros impulsos de reloj, respondiendo dichos primero y
segundo registros de desplazamiento a dichos segundos im-
pulsos de relo] desplazando dichos bitios de dicha palabra
y dichas sefiales binarias a través de ellos,
10.— Detector segin la reivindicacidn 9, carac
terizado porque dicho dispositivo de coﬁparacién inecluye
wn dispositivo de circuito de puerta conectado a dicha Gl-
tima etapa de dichos primero y segundo registros de despla-
zamiento, funcionando dicho dispositivo de puerta en xes-
puesta a una'correlacién entre la sefial binaria aplicada a
partir del primer registro de desplazamiento y el bitio bi
nario aplicado a partir del segundo registro’de desplaza~
miento desarroilando une primera sefial de puerta, wn dispo-
sitivo coﬁtador conectado a dicho dispositivo de puerta y
que sirve para desarrollar sefiales de recuento en respuesia
& dichas primeras seﬁales de puerta; Yy un dispositivo de '
circuito conectado con dicho dispositivo contador y que
responde g una pluralidad de dichas sefiales de recuento de-
sarrollendo wna sefial de deteccién. |
K 11.~ Detector segin la reivindicacidn 10, ca~
racterizado porque dicho dispositivo de circuito responde a
dichas sefiales de recuento indicativas de una correlacién
superior al 80% de dichos bitios en dicha palabra bineria
¥y de dichas sefiales binaries desarrollando dicha sefial de
deteccidn. . ' .
. 12,- Detector segin la reivindicacién 11, ca~

racterizado porque dicho dispositivo de-reloj desarrolla

- cvatro primeros impulsos de reloj durante cada periodo de
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bitio, teniendo dicho primer dispositivo de desplazémiento
un nimero de etapas igual a cuatro veces el nimero de bi-
tios binarios en dicha palabra binarias, funcionando dicho
primer registro de desplazamiento en respuesta a cada uno

Qe dichos segundos impulsos de reloj desplazando dichas se-
flales binarias a través de éste, funcionando dicho segundo
registro de desglazamiento en respuesta a cada cuarto impul-
80 de dichos segundos impulsos de relo]j desplazando dichos
bitios binarios a través de &1, con lo cual se comparan ca-
da bitio binario de dicho segundo registro de desplazamiento
Yy cuatro de dichas sefiales binarias contenidas en dicho pri-
mer resglstro de desplazamiento.

_+ 13.- Se reivindica por ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de introduccién que se soli-
cita: DETECTOR ASINCRONO PARA DETECTAR UNA PALABRA BINARIA
PARTICULAR DENTRO DE UN TREN DE SENALES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de veinticinco

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid 14 de Npyiembre de 1974
GR




MOPOROLA, INC. HOJA UNICA

/10 pal 12
3 13a T T I T T H
| 3b | JLILILIL 1L ]
7 L ISX? 57 |§F|§7 15 157 Ié?ISXF
E'fz/ v 67
/10 pall r l:zs 27
26a r I { j}o

i

¢

L 26 35
!

{ 26b '

f 40~ ,39} 36 3
e K - 1
§ | | 38 37 -
§ 47 &~ —(, I.-l
{ <
| 26 45 %7
- PRy -1
I R
51
574'
I2|l|l09|876 sla32]1

(c) 26b ~s50 3
{a) |ll“mhluﬁh: Il“”“ |”| H“

(b) nnipn il an b O
T T T

ﬁ;z.?




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



