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L a  presente m em oria descriptiva tiene como ím la  

¡¡declaración del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explota­

ción  industrial y com ercial, exclusivo en el territorio  nacional, de una
}i
¡tPatente de Invención de acuerdo con la  vigente Legislación  sobre Propie- 

¡idad Industrial que, como el enunciado indica, se  trata  de "PROCEDI- 

¡¡MIENTO DE DISPERSION DE UN POLVO EN UN LIQUIDO".

:} L a  invención se  re fie re  a un procedimiento destm a-

['do a m ezclar de m anera continua, en un líquido, un producto pülvurulento 

¡o finamente dividido y denominado en lo que sigue con el vocablo general 

¡de "polvo". E l procedimiento de acuerdo con la  invención es particular- 

ímente interesante cuando el polvo presenta un poder de solvatación eleva 

¡do frente al líquido citado.

Anteriormente, la  m ezcla o la  dispersión de un pol- 

v̂o en un líquido se  efectuaba de m anera discontinua, por remociones o 

¡agitaciones su cesivas, aportando una nueva cantidad de líquido entre dos
¡i
' p , s a d . , . ,  —

Se han realizado ensayos de dispersión continua ha­

ciendo llegar simultáneamente, y sin precauciones particu lares, a una 

tolva, situada encima de una bomba de engranajes por ejemplo, el polvo 

y el líquido con una relación de caudales igual al de la  dispersión deseada- 

pero se ha podido observar que el polvo form aba entonces grumos que se  

adherían a la  tolva y la  obstruían progresivam ente; se  hacía necesario  en 

jjtonces "em pujar" la  m asa  heterogénea de grumos hacia la salida de la  tol 

¡iva p ara  poder proseguir la  alimentación de ésta. E ste  método exige una 

¡vigilancia constante, e im plica paradas del proceso y variaciones en la  

relación de disolución.
¡¡
¡í Se han imaginado num erosos procedimientos y disp_o

!,sitivos para reso lver el problem a. La m ayoría de estos procedimientos 

[consisten en hacer chorrear el líquido sobre la s paredes de un recipiente 

o de una tolva, y en rea lizar un contacto rápido y uniforme entre este ve-

¡



- 3 -

10

!5

20

3S

30

o delgado de líquido y el producto que va a d isp e rsa rse , que es pulveriza 

[do y proyectado contra la s  paredes del recipiente o tolva, acabándose la  

[dispersión al llegar a la  base  de la s  paredes c itadas. Se pueden citar co- 

¡}mo ejemplos lo s procedim ientos Kurashiki Rayón Cié, Iwako y Coal Indus 

5 jjtry. Ninguno de ellos cumple a entera satisfacción , pues precisan  de un 

¡iaparellaje complicado y no permiten m ás que una débil relación de disolu
¡j
j;ción o un caudal muy débil.

¡ Se ha puesto ea p ráctica  otra soiuci&t utilizando ci

¡¡mezclador de la Ladish Co. En este dispositivo, la  m ezcla se  rea liza  en 

¡juna turbina de eje vertical, se  introduce el polvo por el centro de la  tur- 

íbina, y el liquido por el espacio anular sobre la s  a letas de la  turbina cita 

.[da, constituyendo este espacio la  zona de m ezcla. Aparecen inconvenien­

t e s  al utilizar este m ezclador con productos particularm ente h igroscópi­

c o s :  por una parte, se  forma., grumos en el centro de la  turbina, a p esar 

l'de la s  precauciones tom adas, y por otra parte la  disposición de la  turbi- 

i'na exige una evacuación horizontal de la  m ezcla que es difícil, y a veces
.'i

¡¡imposible.

Según la invención, se  trata  de im pedir, en una p ri-  

}¡mera fa se , que el polvo seco o débilmente solvatado, entre en contacto 

¡con la s  paredes de los aparatos. E ste  impedimento se  consigue, según el 

¡procedimiento de la  invención, interponiendo entre el polvo y la s  paredes

¡la película del líquido en el que el polvo va a d isp e rsa rse . M ás p rec isa-
]í
mente, el líquido es expedido en form a de un velo, preferentem ente con- 

jitihuo, formando un conducto, introduciéndose el polvo en el conducto for-]

¡'mado por el velo citado; la  relación de caudales del polvo y del líquido es
i¡
{¡igual a la  de la  dispersión deseada. Se trata , en una segunda fase , de pul 

j'verizar el velo de líquido que form a el conducto que contiene el polvo; es 

jjta pulverización se  obtiene por nr edios c lá sico s, ta les como machacado 

¡¡ras de m artillos o turbinas. Se observará que, según el procedimiento de

[la invención, la alimentación del líquido debe preceder, al menos en un
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corto instante, a la  alimentación del polvo en el momento del arranque dt

¡la operación de dispersión.

Con preferencia, se  c rea  una depresión en la  base 
!i
¡Idel conducto liquido, de form a que los movimientos del polvo y del velo
:}
¡¡del líquido sean resultantes, a la  vez, de la  gravedad y de una aspiración 

[y p ara  que la  pulverización u lterior se rea lice  en un medio aireado.

L a  invención tiene por objeto, adem ás, un dispositi­

vo de puesta en práctica del procedimiento, que comprende una tolva de 

recepción del polvo, provista en su parte superior de un dispositivo de

¡¡alimentación de líquido regulada, constituido por, al írtenos, una corona

¡¡perforada. L a  alimentación del polvo puede re a liza rse  por medio'de una
¡!
¡¡tolva de so lera v ibratoria o, m ejor aún, por medio de una tolva cooperan 

[te provista de un tornillo sin ííh de velocidad variable. Como ya se ha di 

cho, la  pulverización se  obtiene por medio de una machacadora de m arti­

llos o una turbina. E ste  último medio perm ite crear una depresión en la  

¡base del conducto líquido sin necesidad de un dispositivo adicional.

¡¡ P a ra  comprender m ejor la  naturaleza del invento,
¡I
¡en el plano adjunto representam os (a título de ejemplo m eram ente ilu stra ! 

tivo y no limitativo) una form a preferente de realización industrial a la  

¡que nos rem itim os en nuestra descripción; sobre dicho plano:

; L a  figura 1 es un esquem a ilustrativo del procedi-

¡miento según 1.a invención.

¡! L a  figura 2 es una representación de un dispositivo

¡'particular de puesta en práctica  dél procedimiento.

L a  figura 3 representa los principales elementos de 

!'una variante del dispositivo de puesta en práctica.
í;
¡! L a  figura 4 m uestra esquemáticamente la  d isposi­

c ión  de la s paletas de la turbina y la  localización de la  re jilla  de evacua­

c ión  del dispositivo de la  figura 3.

' L a  figura 5 es una sección que m uestra la  disposi-
30
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¡jción del tornillo sin fíh del dispositivo de la  figura 3, dentro de su envol­

vente tubular, a s í  como la  constitución en dos elementos de este envolven 

¡te tubular.

íj En la  figura 1, un velo de líquido, de una sección

¡¡transversal circu lar (el velo (1) está  cortado en la  figura según un plano 

¡[que contiene su eje de sim etría, p ara  la  claridad  de la  exposición), está 

¡jengendrado por un talud (2) en form a tórica, siendo (3) la  sección longitu 

!¡3inal del velo de líquido. E ste  velo constituye un conducto que presenta 

¡juna form a de embudo. Debe entenderse que esta form a de embudo se da ¡¡ 

sólo a título de ejemplo, porque es la  m ás sim ple de la s  form as que pue- 

¡de tomar el conducto líquido característico  de la invención. Con m ás ge­

neralidad, la  carac terística  de la invención reside, precisam ente, en la  i 

¡¡función del conducto líquido, siendo esta función la  de impedir que el pol-ü 

[vo (4) entre en contacto con la s paredes de los d ispositivos. De esta fo r­

ma, el conducto líquido podrá cumplimentar paralelam ente esta  función !¡ 

¡si está compuesto de una se r ie  de velos elem entales del tipo de los engen jí 

.lirados por varias coronas sensiblem ente coaxiales y provistas de ranu- i 

¡ras discontinuas, recubriéndose dos a dos lo s velos citados con respecto 

í¡a la  trayectoria del polvo; en el lím ite, lo s velos elem entales citados pue *¡ 

den se r  filetes o chorros, sin que la función del conducto líquido varíe 

¡sensiblemente.

Sobre la  figura 2, un ejemplo de realización  práctic 

¡'de un dispositivo de dispersión que pone en práctica  el procedimiento de ¡j 

ila invención, incluye una tolva (5) de alimentación cuyo caudal de salida 

¡está regulado de la  m anera conocida por una so le ra  v ibratoria (6), a r r a s ­

tra d a  en su vibración por un vibrador (";). E l vertedero (8) de esta so lera  
¡i
¡vibratoria está situado en la  vertical de una tolva de recepción (9) p rov is­

ita en su parte superior de rebordes superpuestos (ÍO) y provistos en sus 

:caras in teriores de ranuras longitudinales (11) que se superponen respec 

;to al vertedero (8) de la  so lera  (6). L a  parte inferior (12) de la  tolva de
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recepción (9) desem boca en el cuerpo (13) de una m achacadora (14) de 

m artillos fijos y  eje horizontal. Un motor de gran velocidad (15) es el 

apropiado p ara  el a r r a s tr e  de la  m achacadora. L a  dispersión del polvo 

en el líquido se  recoge en (16), después de haber atravesado una re jilla  

fina, colocada en la  superficie de la  m achacadora y no v isib le en la  figu­

ra. L a  alimentación del líquido, de caudal controlado en lo s rebordes co- 

¡mo el (ÍO), puede efectuarse por medio de una cuba de nivel constante, 

íjno representada en el dibujo, colocada por encima de los rebordes (IO),

¡jo bien por medio de reguladores automáticos de caudal. Un arm ario  de 
: 3
¡¡maniobra de la  instalación, no representado en el dibujo, incorpora lo s ¡j
!: ,
!¡elementos n ecesarios p ara  re tardar el intervalo de* tiempo necesario  pa- %
¡! -  g
! * fT

i!ra la  puesta en m archa de la  m achacadora, la  puesta en m archa del vibras!

¡;dor (?) y  p ara  abrir la alimentación del líquido. ^;! Ü
}) En la s  figuras 3 y 4 aparece una variante del disposi,'

rtivo de dispersión según la  invención, que comprende una tolva (25) de ¡¡

¡¡alimentación del polvo cuyo caudal de salida está regulado, de una mane-}}
¡i
!¡ra ya conocida, por un tornillo shi fin (26) colocado en una envolvente tu-
!'
-pular (27) y arrastrad o  en su m olim iento de rotación por un motor (28)
i'
jjde velocidad variable. L a  extremidad libre de la  envolvente tubular (27) j

¡¡forma un codo dirigido hacia abajo y situado en la  vertical de una tolva ¡
j; ]
¡:(29) de recepción. E sta  tolva (29) está  provista, en su parte superior, dej

¡.rebordes (30) superpuestos, y provistos en la  cara  interior de la  tolva dej

¡jranuras longitudinales (31) que se superponen. L a  extremidad inferior de

i a  tolva citada desem boca lateralm ente en el centro del cuerpo (33) de
¡¡
¡Una turbina (34) accionada por un motor (35) y provista, en el ejemplo r e ­

presentado, de cuatro paletas (37a), (37b), (37c) y (37d), que presentan
¡i
¡¡curvaturas apropiadas.

E l eje de rotación de la turbina puede se r  sensible-
ii
ihnente horizontal, pero preferentem ente está inclinado con respecto a la  

-horizontal, a fin de facilitar la  entrada del conducto líquido sin ruptura
30
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de este último. L a  inclinación del eje respecto a la  horizontal puede a l­

canzar 209.

E l conducto liquido formado, tal como se  ha explica 

do previamente, y el polvo contenido en el conducto liquido son pulveriza 

dos por la s  paletas de la  turbina que giran el en sentido de la  flecha (F) 

(figura 4) y la  dispersión así* obtenida escapa por el cuello (36) después 

jde haber atravesado una re jilla  fina (38).

¡¡ E s  claro  que la  rotación de la s  paletas (37a) a (37d)
!¡
¡¡crea una depresión en la  b ase  de la  tolva (29) de recepción, es decir, en 

jila base del conducto líquido. De esta  form a, el transporte o a rra s tre  del 

¡polvo y su envolvente líquida se  rea liza  simultáneamente por gravedad y 

¡¡aspiración. E ste  transporte parcialm ente neumático evita cualquier pér- 

jjdida de polvo por dispersión en la atm ósfera a la  sa lida  del codo de la  en 

Evolvente tubular (27), evitando asim ism o cualquier "desgarram iento" del 

ilvelo líquido a lo largo de la s  paredes de la tolva (29). Adem ás, la  pulve­

rizac ió n  en la turbina (34) se  efectúa e i un medio en contacto con la  at- 
;i
m ósfera.

L a  re jilla  (38) está colocada en el cuello (36), a le ja

¡¡da un poco de la  p eriferia  del cuerpo (33) de la  turbina (34). E sta  disposi

! ción perm ite la  acumulación, por encima de la  re jilla  citada, de un débil 

¡¡espesor de producto pastoso  que ¡'rena la  velocidad de caída de la  pasta, j 

¡lo que favorecq la  homogenización de la  dispersión recogida a la  salida 

¡del cuello (36).

¡ L a  figura 5 representa una disposición particular

¡¡del tornillo sin fin (26) en el interior de su envolvente (27), a s í  como una 

i! estructura particular de esta última.

En este modo de realización  práctica, el tornillo 

(26) está ligeram ente excéntrico con relación a la  envolvente (27), de rna 

, ñera que efectúa un ligero  contacto con la  generatriz inferior de la  envol- 

; vente citada, estando colocado el juego preciso  junto a la  generatriz supe
30
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rior (para la  claridad  del dibujo se  ha exagerado voluntariamente este
-

juego en la  figura 5). E s ta  disposición determina una auto-lim pieza de la  

envolvente (27), pues el polvo no puede acum ularse, incluso formando 

¡una capa de débil esp esor, en la  parte  b a ja  de la  envolvente.

' A dem ás, como el tornillo (26) se  apoya en la  cara

¡interna de la  pared  de la  envolvente (27), puede m ontarse en voladizo, es 

¡¡decir sin cojinete en la  extrem idad opuesta a  la  b ase  de la  tolva (25). E s  

^{entonces posible que el codo de retorno vertical (39) esté formado por 

¡juna pieza distinta, su jeta de form a inmóvil a la  envolvente tubular sen si­

blem ente horizontal (27) grac ias a bridas conjugadas (40a) y (40b) y a 

¡¡abrazaderas de sujeción rápida, por ejemplo. E sta  disposición presenta 

una doble ventaja. Por una parte, el desmontaje del codo (39) facilita el 

¡¡acceso al tornillo (26) cuando un cambio en la  naturaleza del polvo exige 

!)una lim pieza cuidadosa del tornillo citado y de la  pared  interna de la  en­

volvente (27). P or otra parte, después de haber retirado el codo (29), es 

¡¡posible adaptar a la  sa lid a  de la  envolvente (27), grac ias a la  brida (40a),¡ 

¡¡un canalón sem icilíhdrico inclinado (no representado), que conduce a l pol 

:vo que va a d erram arse  fuera de la  vertical de la  tolva de recepción (29), 

!¡a un recipiente colocado convenientemente. De esta  form a resu lta extre- ! 

¡ madamente fác il vaciar la  tolva (25) de alimentación en el momento de

¡rea lizar  un cambio de producto.

¡¡ . E s  evidente que pueden ejecutarse modificaciones de

jilos dispositivos descritos sin sa lir se  por ello del m arco de la  invención 

¡A síp o r ejemplo pueden p reverse  instalaciones com plem entarias p ara  con 

i tro lar, por ejemplo, lo s caudales de polvo y del líquido, la  tem peratura 

!'del liquido, etc. Ha de entenderse igualmente.que bajo el concepto de 

¡¡"re jilla " se entiende cualquier dispositivo que re a liza  una función de pul- ¡

¡íverización por percusión (pulverización de los grum os), y una función de
¡!
¡¡-frenado de la  velocidad de caída de la  pasta . Por esta  razón, se  obtienen 

¡¡excelentes resultados con un bastidor que.comprende una serie  de dientes
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paralelos equidistantes, delgados y de altura suficiente p ara  canalizar la  

[pasta en el interior del cuello.

L a  presente invención encuentra su campo de aplica 

ción principalmente en la  d ispersión  en el agua de poliholósidos, tales 

.como coloides espesantes, almidón, harina, proteínas, como la  gelatina, 

'albúminas, leche en polvo, e tc ., a s í  como cualquier sustancia que pre- 

jsente un notable poder de solvatación con respecto  al líquido en el que se  

'ilesea d isp ersarla .
Ü i
,) i

i¡ D escrita  suficientemente la  naturaleza del presente [

invento, a s í  como su realización industrial, sólo cabe añadir que en su ¡ 

¡conjunto y p artes constitutivas es posible introducir cam bios de form a, 

'¡materia y disposición, sin sa lir se  del cuadro del invento, en cuanto tales 

alteraciones no supongan variación sustancial del m ism o.
i! i

E l solicitante, al am paro de los Convenios Interna-
:} !
¡dónales sobre Propiedad Industrial, se  re se rv a  el derecho de extender ¡

da presente demanda a lo s p a íse s extranjeros, s i fuera posible reivindi­

cando la  m ism a prioridad de la  presente solicitud.

Igualmente el solicitante se  re se rv a  el derecho de j 

[solicitar los adecuados C ertificados de Adición, en la  form a señalada por
- ida Ley, a l introducir en el presente invento cuantos perfeccionam ientos 

i'se deriven del m ism o.

!: . K O T A
!: L a  Patente de Invención que se  so lic ita  por veinte

¡años p ara  España, de acuerdo con la  vigente Legislación  sobre Propiedad
i!
¡Industrial, deberá recaer sobre "PROCEDIMIENTO DE DISPERSION DE j

¡UN POLVO EN UN LIQUIDO", en todo de acuerdo con la s  siguientes: :
!
¡ R E I V I N D I C A C I O N E S

13) Procedim iento de d ispersión  de un polvo en un l f  

jquido, en particular de un polvo que presenta un notable poder de solvata- 

ición con respecto a un líquido en el que se na pensado que el polvo va a
3C
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d isp ersarse , caracterizado porque consiste en: form ar, con la  ayuda del 

liquido en el que va a d isp e rsa rse  el polvo, un conducto líquido que se ex­

tiende entre un punto de desagüe y un punto de pulverización; introducir 

posteriorm ente, en el punto de desagüe y de m anera continua, el polvo ! 

en el conducto liquido, de m anera que el polvo sea  arrastrado  junto con  ̂

su envolvente liquido h asta el punto de pulverización, siendo la  relación j

de los caudales del polvo y del líquido igual a la velocidad de la  d isper­

sión deseada; pulverizar finalmente el conducto liquido que contiene el 

.polvo, en el punto de pulverización.

23) Procedim iento de dispersión de un polvo en un Ü 

quido, en todo de acuerdo con la  p rim era  reivindicación, caracterizado 

porque el conducto liquido está constituido por, a l menos, una capa conti 

nua, ó velo, de líquido.

33) Procedim iento de d ispersión  de un polvo en un l i  

liquido, en todo de acuerdo con la  p rim era  reivindicación, caracterizado
i" „ .  .¡porque el conducto liquido esta constituido por una se r ie  de capas elemen 

¡¡tales superpuestas. ,
Í¡
ij 43) Procedimiento de dispersión  de un polvo en un l i

jiquido, en todo de acuerdo con cualquiera de la s  reivindicaciones prece- ¡j 

:}dentes, caracterizado porque incluye la  creación de una depresión en la  

¡base del conducto líquido, cuya función consiste en som eter al polvo y a l 

jlfquido a una aspiración, y en rea lizar  la  pulverización posterior en un 

m edio en contacto con la  atm ósfera.

í; 53) Procedimiento de dispersión  de un polvo en un lf¡i

¡¡quido, en todo de acuerdo con la  segunda reivindicación, caracterizado
!¡
¡porque incluye un dispositivo de alimentación de polvo, un dispositivo de 

[alimentación del líquido y de formación del conducto líquido, y un disposi 

i'tivo de pulverización; y porque la  capa de líquido está  producida por, al 

¡menos, un reborde en form a de corona provisto de una ranura continua 

¡¡sobre su cara  interior y que recibe un caudal controlado,' a una presión

t:t

30
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¡predeterminada.

t 63) Procedimiento de dispersión  de un polvo en un l í

quido, en todo de acuerdo con la  te rce ra  reivindicación, caracterizado 

porque incluye un dispositivo de alimentación del polvo, un dispositivo de 

alimentación del líquido y de form ación del conducto líquido, y un disposi 

tivo de pulverización; y porque la s  capas líquidas elem entales se  produ­

cen en, al menos, dos rebordes que forman coronas coaxiales, provistas
!)
i'de ranuras en sus c ara s  in teriores, y que reciben un caudal con tro lado^  

)!a una presión predeterm inada.
'! i ,  jij 73) Procedim iento de d ispersión  de un polvo en un líe

:{quido, en todo de acuerdo con la  cuarta reivindicación, caracterizado g
i¡ . * X
¡¡porque incluye un dispositivo de alimentación del polvo, un dispositivo de]i
i¡ ' á
¡¡alimentación del líquido y de form ación del conducto líquido, y un disposij

tivo de pulverización que recibe el polvo rodeado por su envolvente líqui-jj

da; y porque el dispositivo de pulverización consiste  en una turbina de pa?
M i¡iletas cuyo eje de rotación está inclinado de cero a veinte grados con re s - t
í! '¡pecto a la horizontal, que recibe el conducto líquido en su centro y que

¡ievacda por gravedad la dispersión obtenida.

[̂ 83) Procedim iento de dispersión  de un polvo en un M
!¡

¡quido, en todo de acuerdo con la  séptim a reivindicación, caracterizado 

porque la evacuación de la  dispersión se  rea liza  a la  salida de la  turbina 

de pulverización, a través de una re jilla  o tam iz, que está colocada lig e ­

ram en te  distanciada con relación a la  p eriferia  del cuerpo de la  turbina 

licitada, de m anera que se  form a nn lecho de producto pastoso sobre la  ca 

¡i,a a u p é ,i . ,  de la  re jilla  citada.

93) Procedimiento de dispersión de un polvo en un lí¡ 

quido, en todo de acuerdo con cualquiera de la s  reivindicaciones prim era 

i a cuarta, caracterizado porque incluye un dispositivo de alimentación del 

[¡polvo, un dispositivo de alimentación del líquido y de formación del con- 

¡iducto líquido, y un dispositivo de pulverización; porque el dispositivo de
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alimentación del polvo citado lleva una tolva de alimentación que desembc 

ca en un conducto tubular sensiblem ente horizontal que constituye la  en­

volvente de un tornillo sin fin de velocidad variable, que asegura la  ex­

tracción  y el transporte del polvo hasta la  extrem idad acodada de la  en- 

¡jvolvente citada situada en la  vertical del dispositivo de formación del con

ífducto liquido; y porque el tornillo sin ffh está  ligeram ente descentrado f¡
!- - í
¡[con relación a  su envolvente tubular, de m anera que se  efectúa un contac-í 
!¡ ' 
jjto con la  generatriz inferior de esta  última, evitando así* la  formación de ¡j

'juna capa de polvo en la s  inmediaciones de la  generatriz citada 

jj ÍO^) Procedimiento de d ispersión  de un polvo en un §

¡Líquido, en todo de acuerdo con la  novena reivindicación, caracterizado
¡t
¡porque el tornillo sin fín está  montado en voladizo; y porque la  extrem i-

!<
dad acodada del conducto tubular es una p ieza diferente unida de m anera 

desmontable sobre la  parte horizontal de la  envolvente citada, de manera^ 

¡¡que pueda ser reem plazada por un canalón inclinado que perm ite derra- ¡j 

¡¡mará el polvo fuera del dispositivo de formación del conducto líquido.

U S) "PROCEDIMIENTO DE DISPERSION DE UN

¡POLVO EN UN LIQUIDO".

Según queda sustancialm ente descrito  en la  presente

¡m em oria descriptiva que consta de trece hojas, m ecanografiadas por una 

¡ísóla cara, acompañadas de sus dibujos.

25
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