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.s =+ 7 VENORIA DESCRIPTIVA

-‘ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es conocido que clertas poliamidas 1mportantes co-;7

mercialmente, tales como el nylon-6, tienen excelentes pro-

S5e -  ' pledades fisicas en muchos aspectos. Sin embargo, para cler_
- tos géneros de aplicacién textll y productos s1m11ares pre-;
'parados de tales nylons son algo deflcxentes por lo que. se'?n

refiere a la absorclén de humedad. Esta caracteristlca es R

1mportante debldo a que segin la Encyclopedla of Polymer iff

' ;;10.': :V Science & Technology, Vol. 10, seccidn "Polyamlde Flbersﬁ;fiQ
o | 1a:absoréién de humed%d-deteimiﬂa el'répidO'secéd5; i5§ ;lii
factores de comodldad, la facilidad y el coste del tefiido.
y la "mano" o "tacto" del género. Para superar ‘esta defl-'
ciencia de absorcién de humedad se han hecho muchos 1nten-';i
',fS. tos pero, hasta la fecha, nlnguno ha sido comercxalmente

afortunado. - == = = === ===oo- o=

%Se re&ela aquirla prepaiacidn f uso de:uﬁ.hﬁévdiii:"
. copolfmero de blogues que'puedérconvertirse éﬁluna.fibra_1?;
IQQé'tiene propiedades de absoféiéﬁ de hﬁmedad'similaresréirr
'-"_éo. - las del algoddh, que constituyé la presgnte normé'comérciél f,
-':flf-- de comparacién. Este nuevo copolimero de bloqués_egté céﬁ} :k

h ;puesto'por,nierta poliamida y por cierta poli(dioxa;amidéf}zi
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Sorprendentemente, la 1ncorporacldn de clerta poll(dloxa-

“‘-amlda) en cierta poliamida no afecta adversamente las muy

deseables propledades, para constltulr flbras, de 1a polla

'mlda y meaora ademés substanclalmente su propledad de ab-

sorcidn de humedad. Ademds, el copolimero pqede dotarse de
la forma deseada por extrusidn, moldeo de inyeccién y:otros
métodos bien conocidos de conformacién de los termopldsti-

COSe = = o = = - .-_..__._-_-.'_-'..-__7 -------

De manera general, ios éopolimerOS que fiehen la
funeién amida, es decir —N—g-, pueden formarse por fusién
de dos poliamidas. Asf{, cuando se mezclan dos poliamidas
diferentes y se calientan por encima de sus puntos de fu-
8ién, forman copolimeros. Este proceso es también conocido
como "mezclado con fusién". Sin embargo, el tiempd én que
los pqlimeros se mantieﬁen a wa temperatura.superior a sus
puntos de fusién tiene un profundo efecto sobre la estruc

tura resultante. Cuando empieza el mezclado a elevada tem-

‘peratura, la masa es una mezecla fisica de dos compuestos

diferentes pero, gradualmente, a medida que sigue el calen
tamiento, la mezcla se convierte en un copolimero caracte-
rizado como copolimero "de bloques". Sin embargo, si prosi
gue el mezclado y el calentamiento, disminuye la longitud
de los "bloques" y aparecen secuencias "alternantes™. Si
e}'mezclado Yy el calentamiento tienen lugar durante un tieg
po suficiente, desaparecen todos los '"bloques™ y sélo exis-
teh secuencias "alternantes". Actualmente norsé conoce for

ma directa alguna de determinar las secuencias de cadena
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de tal polimero, pero existen métodos 1nd1rectos que se re-

velan en detalle a cont1nuac16n. La descompos1c16n contro-_
lada de tal copolimero proporcionari todos los comnonentes_ .

identificables que constituyen el copolimero pero no 1ndl-;

card las secuencias. == = - == == - = - oo~ omao

. Como se 1nflere de la expos1clén anterlor, las ex
Presiones "de bloques" y ‘"alternantes™ pueden aplicarse

erréneamente con facilidad., =~ = = = = = ='= = = - ==l
i

- Sin embargo, faclllta la caracterlzaclén de un po.

limero y/o copolimero el consxderar sus materlales de par-

_ tlda y los métodos utlllzados para preparar 1os polimeros.

Asf, por ejemplo, si se trata adecuadamente caprolactama

7 z”co(CHz) NH7 el polimero resultante es HO[—O(CH2)5N_7 H ¢,

alternativamente, nylon-s El ltimo puede denomlnarse ho—
mopolimero. Asi, el ultimo es una molécula en forma de ca-

dena compuesta por unidades repetitivas,(monoméricas). PQr

~analogfa, un copolimero estd compuesto por dss.unidadeé mo

noméricas, es decir que cada unidad monomérica podria por

; si misma formar un homopolimero. Asi, por ejemplo, un copo,

limero de butadieno-estireno estd compuesto vor butadleno,

que podria formar un homopolimero de butadleno, y por estl

rreno, que podria fonmar un homopolimero de estlreno, y el

copolimero de butadleno(a) estireno(db) nodria tener una se

. Cuencig alternante. La secuencis. . poaria ser una estructura

-abababab-" Esta Ultima tiene una disposiecién alternante

- regularmente. Otras posibles disposiciones de copqlfmerosl
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alternantes son "aleatorias", es decir -cdcdcddcecddededee-,
y de "secuencia corta", es decir -eefffeeffeeefffee-. Son
ejemplos de tales copolimeros alternantes los siguientes:

El Chemical Abstract 88764f, Vol. 70, 1969 (patente japone

-sa 28.837/68) revela un copolimero alternante que tiene

propiedades de retencién de humedad, preparado a partir de

* la combinacidén de (2) sal de bis(alfa—éminopropoxi)etano'

I(denominadb también 30203) y 4cido adipico y (b) la capro-

lactama mondmero. La patente britdnica 1.169.276 revela un
copolimero alternante que tiene mejores propiedades hidré-

filas, preparado a partir de la combinacién de (a) sal (I)

de H,N(CH,) 3-0-CHy~C(CHy) 5=CH,-0-(CH,) ;NH, ¥ 4eido adfpico

¥ (b) la caprolactema mondémero; también revela un copolime
ro aiternante'de la mencionada sal (I) y de adipato de he-
xametilendiamonio /Ay"N(CH,)(NHCO(CH,),C007 ", denominado |
también "sal ae nylon-6,6. E1 Chemical Abstract 4514h, vol.

49, 1955, revela un.copolimero a;ternante preparado de (é)
sal (II) de HZN(CHQ)3;0-(CH2)4-0-(CH2)3—NH2 y écido adipi-
co y (b) sal de nylon-6,6. La sal (II), al céientarsé, for
ma uh material de color crema; tal coloracién ﬁerjudica su

utilidad cuando se requiere claridad. La patente U.S.

© 3.522.329 revela un copolimero alternante preparado de (a)

sal de diamina de Sxido de polietileno [ﬁOCH2CH2(O—CH20H2)nO§V
y dcido adipico y (b) épsilon-caprolactama (denominada. tam
biéﬁ "caprolactama"). La patente U.S. 3.514.498 revela un
copolimero alternante preparado de.(a) sal de diamina de 6xi
do de polietileno y 4dcido adipico y (b) épsilon-caprolacta

MBe = = = = o = = ;e o - = e e e. e m e o - - -
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- eaemplos de algunos de estos polimeros los SLgulentes. La

Puede originarse un copolimero de bloques cuando

- se trata adecuadamente una mezcla de polimero "A" y de poli

;_mero "B", ambos de los cuales contlenen amldas. Asi, el co-

:polimero resultante de bloques contlene cadenas relatlvamen
';7 te- largas de una Comp081016n quimlca partlcular, estando se "
B paradas las cadenas por un polimero de comp051016n quimlca

" diferente; lo que se indica esquemétlcamente asi' -“-

Uh copolimero de bloques puede también contener cadenas re=
latlvamente largas de una comp031016n quimlca partlcular pe
ro en este tipo las cadenas estén separadas por un "grupo

de acoplamiento" de bajo peso molecular, 1o que se 1ndlca

esquemétlcamente asf: | A-T BT A1 -. Dentro de cada una de

" las menclonadas cadenas pollmérlcas, es decir A y/o B, pue-

de existir un homopolimero o un c0polimero alternante. Son

patente U.S. 3.514.498, mencionada prevmamente, revela tam-

bién un copolimero (alternante) de bloques, preparado a par

. tlr de dos polimeros, (a) un polimero que resulta de la sal

de diamina de 6xido de polietileno y 4cido adiplco y éps1lon—
-caprolactama y (b) poli-é&psilon~-capramida (nylon-s) Ia Pa
tente U.S. 3.549.724 revela también un copolfmero (alternag
te) de blogues preparado a partir de'(a) polimero'preﬁarado
a partlr de adlpato diaménico de 6x1do de polletlleno ¥y ép-
31lon-caprolactama y (b) nylon-6, 6. La patente U.S. 3.160. 677

revela un copolimero de bloques preparado de (a) un polfme-

'ro preparado de oxalato de dibutilo [TCOOC4H9 o/ ¥ una dia

nmina y (b) policaprolactama, = = = = = = = = =« = = = = = =
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Contrériamente a las previsiones basadas en la téc
nica anteriormente expuesta, se ha hallado ahora que es po-
sible preparar una composicién que comprende un copolimero
de blogues de poliamida‘y poli(dioxa-amida) que tiene una-
absorcidén de humedad equivalente a la del algoddh.'Ademés,
las fibras del copolimero tienen propiedades generales subs
tancialmente equivalentes a las de los nylons tales como

el nylon=-6. = = = = = = = = =@ =« = = - - - o - - - - ==

Resumen de la invencién

« - La presente invencién reside en la prepargcidn y
uso -de una nueva composicién. Esta nueva composicidn tiene
utilidad como fibra y como otros articulos. La cowpoéicién
es un copolimero de bloques de cierta poliamida'y dercier-

ta poli(dioxaéamida). La porecidn poliamida de la molécula

* es un radical bivalente de una poliamida hilable en fusién.

La porcidén poli(dioxa-amida) de esta molécula contiene un

doble enlace oxigeno, es decir ~-R-0-R-0-R-, y un enlace ami
: 0

da, ss decir —g-é—. La siguiente férmula estructural repeti

tiva representa la composicién preparada y utilizada segin

esta invencidn: = = = = = & = 0 . - - - - . - .- - - - - -
g e 3\2 1;‘1 e 9 radical biva
- : lente de po-
~N-CHp=(-0-0-R,=0~C-C-Cly=N-C-R5-C- Lianida hila
: ble en fusi
H Ry Ry H y ,
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Rqs Rz'y Ry se eligen del grupo compuesto por H, .
alquilos con C1-C10 e isoalquilos con
C3‘C1oy “““““““““

R4 se elige del grupo compuesto por alquilenos con

C1-C1O e isoalquilenos con C3-C10, - %

R5 se elige del grupo compuesto por alquileﬁos con

CO-C10 e isoalquilenos con §3-010,

~
]

: 2-100
z = 2-150

El peso molecular del copolimero es de unos 5.000-100.000.~

" Descripcién .

Como se ha indicado anteriormente, una porczdn de
la nueva comp051c16n es un polimero hilable en fusién. La
expresidn "hllable en fusidén® ge refiere a un proceso en i
el cual el polimero, una poliamida, se calienta. por encima
de su temperatura de fﬁsidn ¥y, mientras estd fuhdidd; serr
fuerza a través de una tobera de hilar o hilera. Esta ¥lti-
ma es-una placa que contiene de uno a muchos millares de
orificios, a través de los cuales se fuerza el polimero fun
dido bajo presién. El polimero fundido es un filamento con
tinuo y, segin el numero de los orificios, pueden formarse

muchog filamentos al mismo tiempo. Los filamentos fundidbs,
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se enfrian, se solidifican, se hacen converger y finalmente

se recogen en una bobina. Esta técnica se describe con ma-

yor detalle en la Encyclopedia of Polymer Science & Techno-

logy, Vol. 8, "Man-Made Fibers Manufacture". - - -« - = = =

Si se extruye una sola fibra, como en el caso en

que se destina al tricotado de calceterfa, el producto se

denomina "monofilamento". Cuando el producto debe conver-
tirse en género por tricotado o por tejido, el nﬁmero de
monofllamentos es del orden de 10-100. Tal producto se cono
ce como "hilo multifilamento". Los hilados o hilos para la
aplicacién indgstrial,.tales como para la fabricacidn de
cuerdas para neumdticos, contienen usualmente desde varios
centenares a un millar o mds de filamentos. Cuando las fi-
Bras'se utilizan para constituir un hilo retorcido, es de-
cir un hilo formado pdr reforcido conjunto de coftas longi
tudeg de fibras, coﬁo sucede en la técnica deél algodén, el
nimero de orificios puede ascender a decenas de millares.
El material extrufdo se corta a trozos de ung iongitud del
orden de 1-5 pulgadas (aprox., 25 a 125 mm) para producir
fibra "cortada". Esta fibra cortada se convierte en hilo
retorcido de la misma manera que el algodén. El poliméro pre
parado y utilizado segin la presente invencién puede serlo

en las formas mencionadas por medio de los varios métodos

gue se revelan en la presente. - = = = = = - e m - - - -~

Ademis, los polimeros preparados y utilizados segin
la presente invencidn pueden emplearse para preparar géneros

no tejidos. Los "géneros no tejidos" designan un material
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utilizado como género fabricado sin tejer y, en particular,
Que tiene fibras textiles aglomefadgs 0 estratificadas con
juntamente por resina, caucho o pléstico'adhesivos o afiel
tradas conjuntamente bajo presidn. Se describen con deta-

lle muchos de tales métodos en Manual of Nonwovens, Prof.

Dipl-Ing y Dr. Radko Krema, Textile Trade Press, Manchesﬁer,

Inglaterra. - = = = = = = = - . e e e e e e e e -

.- Las poliamidas que son cristalizables y gue tienen
por 10 menos-una diferencia de 302C entre el punto de fu- :
sién y la temperatura a la que el ﬁolimero fundido sufre -
descomposicién,pueden hilarse en fusidﬁ. Son ejémplOS de po
liamidas hilables en fusidén los siguientes: nylon-6, 10
[ﬁoli(hexametilensebacaﬁida)_7; nylon-6 [ﬁoli(penfametileﬁ-
carbonamidal7; nylon-B,G (hexametilenadipamidg); nylon-11
[5oli(decametilencarbonamidél7; MXD-6 [ﬁolitmetaxilenadipg '
mida)/; PACN-9 [Eis(para—aminociclohexii)met#ngcelamidg?;
PACM~10 ZSis(para—aminociclohexil)metansebacamidg7'y PACM=-12
[Bis(para—aminociclohexil)metandodecanoamidg?-;Otras polia

midas se indican en la Encyclovedia of Polymer Science &

Technology, Vol. 10, seccidén "Polyamide Fibers™, tabla 12.

Los métcdos para preparar estas poliamidas son bien conoci

dos y se hallan descritos en numerosas patentes y revistas.

La porcidn poli(dioxa~amida) de la composicién
Puede Prepararse por medio del siguiente esquema generaliza

0! = = = = - - . m e e e h et et m e - e e .- .--;f-
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Ry By ' R, Ry R, Ry
(1) N=C-C _q + HO-R,~0H—> NEC—C—C-O—R4-O-C- -c=N
Ry ik, B3
(1) (11) (II11)
: %1 R R R
(2) (11I) + Hy NHZ-CH2—?—%:0—R4-0—?—§TCH2—NH2
H 'Ry Ry H
(V)
B R Ry Ry
(3) (IV) + HOOCRgCOOH (oocnscoo)(m{3 cnz-c-c 0—R4-0-C-QfCH2 VH3+)
. HR R, H
. 3 3
- . - (v)
: 0 .
g‘] 2 1 " 1]
(4) (v) 72 [’chz-c-c-o-R4-o-c-c-CH2-N-c-R5-c-7
L.E{ 3 R3

La reaccidn (1) se denomina frecuentemente "ciano
etilacidén", particularmente cuando R1=R2=R3=H; géstas R pue
den también ser alquilos con C4~C,, o isocalquilos con Cy-
_CIO' R4 puede ser uno de los siguientes: alquileno:con

5, C4=C,4o € isoalquileno con Cy-C,q. La reaccidn (2) es una
hidrogenacidén. La reaccidn (3) es la reaccidn entre un dig
cido y una diamina que origina una sal. R5 puede ser uno
de ios siguientes: alquileno con 00-010 e isoalquileno con
C3—C10. La reaccidén (4) se denomina frecuentemente “polime

10. riiacidn de condensacién". En este caso, la unidad repeti-
tiva contiene unos pocos 4tomos menos que el mondmero y; ng
césariamente, el peso molecular del polimero formado es in

.ferior que la suma de los pesos moleculares de todas las
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unidades monoméricas originales. que se combinaron en.la
reaccidn para formar la cadena polimérica. Son ejemplos de

alquilos con C1—C10 el metilo, el propilo, el butilo, el

37C0

el isopropilo, el isobutilo, el isopentilo y similares;'

pentilo, etc.; son ejemplos de los isoalquiloes con C

Son ejemplos de los alquilenos con C1-C1o los siguientes:
el metileno, el dimetileno, el trimetileno Y similares; son
ejemplos de isoalquilenos con 03-010 los sigdientes: el me

Tiltrimetileno, el 2-metiltetrametilenc ¥ similares, = ~ -

Una variante de las reacciones (1) v (2) ae prepa

racidn se revela también en el Chemical Abstracts 3935K,

Vol. 71 (1969), patente sudafricana 6.704.646.. - - - -~

Los ejemplos de HO-R4OH de la reaccidén (1) son co
mo sigue: etilenglicol, propilenglicol y trimetilenglicol.:
Los ejemplos de HOOCR5COOH de la reaccién (3): son como si-
gué: oxdlico, malénico, succinico, glutérico, adipicd, pi-

mélico, subérico, acelaico, sebdcico, undecaquioico, alfa,

- beta-dietilsucefnico y alfa-metil-alfa~etilsubérico. = = -

- Los ejemplos de polimero de poli(dioxa-amida) que
pueden prepararse en el esquema generalizado anteriormente'u

mencionado son los siguientes: = = = - - - B YR
) _ ) .- HO - 0+ ..
fNH-(CH2)3-O-(CH2)2-0—(CH2)3-N—C4CH2)4~Q? :
Poli(4,7-dioxadecametilenadipamida), tambidn 302036 - = -

gNH-(CH2)3-05(CH2)2~o-(CH2)3~§-8-(052)8—87_

i

i
b
'

i
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poli(4,7-dioxadecametilensebacamida), también 30203-10 - -
' 0 0

i Hll "
'fNH-(CH2)3-9—(CH2)4—Of(CH2)3-N-C-(CH2)4-§7

Poli(4,9-dioxadodecemetil enadipamida), también 30403-6 - -

oH ¢ S
H 3 H "
£N-(CH,) §=0-CH,=C~CH,=0-(CH,) =N~ (CH,) ,~C7
CH '

poli(4,8-dioxa-6,6-dimeti1undecametilenadipamida) - -
g CHy CHy 4O 0
iﬁ-CHz-CH-CHZ-O—(CHZ)2-O—CH2-CH-CH2-N-Ce(CH2)4-Q?

-poli(4,7—dioxa-2,9—dimetildodecametilenadipamida) ----

H g O  CHy 0
A' zﬁ-(CH2)3-o-(CH2)2—0-(032)3-N-c-CH2-CH-c32-CHZ-g?

poli(4,7—dioxadecameti1en-2-metiladipamida) - - - - - -

Los polimeros preparados ¥y utilizados segin la pre
sente invencidn pueden también contener un aﬁ%ioxidante,
tal como 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-diterciaributil-4-
~hidroxibencil)bencenoc. Son satisfactorias pequefias canti-
dades de antioxidante, por ejemplo 0,5 por ciento en reso;
sin embargo, puede utilizarse, también satisfactoriamente,
tan poco como 0,01 por ciento en peso o tanto como 2,0 por
cieﬁto en peso, Pueden utilizarse antioxidentes distintos
dgl mencionado anteriormente. El antioxidante se mezclard

en general en combinacidn con los dos polimeros antes del

mezclado con fusién. Pueden tambiédn incorporarse otros adi
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tivos usuales para las pollamldas tales como deslustrantes

m/o establllzadores & la luz. - = ===« e
7 ? , o , Ejemplos :j;

Lo siguiente describe cédmo se prepararon los'dis~i

tintos nuevos polimeros Y sus precursores y la influencia

de ciertas variables sobre sus propiedadas. Tamblén se 1n-

dican los resultados en polimeros comparativos. - -

1. Preparacién de 1,2-big(beta-ciancetoxietano)

(Nc-(caglzo-(CHzlz-o-(CHzlz—CN)

En un reactor de vidrio de 5 lifros, con doble pgi
red (para la refrigeracidén con agua), con una descarga in-
fer;or,y un grifo, se introdujeron 930 gramos (15 molés) de
etileﬁglicol y-45 6 gramos de disolucidén acuosa de XKOH al .

40%. Se afladieron entonces unos 1620 gramos (30 6 moles) de

7 acrllonltrllo (NC—CH—CHZ) gota a gota, con agitacién y con

un caudal tal’ Que la temperatura se mantuviera .por debago

de 352C. Después de acabada la adicién, la mezcla se agité

- durante otra hora y se dejé reposar durante la noche. La

 mezcla se neutralizd entonces a un pH de 7 por medio de -la

adicidén de HC1 6 molar. Después de triple lavado con unsa
disolucidn saturade de NaCl, el producto se separé de la
céph acuose, se secé sobre CaC12 ¥ se higzo pasar a . través

de una columna de A1203 Para asegurarse de que se habian

eliminado todos los materiales bésicos. El rendimiento obte

nido fue del 90% del te6rico. = = = = = = = = = = = — - - _
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2. Preparacidén de 4,7-dioxadecametilendiaming

En un reactor de hidrogenacidn, de 800 mililitros,
ge introdujeron 150 gramos de 1,2-bis(beta-cianoetiloxietg

no), 230 mililitros de dioxano ¥ unosg 50 gramos de Co Réneyr

rDespués de purgar el aire, el reactor se presurizé con hi-

drégeno hasta 2000 psi (aprox., 14brkg/cm2) Yy se calentd a
1102C. Cuando el hidrégeno se consumié, se afiadid mds hi-
drégeno hasta que ls presidn permanecid constante. Con el
enfriamiento, se alivié la presién Yy se filtrd el cataliza
dor. El dioxanq se elimind por destilacidn atmosférica. La
mezcla restante se destild por medio de una unidad de deé-
tilacidn de bgnda giratoria de 3 pies (aprox., 0,9 m). La
diamina destild a 123-124eC y a 3,75 mm Hg. Se obtuvieron
unos 98 gramos de -material puro al 99,95%. El material pug

de denominarse "diamina 30203". = = = = = = L = = = - _ _

Y}

3. Preparecién y polimerizacidn de poli(4,7-dioxa~-

decametilenadipamida) (30203-6)

A una disolucién de 41,50 gramos de 4cido adipico,
disueltos en una mezela de 250 mililitros de isopropanol y
50 hililitrOS de etanol, se le afiadieron, con agitaci&n,

50 gramos de la diamina 30203 disueltos an 200 mililitros

de,isopropanol.»Tuvo lugar una reaccién exotérmica. Con el
enfriamiento cristalizé de la disslucidn una sal polimérica.
La sal se recogié en un embudo Buchner Y luego se recrista

1lizé de una mezcla de 400 mililitros de etanol y 300 mili-
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litros de disoiucidn de isopropanol. El producto, secado -
al vacfo durante la noche a 609C, tuvo un punto de fusidn
de 182¢C y el pH de una solucién al 1% fue de 6,9. Se ob-
tuvieron 85 gramos (rendimiento del 92% del tedrico) de la

R

Unos 40 gramos - de la sal polimérica se introdujg
ron en un tubo de polimero "D" de vidrio con gruesas pare
des. Entonces se estranguld el cuello del tubo para cerrar
lo y se purgdé 5 veces de aire por evacuacién y 1ienado con

nitrégeno. Finalmente, el tubo se calenté en un bloque de

. eluminio durante 2 horas a 2009C. Después de enfriar, se

rompid la punta del tubo y la porcidn restante se dobld
con un dngulo de 459 por caléntamiento Y luego se conectd
2 un colector y se purg6 de aire con ciclos de nitrégeno—
-vacfo. Los tubos se calentaron a 222°C bajo nitrdgeno a
pres16n atmosférica’ durante 6 horas utlllzando banos de va
ror de salicilato de metilo. Con el enfrlamlentg, los tu-~
bos se rompierén ¥y el tapdn polimérico se trituré a trozos
de un tamatio de 1/8" (aprox., 3,1 mm). Los polimeros resul
tantes tenfan viscosidades inherentes del orden de O S a

1,1 en una disolucién de metacresol, = = = = = = = = = -

4. Mezclado con fusidén de poli{meros

Se introdujeron cantidades adecuadas de polimero

30203-6 y de nylon-6 secos en un gran tubo de ensayé que te=-

"nia dos aberturas en el tapén de caucho. Las aberturas eran ja

re un agitador helicoidal y una entrsda de nitrégeno. El reci
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pPiente se purgd de aire. Después de llenar el recipiente
con nitrégeno, se calenté utilizando un bafo adecuado de 11
quido-vapor. La mezcla.de los dos polimeros se agitd con el
agitador helicoidal movido por un motor de aire durante el
tiempo requerido. Antes de dejar que el polimero fundido

se enfriara, el agifador se levanté para drenar el polfme-
To. Déspués de la solidificacién, el material se rompid y

Se secd para la hilatura. = = = = = = = = — _ - -_—————a

5. Hilatura y estiraje del polimero

Después de la mencionada mezcla con fusién el poli
mero se introdﬁjo en un aparato de microhilatura compuesto
por tubo de acero inoxidable (didmetro exterior 5/8" x 12m
= aprox., 16 mm x 305 mm) con un capilar de 0,037" (aprox.,
0,94 mn). E1 tubo se calentd con un bafio de vapor a la-teg
peratura compatible con el polfmero. De manera general, se
calentd a unos 24526. Se hizo pasar nitrégeno a través del
polimero hasta que el polfmero se fundid Yy se cerrd el tubo
capilar. Después de que el poliméro ge hubo fun&ido comple
tamente y de que se hubo alcanzado una temperatura unifor-
me (unos 30 mimitos), se aumentd la presién de nitrégeno
en unas 30-50 psig (aprox., 2,1 - 3,5 kg/cm2) (segin la vis
cosidad del polimero fundido) para extruir el polimero. ~ ~

Debido a la naturaleza de este aparato,'no podia
Proveerse de un sistema de filtroApara eliminar las part{
culas del polimero fundido. Esto proporciond polimeros gde

hilatura que eran bropensos a formar particulas de gel, como
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nylon-6,6, diffeiles de hilar continuamente. e'-'-:f - ; -

La fibra, cuando dejé el tubo, se estird en una
serie de rodillos ¥ se bobiné en una bobina. E1l primer ro
dillo o rodillo de alimentacidén se ‘desplazaba a 35 pies/min

(aprox., 10 5 m/min). El filamento se arrollé 5 veces alre

_ dedor de ésta. Después de cruzar una tuberia caliente man-

tenida a unos 50eC, el filamento se arrolld alrededor del

‘segundo rodillo o rodillo de estiraje (5 veces) cuya velo-

cidad variaba segin la relacidn de estiraje requeridas

(130-175 ples/mln - aprox., 39-52,5 m/min). A dlferen01a

de lo que sucede con los rodillos comerciales de estiraje,
la fibra tendfa a desgastarse, esto es, 1la fibra saliente
rozaba contra la fibra entrante. Esto hizo diffcil 1a ob-
tencidn de relaciones de estiraje superiores. El tercer

rodillo tenfa una bobina que podfa extraerse y que era ac-

cionada a una Veloc1dad llgeramente 1nfer10r que el rodillo

de estiraje. = = = = = - - oL - . ____._ - - -~ - -

La relacién de estiraje indica la relécién de la
velocidad del segundo rodillo o rodillo de estiraje éon‘
respecto 2 la velocidad del primer +odillo o rodillo de ali
mentacién. Asf, si el segﬁndo rodillo estaba desplazéndose
a 175 pies por minuto (aprox., 52,5 m/min) y el primer rodi
110 a 35 pies por minuto (aprox., 10,5 m/min), la reldcién
de estiraje era 5 (175/35). Esta diferencia de.velogidadeé
de los rodillos estira la fibra. El.estiraje orienta;las B
moléculas, es decir que las coloca en un solo plano que ég,

rre en la misma direccidn que la fibra, = = « = = o2 o L _ .
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6. Resultados de ensayos y operaciones comparativas

La Tabla I anexa indica el efecto de la temperatu-
ra del mezclado con fusidén y del tiempo sobre varias propie
dades de distintos copolimeros de bloques que tienen propor
ciones diferentes de poli(dioxa-amids) y poliamida. Se indi

can también resultados comparativos. = = = = = = — = — - -

Las operaciones 1, 3 ¥ 5 de comparacidn indican que
a temperaturas relativamente bajas y con tiempos de mezclado

cortos la adiéién de cantidades substanciales de 30203-6 a

- nylon-6 no hace bajar substancialmente el punto de fusién

del 30203~6/6.resultante. Se observan disminuciones de los
médulos de traccién e inicial mientras que existe un aumen-

to de alargamiento. = = = = @ o o 0 o o oo m oo _ :

La comparacién de las operaciones 5, 6 y 7 indica

Que, cuando aumenta el tiempo de mezela a temperatura cons

tante, tiene lugar una disminucidn del punto de Tusidn. Es-
. .

to indica we disminueidn de la cantidad de "blogues" e in-

dica ademds un aumento de la cantidag de "alternanciasg"., -

Indirectamente, es conocido que la cristalinidad
de un copolimero de bloques disminuye con el aumento de se
cuencias alternantes. Asf, cuando aumentan las alternancias
disminuyen las propiedades que dependen de 1= cristalinidad,

tales como el punto de fusién ¥ la resistencia a la traccidn.

El hecho de que la viscosidad inherente, medida que



10. .

15.

20.°

25.

indica el peso ﬁolecular, aumente significa que el peso'mg
lecular aumenta, por lo que se elimina la degradaciéh como
razén del cembio del punfo de fusidn. El aumento del tiem-
po de meéclado’provoca también una reduccién'de la resisten

cia & la traccidén, del alargamiento y del médulo inicial. -

La comparacién de las operaciones 7, 8 y 9 indica

Que mientras se mantenga un tiempo de mezclado constante,

- a.medida que aumenta la temperatura de mezclado, tiene lu-

gar disminueién de la viscosidad inherente y del punto de
fusién. También tiene lugar disminucidn de la resistencis

& la traceidn y del médulo inicial, = = = = = = = = = = = =

La resistencia a la traccién, el alargamiento 7
(alargamiento de ruptura) y el médulo inicial (médulo tex- .

til) y los métodos para obtener tales valores se definen y

describen en Klrk—Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology,

2a ed., Vol. 20, "Textile Testing"s. = = = = = = = = o o o e

La Tabla II anexa indica la ganancia dé humedad de
varios copolimeros de bloques que tienen diferentes propor-
ciones de poli(dioxa-amida) y poliamida, También se indican .

resultados comparativos para nylon-6 y algoddn, = = = = = -

La comparacidén de las operaciones 1-6 (Tabla: II) de
muestra que el zumento de la cantidad de poli(dioxa-amida)
del copolimero de bloques aumenta substancialmente la ganan
cia de humedad en comparacidn con la ganancia de humedad del

nylon-6 a varizs humedades relatives. La comparacién de las
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Operaciones 7 y € indica también que dicho copolfimero de.f-

blogques, que contiene 30% de 30203-6, tiene una ganancia de

- humedad mejor que el algoddén a 95% y 85% de humedades rela-

tivas y casi igual a niveles inferiores de 65% y 75% de hu~

medades relativas. — ~ = - - « - - @ m w L L L Lo o o o

La "ganancla de humedad" significa la cantldad de
humedad que una muesira seca de fibras capta o absorbe en
una atmésfera de humedad relativa constante. La medida de
esta propiedad se realizé utilizando una serie de cédmaras de
h&medad preparadas con desecadores que contenfan disolucio
Nes salinas saturadas adecuadas (es decir NaN02-65%, NaCl~
~75%, KC1-85%, Na,50,-95%). - - - iRt - -

Para determinar la ganancia de humedad se secé pri
merovuna muestra de la fibra en un desecador al vac{o sobre
P205- Después de obtener un peso constante, la muestra se '
colocd en una de las cdmaras apropiadas. La cdmara se evacud
entonces para acelerar el equilibrio. La flbra permanecld en
la cédmara hasta Que se obtuvo un peso constante. El aumento
de peso de la muestra sobre la muestra secasda era la canti-~

dad de humedad ganada, = = = = = = i T R

La Tabla III anexa indica el efecto de la ebulli-
cién sobre la ganancia de humedad de varios copolfmeros de
bloqﬁes Preparados con diferentes temperaturas y tiempos
de mezclado. Se indican también las pérdidas de peso que tu
vieron lugar @urante la ebullicién. Se indican también los

datos comparativos para el nylon=6. = = = = = = = —« — _ _ _



10.

15-

20.

25

- 22 .

La "ebullicién" significa la colocacién de la fibra
en agua hirviente durante un tiempo especifico. Luego'se de
termind la pérdide de peso. Ademds, después del proceso des
crito para determinar la ganancia de humedad se determiné.
también el aumento incremental en porcentaje de genancia de
humedad al 65% de humedad relativa. La ebullicidn puede con

siderarse como similar a un tratamlento con tlnte. - - -‘-7

El significado del aumento de la ganancia de hume-
dad como resultado- de la ebullicidn se comprenderd mejor
por medio de la siguiente explicacién. Colocando la fibra -
en agua hirviente, algunas ﬁarteé de la fibra se relajan.
As{, las sécciones amorfas orientadas tienden a abrirse. La
ebullicidn‘acelefa la relajac&én de este estado no natural. -
Esta apertura permite que la fibra absorba mds humedad de
lo que seria capaz en otras condiciones. El calentamiento de
la fibra, por medios distintos que su disposididn en agua
hirviente, relajari también la fibra. Las comparaciones de
pérdida de peso de las opéraciones 3, 2y 1 indican también

que cueando aumenta el tiempo de mezclado el polimero se ha-

ce mds alternante. - — = = = — — - - _  _ - _ _ _ _ - -

La Tabla IV anexa indica el efecto de varias rels-
ciones de estiraje en la ganancia de humedad, en la resig-
tencia a la traccién, en el alergamiento y en el médulo ini

cial de varxos copolimeros de bloques de poll(eteramlda) y

pPoliamida. = = = = = = - & C L L L LWL Lo

Los datos indican que cuando se aumentaron las re-
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laciones de'estiraje disminuydé en general la ganancia de hu
medad, excepto a una humedad relativa de 95%. Ademés, cuan-
do se sumentaron las relaciones de estiraje aumentaron la

resistencia a la traccién y elrmddulo inicial pero disminu-

y6 el alargamiento., = = = = = = = = = - - - - - - - - - -

La Tabla V anexa indica el éfacto del porcentaje
de 30203-6 en 30203-6/6 en la absorcién de tinte. Los datos
indican que a medida que aumenta el porcentaje de 30203-6
en 30203-6/6 aumenta la absorcién de tinte. Comparadas con
las moléculas de agua, las moléculas de tinte son mayores
Y no pueden ﬁenetrar en la estructura cristalina de la fi-

bra de nylon, por lo que la absorcidn de tinte puede corre

lacionarse con la cantidad de zonas amorfas de la fibra. -

La cantidad de absorcién de tinte se midié de la ma
nera giguiente: las fibras, pesadés previamente, sertiﬁieron
en recepticulos adecvados a femperatura ambiente: La concen
tracién del "amarillo directo 28" en ia disolucién acuosa
de tinte ge midié antes y después espectrofotométricamente.
El teflido se considerd acabado cuando no se observé disminu
cién de la concentracién de tinte durante varias horas. An-
tes del teflido se determiné que la concentracién inicial del
tinte en el bafic habfa de ser superior a 5,8 x 10-5 gramos/
/mililitro, de modo que la absorcidn medida de tinte fuera

independiente de la concentracién inicial de tinte. = = - -

La Tabla VI anexa describe la degradacién relativa

pof oxidacidén de un copolfmero de blogues de poli(dioxa-amida)
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Y poliamida. Los datos indican gue el pol{méro 30203—6/6
sufre de pérdidas de tenacidad cuando se expone al aire é
elevadas temperaturas (comparacién de las operaciBnes 4,.5
y 6). Sin embargo, los datos indicén tembién que una peque
fa cantidad de antioxidante, ﬁor ejemplo 1, 3,5~trimetil-2,
4,6—t§is(3,S—diterciaributil—4—hidroxibencil)benceno, impi'
de por lo menos las pérdidas de tenacidad y tal vez aumenta
la tenacidad (comparacién de las operaciones 8 y 5, 9 y 6).
Se indica también la estabilidad relativa del nylon—6§ el
aumento de tenacidad del nylon46 en la operacién comparati

va 2 se considera resultado del ftemple:. = = = = = = = = -

Sorprendentemente, en la operacién 5 no tuvo lugar,

. prédcticamente, decoloracidn éunque la pérdida de tenacidad’

erg gostenida. = = = = = - - o - . . m - - m - .- - -

En las operaciones 7, 8 y 9 se afiadid el antioxi-
dante mencionado anteriormente en la cantidad de 0,5% en Pe

80 sntes del mezclado con fusidn. = = = = = = = = = = = =

X

Los datos de la Tabla VI se obtuvieron de»la Si-
guiente manera: las fibras indicadas en la tabla sé coloca-
ron en una estufa de aire forzado mantenida a 1209C7durante
los tiempos indicados. Después de haber pasado el tiempo
suficiente, se sacaron las muestras y se ensayaron por lor'

que se refiere a los cambios de tenacidad. = = = - = = = =

Se obtienen resultados andlogos cuando se utilizan

nylon—6;10, nylon-11, MXD-6, PACN-12 y otros en vez de -
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nylon-6 en la etapa (4) de mezclado con fusidn de los poli
meros. Ademds se obtienen resultados andlogos cuando en la
etapa (3) se substituye el Zcido adfpico por uno de los si
guientes dcidos: ox4dlico, malénico, succinico, glutdrico,

pimélico, subérico, acelaico, sebdcico, unaecanodioico, al
fa,be?a—dietilsuccinico vy alfa-metil;alfa—etilsu?érico. Se
obtienen resultédos andlogos cuando el etilenglicol de la

etapa (1) me substituye por uno de los siguientes glicoles:

trimetilén, propilén y tetrametilén. = = = = = = = — = — -




- 26 -

s *8TqBOTTdB OU = *B*U

| ! | "BIQTA 5
*okesus Jod SEIlSanum 8 ¢ L 8p BTIpsuw ‘sjuwswegunluos mOﬁﬁothmh SojuswWETTIOoOUOW O ‘yy
SBTIBA B §8juBjJ0dWT SBTOUSIAITP UOIBAISSGO 38 ou oJad ‘gaustqws Yy L€ afsvatrysa ap nvﬂUMHmmﬁnv
) , . , , _.d>ﬂpmpsmmmhnmh BIj{Sanw BIIPISUCD IS ozAmv o
z2‘L 69 L2 (8)022 - €o‘tL og G662 ot " b
€49 . ¥9 2‘2 yLe . Go‘t . 0€ - . 662 . g2 o ‘u ot
G‘g , ¥9 28" €61 89°0 09¢ G0t 0c , " , 6
0L : 6§ 6L G661 €L0 . 09¢ g6z - 02 " 8
0L 64 €2 502 oL ‘L 09¢ 282 0z " L
0‘g | 99 0‘€ €12 vo*L ogt 282 o 9
o6 . - g9 642 | gtz - g0t oL zge oz - Wt
o‘zlL . 09 Gt - GLe gLt ogL . . 282 o] “ v
o‘et T 9tz 6Lz GLéL Gt . ege oL 9‘9-€020€ . € .
- - - - - : zgl 680 *Bru . ce'u oot 9-£020¢ Z2”
Gt T ey - L€ 6Lz . oLl "eru - cm-u o . - 9-uoTAUw -
. (q) 18T % . (a) upro  (°) D05 upTs ~ TejuUGIAYUT  SoanNUTR 03 9-t0Z0f 8P oJswjrogd _upTo.
TUT OTNpoN ojus TWBSIBTY © -0BI] BT ® Ny 8p ojung - pPBPISOISTH dwdy ofequaoxog eaadg
_ (a) BIOUA}STSaY CREEE . )

S (9°'9-£020¢) EpTUBTTOd (BPTWB-BXOTP )T10d 8p Senborq ww oXawf Tod
—~00 9p sapvpeTdoxd SBT 9Iq0S UPTISNI UOCD OP8TOZoUW TP 030839

T Viavs L . o L



*

- 27 -

*earjeT3l pepsuny ap afejusdored = 9 mmﬁnv

. . *L'C almaiT3sSs °p UPTIBIAX ‘sSojnuUTW Of 23UBIND D5G6Z B UPTSNT UOD OPRTOZON (5
9¢L G'6 gL G'vL 0 " uppoSTy L
0‘9 g'g L2t GGl . of o 9
1Al €L o‘ol 0t G2 . " S
2's 2‘L 2'6 2et 0z " ¥
vy €49 2‘g Lty | Gl M €
G'Yy 6'G ) : o‘ot ol " 9/9-£020¢ 2
Loy G'y 8% 9¢'L 0 9-uoTLu 1
(q)%59 ¥H (q)¥SL H Ev&mm 4H ﬂmﬁg TBTI038W (@ ue TeTI83EN tptoeiado

9-£020¢f 9p 8lejusoxog

peEpauny ap BIO2UBURBRYH

(UPTOTTINGd 8P mmﬁamwc ‘ojusweiTyoucm ‘9gf9-£020¢<) (ep1we-
-8x01p)17od £ BpIwBTTOod 3p SanboTq 8p oJawjTodoo ap pEpaumy 8p BIJUBUB A

II VIdViL




- 28 -,

*aTqBOoTITdB OU = °B*'U

XoTI33uB 0Sag

‘Zotzelsod oseg — J0TJA83UB ommmﬁmv

8t - 09 662 G2 _ " L
= 128 , Gt . 662 m : " 9
- 123 )9 G662 m " q
- g 09 . Y " e “" 14
- 6¢¢C Gl . AT " _ “ €
L0 gL 09€ ... 2ge . , 02 9/9-£020€ 2
G0 vy “B°U , ‘B°U - *8B°u g-uo TAu L
%G9 ¥H B pBpLUNny % utw ‘odwdTy O ‘duay TBeIJI9%BW T3 Uu3 TB1I81EN upToBI3AQ
ap BTOBUBS 9P 9% U3 A.mvommm ap mvﬂnuwm 9-£020% 8p alBjuadaod ~ . :
Tejuswaaout ojuaumy OPBIOZaW Tep SaU0TOTIpUo)

{(soj3nutw i S3UBIND 33U TAITY BNEE U@ UPTOBOOTOD)
_ vpTweTTod £ (BpTwWe-BXOTP)ITOod @p sanb
07q op orlsufrodod ap pepaumy 8p BTOUBUBT BT 9IQOS UPTOTTINAd BT 9p 0303IH

il .
. ‘
-

"III V14V

5




’

*sognutw Of £ DzG6Z B S9. opBIOZem TH

(®)

(®)
: “0lUSWE TIJOUOR
P . FHR(0)

*“BATYBTOI pmBPSuny ap alrvquaosxod - % mmﬁav

- 29 -

*ofesua god seIgsanm g8 9 L 9p erpow {ojuewsjunfuod sSOpIoJogsl sojukuweIIJouUc™ O

"OTITPOX J3WTId TOP PBPTIOOT2A BT B 0309dSaX OTTIPOX Opundas Top PEPTOOT3A BT oD Gnﬁomﬁmmﬁmu

29l A L'€ - - - -

0*‘g " 9
9‘g 65 g2 L'G gL 8*LL o'yl Gy " G
e‘L . 69’ L‘e o‘g 9°6 - LfLL G'GlL L€ ot %
o‘qL e 6‘e - - - i - - 0‘g n £
0'€L of g‘c  2‘¢ vl Lot ALl Gty . " 2
€49 ¥9 24z Vg €41 o‘ol 0‘€lL L€ 62 L

O iton o lBlstory Blovsss (W70 B (FLW (T W (W [Remes 750w
MMpMﬁMMM v AOVmMmmEsz 9P BIOUBUEYH

{9/9-£020¢%) wmﬂemﬁﬁomﬁmvﬂamlwxoﬂcVﬂaoa 9p sSanboTq ap
oxswyTodod ap sapepatdoad sBY axqos afBIT4S9 2p uQPIOBIAI BT 8p 0903318

AL VIEVL



- 30 -

*L'C aleatryss 8p UQTOBTAX *D5G62.® sognutw Of ugIsSngy uod ocmﬁoumEAnv

*0X3TTT TTU/Soweas m|o~ X g ‘gg 0308aTp oaﬁﬂhms<ﬁmv

oL‘z
GLz
06t
G941
. 00°L

Ol X BIq1y 8p ouread/ssyom
¢”" equry 8p upTOXOSqY

of s

0z 14

Gl 3

ol ¢

0 L
9/9-t 020t uo . ugtowradg

9-£020¢ ep alejusogog

—-os sanbo1q ap ogsuriodod ue (epTwe-exotp)tTod ap afejuadxod Tap 040919

A VILYL

Amvacﬁp 8P UQTOJIO0SQR ET 9dq

-



- 31 -

.mmhomﬁmv

*LC afeirysa 9p upTIOBIAX !D3G62 B SojnuIm Om_mc,nowmam uod OPETOZIN 1)
‘U@ISnI LOD OpBTIZSW T3P S33UB (0Lt OTI3}® 8P @jUBPIXOIUB Sp %50 2peyuB mmﬁov
*0L/0€ s@ 9 ® 9-€020¢ 9P UPTOBTAI =Tq)

.

; *UQTONUTWSTP BUn Q0L > £ ojueume un BOTITUdTS QOL <
Sp Jo0TEBA Un ‘yse Q0L 9P BOTSPQ PBPTOBUS] BUN BJUS) OpPBLBIL OU TETIagBW TH

(®)
wo_‘ ' é M m
Lot { o m 8
S , - 0 Anwm\mnmowom £

, (0) JuepIXoTguy L

oL 4 : m 9

18 L " g
- 0 (q)9/9-€020€E '

86 2 Com €

80t l . " e

- 0 g-uoTLu L

BPTUS843I TBUTITIO .
pBPIOBUR] ap alBjusogog AmVanwr v odumaTty] TBTJI22 Bl ugtToBaad

_ (SOPTOI098d SojUdWETI] — 9/9-£020¢f ) BpTwettod A (BpTuB—B8x
oTpP)TTod 8P S9nboTq ap oxsumyyodod 9p UPTOBPIXO J0d BATEBTAX UpIdOBpBIFOQ

IA VgV



II

15.

- 32 -

Se declaran de novedad y pfépiedéd'para Espafia,

- sus territorios y plazas de soberania, 'las siguientes: - - -

i

REIVINDIGCACIONES

polimeros

1.- Mejoras en los procedimientos relativos a co-.

de bloques y, mis particularmente en los procedi?

mientos para prepararlos, caracterizado por copolimerizar

poliamida

y poli(dioxa~amida), actudndose de modo que el co-

polimero tenga un peso molecular de unos 5.000-100.000 &ila-

Siguiente férmula estructural repetitiva: = = = = = = - -
— ~ ’ ) -
H 4 11,ﬁ2 ?2 31 B © : ° radical biva
zﬁ-caz-g-g-o-R4-ojp—g-CHz-N-C-Rs-Q7 - lente de po-
R3 R3 _ liamida nila
: y -~ |ble en fusidn
en la cual = = = = - - - = w - e - o oo oo oao L

R1, R2 y R3 se eligen del grupo compuesto por H,

alquilos con C1-C10 e isoalquilos'con

" R, se elige del grupo compuesto por algquilenos con

C1-C10 e isoalgquilenos con 03-010, - -

_~_~B5”se"elige del grupo compuesto por slquilenos con

00—010 e isoalqu%lenqs 90n,?3-¢!0f1f -
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y = 2-100
»~ zZ = 2-1500

2.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
! . .
Tizadas porque se actia de forma que el copolimero sea

l
I 3.~ Mejoras segin la reivindicacién 2, caracte-

[

ée humedad de por lo menos 4% a una humedad relativa de 65%.

: 4.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-

rizgdas porque la poliamida de radical bivalente se elige

del grupo compuesto por nylon-6 y PACM=12. = = = = = = = =

5.- Mejoras segin la reivindicacién 4, caracte-

rizadas porque se actia de forma que el copoliﬁero sea hi-

drdfilo ¢ T m M aeaesemSEmSsSmEREEAEssmeesEmememme - -

6.~ Mejoras segin la reivindicacién 5, caracte-
rizadas porgue el copolimero tiene una ganancia porcentusal

'.ﬁe humedad de por lo menos 4% a una humedad relativa de 65%.

7.- Mejoras segin la reivindicacién 6, caracte-
rizadas porque la poliamida de radical bivalente se elige

del grupo compuesto por nylon-6 y PACM-12. - = = = - - - =

8.- Mejoras segin la reivindicacién 7, caracte-
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rizadas porque se actia de forma .que Ry» R2 ¥ R3 sean Hy

que R4y R5 sean alquilenos con 01-010- e

. 9.~ Mejoras segin lg re1v1nd1cac16n 8, caracterlza—

das porque el cOpolImero tiene una ganancia porcentual de hu-

medad de por lo menos 4% a una humedad relative de 65%. = = =

10.- Mejoras segtn la reivindicacién 8, caracte-
rizadas porque R4 es un alquileno con C2'y RS es un glquile~-

no -con C

4 T T T T T T T T T T TS T s s s s -t
I E . o
]

11.=- Mejoras en los procedimientos del tipo general
enunc1ado en la reivindicacién 1, caracterizadas porque; para
iaJr

|

icar textlles, un copolimero de bloques, que tiene un pe-

e

~80 molecular de unos 5. 000-100 000 y la siguiente férmula es-

tr%ctural repetitiva: - - = = = - = & - - m e m L C Lo oo

! - -—
i Py, R, M _ .
L 12 H i i
radical biva
gﬁ-cn ~C-C-0~R,~0~C~C~CH,_-N-C-R~-C# |lente de po=
L2 g ¥ 4" 2 5 =< En ve b
| 33 R3 , liamida hilg
! . . ble en fusidn|,
' ' le —

en la cual = = = - - = - - = - - _ o o o & Lo R

R1. R, ¥y R, se eligen del grupo compuesto por H,
~ alquilos con C,~C,, e isoalquilos con .

Cy=Cigt == === === === = o - -

R4 se elige del grupo compuesto por alquilenos con.

Cuiny = =

C1-C e isoalquilenos con C 10

10 3
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T

R5 se elige del grupo compuesto por alguilenos con

00—010 e isoalquilenos con 03—010, - -

A
i

2-100
2"150,

[
1]

se jrata adecuadamente, con o sin otros materiales textiles,
pa;a dar un miembro del grupo que comprende fibras, monofi-
1éméntos, hilados, géneros tejidos y géneros no tejidos. - -
12.- Mejoras segin la reivindicacién 11, caracteriza-
das porgue el copolimero se elige de forma tal que la poliami-.
da de radical bivalente es nylon-6 o PACM-12, porgue el copo-
limero tiene una ganancia porcentual de humedad de por lo me-

nos 4% a 657 de humedad relativa y porque Ryy Rp ¥ R3 son Hy

—.rR4'Y-35-39F_alqnil?npspcon C4Cipr " mmmmmmmm == -

13.~ Mejoras segin la reivindicacidén 12, caracteriza-

das porgue R4 es un alquileno con 02 Yy R5 es un alquileno con

14.- Mejoras segin cualquiera de las reivindicaciones
11-13, caracterizadas porque el copolimero se hila péra fabricar

unafibra._-_---f _________ :..____-__—'__

15.- Mejoras segin cualquiera de las reivindicaciones

11-13, caracterizadas porque el copolimero se hila en fusidén
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" para fabricar wia fibra. = - = = = = = = = - — e
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16.- Mejoras segin cualquiera de las reivindicacipnes
11-13, caracterizadas porque el copolimero se extruye para fa-
bricar un monofilamento, = = = = = = = - ¢ - - - - - - oo oo
y _ 17.~ Mejoras segin cualqukra de las reivindicaciones
14%16, caracterizadas porque la fibra o el monofilamentd se

retuerce para fabricar un hilado, = = = = = = = = = = = - = =

o

_L——"18.= Mejoras segin la reivindicacién 17, caracterizadas

poﬁque el hilado se teje o tricota para fabricar un tejido. - -
i ¥

i

i 19.- Mejoras segin la reivindicacién 11, caracterizadas

- .porque el copolimero se estratifica para fabricar un materiaL

. DO £ejid0. = = = = = = % m e e o e e e e e e e dmm

20.- "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A COPO- .
LIMEROS DE BLOQUES". =~ = = = = & = = &' m Zrmm e o = = = ---

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-

Sente memoria que consta de treinta y seis hojas foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 14 NOV. 1974
PA. M. CUREL

mgl.
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