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MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes de la invencién

Es conocido que ciertas poliamidas 1mportantes co

'merc1almente, tales como el nylon-6, tienen excelentes pro-
- piedades fi31cas en muchos aspectos, Sin embargo, para cler
. tos géneros de apllca016n textil y productos 31mllares pre—

' parados de tales nylons son algo deflclentes por lo que Se

reflere a la absorcidn de humedad. Esta caracteristlca es .-

1mportante debldo a que segﬁn la Encyclopedla of Polymer

801ence & Technology, Vol. 10, seccién "Polyamide Flbers"'“

la absorcién de humedad determina la velocidad de secado,rf
los factores de comodidad, la facilidad y el coste del tenl
do y la "mano" o "facto" del género. Para superar esta defi

ciencia de absorcién de humedad se han hecho Muchos intén-_

“tos pero, hasta la fecha, ninguno ha sido comerqialménte'

cafortunado. - = = = ~ = - = = - . - e o ma o - - f'- - -

Se revela aquf la preparacién y uso de un ﬁ@evo'
copolimero de bloques que puede convertirse en una fibra
que - tiene propiedades de absorcién de humedad superlores a

las de la pollamlda utilizada comercialmente tal como el

" nylon-6. Este nuevo copolimero de bloques estd compuesto

- por una cierta poliamida y por cierta poli(dioxa-arilamida).
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Sorﬁrendentemente; la incorporacidn de éierté poli(dioxa=~"
~arilamida) en cierta poliamida no afecta adversamente las
muy deseables propiedades, para constituir fibras, de la po
liamida y mejora édemés subStancialmente su propiedad de ab
sorcién dp humedad. Ademés,rel copolimero puede dotarse de
la fo?ma deseada por extrusién, moldeo de inyeccidén y otros

métodos bien conocidos de conformacién de los termopldsti-

- De manera general, los copolimeros que contienen
la funcién amida, es decir -N-C-, pueden formarse por fu-
sién de dos poliamidas. Asi, cuando se mezclan dos ﬁoliami-
daé diferentes yrse calientan por encima de sus puntos de
fusién, forman copolimeros. Este proceso es también conoci-
do como "mezclado con fusién". Sin embargo, el tiempo en
que los polimeros se mantienen a una temperatura superior a
sus puntos de fusién tiene un profundo efect& sobre la es-
trﬁctura resultante. Cuando empieza el mezcla&q a elevada
temperatura, la masa es una mezcla fisica de+dos compuestos
diferentes pero, gradualmente, a medida que sigue el calen-
tamiento y el mezclado, la mezcla se convierte en un copoll
mero caracterizado como copolimero "de bloques". Sin embar-

g0y si prosigue el mezclado y el calentamiento, disminuye

da longitud de los "bloques" y aparecen secuencias de copo-

'1£meros "alternantes". Si el mezclado y el calentamiento

tienen lugar durante wn tiempo suficiente, desaparece la ma
yor parte de los "blogues" y existen predominantemente se-

cuencias "altermantes”. Actualmente no se conoce forma di-
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. recta alguna de determinar las secuencias de cadena'dé?tal

polimeré, pérQ existen métodos indirectos que se revelan en
detalle a continuacién. ILa descomposicién controlada de tal

copolimero proporcionarid todos los componentes identifica-

~ bles que constituyen el copolimeré pero no indicaré"las se~

cuencias., R R - e . - e e e em m - e - -. .

T

Como se 1nf1ere de la exp081016n anterlor, las ex

" pres1ones "de bloques" y "alternantes" pueden aplicarse

" erréneamente con facilidad. = = = = = = = — = = = - I

Sin embargo, facilita la caracterizazcién-de ﬁn'pg

limero y/o copolimero el considerar sus materiales de pérf;

- : da'y los métodos utilizados para preparar los polfmeros. =

Asf, por ejemplo, si se trata adecuadamente caprolactama
VA CO(CH,)gNH/ el polimero resultante es Ho@o(c;{é) 5NE/
nylon-6 o un homopolimero. Asi, el ¥ltimo es una molécula
ehfforma de cadena compuesta por unidades repetitivas de é§
pecies de bajo peso molecular; no es un polimerB "de blé—

ques" ni un polimero "alternante". Por analogia; un'eopoli- :

mero estd compuesto por dos unidades monoméricas, es decir

que cada unidad monomérica podrfa por sf misma formar un ho

mopolimero. Asi, por ejemplo, un copolimeroc de butadieno—és

~ tireno est4 compuesto por butadieno, que podria formar un

homopolimero de butadieno, y por estireno, que podria for-
mar wn homopolimero de estireno, y el copolimero de butadie

no(a)—estlreno(b) podria tener una secuencia alternante. Ia

‘secuencia podria ser una estructura "vabababab-". Esta d1ti

ma tiene una disposicién alternante'régularmenté.,Otrés'po-




- 10,

15.

20.

sibles disposiciones de copolimeros alternantes son "aleaté

rias", es decir ~cdcdcddcccddededece~, ¥y de "secuencia cor-

‘ta", es decir -eefffeeffeeefffee~. Ia patente U.S.

3.594.266 revela wun copolimero alternante preparado de ami-
na de 6xido de etileno, dcido tereftdlico y épsilon-capro-

lagtama. = = = = = = = = = = = = - - .- - - -

Puede originarse un copolimero de bloques cuando

.8e trata adecuadamente una mezcla de polimero A" y de poll

mero "B", ambos de los cuales contienen amidas. Asf, el co-
polimero resultante de bloques contiene cadenas relativamen

te largas de una composicién quimica particular, estando se

.paradas las cadenas por un polimero de composicién quimica .

diferente, lo que se indica esquemdticamente asf: [A | B | A]

Un copolimero de bloques puede también contener cadenas re-
lativamente largas de una composicién quimica particular pe
ro en este tipo las cadenas estdn separadas pér w "grupo

de acoplamiento" de bajo peso molecular, lo que_se indica

esquemdticamente asf: [ A | B | & | . Cada wna de las men-

cionadas cadenas poliméricaS, es decir A y/o B, puede ser

un homopolimero o un copolfmero alternante. La patente U.S.
3.393.252 revela un copolimero de blogues preparado a ﬁar—
tir de dos polimeros, es decir (a) nylon-6,6 y (b) politri-

metilenisoftalamida: = = = = = = = = = & = = = = = = = = =

HO C-N
I n ’

(CH2)3-N—C
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Contrarlamente a las prev131ones basadas en la
técnica anterlormente expuesta, se ha hallado ghora que es

posible preparar una composicién que comprende un copolime=-

- ro de blogues de poliamida y poli(dioxa=-arilamida) que tie-

ne wna excelente absorcién de humedad. Ademds, las fibras )

dei cdpolimero tienen propiedades generéles substanciglmen-

“te equivalentes-a las de los nylons tales como él nylon~6.-

Resumen de la invencién

.La presente invencién reside en la preparacién y
usc de wna nueva composicidn. Esta nueva compogicidén tiene
utilidad como fibra y como otros articulos. La composicién

es un copolfmero de blogues de clerta poliamida y de cierté

- poll(dloxa-arllamlda) La porcién polxamlda de la molécula

es wn radical bivalente de una poliamida hilable en fu816n. La
porc16n poll(dloxa-arllamlda) de esta molécuLa.contlene wn
déble{enléce oxiseno, por ejemplo -R-0-R-O-R-, y enlace éml
dé, es decir —N—b-. La siguiente férmula estfuéfural repeti

tiva répresenta la composicién preparada y utilizada segin

esta 1nvenc16n' e il - —_—————

' R R RQR 0 0 radlcél bivalente

H 1152 1 H, i

- «CmC=0=R , =O=CmCwe NP — poliamida hilg
N-CH, ¢-C=0-R, 0-¢ 1 C Clip-N 9 R5 : ble en fu316n

H R : R H
3_ 3 z

= ’ Ng
enlacal =- == = @ = m = = = = = e e e e

: R1, R2 Yy R3 se eligen del grupc compuesto por H,
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alguilos con C1-C10 e isoalquilos con
- C37Cqp

R4 se elige del grupo compuesto por alquilenos
con 01“010 e iscalquilenos con 03-010,

R5 es un arileno con 06—014; mmmemm e
e

y = 2-100

2 = 2-1500 -------------------

El peso molecular del copolimero es de unos 5.000-100.000,~

Descripeién

Como se ha indicado anteriormente, una porcién de
la nueva composicidén es un polfmero hilable en fusién. lLa
expresién "hilable en fusién" se refiere a unkp;oceso en el
cual el polimero, una poliamida, se calienta pof encima de
su temperatura de fusién y, mientras estd fundido, se fuerza
a través de una tobera de hilar o hilera. Esta dltima es
una placa que contiene de uno a muchos millares de orificios,
a través de los cuales se fuerza el polfmero fundido bajo
presién. El polimero fundido es un filamento continuo y, se-
gin el nimero de los orificios, pueden formarse muchos fila-
mentos al mismo tiempo. Los filamentos fundidos se enfrien,
se soiidificén, Se hacen converger y finalmente se recogen

en una bobina. Esta técnica se describe con mayor detalle en

5
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la Encyclopedia of Polymer Science & Technology, Vol. 8,

"llan-Made Fibers Menufacture", = = = = = = = = = « = - -

S5i se extruye una sola fibra, como en el caso en
que se destina al tricotado de calceterla, el producto se
denomina "mornofilamento”. Cuando el producto debe convertir
se en género por tricotado o por tejido, el nimero de mono-
filamentos es del orden de 10-~100. Tal producto se conoce
como "hilo multifilamento". Los hilados o hilos para la
aplicacidn industrial, tales como para la fabricacién de
cuerdas, contiénen usualmente desde varios centenaresra un
millar o mds de filamentos. Cuando las fibras se utilizan
Para constituir un hilo retorcido, es decir un hilo formado
por retorcido conjunto de cortas longitudes de flbras, como
sucede en la técnica del algodébn, el nﬁmero de orificios
puede ascender a decenas de millares. El material extruidd'
se corta a trozos de wna longitud del orden dé 1-5 pulgadas
(aprox., 25 a 125 mm) para producir fibra "cortada". Esta
fibra cortada se convierte en hilo retorcido \e, la misma ma
nera que el algodén. E1l polimero preparado y utilizado se~
gun la presente invencién puede serlo en las formas mencio-

nadas por medio de los varios métodos que se revelan en la

presente. . e e e e e e o e e — o - - - -

Ademds, los polimeros preparados y utilizados se-

gin la presente invencién pueden emplearse para pfeparar gé

‘neros no tejidds. Los "géneros no tejidos" designan un mate

rial utilizado como género fabricado sin tejer ¥, en parti-

cular, que tiene fibras'textiles aglomeradas o éstratifica—
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das conjuntamente por resina, éaucho o pldstico adhesivos o
afieltradas conjuntamente bajo presién. Se describen con dg

talle.muchoside tales métodos en Manual of Nonwovens, Prof.

Dipl-Ing y Dr. Radko Krema, Textile Trade Press, Manchester,

Inglaterrg, — = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -

Las poliamidas que son cristalizables y que tie-
nen por lo menos una diferencia de 302C entre el punto de
fusién y la temperatura a la que el polfmero fundido sufre
descomposicién pueden hilarse en fusién. Son éjemplos de po
liamidas hilables en fusién los siguientes: nylon-6,6 Jcong
cido también como poli(hexametilenadipamida)/; nylon-6,10
Zﬁbli(héxametilensebacamidal7; nylon-6 /poli(pentametilen-
carbonamida)7; nylon—11 /Poli(decametilencarbonamida)y;
MXD-6 /poli(metaxilenadipamida)/; PACM-~9 /bis(para-aminoci
clohexil)metanacelamida/; PACM~10 /bis(para-aminociclohexil)
metansebacamida’ y PACM-12 /Fis(para-aminociclohexil)metan-—
dodecanoamida/. Otras poliamidas se indican en la Encyclo-
pedla of Polymer Science & Technology, Vol. 40, seccién

"Polyamide Fibers", tabla 12. Los métodos para preparar es
tag poliamidas son bien conocideos y se hallan descritos en

numerosas patentes y revistags. = = = - - i R

La porcién poli(dioxa-arilamida) de la composi-
cién puede prepararse por medio del siguiente esquema gene-

TAliZa00: = = = = = = =™ = - ——— = - — - - -
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Lg reaécidn (1) se denomina frecuéntemente "ciano
etilacién", particularmente cuando R1=R2=R3=H; estas R pue-
den también ser alquilos con 01—010 o isoalquilos con 03—010.
La reaccién (2) es una hidrogenacién. La reaccién (3) es la
reaccién entre un difeido y wna diamina que origina una sal.
R5 es.ﬁn arileno con 06-614. La reaccién (4) se denomina
frecuentementé "polimerizacién de condensacién". En este ca-
80, la wnidad repetitiva contiene unos pocos Atomos menos
que el mondmero y, necesariamente, el peso molecular del PO
1fmero formado es inferior que la suma de los pesos molecu-
lares de todas las unidades mdnoméricas originales que se
combinaron én 1la feaccidn para formar la cadena polimérica.
Son ejemplos de alquilos con 01-010 el metilo, el propilo,
el butilo, el pentilo, etc.; son ejemplos de los isoalqui-
los con C3-C10 el isopropilo, el isobutilo, el isopentilo y
similares. Soﬁ ejemplos de arilenos con 06'014 el naftile-
no, el fenileno, el tolileno y similares. Son‘ejemplos del
H0R4OH de la reaccién (1) los siguientes: etilenglicol, pTo
pilenglicol y trimetilenglicol. Son ejemplos'ﬁe.HOOCRSCOOH
los siguientes: o-ftdlico, m~ftdlico, p-ftdlico, 0,0'-biben

zoico y naftalendicarboxflico, = = = = = = = = = = = = = = =

Los ejemplos de polfimero de poli(éter-amida) que

Pueden prepararse en el esguema generalizado anteriormente

. mencionado son los siguientes: = = = = « = =« = - - 0 - - o

H "

£V - (CHy)y - 0 - (CHp), - O(CHp); - ¥ = C -@- o7

poli(4,7-dioxadecametilentereftalamida), también 30203-T



£ NH - (CH2)3-- 0~ (CH2)2 -0 - (CH2)3 -N-¢C -[::[:) -C_F

- 12 -

| _ 0
| g CQ;
£NE = (CHp)y = 0 = (CH,),=0(CH,)5 = N = C q<::§ |

poli(4,7-dioxadecametilenisoftalamida), también 30203-I

0. 0

| | '- : . H 1w "
ANH = (ca2)3 =0~ (CH)y = 0~ (CHy)y = N = € _<::>ng7

poli(4,9—dioxadodecametilentereftalamida), también 30403-T

CH

o L 0
, gTNH - (CH2) -0 - CH2 - c - CH, - 0 - (CH2) - N - c{C:>>c_7

CH3

poli(4,8—dioia—6;6~dimetilundecametilentereftalamida)

0

poli(4,7-dioxadecametilen-2, 7-naftilamida)

CH ' )

| _ .0
. . 1 H M Lo
LN - (CH,)y = 0 = CHy - C = CH, ~ 0(CH,), = N - c-C;]? ¢ 7

' CH, | &,

poli(4,8-dioxa—6,6-dimetilundecametilentolilamida)

Los polimeros preparados'y utilizados ségﬁn la
presente invencién pueden también contener un antioxidante,
tal como 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5~-diterciaributil-4-hi
drox1benc11)benceno. Son satisfactorias pequefias ca_ntldades

de antlox1dante, por eaemplo 0,5 por ciento en peso, sin em
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bargo, puede utilizarse, también éatisfactoriamente, tan po-
co como 0,0i pof ciento en peso o tanto como 2,0 por ciento
en‘peso. Pueden utilizarse antioxidantes distintos del men-
cionado anteriormente. El antioxidante se mezclard en gene-
ral en combinacién con los dos polimeros antes del mezclado
con fusidn. Pueden también incorporarse otros aditivos usua
les para las poliamidas, tales como deslustrantes y/o esta-

bilizadores a 1a 1uZ. = = = = = = = = = = = = = = = = - - -
i o . Ejemplos

Lo siguiente describe cémo se prepararon los dig-
tintos nuevos polfmeros y sus'precursores y la influencia
de ciertas Varlables scbhre sus propiedades. Tamblén se indi

can los resultados en polImeros comparativos. = = = ='= « -

1. Preparacién de 1,2-bis(beta-cianoetoxietano)

(Nc—(CHzlgq-(CHzlz-o—(03212~CN)

~-

En un reactor de vidrio de 5 litros, con doble pa
red (pafa la refrigeracién con agua), con una descarga infe
rior y un grifo, se introdujeron 930 gramos (15 moles) de
etilenglicol y:45,6 gramos de disolucidn acuosa de KOH al
40%. Se afiadieron entonces unos 1620 gramos (30,6 moles) de
ac:ilonitrilof(NC-CH:CHQ), gota a gota, con agitacién y con
uﬁ caudal tal que la temperatura se mantuviera por debajo N
de 352C. Después de acabada la adicidn, la mezcla se agité
durante otra hora y se deﬁé reposar durante la noche. la mez

cla se neutralizé entonces a un pH de 7 por medio de la adi
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cién de HCl 6 molar. Déspués4dé triple lavado con una diso-
lucién saturada de NaCl, el producto se separ$ de la capa
écuosa, se secl sobre Ca012 Y se hizo pasar a través de una
columa de'AlZO3 para asegurarse de que se habian elimiﬁado
5. ' todos los ﬁaterialesrbésicos. Eljfendimiento obtenido fue del,

90% del tebrico. = = = = = = = — = =~ = - [

2. Preparacién de 4,7-dioxadecametilendiamina

(NH,(CHp) 3~0(CHy) ,=0=(CH,) y=NH,)

En wn reactor de hidrogenacién, de 800 mililitrds,

10. se introdujeron 150 gramos de 1,2-bis(beta~cianoetiloxieta—
no), 230 mililitros de dioxano ¥ wnos 50 gramos de Co Raney
Despuéds de pﬁrgar el aire, el reactor se presurizé cdnrhi— |
drégeno hasta 2000 psi (aprox., 140 kg/cm2) ¥ se calenté a

HTOQC. Cuanéé el hidrégeno se consumié, se afiadié mds hidpg

15. geno hasta que la'presién permanecié constante. Con el en-
' friamiento, se alivié la presidn.y se filtrd el catélizadof.

El dioxano se eliminé por destilacidn atmosfépi;a;'La mez-r

.cla restante se destilé por medio de una unida& de destila-

cién de banda-giratoria de 3 pies (aprox., 0,9 m). Ia diami

20. . na destiid a 123-1242C y a 3,75 mm Hg. Se obtuvieron unos

98 gramos de material'puro al 99,95%. El materialfpuede de-

nominarse "diamina 30203". = = = = = = = = = = = - - — - -

3. Preparacién y polimerizacidn de poli(4,7-dioxa~

decametilentereftalamida) (30203-T)

25. ' ' La diamina 30203 -17,8 gramos disueltos en 50 mili
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litros de etanol- se afiadié conragitacidn a una suspensién
caliente de 16,6 gramos de 4cido tereftdlico en 200 milili-

trosde etanol. Acabada esta adicidn, se afladieron 30 milili

 tros de agua. Después de que se hubo producido la disolu-

cibn, la mezcla se filtré en caliente. Entonces se afiadie-

"ron 10 mililitros de isopropanol. Con el enfriamiento, pre-

cipité la sal polimérica. La sal se recristalizé de una mez

‘cla de 200 mililitros de_etahol ¥ 400 mililitros de meta-

nol. El rendimiento fue de 21,3 gramos. Una disolucién acug

sa al 1% de la sal recristalizada tuvo wn pH=7,1. Su punto

derfusidn Tue de 227120, = = = = = = = - -—— - - = - - - -

» Unoé'40 gramos de la sél polimérica se introduje-
ron en un tubo de polimero "D" de vidrio con gruesas paredes.
Entonces se estranguld el cuello del tubo para cerrarlo y
se purgd 5 veces de aire por evacuacién y llenado con nitré
geno. Finalmente,'el tubo se calentd en un blbque de alumi~
nio éurante 2 horas a 2002C. Después de enfriar? se rompid
la punta del tubo ¥y la porcién restante se dsblé con un é4n-
gulo de 452 por calentamiento y luego se conecté a un coleg
tor y se purgé de aire con cicloa de nitrdgeno-vacié. Los
tubos se calentaron a 2829C bajo nitrégeno a presién atmos-
férica durante 6 horas utilizando baflos de vapor de ftalato
de dimetilo. Con el enfriamiento, los tubos se rompieron y
el tapén polimérico se triturd a trozos de wun famaﬂo de
1/@" (aprox., 3,1 mm). Las viscosidades inherentes fueron
del orden de 0,9 a 1,1 en una disolucidn de metacresol, a

1009F (aprox., 382C). El polimero tenfa un color tostado
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claro. Su punto de fusién fue de 25890, = = = = = = = = = =

4, Mezclado con fusidn de polimeros

Se introdujeron cantidades adecuadas ds pol{mero

30203~-T y de nylon~6 secos en un gran tubo de ensayo que tg '

nfa dos aberturas en el tapén de caucho. Las aberturas eran

para un agitador helicoidal y wna entrada de nitrégeno. E1

" recipiente se purgé de aire. Despuds de llenar el recipien~

te con nitrégéno, se calentd utilizando un baffo adecuado de
lfquido-vapor. La mezcla de los dos polfmeros se agité con
el agitador helicoidal movido por un motor de aire durante'
el tiempo requerldo. Antes de dejar que el polimero fundido
se enfriara, el agitador se levanté para drenar el polime-
Tro. Despuésrde la solidificacién, el material se rompif y’

se sec6 para la hilatura, — = = = = = = = - e - - - .-

o . 5. Hilatura y estiraje del polfmero

K
Después de la mencionada mezcla con fusién el po-

limero se 1ntrodu30 en un aparato de mlcrohllatura compues-

. 1o por tubo de acero inoxidable (didmetro exterior 5/8"

12" - aprox., 16 mm x 305 mm) con uy capilar de 0, 037"
(aprox., 0,94 mm). EL tubo se calentd con un bafo de vapor
a la témperatura compatible con el polimerc, De maners, geng
ral; se calentd a unos 24590. 8e hizo pasar nitrégeno s trg

vés del polimero hasta que el polimero se fundié y se cerré

el tubo capilar. Despuds de que el polfmere se hubo fundido

Qompletamente y de que'se hubo;alcanzado una temperatura
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wniforme (unos 30 minutos), se aumenté la presién de nitré-
geno en unas 30-50 psig (aprox.y 2,1=3,5 kg/cmz) (segin la

viscosidad del polfmero fundido) para extruir el polimero.-

| L fibra, cuando dejé el tubo, se estird en una
serie de rodillos y se bobin5 en una bobina. El primer rodi
1lo o rodillo de alimeniacién me desplazaba a 35 pies/min
(aprox., 10,5 m/min). El filamento se arrollé 5 veces alre~
dedor de 4sta. Después de cruzar una tuberfa caliente mante
nida a unos 502C, el filamento se arrolld alrededor del se-
gundo rodillé o rodillo de estiraje (5 veces) cuya veloci-
dad_variaba segin la relacién de estiraje requerida (130-175
pies/min - aprox., 39-52,5 m/min). A diferencia de lo que
sucede con los rodillos comefciales de estiraje, la fibra
tendfa a desgastarse, esto es, la fibra saliente rozaba con
tra la fibra entrante. Esto hizo diffcil la obtencién de rg
laciones de estiraje superiores. El tercer rddillo tenia
ugé bobina qué podfa extraerse y que era acclonada a una ve

A

locidad ligeramente inferior que el rodillo {de estiraje. -

Ia relacién de estiraje indica la relacién de la
véiocidad del segundo rodillo o rodillc de estiraje con feg
peéto a la velocidad del primer rodillo o rodillo de alimen
tacién., Asf, si el segundo rodillo estaba desplazdndose a
175 pies por minuto {aprox., 52,5 m/min) y el primer rodi-
11o a 35 pies por minuto (aprox., 10,5 m/min), la relacién
de estiraje era 5 (175/35). Esta diferencia de velocidades
de los rodillos estira la fibra. El estiraje orienta las mo

léculas, es decir que las coloca en un solo plano que corre
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en la misma direccién que la fibra. = = = = = = = = = « = =

6. Resultados de ensayos y operaciones comparati-

vas
-

ia tabla anexa contiensa datos obtenidos con

7302034T/6. También contiene datos obtenidos con algodén y

S NYlon-6. = = = = = = = = = = -————- - -

La comparacién de las operaciones 1 y 2 indica -

que la inclusién de una cantidad substancial de 30203-T en

nylon-6 influencia favorablemente la ganancia de humedad y

. no cambia adversamente las propiédades fisicas, es decir la

resistencia a la traccién, el alargamiento y el médulo ini-
cial de la fibra preparada. Ademds, la fibra resultante de

30203-1/6 tiene una ganancia de humedad que se acerca a la

i del aigodén. - e = e - e .- - - - e - -

La resistencia a la traccidn, el alargamiento
(alargamiento de ruptura) y el médulo inieial (médulo tex-

$il) y los métodos para Obtener tales valores se definen Y-

‘describen en-Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Techno=-

logy, 28 ed., Vol. 20, "Textile Testing". = = = = = « = = =

la "ganancia de humedad" significa la cantidad de
‘humedad que una muestra seca de fibras capta o absorbe en
wa atmésfers de humedad relativa constante. La me&idg de
esta propiedad se realizé utilizando una serie de cémaras

de humedad preparadas coﬁ degecadordd que dontenfan disolu-

1
1
H

i
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clones salinas saturadas adecuadss (es decir NaN02-65%,"

He0l~75R) KO1-85%, NapS03=93f)s = = = w = w m v v =« o

!

Pars determinar la gangheld de humedad e @ecd
primero una muestra de la fibra én un deseeador al vaclo sp
bre ons. Después de obtener un peso constante, la muestra
g8 cbioad en una de las cdmaras spropiadas, Ia tcdmara se
evaoud entonces para acelerar el equilibrio, la fibre perma
necid en la cdmara hasta gque sa obltuvo un peso constante,.
El aumento de peso de la mieptra Bobre la muestra secads

era la cantidad de humedad ganaday = = = ® @ w = = « w = =

 La "sbullicidn' significa 1la colocacién de la fi-
bra en égua hirviente durante un tiempo especifico. Iuego
se determind la pérdida de peso. Ademds, después del proce-
80 descrito para determinar la ganancia de humedad se deter
miné también el aumento incremental en porcentaje de ganan-
cia de humedad al 65% de humedad relativa. Lo ebullicién

A
puede considerarse como similar a un tratamiento con tinte.

El significado del aumento de la ganancia de hume
dad como resultado de la ebullicidén se comprenderd mejor
por medio de la siguiente explicacidn: Colocando la fibra
en agua hirviente, algunas partes de la fibra se relajan.
As{, las secciones amorfas orientadas tienden a abrirse. ILa
ebullicidn acelera la relajacién de este estado no natural.
El'calentamiento de la fibra, por medios distintos que su

disposicién en agua hirviente, relajard también la fibra. -



- 20 -

Se obtienen resultados andlogos cuando se ufili-r
zan nylon-6,6, nylon-6,10, ﬁylon-11, MXD-6 y PACM~12 en vez
de nylon-6 en la etaﬁa de mezclado con fusién de los polime
Vros. Ademés ge obtienen resultados andlogos cuando en la

5.;_7 ' etapa (3) se substituye el 4cido tereftdlico por uno de los
siguientes 4cidos: dcido 1,3-naftalendicarbox{lico, ‘decido
1,4-naftalendicarboxflico, &cido 1,5-naftalendicarbox{lico,

'ééido 1,6-naftalendicarbox{lico, écido,1,8—naftaleﬁdicarbo-.
. x{1ico, é4cido 2,4-naftalendicarboxilico, éoido 2,5—naftaleg
10. dicarboxilico y dcido 2,6-naftalendicarboxilico. Témbién_se
obtienen resultados andlogos cuando gl etilenglicol de ia.
etapa (1) se substifuye por uno de lps siguientes giicoles:-
trimetilén, propilén, tetrametilén y metiltetrametilén; --

G oy e .
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, .

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: = = =

REIVINDICACIONES

5. o f1.- Método para preparar copolimeros de bloqnes! ca
facterizado por copolimerizar poliamida y poli(dioxa—amida),
'actuéndose de modo que el copolfmerc tenga un peso molecular

de unos 5.000~100.000 y la siguiente férmula estructursl re-

petitiva; = == = - - < oo — -, — - - - - m -
_ .
g oo .0 9 radical biva- |
OH = CmCmOR Ol (Sl Nt o ente de polia!
N-CH, GmG-0-Ry-0-C g CHy-N-C-Rg-C mida hilable |

R R en fusidn

Ry 1y

10. enlacual "'-"'-"“' ------------- '-.———---—

R1, Rzry R3 se eligen del grupo compyesto por H; @ﬂ
quilos con 01—010 e isoalquilos con .
R ERERSAREEE

R, se elige del grupo compuesto por alquilenos con

15. ' C1—C10 e isoalquilenos con Cl-Ciov'- -

-R5 egs un afileno con C6f014; ------- ,- - -

¥ =2-100 - - =« « e e e e m e m e e aale
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. 2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque se actia de forma que el copolimero sea

5. L hidréfilo, = = = = = - m e e - e e e e e f e e e m D - .- -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,

caracterizados porque el copolimero tiene una ganancia porcen-

tual de humedad de por-lo menos 4% a una humedad relativa de

5% = = = e e e e e - - - - - -————— - - - -

Jbii 4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

"+ caracterizados porque la poliamida de radical bivalente se eli-

ge del grupo compuesto por nylon-6, nylon-6,6 y PACM-12. = = =

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,

P T

bca s SSLREE

ﬁ. S caracterizados porque se actia de forma que el copolimero sea

Nidréfilo. = = = = = = = = c C m f m e mm e e mm———-——

|

1 ! 6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
. ' Ty X .
caracterizados porque el copolimero tiene una ganancia porcen-

'ft, : tﬁal de humedad de por lo menos 4% a una humedad relativa de

: L } L ' [ - B 1 N
L E o - ,65%."’”—; ———————————————————————— . - - - -
4

s
5 Vo N
RN ) |
.

. i e
! t

"i' | 20. :! 7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,

-;' - "~ caracterizados porque la poliamida de radical bivalente se eli-

=i . | g% del grupo compuesto por nylon-6, nylon-6,6 y PACM-12. - - -

i :
8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
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carhcterizados porque se actda de forma que Ry R, ¥ Ry sean H

-C

Y que R4 sea un alquileno con C1

T U

§ . 9.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 8

caracterizados porque el copolimero tiene una ganancia porcen—

© tual de humedad de por lo menos 4% a una humedad relativa de

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,

. .Caracterizados porgue R4 es un alguileno.con. CZ ¥y RS es -un.:

arileno con C6 U _';';';"_'_-_ _— .- = - ;'; :

11.- Perfeccionamientos en los métodos del tipo

general enunciado en la reivindicacién 1, caracterizados por-

:que; para fabricar textiles, un copolimero de bloques que-tie .

- Te un peso molecular de unos 5. 000-100 000y la 81gu1entes fdr

15.

20.

mula estructural repetltlva. e T T e
R.R R.R O 0
H 172 2,1 H " radical biva-
-N—CHZ-C C-0-R4-0-C—C—CH2-N-C—R5-C~ | lente de polia-|
H ¢ 'y - T mida hilable
R R en fu316n
3 3 y N t
L. | B | 2
i ! -
enla cual = = = = = = - = = - - - ... - e - - - tm e

,R1,'R2 y R3 se eligen del grupo compuesto por H,,”
alquilos con 01—010 e isoalquilos con

R4 se elige del grupo compuesto porralQuilenoé con

37%00 77"

C1-C1o.e isoalquilenos cog c 16-




R5 es un arileno con CeCqypsp == == =====-~

€ - = - - e e - .- -- g iR R I

g : ¥ =22100 = = = = = = - m - - - e e - -
gﬁ‘ | Z2=2=150) = = = = e e - - e - .- - .- .-
;i %

ib} 5. | se trata adecuadamente, con o sin otros materiales textiles,
,5; ? para dar un miembro del grupo que comprende fibras, monofi=-
,g,f;‘ ? ' %amentcs, hilados, géneros tejidos y géneros no tejidos. - =
LS TR -

f§a$ff ; ' 12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
:i;fs ' ‘ 'cFracterizados pgf&ge el copolimero se hila para fabricar una
%‘_{,‘10.; rxff,fig;gj”’iﬂinlu; _______ [ DR
i- i 55-M. {f 13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
11 i : : caracterizados porque el copolimero serhilafen fusidén para fa
i :: b%icar ung fibra. = = = = = = « = = R
i E* 14.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidén 11,
% ? 15;‘ B caracterizados porque el copolimero se extruye para fabricar

? : : un monofilamento. - - S ie S
& 'if i : 15.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
#"é ;: vindicaciones 12-14, caracterizados porque la fibra o-el mono-
‘?'.é » filamenﬁo se retuerce para fabricar un hilado. - -

i 2;,' S 16.- Perfeccionamientos segin la reivindieacién 15,

caracterizados porque el hilado se teje o tricota para fabri-

i . gar un tejido. = =~ = = = = = - - = = - « - - - —_————— - -

: . ‘

;o . )
. : |
3 : -
{ . ; |
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’ 17.- Perfeccionamientos segﬁn ls feivindicacién
51, caracterizados porque el copolimero se eétratifica'pa- -
ra fabricar un material no tejido. = et = - - - -

B }, ;' ',@ 18.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS METODOS RELATIVOS -
{7 A COPOLIMEROS DE BLOQUES". = = = = = = = = = = = = = = = = -
i T ¢ Todo ello conforme se describe y reivindica en la

L . Presente memoria que consta de veintiseis hbjés'foliadas y
I - - mecanografiadas por una sola de sus caras.
5 ;
S il '
" Lo o o "MADRID, 14 NOV. 1974
R P.A. M.CURELL SUNOL -
. - Co- v oo 1 e R
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