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El presente invento se refiere a vn método
para el refinado 3 /o descarburacidn de una colada de
metal, por ejemﬁlo écero, y-a un dispositive para 1le-
var & cabo este método.

Se ha hecho cada vez mds comin en la industria
insuflar gases, elementos formadores de escoria pulveru;
lenta, agentes desoxidantes,; materiales de aleacidn,
etc., directamente en coladas de metal, por ejemplo co-
ladas de acero. Ias razones de este interds cada vez
mayor son que las reacciomes previstas, por ejemplo aque—
llas que se producen entre acero y escoria; las reaccio- .
nes de fefinado, etc., pueden realizarse muy répidamente;
que la composicidn de las inclusiones de escoria residual

en el acero pueden verse afectadas de modo favorable, gue

.los materiales de aleacidn sensibles al oxigeno como por

ejemplo titenio pueden agregarse con un rendimiento eleva-

~do, ete.

En afios recientes se han desarrollado varios
de estos pfocedimienﬁos para insuflar gases en un baflo
de acero por medio de toberés especialmente construidas,
por ejemplo tapones porosos’insertados en la perie infe-
rior o fondo o en su proximidad inmediata.

Un ejemplo de tal procedimiento lo constituye
un proceso de oxigenacidn en la fabricacidn de .acero, en
el cual se introduce el oxigeno junto con una combinacidn
de hidrdgeno en el interior de una tobera consistente en

dos tubos concéntricos, introduciéndose la combinacidn de

hidrdgeno en el tubo exterior. Ia introdvuceidn se efeciis

en un convertidor, y el material acabado es sangrado desde

aqui al interior de une cuchara de fundicidn.
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Otro ejemplo es un método para vefinar por
ejerplo acero de 18/8 con oxigeno junto con argdn, en
el cual el gas mencionado en dltimo término reduce la
presién parcial pare le formecidn de mondxido de carbono

de tel menera que el refinado pucde llevarse o cabo sin

w

grandes pérdidas de cromo. Este proceso de refinado se
lleva asimismo a cabo en un convertidor particuler, a
partir del cual se realiza la subsiguiente sangria a una
cuchara de fundicidn..

Otro procedimiento que en muchos aspectos es
similar al procedimiento mencionado en Wltimo término
‘oomprende reemplazer argdn por vapor de agua, reduciendo
el Hp correépondiente la presidn parcial para la forma-
0idn do €0, El oxfgeno también se obtiene & partir del
vapor de agui. -

Un hecho comin para estos procedimientos cono-
cldos es que se realizen en un converbidor ¥ que el mate-
rial aéabado es sangrado a partir de los convertidores
a una cuchara de fundicidn, desde donde el acero (colada
de metal) es fundido en un molde metdlico o una méquiné
de fundicidn continua. .

Se plantea un problema en relacidn con estos
procedimientos y con los dispositivos para llevarlos a
¢abo cvando el acer¢o es sangrado a una cuchara a partir
de un hormo de fundicidn y sangrado desde dste a un con-
vertidor. Después del fratamiento =2l acero es sangrado de
nuevo ‘desde el convertidor a una cuchara de fundicidn,

o sea que los prccesos requieren tres diferentes recipien-

tes.

En el método segmin el invento solo se precisa

.
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en prineipio un recipiente. Il método se earaéteriza

por el hecho de gue la colada que ha de refinarse u
oxidarse es sangrade a uns cuchara de fundieidn uw hor-
no de cuchara, tras de 1o cual la cuchara de;fundicién
se inclina dn tal dngulo que una o varias foberas, bo-
quillas.o similares dispuestas en la pared de la cucha~'
ra son cubiertas por la colada, al mismo tiempo que se
insufla gas en el interior de las tobervas, tras de lo
cual se insuflan gas de oxigeno mds gas de refrigeracidn
o agente de refinado y aditivos de aleacidn, si existen,
posibleménte-junto con gas, a trévés-de las toberas dis-
puestas por debajo de la superficie del bafio, obtenién-—
dose de este modo el refinado Ge la colada en el reci-
piente. Se obtiene asi un método en el cual se necesita
inicamente wn recipiente para el refinado de acero, en
comperacidn con los tres recipientes que se usan en los
procedimientos previemente conocidos, Otra ventaja es que
la tobera(s) o boguillas se hallan normelmente dispuestas
por encima de la superficie de la colada, de tal manera
que el gas no tiene que serlinsuflado a travéds de las
mismas durante tode el procéso. Solameqﬁe'es necesario
insuflar ges a través de ellas cuando estdn por dehajo

de la superficie del bafio, o sea solo durante parte del
ﬁfoceso, y esto implica un desgaste considerablementg re-
ducido de las toberas. Desde el punto de vista de seguri~-
dad es mmy ventajoso tener las toberas o las boguillas
situadas bajo la superficie del baﬁo cuande se efectia
la inyeccidn en el mismo.

Fl invento se refiere asimismc 2 un dispositi-

vo para el refinado de coladas de metal,; por ejemplo acero,
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segin el método citado anteriormente. Este dispositivo
se caracteriza por el hecho de que inciuye una cucharé.
de fundicidn u horno de cuchara con una o varias toveras
0 boguillas en la paved de la cuchara, y medios para in-
clinar ésta a una pozicidn en la cual la colada cubre
las'toberas. En esta posicidn pueéen realizarse venia-
josemente la inyeccidn de agente de refinado y/o aditi-
vos de aleacidn, y laz toberas o boquillas no han de
equiparse para wna insuflacidn de gas permanente durante
todo el proceso.

El invento se ejemplifica con mayor detalle
en los planos que se acompailan, de los cuales la fig, 1

muestra une cuchara de fundicidn en posicidn vertical

-con una ‘tobera ¢ toberas dispuestas por encima de la su~

perficie del baiio y la fig, 2 muestra la misma cuchara

‘de fundicidn u hormo de cuchara inclinada en una posicidn

oblicua con la tobera o toberas colocadas por debajo de
la superficie del bafio,

Ia fig. 1 muestra urna cuchara de fundicidn u
horno de cuchara 12 con una o varias toberas destinadas
a ser colocadas por encima de la superficie del bafio de
una colada de metal, por’ejemplo acero, Il horno se halla
equipado con wno o varios agitadores electromagnéticos
mlti-fasc de bhaja frecuencis 13, que pueden también ser
cilindricos y estar colocados en torno a la cuchara de
fundicidn. Ias toberms 11 son de una clase convencional
y consisten en un tubo central insertable 14 para gas y/o
agente de refinado en polvo o estado liguido, y en un
tubo concénirieo 15 para enfriar el gas aplicado en tor-

no a dicho primer tubo 14, El gas de enfriamiento o re—
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frigeracidon en este tubo 15 se destina a protager.la'
tobera cuando ge introducen ﬁolvo'ulotros fldidos a
través del tubo'cenfral 14, BL horno es inclinable a

un cierto dngulo (v), por cjemplo de aproximéﬂamente

40°, sumergidndose las toberas por debajo de la super-—
ficie del baflo, Cuando se inclina el hormo en este
dngulo, debe insuflarse gas, por ejemplo argdn, en el
interior de las toberas. Tanto en la posicidn vertical
como en la inclinada del horno puede agitarse la colada
por medio de los agitadores eleetromagnéﬁicosll3 (ver

la flecﬂé en la colada). Ia cuchara de fimdicidn se halla
provista de una cubierta cerrada herméticemente 16 a tra-~
vés de la cual pasan dispositivos de succidn para gases

de escape 17 de tipo convencional. ¥l mimero de toberas

puede ser de una o mds y normalmente se dispondrén en la

pared de ls cuchara de fundicidn. ELl dispositivo es por
consiguiente una combinacidén de una cuchara de fundicidn
¥y un éonvertidor vy las toberas 1l se construyen de wna
manere conocida per se. lLa pared de la cuchara de fundi-
cidn en las toberas debe sef considerablemente mds gruesa
que en la yarte correspondie:n'be opuesta & las toberas.
La parte de la pared citada en primer término, tendrd por
gjemplo aproximadamente dos veces cl grueso en relacidn
con la parte dltimamente mencionada. .
\ Después se inyectan 91 gas de oxigeno basculan-
te ¥ el gas Qe refrigerécién el la cédmara correspondiente.
El método segin el invento se desarrolla de la
forma siguienta:
La. coloda que ha de refinarse y oxidarse es

vertida en la cuchara de fundicidn 12 que se encuentra
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en poeicidn vertical (fig. 1), Ia cuchara de fundicidn
es ineclinada nientras se insefle gas, por ejemplo argdn,
a través Qe las‘tobéraa, lag cqaies se hallan por ende
protegidas contra eventual daﬁd cauvsado por ia colsda.
El gas es insuflado en el interior del tubo central 14,
y posiblemente puede insuflarse gas de refrigeracidn

en el interior del bubo conoéntrieo‘JE. La insuflacidn
de gas trae tembién comsigo une agitecidn de la colada

y en razdn de la superficie del bafio sucesivamente aumen-
tada, se obtiene una superficie de reaccidn cada vez mu-~
yor para la colada. El gas es absorbido a travéds de un
6rgano de suceidn 17 dispuesto en la cubierta aplicada
hermfticamente 16. ~

En la parte mds delgada de la cuchara de fun-

dieidn se aplica(n) uno o varios agitadores electromag-

néticos 13 los cuales siguen la cuchara de fundicidn
cuando ésta es inclinada, y puede realizarse la agita-
cidn por medio de.dstos durante y/o después de la insu-~
flacidn, por ejemplo en relacidn con la succidn del gas.
Cuando el horno hé sdoptado la deseada posicidn
inelinada, por ejemplo v = 409, tiene lugsr una descompo-
gicidn de la cubiefta de egcoria sobre la colada mientras
se insufla el gae. 31 fuera necesario, puede efectuarse
la gsupresidn de escoris de una manera simple, por ejemplo
con ayuda de una barra de
No serd pues necesario sangrar escoria desde

una cuchara de fundicidn a un convertidor colocado en una

fase pogterior de la cadena de tratamiento, y en un solo

‘recipiente de tratamiento, o sea la cuchara de fundicidn

12, puede reslizarse una eficaz supresidn de escoria.
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Iz insuflacidn de gas en una cuchara.de furidi-
¢cidn inclinada 12 da como resulfado'una gran superficie
de tratamiento,.quo'permite una eficiente descarburqoién
y/0o refiﬁado en la fase posterior.

Después se iniocia esta descarburacidén o refi- -
nado y posiblemente sjuste de andlisis, que se ve focili-
tado en rezdn de la onplia superficie de tratamiento,

y al propio tiempo se produce éste tranquilamente. Los
gases gque se originan durente la descarburaoién son eva-
cuados en 17. La cubierta 16 estd formada por ladrillos
de materisl refractario y tambidén actia como proteceidn
para salpicado y ezceso de ebullicidn.

. - En el proceso de refinado se insuflan con o gin
gas portédor (argdn o similar) agéntes_de refinado tales
como agentes de desoxidacidn y/o formadorgs dé escoria
a ‘través del tubo o la(s) tovera(s) 14, y en el proceso -
de descarburacidn se insuflan gas de oxigeno mds gas de
refrigeracidn (vapor de agua ¢ argdn), ¥y es posible insu~
flar diferentes materisles en distintos lugares,

Ejenplo de formad&res de escoria es la cal o
el fluorespato o una mezclalde estos materiales. Ejemplo
de agentes descxidantes es z2luminio o polvo de silicio.

‘ El agente de refinado puede ser en polvo o li-
qﬁido ¥y puede agregarse al mismo wn gas portador. Posible-
mente la refrigeracidn puede llevarse a cabo simultdnea-
mente.por medio del tubo concéntrico 15.

Cuando se terminz la descarburacidén mediante
gas oxigeno o el refinado mediante insuflacidn de mste-
‘riales pulverulentos (u otros), el hornod@-qachara ey

impulsado de nuevo a la posicidn vertical tras de lo cual
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su ofootinn ol andlisls y ajuste de lemporatursa bale
una agitacidn inductiva simultdnea (13). Esta agitacida
pucde tener lugar a veces tanbién durante el proceso an-
terior.
Antes de procsder a la fundicidn es posible
llevar a cabo la supresidn de escoria on la fbrma que
se indica anteriormente, pero por supuesto puede reali-
zarse tambidn una sangria normal por la parte inferior.
El método y dispositivo del invento pueden

tambidn combinarse con otros métodos. En el denominado

procedimiento ASEA/SKT se usan dos estaclones de trata-

‘miento, una estacidn de calentamiento para caldeo por

arco y una estacicn de desgacificacidn por vacio, posi-
blemente con refinado al vacio mediante lenze de oxige-
no (folleto ASEA 8556).

Un procediniento segin el invento puede inte~
rrumpirse por un ajuste de temperatura segin ASEA/SKF,
¥ posiblemente el procedimiento puede combinarse con un
proceso de acabado megin ASEA/SKP.

Asi{mismo pueden combinarse otros procedimien~
$os conocidos de fabricacidg y refinado de acero con el
invento, el cual puede variarse en muchas fopmas dentro
del alcance de las siguientes reivindicaciones. Por ejem-
plo, la cuchara de fundicidn puede estar proviste de me--
dios de caldeo destinados a cbtener una retencidn de ca~
lor o ajuste de temperaiura.

; En resumen, la Patente de Invencidn que se so-

licite deberd recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

1. Método y su correspondiente dispositivo de refinado

”
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ﬁ/o dgscarﬁurécién de una colada de metal, por ejemplo ace-
ro, caracterizado dicho método por el hecho de que la cola~.
de que ha de ser objeto de refinado y/o descarburacién es san-
grada al interior de uﬁa cuchara de fundicidn u horno de cu~
chara, tras de 1o cual se inclina dicha cuchara de fundicién
en un angulo tai que una o varias toberas, boguillas o simi-
lares dispuestas en la m red corresbondiente se cubren con
la colada al tiempo que se insufla gas dentro de las toberas,
tras de lo cual se insuflan gas de oxigeno més gas de refri-
geracidn o agentes de refinado ¥y cualesguiera aditivios de
aleacidn, posiblemente junto con el gas, a través de las to-
beras situadas por debajo de la superficie del baiio, obte~

niéndose de este modo el refinado de la colada en el mecipien-
te. V '

2, Método segin la reivindicacidn 1, ceracte-
rizado;por el hecho de que el refinado se'realiga insu-—
flando ogentes desoxidantes y/o elementos formadores de
eseéria vy aditivos de aleacidn, si existen, en el interior
de las toberas situadas por devajo de 1@ superficie del
bafio, y por el hecho de que, en caso de descarburacidn,
se insuflan gas dé oxiéeno nds gas de refrigeracidén en
la misma forma. '

3. Método segin la reivindicacidn 1 y posible-
mente 2, caracterizado por el hecho de que la cuchara de'
fundicidn se halla provistas de una cubierta de suceidn
de gas por medio de la cual se aspira el ges a partir
del eépacio encerrado durente el proceso o partes del

misno .

4, Méodo segun una o varias de las reivindi-

_caciones anteriores, caracterizado por el hecho de que

.
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se somete el bafio s agitacidn por medio de vmo o varios
agitadores inductivos durante el proceso o partes del
mismo, o después de éste, posiblemente tras haber adop-

tado la cuchara de fundicidn de nuevo su posicidn ver-

" tical, .

. N
.

-5, Método segin 1a reivindieacidn~1, caracte~
rizado por el hecho de qué lz cuckara de fundicidn es
inelinada aproximadamerte 40° antes de dar comienzo a
la insuflacidn.

6. Método segin la reivindicacidn 4, caracte-
rizado por el hecko de que la cu;hara de fundicidn se
coloca en posicidn vertical despuds de la descarburacidn
0 refinado, tras de lo cual se lleva a cabo un ajuste de
andlisis y posiblemente un ajuste de temperatura por me-
dio de un elemento de caldeo bajo una agitacidn inducti~
va simultdnea. o

7. Dispositivo para llevar a cabo el nétodo de
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de
Que comprende una cuchara de fundicidn u horno de cuchara

con una o varias toberas o boquillas dispuestas en la pa-

red de dicha cuchara de fundicidn y medios para ipclinar

ésta a una posicién‘en la cual la colada cubre las toberas.

8. Dispositivo segin la reivindicacidn 7, carac-
terizade por el hecho de que las toberas se hallan adapta-
das para insuflar gas y[o agentes‘desoxidantes, elenentos
formadores de escoria y/o aditivos de aleacidén solos o jun-
to con gas.

9. Dispositivo segiin las reivindicaciones 7- 8,
caracterizado por el hecho de que la pared de la cuchara

de fundicidn es még gruesa en la tobera(s) que en el lado




- opuesto.
10. Be reivindica por Altimo. como cbjeto sobre el gque
ha de recaer la patente de invencién que se solicita: METODO ¥ &6
CORRESPONDIENTE DISPOSITIVO DE REFINADO Y/O DESCARBURACION DE UNA
5 COLADA DE METAL.
Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de doce paginas mecanografia-

das y dibujos adjuntos.

10 ' )
Madrid, 13 de noviembre de 1.974 -
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