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MEMORIA DESCRIPTIVA 
Antecedentes de la invención

Es conocido que ciertas poliaraidas importantes co­
mer cialmente, tales como el nylon-6, tienen excelentes pro— 
pisdades físicas en muchos aspectos» Sin embargo, para cier­
tos géneros de aplicacién textil y productos similares prepa 
rados de tales nylons son algo deficientes por lo que se re­
fiere a la absorción de humedad. Esta característica es im­
portante debido a que según la Encyclouedia of Polvmer 
Science & Technology, Vol. 10, sección "Polyamide Fibers", 
la absorción de humedad determina el rápido secado, los fac­
tores de comodidad, la facilidad y el coste del teñido y la 
"mano" o "tacto" del género. Para superar esta deficiencia 
de absorción de humedad se han hecho muchos intentos pero,
hasta la fecha, ninguno ha Bido comercialmente afortunado. -*

Se revela aqiií la preparación y uso de un nuevo co 
polímero de bloques que puede convertirse en una fibra que 
tiene propiedades de absorción de humedad superiores a las : 
de la poliamida utilizada comercialmente, tal como el nylon- 
—6, Este nuevo copolímero de bloques está compuesto por cier 
ta poliamida y por cierta poli(oxa-amida). Sorprendentemen- 
tej la incorporación de cierta poli(oxa-amida) en cierta poli 
amida no afecta adversamente las muy deseables propiedades, 
para constituir fibras, de la poliamida y mejora además subs
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tancialmente su propiedad de absorción de humedad. Además, 
el copolímero puede dotarse de la forma deseada por extru­
sión, moldeo de inyección y otros métodos bien conocidos de 
conformación de los termoplásticos. -----------------------

10.

15.

20.

25.

De manera general,^los copolímeros que contienen 
la función amida, es decir -Ñ-¿L, pueden formarse por fusión 
de dos poliamidas. Así, cuando se mezclan dos poliamidas di­
ferentes y se calientan por encima de sus puntos de fusión, 
se forman copolímeros. Este proceso es también conocido como 
"mezclado con fusión". Sin embargo, el tiempo en que los po­
límeros se mantienen a una temperatura superior a sus puntos 
de fusión tiene un profundo efecto sobre la estructura resul 
tante. Cuando empieza el mezclado a elevada temperatura, la 
masa es una mezcla física de dos compuestos diferentes pero, 
gradualmente, a medida que sigue el calentamiento y el mez­
clado, la mezcla se'convierte en un copolímero caracterizado 
como copolímero "de bloques". Sin embargo, si prosigue el 
mezclado y el calentamiento, disminuye la lonigitud de los 
"bloques" y aparecen secuencias "alternantes". Si el mezcla­
do y el calentamiento tienen lugar durante un tiempo sufi­
ciente, desaparece la mayor parte de los "bloques" y existen 
predominantemente secuencias "alternantes". Actualmente no 
se conoce forma directa alguna de determinar las secuencias 
de cadena de tal polímero, pero existen métodos indirectos 
que se revelan en detalle a continuación. La descomposición 
controlada de tal copolímero proporcionará todos los compo­
nentes identificables que constituyen el copolímero pero no
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indicará las secuencias.

Como se infiere de la exposición anterior, las ex­
presiones !'de bloques" y "alternantes" pueden aplicarse erró 
neamente con facilidad, -------------.— ------------------

5. ’ Sin embargo, facilita la caracterización de un po­
límero y/o copolímero el considerar sus materiales de.parti­
da y los métodos utilizados para preparar los polímeros. Así, 
por ejemplo, si se trata adecuadamente oaprolactama 
£ ”C0(CH2)^Nb7  el polímero resultante es H0/Ü0(aH2)5HH7nHi 

10. nylon-6 o un homopolímero. El último puede denominarse homo-
polímero. Así, el último es una molécula en forma de cadena 
compuesta por unidades repetitivas de especies de bajo peso' 
molecular; no es un polímero "de bloques" ni un polímero "al 
'temante". Por analogía, un copolímero está compuesto por 

15. dos unidades monoméricas, es decir que cada unidad monoméri-
ca podría por sí misma formar un homopolímero. Así, por ejem

\

pío, un copolímero de butadieno-estireno estávcompuesto por 
butadieno, que podría formar un homopolímero de butadieno, y 
por estireno, que podría formar un homopolímero de estireno, 

20. . y el copolímero dé- butadieno(a)-estireno(b) tendría tina se­
cuencia alternante. La secuencia podría ser una estructura 
"-abababab-". Esta última tiene una disposición alternante • 
regularmente. Otras posibles disposiciones de copolímeros al 
temantes son "aleatorias", es decir -cdcdcddcccddcdcdcc-, y 

25. de "secuencia corta", es decir -eefffeeffeeefffee-. Son ejem
píos de tales copolímeros alternantes los siguientes: El 
Chemical Abstract 88764Í, Vol. 70, 1969 (patente japonesa
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28.837/68) revela un copolímero alternante que tiene propie­
dades de retención de humedad, preparado a partir de (a) sal 
de (denomina(io también diamina 303) y
ácido adípico y (b) la caprolactama monémero. En el Journal 

5. of Tolymer Science, Vol. XXL, páginas 237-250 (1956), "Some
Isomorphous Copolyamides", de Cramer et al., describe méto­
dos para preparar polímero 303-6, así como sus propiedades 
resultantes. - — -------------------------------- - - - -

10.

1 5 .

20.

Puede originarse un copolímero de bloques cuando 
se trata adecuadamente una mezcla de polímero "A" y de polí­
mero "B", ambos de los cuales contienen amidas. Así, el copo 
limero resultante de bloques contiene cadenas relativamente 
largas de una composición química particular, estando separa 
das las cadenas por un polímero de composición química dife­
rente, lo que se indica esquemáticamente así: [ Á | B l A l  
ün copolímero de bloques puede también contener cadenas reía 
tivamente largas de una composición química particular pero 
en este tipo las cadenas están separadas por un."grupo de 
acoplamiento't de bajo peso molecular, lo que se indica esqne 
máticamente así: r"X"f ‘frí""A'~'1 . Cada una de las mencionadas 
cadenas poliméricas, es decir A y/o B, puede ser un homopolí 
mero o un copolímero alternante. ---------------------------

25.

La patente U.S. 3*514*498 revela también un copolí 
mero (alternante) de bloques, preparado a partir de dos poli 
meros, a saber (a) un polímero que resulta de la sal de dia-

!
mina de óxido de polietileno y ácido adípico y épsilon-capro 
lactama y (b) poli-épsilon-capramida (nylon-6). La patente
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U.S. 3*549.724 revela también un copolímero (alternante) de 
bloques preparado a partir de (a) polímero preparado a par­
tir de adipato diaménico de óxido de polietileno y épsilon- 
-caprolactama y (b) nylon-6 ó nylon-6,6. La patente U.S. 
3.160.677 revela un copolímero de bloques preparado de'(a) 
un polímero preparado de oxalato de dibutilo ¿J"C00C^Hg)y 
una diamina y (b) policaprolactama. - ---------------------

Contrariamente a las previsiones basadas en la téc 
nica anteriormente expuesta, se ha hallado ahora que es pos^ 
ble preparar una composición que comprende un copolímero de 
bloques de poliamida y poli(oxa-amida) que tiene una excelen 
te absorción de humedad. Además, las fibras del copolímero 
tienen propiedades generales substancialmente equivalentes a 
las de los nylons tales como el nylon-6.-------------------

■ Resumen de la invención ‘

La presente invención reside en la preparación y
uso de una nueva composición. Esta nueva composición tiene
utilidad como fibra y como otros artículos. La composición
es un copolímero de bloques de cierta poliamida y de cierta
poli(oxa-amida). La porción poliamida de la molécula es un
radical bivalente de una poliamida hilable en fusión. La por
ción poli(oxa-amida) de esta molécula contiene un enlace oxíH <r
geno, por ejemplo -R-0—R-, y un enlace amida, es decir -1̂ -ÍJ—. 
La Biguiente forma estructural repetitiva representa la com­
posición preparada y utilizada segdn esta invención: -------



o o
H R1R2 H „
N-CHo-C-C-0-C-C-CHo-N-C-R. -C-¿ tr | i jj <-H R, R

radical bivalente 
••de poliamida hila*- 
ble en fusión “

en la cual

R^, Rg y R^ se eligen del grupo compuesto por H, 
alquilos con e isoalquilos con

C3~C'1 O*1

R^ se. elige del grupo compuesto por alquílenos con 
C0-C10 e isoalquilenos con C^-C^q , - -

e

y = 2-100 
z = 2-150.

El peso molecular del anterior copolímero de bloques es de 
unos 5.000-100.000.------------------------- s- .------ - ■

Descripción

Como se ha indicado anteriormente, una porción de 
la nueva composición es un polímero hilable en fusión. La ex 
presión "hilable en fusión" se refiere a un proceso en el 
cual el polímero, una poliamida, se calienta por encima de 
su temperatura de fusión y, mientras está fundido, se fuerza 
a través de una tobera de hilar o hilera. Esta última es una 
placa que contiene de uno a muchos millares de orificios, a



través de loa cuales se fuerza el polímero fundido "bajo pre­
sión. El polímero fundido es un filamento continuo y, según 
el número de los orificios, pueden formarse muchos filamen­
tos al mismo tiempo. los filamentos fundidos se enfrían, se 
solidifican, se hacen converger y finalmente se recogen en 
una bobina. Esta técnica se describe con mayor detalle en la 
Encyclopedia of Polymer Science & Technology, Vol. 8., 
"Man-Made Fibers Manufactura", - - - - --------- - - -

Si se extruye una sola fibra, como en el caso eñ 
que se destina al tricotado de calcetería, el producto se de, 
nomina "monofilamento". Cuando el producto debe convertirse 
en género por tricotado o por tejido, el número de monofila- 
mentos es del orden de 10-100. Tal produoto se conoce como 
"hilo multifilamento". los hilados o hilos para la aplica­
ción industrial, tales como para la fabricación de cuerdas, 
contienen usualmente desde varios centenares á un millar o 
más de filamentos. Cuando las fibras se utilizan para consti, 
tuir un hilo retorcido, es decir un hilo formado por retorcí, 
do conjunto de cortas longitudes de fibras, como sucede en 
la técnica del algodón, el número de orificios puede ascen­
der a decenas de millares. El material extruído se corta a 
trozos de una longitud del orden de 1-5 pulgadas (aprox., 25 
a-125 mm) para producir fibra "cortada". Esta fibra cortada 
se convierte en hilo retorcido de la misma manera que el al­
godón. El polímero preparado y utilizado según la presente 
invención puede serlo en las formas mencionadas por medio de 
los varios métodos que se revelan en la presente. --  - ---
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Además, los polímeros preparados y utilizados se- . 
gán la presente invención pueden emplearse para preparar gé­
neros no tejidos, los "géneros no tejidos" designan un mate­
rial utilizado como género fabricado sin tejer y, en particu 
lar, que tiene fibras textiles aglomeradas o estratificadas 
conjuntamente por resina, caucho o plástico adhesivos o 
afieltradas conjuntamente bajo presión. Se describen con de­
talle muchos de tales métodos en Manual of Nonwovens, Prof. 
Dipl-Ing y Dr, Radko Krema, Textile Trade Press, Manchester, 
•Inglaterra. -----------------------------------------------

las poliamidas que son cristalizables y que tienen 
por lo menos una diferencia de 30^0 entre el punto de fusión 
y la temperatura a la que el polímero fundido sufre descompo 
sición pueden hilarse en fusión. Son ejemplos de poliamidas 
hilables en fusión los siguientes: nylon-6,6 /conocido tam­
bién como poliChexametilenadipamidaj/* nylon-ó, 1 0 ^3oli(hexa 
metilensebacamidaj/; nylon-6 /poliCpentametilencarbonamidaj/; 
nylon-11 /poli(decametilencarbonamida}/; MXD-6 /poliímetaxi. 
lenadipamida.]7; PACM-9 /His(para-aminociclohexil)metanacela- 
mida/j PACM-10 /His(para-aminociclohexil)metansebacamida7 y 
PACM-12 /TJis(para-aminociclohexil)metandodecanoamida7. Otras 
poliamidas se indican en la Bncyclopedia of Polymer Science 
& Technology. Vol, 10, sección "Polyamide Fibers", tabla 12. 
los métodos para preparar estas poliamidas son bien conoci­
dos y se hallan descritos en numerosas patentes y revistas.-

la porción poli(oxa-amida) de la composición puede 
prepararse por medio del siguientes esquema generalizado: -
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R1 / R2
(1) N=C-C=C

^ R
+ h 2o

?1?2 ?2R 1 
N=C-C-C-0-C-C-CN 

H 1 ' H
3 E3 r

(I) (II)

(2) (II) + H„ ? 1?2 ?2?1ífHQ-CHo-C-C-0-C*-C-CHo-NHo¿ ¿ XI I I II ¿ &H H
Ro R-

'(III)

(3) (III) + HOOCR4COOH 

(IV)

- + I 1 \ c !#
(00CR.C00) (NHaCH0-C-C-0-C-C-CHo-NH,) 

4 j • H ¿ . 3R3 H:
*■ —

(V)
-H20 R 1R9 R0E. 01 1 I ¿ 1 ¿ 1 ' JI «(

NH-CH„-C-C-0-C-C-CH0-N-C - 
H p ¿ H ¿L R3 R3

0M
-R.-C4

(VI)

La reacción (1) se denomina frecuentemente ‘'ciano- 
etilación", particularmente cuando R^=R2=R^=H; estas R pue­
den también ser alquilos con C^-G^0 o iaoalquilos oon C^-C^Q. 
Las diaminas del tipo (II) se hallan comercialmente. R^ puede 
ser. uno de los siguientes: alquilenos oon 0^-C^Q e isoalqui- 
lenos con C^-C^q . La reacción (2) es una hidrogenación. La 
reacción (3) es la reacción entre un diáoido y una diamina 
que origina una sal. La reacción (4) se denomina frecuente-



mente "polimerización de condensación". En este caso, la uni_ 
dad repetitiva contiene unos pocos átomos menos que el monó- 
mero y, necesariamente, el peso molecular del polímero forma 
do es inferior que la suma de los pesos moleculares de todas 
las unidades monoméricas originales que se combinaron en la 
reacción para formar la cadena polimÓrica. Son ejemplos de 
alquilos con cr cio el metilo, el propilo, el butilo, el pen 
tilo, etc.; son ejemplos de los isoalquilos con C^-C^q el 
isopropilo, el isobutilo, el isopentilo y similares. -------

Son ejemplos de los alquílenos con C^-C^ los si­
guientes: el metileno, el dimetileno, el trimetileno y simi­
lares; son ejemplos de isoalquilenos con C^-ClQ los siguien­
tes: el metiltrimetileno, el metil-2-tetrametileno y simila­
res. Los ejemplos de HOOCR^COOH de la reacción (3) son como 
sigue: oxálico, malónico, succínico, glutárico, adípico, pi- 
mélico, subérico, acelaico, sebáeico, undecanódioico, alfa,be
ta-dietilsuccínico y alfa-metil-alfa-etilsubérico. ---------\

V
Los ejemplos de polímero de poli(oxa-amida) que

pueden prepararse por el esquema generalizado anteriormente
mencionado son los siguientes:-----------------------------

0 O
H " "

-NH-(CH2)3-0-(CHg)3-N-C-(CHg)4~C-

poli(4-oxaheptametilenadipamida), también 3 0 3 -6 --  - - - -

CH, CH, 0 0i  ̂ i  ̂ H „ ii-n h-c h2-c-c h2-o-gh 2-c-c h2-n -c-(c h2)4-C-
H H :

poli(4-oxa-2,6-diraetilnonometilenadipam.ida) - - ---------



-  12 -

H O O
-n h-(c h2)3-o-(c h2)3-n -c-(g h2)8-c-

poli(4-oxaheptametilensebacamida). - - ■---------- ----------

Los polímeros preparados y utilizados según la;pr¿ 
sente invención pueden también contener un antioxidante,:tal 
como 1 3 , 5-trimetil-2,4,6-tris( 3,5-diterciaributil-4-hidroxi 
bencil)benceno. Son satisfactorias pequeñas cantidades de.an 
tioxidante, por ejemplo 0,5 por ciento en peso; sin embargo, 
puede utilizarse, también satisfactoriamente, tan poco como 
0,01 por ciento en peso o tanto como 2,0 por ciento en peso. 
Pueden utilizarse antioxidantes distintos del mencionado an­
teriormente. El antioxidante se mezclará en general en combi 
nación con los dos polímeros antes del mezclado con fusión. 
Pueden también incorporarse otros aditivos usuales para las 
poliamidas, tales como deslustrantes y/o estabilizadores a 
la luz. - - - - - - - - - - - - - - - - - -  --  - - - - - -

Ejemplos '

Lo siguiente describe cómo se prepararon los dis­
tintos nuevos polímeros y la influencia de ciertas varia­
bles sobre sus propiedades. También se indican los resulta­
dos en polímeros comparativos.---- ----------------------

1. Preparación de poli(4-oxaheptametilenadipamida) 
(303-6)

Se disolvieron 44 gramos de ácido adípico en 200
mililitros de etanol. Se disolvieron 40 gramos de 4-oxah.epta
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metilendiamina comercial (3 0 3) en 200 mililitros de isopropa 
nol y la mezcla resultante se añadid a la mezcla de dichos 
ácido y etanol. Tuvo lugar vina reacción exotérmica. Con el 
enfriamiento cristalizó una sal polimérica de la mezcla de 
alcoholes, La sal polimérica se recogió en un embudo Buchner 
y luego se recristalizó de una disolución de cantidades igua 
les de etanol e isopropanol. Se obtuvieron unos 80 gramos de 
sal. Una disolución al 1 i<> de la sal tenía un pH = 7,3* La 
misma sal tenía un punto de fusión de 142,8^0. La sal puede 
considerarse como sal de 30 3-6 . - -------------------------

Unos 40 gramos de la sal polimérica se introduje­
ron en un tubo de polímero "D" de vidrio con gruesas pare­
des. Entonces se estranguló el cuello del tubo para cerrarlo 
y se purgó 5 veces de aire por evacuación y llenado con ni­
trógeno. Finalmente, el tubo se calentó en un bloque de alu­
minio durante 2 horas a 200^0. Después de enfriar, se rompió
la punta del tubo y la porción restante se dobló con un ángu\
lo de 452 por calentamiento y luego se conectó a un colector 
y se purgó de aire con ciclos de nitrógeno-vacío. Lob tubos 
se calentaron a 2222C bajo nitrógeno a presión atmosférica 
durante 6 horas utilizando baños de vapor de salicilato de 
metilo. Con el enfriamiento, Iob tubos se rompieron y el ta­
pón polimérico se trituró a trozos de un tamaño de 1/8" 
(aprox.» 3,1 mm). Los polímeros resultantes tenían viscosida 
des inherentes del orden de 0,82 a 0,93 en una disolución de 
metacresol. Uno de los polímeros tuvo un punto de fusión de 
2102C. ------------------------------------------------------
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2. Mezclado con fusión de polímeros

Se introdujeron cantidades adecuadas de polímero 
3 0 3 -6 y de nylon-6 secos en un gran tubo de ensayo que tenía 
dos aberturas en el tapón de caucho. Las aberturas eran para 

5. un agitador helicoidal y una entrada de nitrógeno. El reci­
piente se purgó de aire. Después de llenar el recipiente con 
nitrógeno, se calentó utilizando un baño adecuado de líquido- 
-vapor. La mezcla de los dos polímeros se agitó con el agita 
dor helicoidal movido por un motor de aire durante el tiempo 

10. requerido. Antes de dejar que el polímero fundido se enfria­
ra, el agitador se levantó para drenar el polímero. Después 
de la solidificación, el material se rompió y se secó para 
la hilatura.-- --------------------------------------------

3. Hilatura y estiraje del polímero

15. Después de la mencionada mezcla con fusión el poli
mero se introdujo en un aparato de microhilatura' compuesto 
por tubo de acero inoxidable (diámetro exterior ‘5/8" x 12" - 
aprox., 16 mm x 305 mm) con un capilar de 0,0 3 7" (aprox.,
0,94 mm). El tubo se calentó con un baño de vapor a la tempe_ 

20. ratura compatible con el polímero. De manera general, se ca­
lentó a \mos 2459C. Se hizo pasar nitrógeno a través del po­
límero hasta que el polímero se fundió y se cerró el tubo ca 
pilar. Después de que el polímero se hubo fundido completa­
mente y de que se hubo alcanzado una temperatura uniforme 
(unos 30 minutos), se aumentó la presión de nitrógeno en unas

p
30-50 psig (aprox., 2,1-3,5 kg/cm ) (segón la viscosidad del

25.



polímero fundido) para extruir el polímero. - - -----------

La fibra, cuando dejó el tubo, se estiró en una se 
rie de rodillos y se bobinó en una bobina. El primer rodi­
llo o rodillo de alimentación se desplazaba a 35 pies/min 
(aprox., 10,5 m/min). El filamento se arrolló 5 veces alrede 
dor de ésta. Después de cruzar una tubería caliente manteni­
da a unos 502C, el filamento se arrolló alrededor del segun­
do rodillo o rodillo de estiraje (5 veces) cuya velocidad va 
riaba según la relación de estiraje requerida (130-175 pies/ 
min - aprox., 39-52,5 m/min). A diferencia de lo que sucede 
con los rodillos comerciales de estiraje, la fibra tendía a 
desgastarse, esto es, la fibra saliente rozaba contra la fi­
bra entrante. Esto hizo difícil la obtención de relaciones 
de estiraje superiores. El tercer rodillo tenía una bobina 
que podía extraerse y que era accionada a una velocidad lige_ 
ramente inferior que el rodillo de estiraje. -'-------------

*
' La relación de estiraje indica la relación de la 

velocidad del segundo rodillo o rodillo de estiraje con res­
pecto a la velocidad del primer rodillo o rodillo de alimen­
tación. Así, si el segundo rodillo estaba desplazándose a 
175 pies por minuto (aprox., 52,5 m/min) y el primer rodillo 
a 35 pies por minuto (aprox., 10,5 m/min), la relación de es 
tiraje era 5 (175/35). Esta diferencia de velocidades de los 
rodillos estira la fibra. El estiraje orienta las moléculas, 
es decir que las coloca en un solo plano que corre en la mi£ 
ma dirección que la fibra. ---------------------------------



4. Resultados de ensayos y operaciones comparativas

la Tabla I anexa indica el efecto de la temperatu­
ra del mezclado confesión y del tiempo sobre varios copolíme. 
ros de bloques que tienen proporciones diferentes de poli(oxa- 
-amida) y poliamida. Se indican también resultados comparad 
vos con copolímeros alternantes (operaciones 12-15)> nylon-6 
(operación 1) y algodón (operación 2). - -------------------'

La comparación de las operaciones 5, 6 y 7 indica 
que a 20^ de 3 0 3 -6 en 3 0 3-6 / 6 un aumento del tiempo de mezcla 
do disminuye el.punto de fusión del polímero resultante. Es­
to indica tina disminución de lá cantidad de "bloques'* e indi 
ca además un aumento de la cantidad de "alternancias". -----

La comparación de las operaciones 7» 8 y 9 indica 
que con un porcentaje constante de 303-6 en 3Q3-6/6 y con un 
tiempo de mezclado constante, a medida que aumenta la tempe­
ratura de mezclado, tienen lugar disminuciones substancialesS
de la viscosidad inherente y del punto de fusión del políme­
ro. Esta disminución de viscosidad inherente refleja la des­
composición de la macromolécula cuando el tiempo de mezclado 
es excesivo.------------------------------------- ----------

La comparación de la operación 12 con las operacio 
nes 5, 6 y 7 demuestra la diferencia entre copolímeros de 
bloques y alternantes. Así, el copolímero alternante de la 
operación 12 tiene un punto de fusión en fibra de 1902C que 
es substancialmente inferior a los 2182C del copolímero de‘
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bloques de la operación 5. Así, cuando disminuye la longitud 
del copolímero "de bloques" o aumenta el grado de "alternan­
cia", como en las operaciones 6 y 7, disminuye el punto de 
fusión en fibra. ------------------------------------- - - -

•la resistencia a la tracción, el alargamiento (alar 
gamiento de ruptura) y el módulo inicial (módulo textil) y 
los métodos para obtener tales valores se definen y descri­
ben en Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, 2 8 
ed., Vol. 20, "Textile Testing". - - - - -  --  - ----- - - -

la Tabla II anexa indica la ganancia de humedad del 
303-6/6 de bloques, del nylon-6 y del algodón. La compara­
ción de las operaciones 3 y 1 indica que la incorporación 
del 20$ de 303-6 en nylon-6 mejora substancialmente la ganan 
cia de humedad del nylon-6. ------- ----- - - - - - -  -----

La "ganancia de humedad" significa la cantidad de 
humedad que una muestra seca de fibras capta o absorbe en 
una atmósfera de humedad relativa constante. La'medida de 
esta propiedad se realizó utilizando una serie de cámaras de 
humedad preparadas con desecadores que contenían disolucio­
nes salinas saturadas adecuadas (e3 decir NaN02-65$,
NaCl-75$, KCl-85$, Na2SOy-95$). ---------------------------

Para determinar la ganancia de humedad se secó pri_ 
mero una muestra de la fibx'a en un desecador al vacío sobre 
P20^. Después de obtener un peso constante, la muestra se co 
locó en vina de las cámaras apropiadas. La cámara se evacuó



entonces para acelerar el equilibrio. La fibra permaneció en 
la cámara hasta que se obtuvo un -peso constante. El aumento 
de peso de la muestra sobre la muestra secada era la canti­
dad de humedad ganada.--------------------------- ----------

La siguiente Tabla III indica el efecto de la ebu­
llición sobre la ganancia de humedad del nylon-6, del 30 3-6 /6  

de bloques y del 303-6/6 alternante. Los datos indican que 
la ebullición aumenta la ganancia de humedad de ambos 30 3-6/6. 
Los datos indican también que la ebullición tiene influencias 
diferentes en la cantidad de aumento de ganancia de humedad 
según si el polímero es de bloques o alternante. -----------

La "ebullición" significa la colocación de la fi­
bra en agua hirviente durante un tiempo específico. Luego se 
determina la pérdida de peso. Además, después del proceso 
descrito para determinar la ganancia de humedad se determinó 
también el aumento incremental en'porcentaje de ganancia de 
humedad al 65i* de humedad relativa. La ebullición puede con­
siderarse como similar a un tratamiento con tinte. - - - - -

El significado del aumento de la ganancia de hume­
dad como resultado de la ebullición se comprenderá mejor por 
medio de la siguiente explicación: Colocando la fibra en 
agua hirviente, algunas partes de la fibra se relajan. Así, 
las secciones amorfas orientadas tienden a abrirse. La ebu­
llición acelera la relajación de este estado no natural. Es­
ta apertura permite que la fibra absorba más humedad de lo 
que sería capaz en otras condiciones^ El calentamiento de la
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fibra* por medios distintos que su disposición en agua hir- 
viente, relajará también la fibra. -------------------------

Se obtienen resultados análogos cuando se utilizan 
nylon-6,6, nylon-6,10, nylon-11, MXD-6 y PAGM-12 en vez de

5. nylon-6 en la etapa (2) de mezclado con fusión de los políme
ros. También se obtienen resultados análogos cuando el ácido 
adípico de la etapa (1) se substituye por uno de los siguien 
tes ácidos: oxálico, succínico, pimélico, oxelaico y alfa,be 
ta-dietilsuccínico. - --- - - --- - - - - - - - - - - - - -
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N O T A

5.

10 .

Se declaran de novedad y propiedad para España,
, sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: -----

t
i
\

R E I V I N D I C A C I O N E S

--  "1.- Perfeccionamientos en los procedimientos rela­
tivos a copolímeros de bloques, y más particularmente en los
procedimientos para preparar copolímeros de bloques, caracte­
rizado por copolimerizar poliamida y poli(oxa-anida), actuán­
dose de modo que el copolímero tenga un peso molecular de unos
5.000-100.000 y la siguiente fórmula estructural repetitiva: -

H ? 1?2 ? 2?1
0

H "
- -N-CH „-C-C-0-C-C-CHo-N-C-R, -C- ■

H •
R -

H

radical bivalente 
■■de poliamida hila-* 
ble en fusión “

z

en la cual

15. R.|, R2 y R^ se eligen del grupo compuesto por H,
alquilos con C^-C1Q e isoalouilos con

C3-C 10’ "

R^ se elige del grupo comouesto por alquílenos con 
i C0-Cio e isoalquilenos con C^-C1Q, --
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y = 2-100 -----------------------------------------
z = 2-150. ---------------------------------------

I , 2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados porque se actúa de forma que el copolímero sea 

5. hidrófilo. - - - - - - - - - - - - - - - - -  --- - - - - - -

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque el copolímero tiene una ganancia porcen­
tual de humedad de. por lo menos a una humedad relativa de 
659̂ . ----------------------- ---------------- .-----------------

10. 4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados porque la poliamida de radical bivalente se 
elige del grupo compuesto por nylon-6, nylon-6,6 y PACM-12. -

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4» 
caracterizados porque se actúa de forma que el copolímero sea

15. hidrófilo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque el copolímero tiene una ganancia porcen-I
tual de humedad de por lo menos 4$ a una humedad relativa de
6 31o.--------------------------- ---------------------- -----

1 ♦

2 0. 7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6,
caracterizados porque la poliamida de radical bivalente se
elige úel grupo compuesto por nylon-6, nylon-6,6 y PACM-12. -

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7»



caracterizados porque se actúa de forma que R^, Rg y R^ sean 
H y que sea alquileno con C^-C^. - - - - ------- -

9»- Perfeccionamientos según la reivindicación 8, 
caracterizados porque el copollmero tiene una ganancia porcen 
tual de humedad de por lo menos a una humedad relativa de
6596-------------------------- ------------------------------

! _  10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 8,
caracterizados porque es un alquileno con Cg. - - - ---

11*- Perfeccionamientos en los procedimientos del 
tipo general enunciado en la reivindicación 1, caracterizado 
porque, para la fabricación de textiles, un copollmero de 
bloques, que tiene un peso molecular de unos 5.000-100.000 y 
la siguiente fórmula estructural repetitiva: - - - - - - - -

H.R- R-R. 0 0 H ' 1 • ¿ ¿ 1 ' fj tt 11 radical bivalente- iNT-CHp-C-C-0-C-C-CH9-N-C-R .-C- ■ de poliamida hilaH 1 ' H ¿ 4 
R3 R3

y

ble en fusión

en la cual

R^, Rg y se eligen del grupo compuesto por H, 
alquilos con C^C^ q e isoalquilos con

c3“cio* ;

R4 se elige del grupo compuesto por alquilenos con

C0~C10 6 isoal9uilenos con C3“ -̂io’ ----
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e

y = 2 - 1 0 0 ------------------------- •-------------i
. z = 2-150, -------------------------------------

' se trata adecuadamente, con o sin otros materiales textiles, 
5« para dar un miembro del grupo que comprende fibras, monofila­

mentos, hilados, géneros tejidos y géneros no tejidos. - - -

12.- Perfeccionamientos según la reivindicación 11, 
caracterizados porque el copolímero se hila para fabricar una 
fibra.,.-— --------- - - - ------ - -- ------------------------

10* ; 13>- Perfeccionamientos según la reivindicación-1f,
caracterizados porque el copolímero se hila en fusión para 
fabricar lina fibra. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

14.- Perfeccionamientos según la reivindicación 11,I
caracterizados porque el copolímero se extruye para fabricar 
un monofilamento. - - - - - -  --  ----- - - - - - - - - - - -

15-- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones 12-14, caracterizados porque la fibra o monofila 
mentó se retuerce para fabricar un hilado.

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación 15» 
Caracterizados porque el hilado se teje o tricota para fabri­
car un tejido.

, 17-- Perfeoáonamientos según la reivindicación 11,

i

I

20.
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caracterizados porque el copolímero se estratifica para fabri­
car un material no tejido.----------------------------- ------

t

18.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS PROCEDIMIENTOS RE-
I

LATIVOS A COPOLIMEROS DE BLOQUES". -------------------------

í Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veintisiete hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 13 NOV. 1974 
P.A. M. CURELL SUÑOL

I

i
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