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INVENCION

a favor de SOCIETE MOBILIERE INDUSTRIELLE (SOMI), entidad
Francesa, domiciliada en 75 Paris (Francia) 2, Rue du Gé&-

néral Foy, por "VAGON DE SUPERESTRUCTURA AMOVIBLE".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencibén se refiere a los vagones
de superestructura amovible, y en particular a un disposi-
tivo que permite conectar autométicamente y sin ningin jue
go longitudinal la superestructura a la infraestructura ri

5. gida de un tal vagbn.

Es sabido que la aplicacién de la técnica del
vehiculo monocasco a los vagones de superestructura amovi
ble, tropieza con serias dificultades, debidas al juego gque
es necesario prever a nivel de las piezas de unidén para te

10, ner en cuenta las dispersiones o tolerancias de fabricacién.
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Tal es el caso, especialmente, en la construccibén de vago-
nes de cajas amovibles, tales camo los descritos en la so-
licitud de patente francesa n2 73 23 121 del 25 de Junio
de 1573, a nombre de la propia solicitante.

La invencibn tiene por objeto paliar estas difi-
cultades, suprimiendo los juegos longitudinales de tal ma-
nera que, si la superestructura es suficientemente resgis-
tente para resistir todos los esfuerzos de choque y de trac
cién,'loé brganos de conexidn entre los cajones de choque
puedan ser calculadés sin tener en cuenta estos esfuerzos,
de modo que la tara puede ser reducida considerablemente.

Este resultado es obtenido en un vagén que com-
prende una infraestructura formada por dos cajones de cho=
que que descansan sobre dispositivos de rodamiento y lle-
van los érganos de choque y de traccidbn, unidos entre si
por al menos un elemento longitudinal, cuya infraestructu-~
ra puede recibir una superestructura amovible, gracias a un
dispositivo de centraje y de conexibn. De acuerdo con la
invencibn este dispositivo de conexidn comprende una pieza
macho casi vertical, fija a uno de los subconjuntos cons=—
tituidos por la superestructura y la infraestructura, y al
ﬁenos un alojamiento previsto en el otro subconjunto, dis-
puesto para recibir la pieza macho y delimitado al menos
eﬁ parte por una leva movible, que provoca un efecto de blo
caje sobre la pieza macho, cuando esta (iltima es acoplada
en el alojamientc y entra en contacto con la leva.

Ademis, cuando la pieza macho est& acoplada den-

tro de su alojamiento y la superestructura se encuentra en
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posicién sobre la infraestructura, las partes en contacto
de dicha pieza macho y de la leva o cada una de las levas,
quedan dispuestas aproximadamente en el plano horizontal
de los 6rganos de choque y de traccién.

De acuerdo con otra caracteristica, cada leva es
solicitada por un bérgano elastico hacia una posicién ;nila
que limita la abertura del alojamiento.

De preferencia cada alojamiento esté delim%tado
por dos levas, dispuestas enfrentadas y que actfian sébre
caras opuestas de la pieza macho.

Las piezas macho tienen, de preferencia, la for-
ma de cufias y comprenden, cada una de ellas, dos superfi-
cies planas y ligeramente inclinadas respecto a su plano
vertical de simetria, a su vez perpendicular a la direccibdn
de marcha del vagbn.

El &ngulo que forma con un plano horizontal, el
plano perpendicular a las cuflas seghn la recta de contacto
con las levas, es suficientemente pequefio para que, tenien
do en cuenta los coeficientes de rozamiento, no exista po=-
sibilidad de deslizamiento bajo el efecto de la acciébn de
esfuerzos horizontales.

Las piezas de centraje unidas a la superestructu
ra estin dispuestas segfin el eje longitudinal del wvehiculo
y comprenden un cono cuya punta estd dirigida hacia abajo,
seguida por una parte cilindrica.

Cada cajbén de choque comprende un alojamiento co-
rrespondiente constituido por un orificio encasquillado, 1i

geramente mayor que la pieza de centraje.
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El dispositivo objeto de la invencibdn permite cons

truir, utilizando una infraestructura cuyos cajones de cho
que estén unidos de manera rigida, construir un vagbn prac
ticamente monocasco y en el que se puede cambiar muy rapi-
damente tanto la superestructura (por ejemplo para substi-
tuir una vacia por una llena), como la infraestructura (por
ejemplo cuando varia la separacidn de las vias en un punto
dado). Por lo demis, hace posible montar superestructuras
diferentes sin requerir una gran precisibén de emplazaﬁiento
de los drganos de conexidn durante la fabricacién.

El dispositivo es completado mediante blocajes .
verticales, que permiten volver la superestructura sélida-
ria de los dos cajones de choque en la direccidn vertical.
Estos enclavamientos permiten transmitir a la superestruc—
tura el momento introducido en los cajones de choque por
los esfuerzos de choque y de traccidn, si la altura entre
los puntos de aplicacibn de estos esfuerzos a los cajones
difiere de la altura de los puntos de transmisibén a la su=
perestructura. Si no estos dispositivos resultarén super-
fluos y serd suficiente conformarse con un enclavamiento
de seguridad, utilizando el mecanismo y el tetédn de bloca-
je, asi como ei dispositivo de seguridad descritos en la
demanda de patente de la solicitante, presentada este mis-
mo dia bajo el titulo: "Vagdn monocasco de superestructura
amovible®,

La invencibén seri comprendida mejor gracias a la

descripcidén de un ejemplo elegido a titulo indicativo y Te

presentado en los dibujos, en los cuales:
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La figura 1 es una vista en alzado que muestra
la superestructura separada de la infraestructura y dispues
ta exactamente en la vertical de su posicidn de montaje;
la figura 2 es una vista en seccidén segln la linea 2-2 de
la figura 1; la figura 3 es una vista en seccidén longitudi
nal vertical, por un plano que pasa por emmedio de las le-
vas, estando montado el vagdn, y la figura 4 es una vista
en planta de un cajén de choque que comprende un dispositi
vo de acuerdo con la invencibn.

El vagbn esti constituido por una superestructu-
ra =S=- y una infraestructura -I-; esta filtima comprende dos
cajones de choque -C~ unidos por largueros -l-, montados de
manera rigida sobre dichos cajones.

La superestructura -S- estd equipada de cuatro
piezas macho o0 cuflas ~1~ de ejes verticales, o perpendicu-
lares al fondo de la superestructura, a las cuales cCoOrres=
ponden cuétro alojamientos -2- previstos en los cajones de
choque, y de dos tetones de centraje =3~ de ejes igualmen-
te vefticales, a los cuales corresponden dos alojamientos
e

Cada uno de los alojamientos -2- esti delimitado
en parte por dos levas -5~ que pueden oscilar mediante ejes
-6- en cojinetes aproximadamente horizontales ~7-~, fijos
a los cajones de choque., En el ejemplo elegido cada leva
estd constituida por una porcién de cilindro -8~ cuyo eje
-9~ esté desplazado ligeramente con respecto al eje ~10=
de los gorrones —6-. El plano definido por los ejes =9- y

-10= es sensiblemente vertical cuando la leva =5~ ocupa una




posicibén media con respecto a amplitud de oscilacidn maxi-
ma, siendo el eje =9- mas bajo que el =10-. Un resorte ~11=-
acthia sobre un brazo -~12- fijo a la leva asociada, en un
sentido que tiende a levantar el extremo libre de dicha le-
5 Vae
Cada cufla ~1- comprende dos superficies planas
=13, inclinadas con respecto a la vertical y que en la po-
sicidén dé montaje se encuentran apoyadas contra las dos su-
perficies cilindricas =8~ de las levas =5-. El1 &ngulo £ de
10. inclinacibén del plano -12- respecto de la vertical es tal
que tgel es aproximadamente igual a 4, donde d es la distan
cia entre los ejes =9~ y =10~, ¥ R ;§ radio del cilindro -8-.
El.espesor de 1a cufia ~1~ en el plano horizontal de los e~
je; -10-, en la posicidn montada, es igual a D—2Rcos§c .
15. siendo-D.la distancia entre los dos ejes =10~ de un mismo
alojamiento. El1 &ngulo<C es elegido lo suficientemente pe-
queffo para que la aplicacidén de los esfuerzos horizontales
no entrafle deslizamientos relativos del cilindro -8- sobre
el plano -13-, es decir, de hecho, una oscilacidn de la le
20. va =5« y un desplazamiento horizontal de la cufia =1=-.
Respetando estas condiciones, cuando el vagbn es—
t& montado, la recta de contacto del plano =13= con el ci=
1indro -8- esti contenida rigurosamente dentrordel plano
horizontal del eje -8-, si el angulo que formarcon la ver—
25. tical el plano ded los ejes =9= y =10~ es igual a mas o me
nos alfa. La recta de contacto del plano =13- y del cilin-
dro -8B~ se encuentra, por tanto, muy cerca del plano hori-

zontal que pasa por el eje -10-, de forma que el angulo
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del plano de los ejes -9~ y =10~ no es mucho mis importan—
te quec< vy, por ejemplo, cuando se halla comprendido en-
tre mis o menos dos veces alfa. Si ello es asi, y si la cu
fla es desplazada rigurosamente vertical, el plano -13- rue
da sobre el cilindro =8~ sin solicitaciones perpendiculares.
El plano de los ejes -10- se encuentra en la vecindad del
plano horizontal medio de los esfuerzos de choque y de
tracecibén, los cuales no introducen, por tanto, ningtin momen
to en los cajones de choque.

Cada uno de los tetones de centraje =3- compren-
de una punta cbnica =14~ y una parte cilindrica -15-. Cada
alojamiento =4~ comprende un tronco de cono -16-, abierto
hacia arriba, y una parte cilindrica =17-.

' Por 1o demis, cada cajbén de choque estd equipado
de un mecanismo de enclavamiento vertical =18-, combinado
con un cerradero de blocaje ~19- previsto en la superestruc
tura, comprendiendo esta filtima por lo demés, cuatro dispo
sitivos de seguridad -20-, tales como los descritos en la
solicitud de patente depositada este mismo dia por la soli
citante.

Para el montaje de la superestructura -S- y la
infraestructura -I-, se presenta la primera encima de la se
gunda de manera que los tetones -3- se encuentren aproxima-
damente encima de sus alojamientos -4-.

Cuando se baja la superestructura, las puntas =14-
de los tetones =3~ vienen en contacto con 1os tréncos de
cono -16- de los alojamientos —4-, lo que inicia el centra-

je lateral y longitudinal. Cuando el ,cilindro =15~ empieza
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a penetrar dentro del cilindro -17-, el extremo inferior

de 1la cufila =1~ se encuentra aproximadamente al nivel del

Plano -~22=, sobre el que se apoyan 10S Cerrojos =S5- por e=
fecto del resorte. Siguiendo el descenso de la superestruc
tura, uno de los planos -13- de cada cufla -1- entra en con
tanto con una generatriz de la parte baja del cilindro =8-
de una de las levas -5~ de cada alojamiento -2-, Este con-

tacto tiene lugar en la cercania del plano de 1os ejes =10-.

Luego se produce rodamiento de los cuatro planos =13~ sobre

los cilindros -8-, teniendo lugar el contactc siempre en
la vecindad del plano de dichos ejes =10- hasta que las cu
fias —i-, prosiguiendo su descenso, entran en contacto con
éus otros cuatro planos =13-, con 1los otro cuatro cilindros
~8~. A partir de este momento 1los ocho planos =13~ ruedan
sobre los ocho cilindros, y no hay ninguna posibilidad de
desplazamiento longitudinal, por pequefio que sea, de los ca
jones de choque =-C~ respecto de la superestructura =S-,
siendo el desplazamiento de esta Gltima rigurosamente ver-
tical hasta que viene a apoyarse sobre los cajones de cho-
que. Entonces la parte alta de los planos -13- es la que
se encuentra en contacto con 1os cilindros =8-.

Es de notar que si los planos de simetria de 1a
cufla ~1= y del alojamiento —-2- coinciden cuando el cilin-

dro -15- penetra dentro del cilindro -17-, los dos planos

-=13~ de la cufia =1~ entran simulténeamente en contacto por

su parte media con los cilindros ~8- de las dos levas =5-,
de modo que al final del montaje las dos levas han oscila-

do el mismo &ngulo B alrededor de sus ejes -10-, siendo
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este 4ngulo igual a la mitad del &ngulo total atil de ro=-
tacién de las levas ~5-. La figura 3 corresponde a este ca
so. En el caso general, una de las levas ~5- es mas alta
que la otra, pero la suma aritmética de los &ngulos de os=
cilacién de las levas -5~ es constante e igual a 23 .

Se aprecia que al nivel de cada dispositivo de
montaje, la distancia mixima posible entre los planos de
simetria de las cuflas -1- y de los alojamientos =2, es i—
gqual a d.sih;@ + La diferencia de di&metros entre los cilin
dros =15~ y =17- ha de ser, por consiguiente, inferior o
igual:a 2d.sin 3 siendo al mismo tiempo compatible con las
dispersiones normales de fabricacibn.

El enclavamiento vertical puede realizarse tal co
mo se ha descrito y representado en la demanda de patente
precitada de la solicitante.

Para geparar la superestructura -S- de la infra-
estructura =I=-, después del desacoplo de los medios de blo-
caje vertical, se eleva dicha superestructura de suerte que
las cuflas =-1= salgan libremente de sus alojamientos =2,
produciendo un rodamiento de los planos -13- socbre los ci-
lindros -8~ hasta que, al actuar los resortes =11-, las le-
vas =5= vuelven a su posicidn elevada.

El montaje descrito antes no ha sido facilitado
sino a titulo indicativo, y se puede aplicar otras solucio-
nes manteniéndose dentro del marco de la invencién. Es asi-
que, por ejemploi

Las levas~5~ pueden tener una forma geométrica di

ferente de la representada, es decir, pueden, por ejemplo,

[
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no ‘ser cilindricas de revolucidn, sino superficies que pro
porcionen sensiblemente las mismas caracteristicas geomé-
tricas. También se puede concebir que las levas =5-, en lu
gar de oscilar alrededor de ejes cilindricos, se apoyan en
los cajones de choque mediante superficies conjugadas no
cilindricas. Mas concretamente, se puede substituir el eje
~10=- por tres levas que se apoyen sobre tres planos del ca
jbn de choque, de los cuales dos son horizontales y el otro
vertical, siendo las levas que se apoyan sobre 1os planos
horizontales, tales que la distancia entre dos planos tan—
gentes paralelos sea siempre igual a la distancia entre los
dos planos horizontales del cajbébn de choque.

" Los tetones de centraje =3~ vy sus alojanientos
~4- pueden tener formas diferentes; las puntas =14~ pueden
ser pirahidales y 1los cilindros =15~ tener una seccidn rec-
tangular. Se sobreentiende que el tronco de cono =16~ se
convierte, entonces, en un tronco de pirédmide, y el cilin-
dro -17- resulta de seccidn rectangular. Esta solucidn per—
mite tener juegos laterales y longitudinales diferentes y.
por ejemplo, un juego lateral muy reducido.

Las cufias =-1- pueden ser fijadas por uno de sus
lados, en saledizo hacia el interior de una viga longitudi
nal de la superestructura -S-, a su vez saliente hacia aba
jo respecto a la cara inferior de esta superestructura, su
primiendo €l esqueleto de un lado de cada &ojamiento, pa-
ra permitir el paso de la cufia.

Las cuflas ~1-~ pueden ser fijas a los cajones de

choque ~C-, y sus alojamientos -4~ a la superestructura -S-.

e mn = s - A Ao

[
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Vagbn de superestructura amovible, que com-
prende una infraestructura formada por dos cajones de cho-
que unidos por al mencs un elemento longitudinal, que des-
cansan sobre dispositivos de rodamiento y llevan érganos
de'choque y de traccidn, una superestructura amovible y un
dispositivo de conexidn, de piezas complementarias macho y
hembra, entre la superestructura y la infraestructura, ca-
racterizado por el hecho de que el dispositivo de conexibén
comprende al menos una pieza macho aproximadamente veftical,
fija a uno de los subconjuntos formados por la infraestruc-
tura y la superestructura, y al menos un alojamiento previs
to en el otro subconjunto, adaptado para recibir la pieza
macho y delimitado al menos en parte por una leva movible,
que provoca un efecto de blocaje sobre la pieza macho cuan
do esta iltima es acoplada dentro de su alojamiento y en-
tra en contacto con la leva,

2. Vagdn de superestructura amovible, segin la
reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de que cuando
la pieza macho es acoplada en su alojamiento y la superes—
tructura se encuentra en posicibédn sobre la infraestructura,
las partes en contacto de la pieza macho y de la leva o ca-
da una de las levas, se encuentran aproximadamente en el

plano horizontal de los bérganos de choque y de traccidn.

.
S U

- g
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3. Vagdn de superestructura amovible, segin u-
na cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por el hecho de cue la leva o cada una de las levas se ha-
lla sclicitada por un dispositivo elédstico hacia una posi-
cidn en la que reduce la abertura del alojamiento.

4. Vagbn de superestructura amovible, segin u-
ra cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
por el hecho de que cada pieza macho tiene la forma de una
cufia que comprende al menos una cara aproximadamente plana
e inclinada, perpendicular al planc longitudinal medio del
vagbdn y cooperante con la leva adyacente,

5. Vagbdn de superestructura amovible, segin u-
na de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el he-
cho de que la leva o cada una de las levas est& montada os
cilante alrededor de un eje fijo y comprende una superfi-
cie activa cilindrica, cuyo eje se halla ligeramente sepa-—
rado respecto de dicho eje fijo.

6. Vagbn de superestructura amovible, seglin u-
na cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
por el hecho de que cada alojamiento est& delimitado por
dos levas, dispuestas cara a cara y que actian contra dos
caras opuestas de la pieza macho.

» 7. Vagdn de superestructura amovible, segin las
reivindicaciones 5 y 6, combinadas, caracterizado por el
hecho de que en la posicidn media de la pieza macho dentro
de su alojamiento, el eje de la parte activa cilindrica de
cada leva se encuentra situado aproximadamente en la verti

cal y por debajo del eje de oscilacibdn de la leva corres—
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pondiente, estando la generatriz de contacto entre la pie=

za macho y cada leva, situada aproximadamente en el mismo

plano horizontal que el eje de oscilacidn de la leva adya-

cente, para evitar un encuflamiento por franqueo de una po=-
5. sicibén de punto muerto.

8. - Vagbn de superestructura amovible, segin u=
na cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
por el hecho de que el angulo que forma, con un plano hori
zontal, el plano perpendicular a las cufias segin la recta

10, de contacto con la leva es suficientemente pequefio para que,

teniendo en cuenta los coeficientes de rozamiento, no exis-

ta posibilidad de deslizamiento bajo el efecto de la accibn
de esfuerzos horizontales.
9. Vagbn de superestructura amovible, segin u-
15. na cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caractérizado

por el hecho de que se ha previsto dos conjuntos de cone-

xién de pieza macho y alojamiento con leva para cada cajdn

de choque, y medios de centraje longitudinal y transversal

del tipo de tetbn y alojamiento de formas complementarias,

20. a nivel de cada cajon.

10, Vagbdn de superestructura amovible.
La presente memoria consta de trece hojas foliadas.

Barcelona, 6 de noviembre de 1974 i

SOCIET IERE INDUSTRIELLE (SOMI)I
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