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: LR nvento se refiere a un interruptor de
circuito éléétricc del tipo de vacio y mas particular-
mente;é;iglés%ructura de contactos ¢ electrodos para un
interrvotor de eris tipo.

J V,Hasﬁa la fecha, la utilizacidén de un in-
terr “‘o“ ue c*”f"*to de tipo de vacio en circuiitvs de
energ“. 1Lduct1vos alimentados con corriente alterna ha
sido ;'1tada én z 0 parte porque los interruptores de
vaéio .iépoﬁibles anteriormente gemeraban sobretenzioues
eiceélfaé 1. ser :nterrumpicas corrientes inferiores a
Véfio; ﬂlentos de amperios en dichos circuitos. E! fac-
tor responsable ¢2 eptas sobretensioner eg la tendnntia
que prQSﬂnia“ ‘oc interruptores de vacro a producir un
efect§ de tho;gzng" cuando se interrunpen corrientes
reducidas. E. + acto de "chopping” sizmifica que 1&
corriéﬁ%e 3¢ anvls bruscamente y prematuramente anues de
Que ?é ﬁlbéﬁéé &. 7alor mulc natural de la corriente. Es
te céﬁ%td bfﬁsco 42 la corriente que acompana al efecto
de "cb alng" produce en cuzlquier dlsn051t1vo del cir-
culto wna tenelor igual a I a, en la ¢ual I es la corrien
te de gﬁobplng" 2n amperios, &8 decir el nivel instanté-
neo de ia asiriahte en el cval se pfbdﬁée_el "chopping™",
y 2 88 18 iﬁpédnnaia de mobrevoltaje del daispositivo enm
6hmiés~ ha impeb nele de svlbrevoltawe de los disposi-
tivos induct1vo~ er usualm: "te muy ewevada por ejemplo
del 55 en de varios millarcs de ohmios & incluso més, y
poi %aﬁto lgs sobrevoltaaes que sqn ;eﬂerados por una -
corrie = de ﬁéaeening" qug no,rébasa gdr ejemplo 10 am-

P
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Una solueidn al groblema %16; "chopping" deseri
to més arriba'se divulge y reivindica en lo Solicitud de Pa
tente n? de gerie 79,784 2 novhre de Lew y Soclos, actual-
mente Patonte ne 2,975,256 &l 24 de Jﬁlio.de 1958 y conce-
dlda al 5anceslonur~o del presente 1nvento. Bsta solucidn
lnoluye z utilizac*on para loa contactos el interruptor en
el vaclo de maverlaaas nartﬂcuAares capaces de yroducir en
resnuests a toda las corrientes de formeﬁion de arce ing-
tanuanea auperlonv 2l nivel uéximo ermzwlble de "chopping"
unz, cag;"gqa de 7ap suficiente pare’ manfener estable el

co ¥y n' fac*“i“a, una pwes*on igLal por lo menos 7 ia
presion m¢*’4tiua &e constriceidn del arco en aus texmlna-
les. Un»@ aemplos de materizles de con*actos capaces de
funciona"\e este mod o cuando el nlvel maxlmo permisible de
"chopnin " g de 4 emperios son el estaho, ‘el entimonio, el
plomo, &l pincn el bismuto y ssaci ones L tecuadas de estus
metales. -

. Aungze muchos e estos materiales son capaces
de in%errimpir corrientes ce arco de grén magnitud, existen
otres mazarlalea tales como el ¢obre purc y la plate pura,
que,kdes 3 un nunto de vista general, son iés adecuacos para
trabaqurzg interrupcién de corrientes intensag. FPor ejom-
plo,'e%:cizre pure es capaz de interrumpiv corrientes méa
elevadas -us la meycr parte de los materiales reivintéicados
en la Sol'.. Itud de Fatente a nozbre de iee y Soclos, es més
economﬂu;Ayiéé mecanlcamente nés resmsuenge que la mayor
parte 1$..;§ﬂ cg materiales y d@sprénde L3108 vapores en res
puﬁsta,é’-wéos de ccrriente in‘ensa que LS majorza de dichos
maferi-lc - SRR Gltimo facto tlende a -largar la duracidn

) vidafc Lrherruy Lor reduciendo la preiebilidad de que el
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aislamiént; uéﬁ iptzrruptor sea revestido de maners peligrow
sa pér él condensado de vapor. Il elevado nivel de “chopping®
de algunos matericles en condiciones de interrupeién de com
rriente reducida no constituye un inconveni.ate notable en
la intérrupcién de corrientes elevadas, ya qus el "chopping®
en un arco formado en el vacio es wn Frnimeno que se limite
a los arcbs de corriente reducida.

| Por tanto, un objeto del invento consiste en
pfoporcibﬁar,,pafa un interruptor en el vacio, una estructu-
ra de céﬁ%actéé mejorada capaz de utilizar para interrumpir
corrientes redpéidas wn material dotado 4e un bajo nivel de
"chop@ing" de la ccrriente y cepaz de ut’lizar para las in- .
terrupcf\ﬁes de corriente elevada un matirial que pusde ser .
1nféfibf'iesdu el runto de vista del "¢korpping® pero supe-
rior de~"4 21 punt» de vista de su capacidad de intermapir
c:c»x""":.en*'f»c elevadas.

Otro objeto del invento cc:siste en prooorcio-

1

nar paré'ﬁﬁ inferrw;tor en el vacio una estructura de contag
to mejqrédé 1z dual, (1) es copaz de limiter el nivel mdximo
de "éhaﬁpiﬁg"’de corriente & un valor relativamente bajo en
comparﬂc on con el valor caracuerlmtlco de los metales refrac
tarloo, ‘k) ulene una elevada reszstenc =z a la soldadura de
los con autds, r {3) tiene ume capacid&d de interrupcidn de
corrienpe mucho més elevada que la capécidad caracteristica
de los mé%aiés refractarios,

| Para llevar a la practica ol invento, en wme for
ma de reallza i6r el mismo, se wtiliza - interruptor de cir

cuits de ipo en <. vacio que ineluye vr.i envolturs en la

cual ss. thecho . vaclo de grado elevado. In el interior
de la e woliura 3¢ ».%i2 una estructure 2o electrodos que es
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ta COnut“tulL por una drimera y une segumda regiones de
electrocos yuhtapvestas hechas de meteriales conductores
u;ferentes; teniendo el material de la primera regidn un
nivel éaracteristieo de “chopping" de corriente sustancial
mente 1r£e“1or al cel material de 1z zeunda regién, Sus-
tanclal‘°n+e todos los arcos gue el 11Lpr"uptor debe extin
guir sa 1n1c1an con wa extremidad 91tuuﬁa en dicha .primera
reglon en el momen“o de la imciacidn del arco. la primera
regiéﬁ i?l‘electroio tiene una superficie guficiente para
quéylé oxt vom"ﬂad ae los arces de baja corriente se manten~
gaven é¢1lla -asta Lo extineidn del arco. ‘Se proporciona
dispdsi**#é magnético que desplaza log arcos desde su pun-
to de in 1claclon hacia dicha segunda regidn del electrodo
a upa vnlocldad que varia de acuerdo cor la corriense que
se Qsta 1ﬁte rum pizndo., E1 dispositivo magnético actla
a"rastr'wdo los arcos de corriente eleveda a una velocidad
suf‘ jﬁemeﬁfe w#levada para situar la extremidad de dichos
arcos dg'éorriante elevada en ’a segunda regidn durante wna
poréiéﬁfsﬁé%ﬁnéial de periodo de formacidn del arco. EL
diapositivo magnédico tiene una capacida?l de desplazamiento
de arco 4ﬁsuficien te en el camo de 1nt@:rupclén de corrien~
te reduc~aa na w desplazar la ax%%emiﬁﬂd de los arces de
corrlente reuuc ide. fuera de 12 primera r&glon del electrow
do anues Je la extineidn del arco,

_ Para facllitar el entend1m1nn+o del invento,
se haré éé;’rencla a la siguimte desnr" .eibn, tomada con-
Juntamente non los dibuvjos gue l= aoomnafan, y en leos cuales:

- e finur“ 1 es uxwvv.s' é% seccibn de un inte
rrﬁptor,}e clrcultc de tipoadﬂ va01o que incluye wne estruc

tura de icuta ctos cae incorpors wne forma del invento;
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Ia figura 1a es wa vista en seccidén ampliada
de una parte de le estructura de contactos de la figura 13

Ia fizura 2 es una vista en perspectiva amplia

da de uro de los contactos de la figura 1;

Ia figura 3 es una vista en perspectiva amplia
da del otro contacto de la figura 13

Ia figura 4 es una representacidn grdfica que
ilustra los fendmenos de "chopping" descritos mds arribae;

Ia figura 5 es wa vista en seccidn de unz for
ma modiliceda de la estructura de contactos destinada s
gser utilizsda coniuntamente con un interruptor del tipo re
pregentedo en la figura 1;

La figura 6 es wma vista de extremidad de la
parte derecha de la estructura de contactos de la figura
5 ¥

Lo figura 7 es vna vista en seccidn de otra
forme de realizacién modificada de la estructura dé eontag
t0s destinada a ser utilizada conjuntamente con un inte-
rruptor del tipo representadc en la figura 1.

Haciendo ahora referencia al interruptor de la
figura 1, «otd figura representa una envoltura 10 en la
cual gse ha hecho un vacio de grado elevado que incluye un
recinto 11 de material aislante adecuadc y wm par de cape-
ruzas metalicas de extremidad 12 y 13 que obturen los extre
mos del recinto 11. Unas juntas adecuacas 14 estén dis~
puestas entre las @aperuzas de extremided y el recinto pa-
ra que 1= envoltura 10 sea estanca al vazioc.

‘ Ia presién en la envoltura 10 en condiciones
estdtic:z.: es preferentemente inferior a 10"4 mm de mercu-

rio. Cuwo os bien sabido, a estas presiones bajas, el va-
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eio tn.ene una rigidez dieléetrice muy elevada porque existen
tan pogas moleculas de gas en la envoltura que los electro-
nes pue@é@-desplézarse 8 través de los varios intervalos en
tre laé~giezas sometidas a alte tensién del interruptor
con poca probabllldad de chocar con las molcculas de gas que
estan pre”entes. Estas colisiones son lag principales res—
ponsables de lz ionizacidn y de las descargas disruptivas
electrlcas resultantes. Si se utilizan presiones sugtan-
cialmen?e superiores a 10'4 nm Se mercurib, entonces algu~
nos de lba trayectos disruptivos>del pdteﬁcial del inte—
rruptor swrian mas iargos que la distancie media que loa
electronea hen de recorrer gin chocar con una molécula de
£28. Esta 6¢stancla media se llama corrientemente "traysc-—
$0 libre . mdio" ) Solamente con preslones inferiores a 1074
mm de meruurio ex 1ste wma seguridad razonﬁble de que el tra
yeeto llbre mrdlo de wn electrin sea mds largo que el cip=
GUltO de regen ;a dleruptlva er el interruptor. Es sola-
mente en cst° ultxnc estado cusado se obtiene el alto nivel
de rlgldez alelectraca generalmsnte neceszrio en un inte-
rruptor g clrcu‘to en el vacio para utilizaciones comer—
ciales. : _ )

. En el iuterior de la envoltura 10 se halla wn

par de cor“qc%os gerurables 17 y 18 en foxma de discos que

se representun en 3. posicién de a00plam1uato o de ecircuito
cerrado..Adl c ntactc superior 17 es un c;*tacto fijo ade~
cuadameqtc s"aeto er 1a barra nonductora 17a que egtd wni-
da por su. *"*rﬁmldad superiecr z la canerur de extrenidad
super;qr,‘gf Il eomtacto 1nferior,18~es.pu contacto mévil
mido é t{a'barra Ge 2ccionamiento conductora 18a montada

+

adecuadan:~"e &e Mot que pueds realizar 1. movimiento ver-

&
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tical. Ia barra de accionamiento 18a sobresale a través de
un orifiéio formado en la caperuza de extremidad inferior
13, vy un fuelle metdlico flexible asegura una junta herméti
ca alrededor de la barra 18a para permitir el movimiento
vertical de la barre sin mermar la calidad del vacio en el
interior de la envoltura. Segin se representa en la figura
1, el fueile 20 estd sujeto de manera estanca por Sus ex-
tremidade3 opuestas raspectives en la barra de accionamién—
to 18a y an la capsruza de extremidad 13. -

Coﬁéctado con la extremidad inferibr de la ba~
rra de accibnamévntn 18a, egtd dispuesto .n dispositive ce
accionamiento adecusdo (no representado) jque es capaz de
desplazér el centacto 18 hacia abajo separandolo del convac
to 17 coﬁ el objeto de abrir el interruptor, y que es caraz
también de nacer volver el contacto 18 a2 su posicidn ilus-
trada con el fin de cerrar el ‘nterruptor. Con relacifn a
egtas oPéracionés de abertura y de cierre, se entiende que
el circuito energizado por medio del interruptor se extien-
de desde la caperuze de extremidad 12, a %través de las ple-
zas 17a, 17, 18, 18a. Una operacién de sbertura del cir-
cuito se explicard mis adelante de manera detallada.

En el modo de realizacidn @é la figura 1, cada
contacto :iené ia forma de un disoco y tiene wa de sus su~
perficies ﬁrincipales orientada hacia el otro contacto. ILa
regibn central de cada contacto estd provista de un vaciado
29 en su supersicie prineipal, y wna zona-anular de estable
cimiento ‘.. Ganfactc 30 rodea este vaciado, In cada contac-
to, esta ;éna_ée-establecimiento de contacto 30 egtd defi-
nida por léléuperficie expueste de un elemento anular 31

uido en una sola pizza con el resto del contacto. la fi-
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gura ia ilustra una junta adscuada 33 goldada con cobre que
we en’ vps, sola pieza el elemento anulor 31 y el resto del
contacuo, al ¥y como se expllcara detalladamente en 1o qus
gue.? be dbsanPra que solz2mente una parie de la guper-
ficle vxnumsta Gei <lemento arular 31 eirve como zona de
estdnlwc«mlento ¢z contacto, ya ijue el regto de la super-
flcle etpuesta, degignado por 30a estd uchaflanado 0 vacia
do de curo modc para que no vuele form: . contacto ni acow

nlarse son é% otwc conbacto, For tantc, los arcos se ini

10

ci'rén ?9& .;mehta aucia el interior de la superficie 30a
al setha;egVibs <ontactog durante unae operacién de aber-
tura‘ae in*w~rup.ar. Tanto el elemento anular 31 ccomo el
resto uel cor cet’ estdn hechos de mate ~iales conductores,
pero ectow me seriales son d‘”erentes y oresentan diztin-
tas ca;d,yer %3«0&5 de "chopplng" de 1s corrientec, =9mo se
éxpliéafé‘ﬁééfadflante de marera detai?ada. Alrededor del
elemenfq éﬁﬁl&r 27, cada consac?q tien: uvna superficie
anular;jZ"que se -iamard més adelante siperficie de despla
zamienib ami érco. Esva supssTicie de &ésplazamiento de
arco 32 ee ext ende desde la periferia externa del slemen-
o anular 31 h&sf’ ls periferis externs.del disco te con~
tacto 7 6 18 Ym guperficie expuesta 3l elementc anular
31 se. rpxlcre en varios puntos de esta iescrincién 1lamin-—-
dola'primera‘regzca del elescirodo, mle“,rus gue la super-
ficie-éé desp.s zruciento de areo 32 ze luama a continuacién
segunds rugmém sel electrodo.

T ug @ Zouas anulgres ce e rhablecimiento de
con%actc';iVﬁé - 20utactos acqplﬁﬁos 1‘7 y 18 se apoyan
lé-ynéYQ:éfeiéziﬁrA cuéﬁao los contactos estdn en su posi-

cion cersada &b 2z figura 1, y tienen w: didmetro interno
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tal que la corriente que fluye a través de log contactos
cerradns este obligada a seguir un trayesto cerrado en for-

ma de L segﬁn se indica por las lineas de puntos y trazos

. de la f 1gura “» Este circuito cerrado *iene un efecto mag

netlco iue tlbnde de manera blen oonoam‘a a alargar el cir
cuito. Por cons1gulente, cusndo log contactos se separan
para fcrﬁar w arco entre zonas 30, el efecto magnético de
cirouito’impulsaré el arco redialmente hacla el exterior
en dlrey 1on a la ouperflCle 32 de desp»avamlento de arco.
Pz ra asegurar que el circuito cerredo I tenga
la con’iguracidn edecuada, es importante que la jun*a 30l-
dada con cobrg entre ol elemento anular:31 v la porecidn
de éu@?ro del contacto esté situada adecuadamente. Moz
particulamente, is junta soldada con cobre debe siwnarse
en la orra bosferior del elemsnto anular y debe preferente—
menfe ea:enderse por lo menos a través' de la regiodn de la
cara poH,er*or que estd alineads radialmente con la zona
ae estableclmkento de contacto 30. No se utilizard ningu-
ng soldadura con cobre ni otra forma de-eonexion alrededor
de la ;eﬁiferia externa del elemento arular., Limitando asi
1a wnidn soldada con cobre, se aveguré qﬁe el circuito en
rforma ae T en el ¢aspo de la mvyor parte ie la corriente,
egtars exento de cualguier poreidn eneorvada radialaente
hacia e+ 1n§er10r en ia regidm 1nmedlata de la zZona de es-
tablecirlentc de cortacto 30. Dicha porcién encorvada ra-
dialmenfe hacie el interior e erceria uﬁa fuerza magnética
radialmente hacia ¢l interior y pgdria g3l interferir con
el mOV1m¢en o despado radialmente hacia »l exterior del ar-
co. ’

La velccidad a 12 cval el arco se desplaza ra-

Py

S i e TS bk 3
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dialmen o hacla el exterior on direccidr a la superficie
32 del iesblhzamﬁento de arco depende de la magnitud de la
corrlevte ae urco y varia en funcidn directa de la corrien
te de arca. En otras palabras, los arcos con nagnitud de
eorvlenwe %elativamente elevada se desplazen répidamente
hacia g;hezteéior en direccién a la superficie de desplaza
mientd}&e arco.32, mientras que los aroés de sagnitad de
corriep e relativamente reducidsa se desjlazan « una veloci
dad. consmaerablemente inferior a la de los arcos de o=
rriente aluvada. Ls superficie expueaté 30, 30a del ele-
nento enular 31 ‘se extiende radialmente hacia el exierdor
hasta e; punto de que la extremidad de tolos aguellos ar-
cos que tranaportwn valores de cresta de corriente de = Al
Qo0 1n*e“iares a varios clentos de amperios permanezcan en
la supewfic;e del elemento anwlar 31, .n otras palabras,
la ééiégiﬁgd 2 1z cual dichos arcos de corriente reducida
se désﬁaazhn rﬂdialmente hacia el exterior es insuficiente
pare deyplazar el ferrinal del arco fue;a de la superficie
del el:mento anuler 31 antes de que la corriente alcance
su vaqu nulo natvral, Por tanto, los grcos con corriente
reduciéﬁ-séroxtinguen anteg de gque puedan alcanzar la su-
perficme do desplazamlento de arco 32. Solamente aquellos
arcos gometidos a vzlores de cresta de la corriente de arco
superlores,a varios cientos de amperios son arrastrados ra
dlalmen e hnCla sl exterior suficientew:mte para situar
una de ,us extre: jades en la superficie de desplazamiento
de'arcczjz.v La imporﬁancia ée esta relecidn se hard resal
tar’co;'xeéﬁecfé » la siguiente degqripqién del fenomeno

de “éht; fng" que se produce en wn interruptor del tipo de

s

vacio,
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Como se@ ha mencionado ya més arriba, los inte-
rruptores de circulto en el vacio destinados a corrientes

alternas tienen tendencia, en el caso de interrumpir co-

‘rrientes reducidas, a presentar un fendmeno de "chopping"

es decir a anular bruscamente y prematuramente su corrien-
te antes de gue se alcance naturalmente el valor nulo de
la corriente. BEsta accidn de "chopping" se ilustra en la
figura 4, en la cual la corriente que fiuye entre los con-
tactos La sido representada en funcidn del tiempo. Puede
suponerée gue los contactos se separan para establecer un
arco er un instant: representado en B. El arco se wantie-
ne hasts el inétante 0 y por tanto la corriente es libre
de segw.r sustancialmente su curva natural hasta este ins-
tante. En el instante O, sin ewbargo, la corriente se Ve
obligads. a tomar brusca y prematuramentc wn valor nule an-
tes de gue se alcance el valor nulo na%aral de la corriente.
Esta accridn es la que se llame "chopping® en esta lMemoria.
Ia intensidad de 1s corriente sometida al efecio de "chopping"
se designa por I, 7 esta cantidad se llamard mé% adelante
"corrieéte de chopping".

Como se ha indicado en la Putente a nombre de
Lee y Sbgios, ﬁg 2.975.256, la corrients de "chopping" de-
pende dél material particular utilizado para los contactos
y puede variar en oierto grado desde uns interrupcidn de co
rriente reducida a la giguiente., Sin embargo, de manera
ti{pica, si se realiza wn gran numero de interrupciones de
corriente rgduci&é inferior & 50 amperios con un meberial
de dontéqto particular, suponiendo gue el material de con-
tacto suté exento de contaminantes, casi todas las corrien

tes de "chopping® jue se presenten tendrén un valor situado



aproximadamente dentro de unos linites que no se slejan mds
de un 30% de un valor medio. E1 valor méximo que se pre~
gentaréd normalmente durante dichas interrupciones de co-
rriente reducida serd llamado mds adelante valor represen
tativo"méximo. En el interruptor gue se describs, el ele-
mento anular 31 estd hecho con un material que tiere un
nivel répresentativo méximo de corriente de "chopping" in
ferior al valor miximo que puede ser tolerado en el elrcui
t0 inductivo con el cual se utiliza el interruptor, Ie
superfipie de desplazamiento de arco 32 del contacto estd
hecha de un mater.sl diferente particularmente adecuado
para iﬁtarrumpir corrientes elevadas y que puede ‘tenexr un
nivel de corriente mdxima representativo de "choppiagh mu-
cho mds elevado que el material del elemento anular 31.

| El hecho de que la superficie de despleazamiento’
de arco 32 esté hecha de un material éue, en condiciores
de corriente reduvcida pueda tener un nivel relativamente
nds elevado de corriente de "chopping" no es un inconvenien
$e particular en ¢l interruptor del invento, porgue se ex-
cluyenflas extremidades de sustancialménte todos los arcog
de corﬁiente reducida alejéndolas de lé superficie de des-
plazamiento de arco 32, Como ze hs inéicado en 1o gus an-
tecede; estos arcos de corriente reducida se mantienen en
el eléﬁénto anular 31 y solamente aqueilos arcos que tienen
una coériente de cregta de arco superior a varlios cientos
de amperios son arrastrados a la superficie de desplaza—~
miento de arco 32. E1l fendmeno de "chopping" no constituye
un proclema importante con esta Ultima clase de arcos ya
que el "chopping' es un fendmeno que se limita a log arcos

de corriente redvcida. Por tanto, aquellos arcos gue &l
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canzan verdaderamente la superficie d¢ desplazamiento de
arco ,. .. producirdn un efecto notable de "chopping" de-
bido a gus corrienves elevadas,

' E1l nivel exacto de la corriente por encima del
cual el "chopping" deja de constituir un problema varia
de un mﬂ*erlal al siguiente, y varia también con el *ipd
de apllcao;on del circuito en cuestidn. Sin embargo, pa-
ra la ma&oria de los materiales, no se presenta ningin '
grado notable de “"chopping" con los arcos en los cuales
la oorrﬁentg de cresta de arco es superior a 500 amperios,
Por tan?ﬁ, en una .Jorma preferida del invento, se utili;
zan diéﬂaﬁros internos y exicimos del elemento anular 31
de tal marera gue &l circuito cerrado en forma de I sea
capaz de Frrastrar solamente aquellos arcos que tienen £o-
rrientes de crests superiores aproximadamente a 500 ampo-
rios, heoia la supsrcileie de desplazamiénto de arco 32. Se
observars que 10s crcos gue tienen corrientes de cresta
inferiorss a 500 arverios (por ejemplo inclufdos en la ga-
ma de 210-a 500 aaéarlos) puecen también presentar nive-
les de ;Srrlentc de "chopping" relatlvamente ba jos, pero
un diseﬁ; prev1svo para 500 emperios proporcionard un mar
gen adec&aéé de seguridad que asegura que todoa los arcos
1nferlo$@s a aproxmmadamente 200 amperioa serdn interrumpi
dos en e’ elumento anular 31, Se entendera que en térmi-
nos gena}alés; no se produce ningin 1noonvenlente notable
cuando é; iﬁ terrumgen ercos de 200 a 5CC emperios en el
elementc anviar 3i. ya que eslcs arcos sén relativemente
féciles.zsﬂintérrumnir ¥ pueden ser inverrumpidos en el
maten%ai.éqé elemenss anular 31 sin difioultad. De hecho,

pileden iy~ ¥Trimplres 2reos cour wne corri nte de cresta muy
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superiér'a 500 amperios sin dificultad en numerosos mate-
riales. que tienen niveles de corriente de "chopping" redu-
cidos & por tanto, no se producird ningune dificultad no-
table si por casualidad unos arcos con valores de corrien
te de ereste superiores a 500 amperios permanecen en el
elementb’anular 31. Ia caracteristica de importancia pri-
mordiai'consiste en gue sustancialmente todos los arcos
con corriente de cresia suficientenente baja para produ-
ciry ni§eles perturbadores de "chopping" en caso de ser in
terrumgidos en el material de la superficie de desplaza-
miento de arco 32, deben ser interrumpidos con sus extre
midadeé_situadas en el elemento anular 31 en lugar de eg-
tar sifuadas en la guperficie de degplazamiento de arco
32.

| La Patente mencionada més arriba a nombre de
Lee y Socibs, indica algunos eriterios que pueden ser utl-
lizados para elegir wn material adecuvado para el eliemento
anular 31. Por ejemplo, se indica enla Memoria de Lee y
Socios, que el nivel de la corriente de "chopping" plede
mantenerse de manera sustancial en un valor igual o'sﬁ@é—
rior a 4 amperios si el material de la regién de formncién
de arcég k1) tiene wna reducida afiniééﬁ quimica para sl
oxigendféiiéompéracién con la del alﬁbiiio,magnesio y cale
cio, (2) ééfé exenta de gases absorbid§§ y contaminantes,
v (3) iﬁéiﬁye un metal que tiene wna prisién ae vapor igual
por lb.ééﬁos e la lel estafio a temperéfﬁmas superiores a
2.000°£. & uﬁa ébniuctividad'térmiga in¥erior a la del co-
bre y ée 1z plata si el metal es i metal que tiene una
presibn de vapor «zracteristica generalmenie igual o infe-

rior a 1=z de la pliata a temperaziuras dadas.
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No es necesario gue el material esté compuesto
totalmenie de un material que satisfaga los requisitos in-~
dicado? mas arriba. Una aleacidn o una mezcla que contig
ne un meial de esie tipo es adecuada siempre y cuando el
metal ésté presente en une proporeion tal que mantenga
sustanéi;imente el nivel de corriente de "chopping" en el
valor Aézimo acepieble, el cual en el caso supusgto es de
4 ampepics. En otros casos, ol nivel aceptable serd supe-
rior c“inferior.

Cén referencia ai requisito que consiste en que
el material debe ¢estar exento de gases gbgorbidos y de
contun.usntes, el grado de dicha exencidn debe ser tal que
gi gse sitha el material en uwnz cimara de prueba en la cual
se ha necho el vacio y de ur volumen de unos pocos litros,
¥y si a.continuacién se someizn los contactos a una erosidn
profun: - mediante la formecidn repetida de arcos ell..ci-
cos, &L nivel de Ja presidnm en la.cémara después de 2lzu-
nos ciclos de formacibn de crco debe permanecer por 1O me-
nos en el valor bzjo inicial, incluso en ausenciz de sug-
tancias absorbentes y de bomwas e incluso si la presién
inicial & la camara es del ocsden de 10“3 mm de mer-urio.

31 el nivel de "chopping" méximo permigible es
inferi¢~ a 4 ampe~i0s y no rebasa por ejemplo 2 amperios,
en este caso puede obtenerse un funcionzmiento de ‘chopping"
aceptatle utilizando para la regidm de formacidn de arco
wmn material gue satisface todos los reguisitos menciona—
dos mds arriba y zue ademds contiene ccmo elemento consti-
tutivo ctdlico un metal que viene una sresién de vapor ca—
racterfﬁtica‘igual nvor 1o meros a la del plomo. Si este

metal oon presida fe vapor e-evada se combina o se alea con
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algin otro metal, el metal con presidn de vapor elevada de
be ¢atar presente en porporcidn suficiente para mantener
sustancialmente el nivel de corriente dée "chopping" en el
valor méximo aceptable, el cual en este caso supuesto es
de 2 amﬁerios.

De acuerdo con los criterios expuestos mds arri
ba, un material adecuado que puede ser utilizado para el
elemento anular 31 consiste en una mezels de bismuto y co-
bre. Ai respecto, una mezela de 20% de bismuto y 804 de
cobre eﬁ peso, ha presentado niveles mgximos representativos

de "ch0ppinw“ de mznos de 2 amperios. Eor tanto este mate-
rial puade ser utiiizado en aquellas aplicaciones de circui
10 en lé§ cuales la corriente permisible méxime de “chopping"!
es de 2 maperios. Los contactos de estafio han presentedo
niveles representatlvos méximos de "chopping" iguales o su-
perlores a 3 amperios, y el elemento anular 31 podria :‘or
tanto hh erge con estaﬁo en aquellos interruptores qgue han
de ser,apllcados en cirecuitos en los cuales el nivel nexrmi~
gible dé "ehopping'" es de 4 e incluso 3 amperios. Una eg—
ponja r@ ractarla necha por egemplo de tungsteno, mol itdeno
0 carburos de estos metales, e impregnada con estafio o antl
monio f;bbbrcioﬁa”é también un rendimiento satisfactorio en
aquella« ap licaciones de circuito en las cuales el nivel
permi91gle.maximo de "chopping" es de 4;§ incluso 3 ampe-
riog. 'Qﬁf5§ neterieles que tienen nivelss bajos: de corrien
te de "éhspﬁing" asecuados para el elemcato anular 31 se
deseribei en lz Petente mencionada mds erriba a nombre de
lee y S i €. Zn ..0g interruptofesﬁQue'tienen wne caracte~
ristica de intorrupeidn no apreciablemente superior a 6,000

amperios, el elenento anuler 31 puede formarse ventajosamen-



10

15

20

25

30

-~

- 18 -

te con un metal refractario o un conpuesto de metales re~
fractarios (por ejemplo tungsteno, molibdeno o carburos de
estos meﬁales) en combinacidén con uno o varios de los ele-
mentos copstitutivos de presidén de vapor elevada descritos
més arri?é. Estos materiales son adecuados porgue tienen
una elevaaa resistencia a la soldadura de los contactos ¥y
una buena resistencia mecdnica. El elemento constitutivo
con presidn de vapor elevada debe estar pregente sin embargo
o en cas~ conbtaric el nivel de "chopping® serd inadmisible-
mente elc ado ya que los metales refractarios tienen nive~
les de "c;oppin‘" tipicos que se extienden desde aproxima-
damente 10 amperios hasta 40 amperios cuando se utilizan sp
los.

aunque muchos de los materiales que tienen ni-
veles de corriente de "chopping" reducidos son satisfacto-
riog pare interrumpir corrientes de alta’intensidad, 5 pre
ferible formar la superficie de desplazamiento de arcb 32
con un meterial mds idealmente adaptado a la interrupcién
de ¢corrientes elevadas, Un ejemplo de un material preferi-
do es el cobre pure. Ll cobre puro tiene una capacidad de
interrupcién de corriente mds elevada que la mayoria de los
materiales que presentan un nivel de corriente de '"chopping"
mis bajo, desprende menos vapores en respuesta a 1los arcos
de alta intensidad y es menog costoso y mecdnicamente més
resistente que la mayoria de dichos materiales. EI1 nivel
representativo méximo de "chopping" del cobre es aproximeda-
mente de 6 amperiog pero esto no constituye un inconveniente
notable incluso en aplicaciones en las cuales la corriente
de "chopping® permisible es inferior a 6 émperios porque

los arcos de corriente reducide serdn excluidos de la supexr
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ficie de éésplazamiento de arco 32, tal y como se ha indi-
cado mds arriba, Aquellos arcos que lleguen a alcanzar la
superiicie de desplazamiento 32 hecha de cobre tienen wn
valor de corriente elevado de tal manera que se produce un
"chopping“ reducido o nulo come resultado de la interrup—
eidn en esta zona de cobre.

 En el caso de 1nterruptores que estén destina~
dos a intérrumpir corrientes superiores a 5.000 amperios,
la superficie de desplazamiento de arco 32 ha de hacerse con
un materiai sustencialmente exento de elementos constitutd-—
vos refractarios tales como el tungsteno, el molibdeno o
carburos de estos metales, Para corrientess reducidas, por
ejemplo iﬁfériores a 500 amperios, las carascteristicas de
"chopping" de los metales refractarios impregnados con sle-
mentos constltutlvos de presidn de vapor elevada es similar
al del exemento constitutivo de presion de vapor elevado_
cuando se ﬁtiliza solo, Por tanto, estos materiales compueg
tos son capaces de mantener niveles de "chopping" relatxvau
mente bajos y son satisfactorios para el elemento anular 31,
Pero en el cagode arcos de corriente -elevada, por ejemplo
superiof é_é.OOO amperios, la caracteristica de inferrup.
clén de eéfos materiales es similar a la del componente
refractarig. Los metales refractarios tiéhden a emitir ter-
moionicamevte incluso después de alcanzar una corriente nulas
cuando estan sometidos a las temperaturas que acompailan di-
chas corrlgntes de arco elevadas, y dicha emisidn interfie-
re con la ééﬁécidad del vacio pera recuperar su rigidez di-
eléctrica déépués de snularse ls corriente. Por tanto, pa-
ra la superficie de sesplazamiento de arco 32 expuesta a

dichos arcos de intensidad elevada, es preferible wtilizar



10

15

20

25

30

- 20 -

un material sgstanoialmente exento de elementos constituti~
vos refractarlos.

Ia regifm del contacto que contiene la super-
ficie de desplazamiento de arco 32 debe también estar exen~—
ta de gases absorbidos o contaminantes y preferentemente
por lo menos en el mismo grado que el que se ha descrito
con relépién al elemento enular 31. En =l caso de estar
presentes dichos gases o contaminantes, nodrian desprender-
se duraq%e.las interrupciones de intensidad elevada y en-
tonces mermar{an la rigidez dieldctrica el vacio en el mis-
mo momen%o en que la recuperacidn dielécitricaz méxima se ne~
cesita para impedir que el arco se restablezeca después de
anwlarse la corriente.

Iz interrupecidn de arcos de czorriente inteasa
puede ser Pacilitada desplazando las extremidades del arco
a grén valocidad sobre las superficies dél electrodo o del
contactc. Dicho movimiento tiende a reducir la cantidad de
vapores netilicos generados por los electrodos debido al
arco y t:ende tamblén g incrementar el grado de difusién
de log vepores generados., Estos factores permiten gque el
vacio recupere su rigidez dieléctrica a wna velocidad més
elevada después de anularse la corriente y por tento hacén
que el vezfo sea més capaz de impedir el restablecimiento
del arco Zurante este intérvalo critico.

‘Pars desplazar las extremidadcs de arco de inten
gidad elevada alrededor de la superficie de desplazamiento
de arco 32 con el oujeto de facilitar la irterrupcidn del
mismo, se proveen cada wno de los contactos 17 y 18 con ra-
nuras 34 .ue se extienden desd  la perifsria externa de cada

disco hac 1 el inter-or. EIstas ranuras dividen colectivamen
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te cada~ﬁno‘deAlos discos de contacto en une serie de seg—
mentos diécfetos 36 geparados angularmente alrededor de la
regifu de establecimiento de contacto 30, En la forma pre-
ferida ééi'invento que se ilustra en las figuras 2 y 3, es-
tas ranurés 34 se representan con una configuracién general
nente en_forma de espiral gue se termina por una embocedura
37 en la:periferia del disco. Cada ranura se extiende des-
de su eﬁ%pcadﬁra 37 en una direccidn generalmente tangencial
con relaéién a la periferie y se termina solamente después
de extenderse pbr 1o menos hasta wn punte situwado cerca de
la posicién sngular de la embocadura de una ranura adyacen—
te. Prelerentemente, las renuras adyacentes se superponen
angularméﬁfe las upas & las otras segin se represents en lasg
figuras 2 y 3. Una comstruccidn ranurada de esta naturale-
238 se desérﬁbe ¥ reivindica en la Solicitud de Patente n?
de serie 730.413 a nombre de Schneider, actualmente Patente
ne 2.9491520, del 23 de Abril de 1958, y concedida al conce
sionario del presente invento. '
Cuando vn arco que se ha inicizdo en las regio-
nes de establecimiento de contacto 30 es arrastrado hacia
el exteridr én grade guficiente para alcaﬁzar le regién pe-
riférica externa de los contacios, cada vhe de sus extremi-
dades se éitﬁa en uno de los segmentos 36, Una posiciéﬁ t1
pica de la extremidad inferior del arco se repregenta por
e jemplo en i& figura 2 en la cual el arco estd indicado por
la referencia 38. Considerando en primer lugar el contacto
inferior i8, puede verse que er razén de la presencia de las
ranuras 34, sustencizlmente ot la ‘corriente que fluye en~
tre el conductor 18z y la extremidad del arco estd concen-

trada en este segmento particular 36 que soporta lo extremi

s e A b ¢ b S 5
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dad del arco. Debido a le configuracidn en forma general
de espiral de las ranuras 34, esta corriente estd obligada

a seguir wn trayecto el cual, en un grado efectivo, es tan

_gencizl respecto a2 la periferia del disco en la regién del

arco, segin se ilustra por medio de las lineas de puntos

en la figura 2. Como resultclc de esta configuracidn tan-
gencial del trayecto de la corriente, el circuito magnéti-
co cerrafio ha producide una ¢ uponente de fuerza tangencial
neta. Ista componente de fuerua tangencial neta arrastra
el arco'en una direcelon angular o circraferencial alrede-
dor del contecto hociendo que se desplac : hacla la extre-
midad del segmento 36 y salte a trevés 63 la renura 34 hag
ta el sizulente segmento 36. ILa corrierie gue atraiesa
el arcc se concentia vor tento en este ciguiente sermento
y debidc a le. configuracidn Ge este segrento, se preduce

un nueve circuito cerrado que actia tangencialmente y que
contindz el Cesplazamiento del arco alrededor de la perife-
ria del contacto. Zor cada uno de los ségmentos 36 existe
wa componente de Tuerza tangencial neta en el arco que ac
tla en la misms direccidnm angular y por consiguientz el mo
vimientc circunferencial del arco continde a grdn velocidad
haste qu: el arco se apague finalmente, _

Avngue sea preferinle utilizar ranuras de Ia
naturaleza general represeatada en 34, para impul--
sar el a0 alredecor de la superficie de desplazamiento de
arco, st 2ntiende (ue otras ciuliguraciones de ranuras po-
drian uw .licarse ¢ vaeriante ' wra conse I el mismc resulm
tado. 1 0s ejemples de diche. configur :iones diferentes
ge repre¢ .aatan y reivindican - 1 la 30l tud de Patente men

L) - -

cionada - .s a2rribs » nomore de¢ Schnel 2. De la misma ma-
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nera, ié rotacidn deseada del arco podris, en variante, ob
tenerse utilizando una bobina de rotacién de arco para ge-
nerar wm campo magnético radial destinade a reaccionar con
el campo magnético alrededor del arco, segin se representa
por ejemrlo en la Patente de los Estados Unidos nimero
2,027.835 a nombre ae¢ Rankin y Socios, concecdida &l conce~
sionario del presenie invento.

~Los intexrruptores del tipo representado en la
figura i ian sido »hilizados para interruupir arcos con co
rriente de oresta Ge hasta 10,000 eupering y mds. Cuando
se intef%umpén arcos de una intensidad superior a wnos
cuantos nmilleres de amperios, el efecto ragnético del cir-
culto cerrado L es suficlentemsnte fuerte para arresirar
las extremidades del arco en las superflcies de desp.sza~
miento de arco 32, suficientensnte tempreno en el intérvalo
de formecidn de arco para asegurar que les extremidades.
del arce se situardn en las superficies fe cusplozamiento
de arco durante la mayor parte del periodo de formacidu de
aroco,

- -Ademds &cl protlema de-"chopping® de corriente,
otro provlema perturbador en el campo de los interruptores
de vaciqréonéiste en que es preciso impedir que los contag
tos se suslden conjuntamente con soldeduras excesivamente
fuertes, narticularmente cuzndo se cierran en presencia de
corrientes elevadas, Este provlema de la soldadura de los
contactos esfﬁafticularmente molesto en un interruptor de
tipo déiyécic vorgue las c¢ondisiones de limpieza superfi-
cial exigide -dra lcs contactor son idealas para la genera-
cidn de raldadurés molestas, S solucionn este problema de

la soldauva de los countactos whilizando rara ol eleomento
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anular de establecimiento de contacto 31 wun material que
presenta una elevada resistencia a la goldadura en las con
dicioneé que acompafian el cierre de log contactos. Un
ejemplo de dicho material es la aleacidén cobre-bismuto men
cionada mds arriba. Otros ejemplos son las aleaciones de
cobre y plomo y las aleaciones de cobre y telurio descritas
y reivindicadas en la Solicitud de Patente n? de serie
151.552; a nombre de lafferty y Socios, del 10 de Noviembre
de 1961, y concedida al concesionario del presente invento.
Estos mzteriales particularmente resistentes a la soldadu-
ra asi como otros materiales descritos y reivindicados en
la Solicitud de Patente a nombre de Lafferty y Socios con-
sisten cada uno esencialmente en un elemento constivutivo
principal a base de metal no refractaric y un elemento
constitutivo menor a base de metal no rafractario, estando
el eleménto congtitutivo menor fuertemente disperso & ‘tra-—
vés del material, El elemento constitutivo menor tiene una
temperaiura de solidificacidn inferior a la del elemento
constitutivo principal, es soluble en estado liquido en el
elementc constitutivo principal en un grado superior al 1%
en peso y presenta wna solubilidad en estado sdélido en el
elementc consgtitutivo principal inferior al 1% en peso,
Aungue la aleaclidn resisteﬁteELIas soldaduras par
ticular que se utiliza para el elemento anular 31 puede ser
capaz de limitar el nivel de "chopping" a un valor solamen-
te idéntico al gue se obtiene con cobre puro, dichos nive-
leg de "chopping" son satisfactorios para clertas aplica-
ciones de circuitos inductivos., Por ejemplo, con la alea-
cién a base de cobre que contiene solamente un porcentaje

fraccional del elemento constitutivo secundario de presidn
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de vapor elevada, el nivel de "chopping" puede mantenerse
aproximadamente en 6 amperios. Aunque este valor sea apro
ximadamente el mismo que el nivel representativo maximo

de "chopping" que corresponde al cobre, es muy inferior a
log 10 a 40 amperios que resultan de la utilizacidn de
contactos refractarios y es satisfactorio pare numerosos
circuitos inductivos, en particular en la gama de alta ten
sidn igual y superior a 7,2 kilovoltios.

Ia regifn de desplazamiento de arco 32 de dichos
contactos estd hecha preferentemente con un material condug
tor diferente del que se utiliza para el elemento anular 31
y mds adecuado para ser empleado en la regidn de desplaza-
miento de arco., Por ejemplo, el cobre puro mencionado en
lo que antecede es wn material preferido que tiene wvna ca-
pacidad de interrupcibn de corriente igual por lo menss a
le. del material del elemento anular 31, presenta upne cunti-
dad de vapores inferior a la de los materiales de presiin
de vapor elevada tales como el bismuto y el plomo, y es
mecénicamente mds resistente que algunas de las aleaciocnes
resistentes a la soldadura uiilizadas para el elemenioc anu-
lar 31, por ejemplo lag aleaciones de cobre~bismuto. Ia
registencia mecénice mds elevada del cobre permite que las
ranuras 34 gsean cortadas en la regidn de desplazamicnto de
arco sin producir roturas ¢ un debilitaemiento indebido de
esta regifn, En comparacidn con la aleacidn de cobre~bisg~
muto, el cobre tiene una ductilidad mucho mds elevada, es
mucho menos quebradizo y. presenta wna resistenda a la trac-
cibn mds elevada. Estas proPiedédés*son las que se mencio-
nan en muestra afirmaciln de que el cobre tiene una resise

tencia mecdnioca mds elevads.
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Como 3e ha indicado mds arriba, el material
de la regién de desplazamiento de arco 32 debe estar exento

de sustancias relfractarias ya que estas sustancias dan lu-

.gar & wna emisidn termoidnica durante wna corriente cero

que sigue inmediastamente la formacidn d&e wn arco con inten
sidad elevada. Dicha emisidn termoidnica reduce la capaci-
dad de interrupcién de corriente del interruptor. Aunque
log arcoz con intensidad elevada se interrumpen principal-
mente en la superficle de desplazamiento de arco 32, se ha
gcomprobado gue la presencia de sustancias refractarias inclu
so en el elemento anular 31 puede disminuir la capacidad de
interrupcidn de corriente del interruptor. Aunque este
efécto sea menos pronunciado que cuando el material féfrgg
tario esté situado en la superficie de desplazamientéd de ar
c0, sin embargo, tiene importancia. Por ftanto, en una for-
me de reclizacidn preferida del invento, se utiliza pera el
elemento anular 31, lo mismo que para la regiin de desplaza
miento de arco 32, un material exento de elementos copsti-
tutivos refractarios capeces de emitir termoiones de mane-
ra notabie después de wna corriente cero a continuvacidn de
un arco az varios millares de amperios. a
Ins figuras 5 y 6 ilustran otro modo de rea;
lizacibn ‘el invento., Este modo de realizacién es similar
al de la~ Siguras 1-3, y por tanto las piezas similares
han sido :esignadas con los nimeros de referencia corres—
pondientes. EL modc de realizacidn de las figuras 5y 6
difiere Gel de _as Iiguras 1-3 porque cada uno de los con-
tactos esdd necho, no bajo lu Fforma de un disco completo,
sino vajc la foxme dé un segmento de disco o de un blogue

que se exsiende radiszlmente a partir de la regibn de ini-
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ciacidn del arco solamente en una direccidén general. To-

dos los arcos se inician en wna primera regidn de electrodo
50 y son arrastrados hacia el exterior a una segunda regidn
de electrodo 53 por el efecto magnético de wn circuito ce-
rrado L que corresponde al circuito cerrado designado de la
misma menera en la figura 1. Ia primera regién de electro-
do estd hecha con un material que tiene un nivel de "chopping!
mi.s bajb que el material de la segunda regidn de electrodo,
pero ei material de la segunda regidn de electrodo es mds
adecuadb para interrumpir corrientes intensas. E1 efecto
magnétigo del circuito cerrado L es insuficiente para arras
trar los arcos inferiores a varios cientos de amperios de
cérrien#e de cresta alejdndolos de la primera regidn de
electrodo 50 pero es suficiente para desplazar arcoékqﬁe
tienen uwna corriente de cresta superior a 500 amperiosrapqg
ximadaemente alejindolos de su primera regibn de elecffﬁdo
50 hasta la segunda regidn de electrolo 53. Por tauto, los
arcos de corriente reducida capaces de producir un "éﬁbpping"
perjudieial cudndo se interrumpen en ol materiel de la re-
gibn de electrodo 53 son excluidos de la regidn 53 f‘éé in-
torrumpefi en la reglén 50 donde el "chopping" resultante es
inferiqf.al valor mdximo aceptable. Los arcos de co?riente
elevada son interrumpidos en la segunda regidn de electrodo
53 y en la mayoria de log casos se sitlan en la segunda re-
gibn de electrodo durante la mayor parte del intérvalo de
formacidn de arco. Es posible utilizar para las regiones
59 y 53 fespectivamente, del interruptor de las figuras 5 ¥
6, log risnos uateriales que los qué.se emplean para el ele
mento arwlar 31 y ~& superficie de desplazamiento de arco

32 del inlerruptor de la figvra 1. El elerento de inserciia
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gque constituye cada regidn de electrodo 50 estd soldado con
cobre al resto de su contacto solamente a lo largo de la

parte de su superficie posterior radimlmente alineada con

la zona de establecimiento de contacto de la regidn 50 por

notivos idénticos a los que se han descrito con relacién
de la figura 1a.

Aunque el interruptor de las figuras 5y 6
no esté .rovisto de medios para hacer girar el arco, como
en el cawo del interruptor de la figura 1, se obtiene algim
movimienvo adecuado del arco desplaZandoAlas extremidades
del arcce radialments hacin ol oxtorior n lo Inrgo do 1la fu-
perficie de desgplazamiento de arco 53, Fror tanto, la dis-
posicidn de la figura 5 puede ser utilizaia cuando pueden
tolerarss velocidades inferiores del desplazamiento Gel ar-
Cco, "

En los dos modos de realizacidn representados
en las figuras 1 y 5, el electrodo yuxtapuesto de cada re—
gidén de contacto es decir las regiones 5C y 53 dé la figura
5, estdn unidas en una sola pieza., Sin embargo, se entendew
réd que el invento nc se limite a contactos construidos asi
de una sola pieza., Puede aplicarse también por ejemplo a
una dispesicidn en la cual las regiones de electrodo de wno
de los contactos pueden desplazarse la una respecto a la
otra., Dicha disposicidn se representa en la figura 7 en la
cual los nlmeros de referencia que corresponden a los de la
figura 5 se emplean para designar las piezas correspondien-—
tes. El :ontacto inferior de la figura 7 incluye una ba-
rra mévi}.§8a en la cual estd sujeta la primera regidn de
electrods 50, Estz barra 18a que se representa en su posi-

cidn de circulto abierto, puede ser arrastrada hacia arriba
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para producir el acoplamiento entre las regiones de elecw
trodo 50 de los contactos superior e inferior cerrando asi
el intefruptor. Ia abertura se hace degplazando la barra
18a hacia abajo a la posicidn de la figura 7. Ia regibn
de despiazamiento de arco 53 del contacto inferior, en
lugar de estar hecha de una sola pileza con la regidn de
establecimiento de contacto 50, esta formada en una parte
conductora fija 690 que permanece fija mientras que la re-
gidn de establecimiento de contacto 50 se desplaza durante
lasg oPéraciones de abertura y clerre. Durante una opera=~
cién de eberturs de eircuito, la extremidad inferior de un
arco de oorriente intense es arrasirads a partir de la pri
mera rezibn de elsctrodo 50 hasta la segunda regidn ds
electrodo 53 sustencialmente de la misma manera que . la que
se describe ws arribe con relacién a las figuras 1 y.5.
Los arces de corriente reducida son exclufdos de la regidn
de electrede 53 sustancialmente de la misma manera gue la
que se k2 descrito mds arfiba con relacidn a las figuras
1y 5 ILe pieza fija 60 estd preferentemente wnide en
unge solérpieza con la caperuza-de extremidad inferior -13
y de este modo estd conectads eléctricarente con la barra
de contacto 18a. Pueden utilizarse pafa las regiones 50
¥y 53 respectivamente de la figura 7, los mismos materiales
que se gmpieén pafa el elemento anular 1 y para la super-
fieig de desplazamiento de arco 32 del ihterruptor de la
Figuba 1.

Auvngue es preferible forma: ambés contectos
acoplab;eé-céh la misma combinacién'de materiales, es pre-
eigo gﬁﬂ ¢ entienda que el invento no se limita a wna dig

posicidr de =ste 4ipo. A4 titulo de ejemplo ilustrativo de

e o o i BB 8 S
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la manera en la cual el interruptor de la figura 1 podria
ser modificado a este respecto, la regidn de electrodo 30,
30a de wn contacto podria estar hecha de un material par-
ticular dotado de un reducido nivel de "chopping® de co=
rriente y 18 regidn de elcetrodo 30, 30a del otro contac—
to o ccntacto correspondiente podria hacerse con algim ma-
terial diferente dotado también de un nivel reducido de
®chopping" de corriente. Como otro ejemplo, en algunas
aplicaciones de circuito, es suficiente que uno de los con
tactos 17, 18, esté provisto de un elsmento anular hecho
con material de "chopping" de corriente reducido, estando
el otro contacto formade en %Loda su superficie de forma-
cidn de arco con el mismo meterial utilizado para su'éﬁpexh
ficie ds desplazanriento de arco, por ejemplo cobre. ;ﬁés-
pecto a este Wltimo tipo de disposicidr, se observaré:que
el "chopping" parece ser un fendmeno que se inicia pffﬁci—
palmente en el catodo. Si ez posible saber de anteménd
cual de log dos electrodos serviri como cdtodo duranté lag
interrupciones de corriente reducida, entonces solanente
este electrodo podrd ser dotado de un elemento anular hecho
de un material de "chopping" de corriente reducido.

Cuendo se utilizan intérvalos de formacidén de
arco muy cortos, ez suficiente que solamente el matefial
del dnouv tenga uea caracteristica de "chopping" de co-
rriente reducida. Cuando el intdrvalo es corto, el mate~
rial del gnodo s0lo proporcionari el vapor necesario pars
mantene. la corriznte de "chopping" a wu nivel prdximo a
la caréatéristica del materizl cuando s¢ utiliza como céa~
tod&o, In alchas aplicaciones, se ve por tanto que uno cual

quiera de los dos zlectrodos puede dotarse del elemento anu
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Jar hecho de material de "chopping" de corriente reducido.
Para proteger el-aislamiento de un interrup~
tor del tipo en el vacio contra la zcumulacidén de un re-
vestimiento metdlico en él, se gsuele sitiar una pantalla
de condensacidn de vapor entre el intérvalo de formacidn
de arco del interruptor y la superficie aislante protegida.
Bl intefruptor de la presente Solicitud de Petente utiliza
wa puntalla de este tipo para proteger la superficie in-
terna del recinto aislante 11 pero para simplificar los
dibujos se ha omitido diche pentalla, Fara un ejemplo de-
tallado de uwna pantalls adecuada pars proteger el recinto
11, se hard referencia & la Solicitud de Patente n de se~
rie 630.247 a nombre de Crouch, actwlmente Patente nimero
2,892,911, del 24 de Diciembre de 1956, concedids al conce-
gionario del pregente invento. Do pantells de lg Solisitud
metdlico que rodea el intérvalo de formaecion de arco y que
estd eléctricamente aislado de ambos electrodos. |
Auwnque se hayan representado y descritolypos
modos de realizacidn partieuiares del invento, log peritos
en la materia se dardn cuenta que pueden realizarse vard os
cambiog y modificaciones sin alejarse del invento entsﬁé
aspectoé més generales, y por tanto se entiende gque léé
Reivindicaciones cubren todos aquellos é'ambios y modifica~
ciones éuz caen dentro del verdadero espiritu y alcance del

invento.

En resumen, la Fatente de Introduccidén que se

solicit: deberd recaer sobre las siguientes:
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. RETVIRDICACIORE

1.~ Interruptor de circuito del tipo de vacio

que incluye una envoltura enla cual se ha hecho un vacio

de por lo menos 1074

min de mercurio, un par de electrodos
separables dispuestos dentro de dicha envoltura, incluyendo
mo de dichos electrodos wmas primera y segunda regiones yuxtapuestas
de electrodo hechas de materiales conductores diferentes,
teniendo el material de dicha primera regifn una capacidad
de interrupqién de corriente representativa mixima sustan-
cialmente inferior a la del material de dicha segunda re-
gi6én, un dispositivo iniciador de arco para iniciar sustan-
cialmente todos los arcos de interrupcidn de circuito dentro
de dicha envoltura en un emplazamiento en el cual es?é si~
tuada unza extremidad de arco en dicha primera regién‘Qe
electrodo en el momento de la iniciacién del arco, inclu~-
yendo dicho dispositivo iniciador de arco unos medios para
producir la separacién final de dichos electrodos durante
una operacién de interrupcién en dicha primera regida de
electrodo, un dispositivo magnético para arrastrar los ar-
cos a partir del emplazamiento donde dichos arcos se inieian
en dicha sezunda regibn de electrodo, un dispositivo para
mantener la extremidad de los arcos de corriente re&ucida
en dicha primera regibn de electrodo hasta la extincidén del
arco, que incluye una zona superficiel de dicha primgra
regién de electrodo interpuesta entre todos los emplaza-
mientos de iniciaciédn de arco y dicha segunda regibn de
electrodo, arrastrando dicho dispositivo magnético los ar-
¢cos de corriente elevada a partir de dicha primera regién
de electrodo, en dicha segunda rezién de electrodo a una

velocidad suficientemente elevada para situar la extremidad
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de arco de dichos arcos de corriente elevada en dicha se-
gunda regibén durante la mayor parte del intervalo de forma-
cibn de arco, teniendo dicho dispositivo magnético una capa-
cidad de desplazamiento de arco, durante las interrupciones
de corriente reducida, insuficiente para arrastrar la extre-
midad de log arcos de corriente reducida alejédndola de dicha
primera regibn de electrodo antes de la extincién del arco.
2.= Interruptor de cirecuito del tipo de vacio que
incluye una envoliura en la cual se ha hecho un vacio de por
lo menos 10"4 mm de mercurlo, un par de electrodos separa-
bles digpuestos en el interior de dichs envoltura, incluyendo
uno de dichos electrodos unas primera y sezunda regiones de '
slectrodo yuxtapuestas hechas de materiales conductores dife~
rentes, teniendo el material de dicha primera regifn una ca-
pacidad de interrupcién de arco representativa méxiﬁa sustan-
cialmente inferior a la del material de dicha segunda regién,
un dispositivo iniciador de arco pars iniciar sustgnéialmente
todos los arcos de interrupcidén de circuito en el interior
de dicha envoltura en un emplazamiento en el cual estd situa-
da una extremidad de arco en dicha primera regién de electro-
do en el momento de la iniciaqién'del arco, incluyendc dicho
dispositivo iniciador de arco unos medios parsg prodﬁcir la
separacibn final de dichos eléctrodos duranteé una operacién
de interrupcién en dicha primera regién de electrodo, un
dispositivo magnético para arrastrar dichos arcos de interrap-
cibén de circuito a partir de su punto de iniciacibén hacia di-
cha segunda regibn de electrodo a una velocidad.que varia di
rectamente en funcidén de la corriente interrumpida, un dispo-
gitivo para mantener la extremidad de todos los arcos de in-

tensidad inferior a varios cientos de amperios en dicha pri-
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mera regibén de electrodo hasta la extincién del arco, que in-
cluye una zona superficial de dicha primera regién de electro
do interpuesta entre todos los emplazamientos de iniciaeibn
de arco y dicha segunda regibén de electrodo, actiando dicho
dispositivo magnético para arrastrar solamente agquellos ar-
cos de intensidad superior a varios cientos de amperios a
una velocidad suficiente para situar una extremidad de arco
de dichos @dltimos arcos en dicha segunda regidn antes de la
extincidn del arco, teniendo dicho dispositivo magnético du
rante las interrupciones de las corrientes reducidas una
capacidad de desplazamiento de arco insuficiente para arrag
trar la extremidad de los arcos de corriente reducida y pa=-
ra alejarla de dicha primera regibén de clectrodo antes de la
extineibén del arce. -

3.~ Interruptor de circuito del tipo de vacio que
ineluye una envoltura en la cual se hg hecho un vacic de por

1o menos 1077

mn de mercurio, un par de contactos cooperantes
dispuestos en el interior de dicha envoltura y que pﬁeﬁen des
plazarse el uno respecto al otro desde una posicibn de aco-
plamiento hasta una posicién de desacoplamiento para estable-
cer un arco de interrupeibn de circuito entre diches tontac—
t0s, incluyendo por 1o menos uno de dichos contactos una es-
tructura en Torma de disco hecha de msterial conductor que
presenta una superficie principal orientada hacia el otro de
dichos contactos, un conductor conectado con dicia estructu~
ra en forma de disco generalmente en el centro de la misma,
para transportar la corriente hacia y a partir de dicha es-
tructura en forma de disco, teniendo dicha superficle prin-
cipal una regién seneralmente situada en el centro que esta

dispuesta en una posicidn en la cual no estd acoplada con
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dicho otro contacto ineluso cuando dichos contactos estan
acoplados, incluyzndo ademds dicha superficie principal una
zona de formacibén de arco de corriente reducida alrededor

de dicha regidn central y que incluye una zona de estableci-
miento de contacto destinada a acoplarse con dicho otro con
tacto cuando dichos contactos estén acoplados, unos medios
para hacer que dichos contactos se separen finalmente en di-'
cha zona de establecimiento de contacto durante una operscién
de separacibn de los contactos para iniciar en ella unos ar

cos de interrupcidén de circuito, estando dicha zona de esta-

‘blecimiento de contacto dispuesta de modo que proporcione

un circuito cerrado que actlBa radialmente hacia el exterior
para la corriente que fluye emtre dicho conduector y dicha
zong de establecimiento de contacto, incluyendo también di-
chs, supgnfioie principal una zona de formacibn de arco de
corriente elevada alrededor de dicha zona de formacidn de
arco de corriente reducida y que estd adaptada para_reéibir
la extremidad de los arcos arrastrados radialmente hacia el
exterior a partir de dicha zona de formacién de arco de co-
rriente reducida por dicho circuito cerrado al separarse
los contactos, estando dicha zona de formacibn de arce de
corriente reducida y dicha zona de formacibn de arco de co-
rrieute elevada hechas de materiales conductores difererntes,
teniendo el material de dicha zona de formacién de arép de
corriente reducida una capacidad de intérrupcién de corrien
te representativa mixima sustancialmente inferlor a la del
material de dicha zona de formacibn de arco de corriente
elevada, extendiéndose dicha zona de formacibn de arco de
corrienfé reducida radialmente hacia el exterior en un grado

suficiente para mantener la extremidad de todos los arcos de
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corriente reducida en dicha zona de formacidn de arco de

intensidad reducida hasta la extineidén del arco, siendoc el

-efecto magnético orientado radialmente hacia el exterior,

de dicho circuito cerrado, suficiente para arrssirar sola-
mente aquellos arcos con intensidad superior a varios cien-
tos de amperios sobre dicha zona de formacidn de arco de
intensidad elevada.

4.~ Interruptor de circuito d«1l tipo de vacio
segin la reivindicacidn 3, caracterizado porque inecluye en
combingcibén unos medios para impulsar la extremidad de ar-
co de los arcos de n2lta intensidad alrededor de la porcidn
periférica externa de dicha superficie principal cusade la
extremidad del arco se ha desplazado a dichs regiénvﬁé_for-
macidn de arco de intensidad elevada.

5.~ Interruptor segin la reivindicacién 3, Earac—
terizado porque dicho contacto incluye una porcibn de cuer—
PO ¥ una porcién anular que tiene una cara lateral que defi-
ne dicha zona de formacibén de contacto y una segunda cara
lateral adaptada para unirse a dicha porcidén de cuerpo; y
unos medios que incluyen una unibén soldada con cobre entre
dicha segunda care y dicha porcién de cuerpo dispuesta par-
cialmente, por lo menos, en alineacién ruadial con dicha zo-
ng de establecimiento de contacto de modo que el trayeeto
de la corriente de la mayor parte de la corriente esté‘exeg
to de cualquier porcién encorvada radialmente hacia el in-
terior en la regién que conduce desde la zona de estableci-
miento &ée contacto a través de la zona anular,

6.— Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que inelwnye unz envoltura en la cual se na hecho un vacio

A

de por 1o menos 10”*,mm de mercurio aprorimadamente, un par
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de electrodos separables dispuestos en el interior de dicha
envoltura, incluyendo uno de dichos electirodos unas primera

¥y segunda regiones dc electrodo yuxtapuestas hechas de ma~
teriales conductores diferentes, teniendo el material de di-
cha primera regién una capacidad de interrupcibén de corriente
sustancialmente inferior a la del material de dicha segunda
regibn y siendo capaz de mantener sustancialmente el nivel

de interrupcién por debajo de 4 amperios, un dispositivo de
iniciaeibn de areo para iniciar sustancialmente todos los '
arcos de interrupeién de cireuito en el interior de dicha
envolfura en un emplazamiento en el cual una extremidad del
arco estd situada en dicha primera regibn de electrodo en el
momento de la iniciacién del arco, incluyendo dicho disposi-
tivo iniciador de arco un dispositivo para hacer gque dicha
separacibén final de dichos electrodos durante una opermcibén
de interrupcién se produzca en dicha primera regién de elec-
trodo, un dispositivo magnético para arrastrar los arcos de
interrupeibn de circuito desde su punto de iunlciacidn hacia
dicho segundo electrodo a una velocidad que varie directa-
mente de acuerdo con la corriente interrumpida, un dispdgitivo_
para mantener en dicha primera regibn de eleofrodo hasts la
extineién del arco la extremidad de todos los arcos cuya CO-
rriente es inferior a un valor que produzca la interrupcibn
de mis de 4 amperios al ser interrumpida en el material de
dicha segunda regibén de electrodo, incluyendo dicho dltimo
digpositivo una zona superfidial de dicha primera regién de
electrodo interpuesta entre todos los emplazamientos de ini-
ciaeibn de arco y dicha segunda regidén de electrodo, actuan—
do dicho dispositivo magnético para arrastrar hacla dicha

segunda regibn de electrodo la extremidad de solamente ague~-
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llos arcos que tienen una corriente superior a dicho valor,

_presentando dicho dispositivo magnético una capacidad de

desplazamiento de arco, durante interrupciones de corriente
reducida, insuficiente para arrastrar la extremidad de un
arco que tiene una corriente inferior a dicho valor alején-
dola de dicha primere regién de electrodo antes de la extin
c¢ibén del arco.

7.- Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que incluye una envoltura en la cual se ha hecho un vacio
de por lo menos lO—4 mm de mercurio aproximadamente, un par
de electrodos separables dispuestos en el interior de dicha
envoltura, incluyendo uno de dichos electrodos unas primera
y segunde regiones de electrodo yuxtapuestas hechas ae mate-
riales conductores diferentes, teniendo el material dé dicha
primera regibn una capacidad de interrupcibédn de corriente
sustancialmente inferior a la del material de dicha segunda
regién y siendo capaz de mantener sustanciaslmente el niwel
de interrupcién por debajo de 2 amperios, un dispositivo ini-
ciador de arco para iniciar sustancialmente todos los arcos
de interrupeién de circuito en el interior de dicha enveltura
en un emplazamiento en el cual una extremidad de arco esté
situada en dicha primera regibn de electrodo en el momernto
de la iniciacidén del arco, incluyendo dicho dispositivo de
inicimeién de arco un dispositive para producir la separacién
final de dichos electrodos durante una operacién de inte-
rrupcién, en dicha primera regién de electrodo, un disposi-
tivo magnético para arrastrar los arcos de interrupcién de
circuito desde su punto inicial hacia dicha segunda regibn
de electrodo a una velocidad que varfa directamente en fun-

c¢ibn de la corriente interrumpida, un dispositivo para mante-
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ner en dieha primera regién de electrodc hasta la extincibn
del arco la extremidad de todos los arcos que tienen ung co-
rriente inferior a un valor capaz de producir la interrup-
cién de més de 2 amperios cuando se interrumpe en el mate~
riel de dicha segunda regibn de electrodo, incluyendo dicho
Gltimo dispositivo una zona superficial de dicha primera
regifn de electrodo interpuesta entre todos los emplaza-
mientos de iniciacién de arco y dicha segunda regibn de eleg‘
trodo, actuando dicho dispositivo magnético para arrastrar

a dicha segunda regién de electrodo la extremidad de sclamen-
te los arcos que tienen una corriente superior a dicho valor,
presentando dicho dispositivo magnético una capacidad de '
desplazamiento de arco durante las inbterrupciones Ge corrien

te reducidg insuficiente para arrastrar la extremidad de un

'arco gue tiene una corriente inferior a dicho valor alejindola

de dicha primeras regién de electrodo antes de la extineién
del arco. '

8.- Interruptor segdin la reivindicacibn €, carac-
terizado porque dicha primera regibn de electrodo esivd exen-
ta de gases absorbidos y de contaminantes hasta el punto de
que situindola en una cdmara de pruebs de un volumen &e ve~
rios 1litros en la cual se ha hecho el vacio, sometiénadle a
vn desgaste profundo mediante formecidn de arcos eléctricos
repetidos, el nivel de presién en dicha cémara de pruéba des~
pués de algunos ciclos de formacidn de arco permanezca’ sus-
tancialmente en el mismo valor reducido que tenia iniciale-
mente, incluso en ausencia de compuestos de absorcibn de gases
¥y en ausencia de bombas, y aungue la presibén inicial en la
cémara le prueba sea solamente del orden de 107 mm de merocu-

rio; esiando dicha primera regibén de electrodo hecha de un
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material que tiene una presibn de vapor inferior a 10-3 mm de
mercurio a BOOOK; incluyendo dicho material un metal que tiene
una presién de vapor por lo menos igual a la del estafio a tem
peraturas superiores a 2.000°K; estando dicho metal presente
en cantidad suficiente para mantener sustancialmente el ni-
vel de corriente de interrupcidén en un valor igual o superior
a 4 amperios cuando se interrumpen arcos de menos de 50 am-
perios de corriente de cresta en dicha primera regibén de eleg
trodo; teniendo dicho metal una conductivided térmica sustan-
clalmente inferior a la del cobre y de la plata si el metal
presenta unas caracteristicas de presidn de vapor generalmen-
te iguales o superiores g las de la plata a temperaturas da-
das; siendo la afinidad quimica de dicho materigl paru el oxi-
geno relativamente reducida en comparacidn con la del alumi-
nio, del masgnesio y del calciloc.

9,~ Interruptor segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado porque dicha primera regidn de electrodo estéd exenta
de gases absorbidos y de contaminantes hasta el punto de que,
situdndola en una cédmara de prueba de varios litros de volu~
men en la cual se ha hecho el vacio y desgasténdola profun-
damente mediante formacién de ardos eléctricos repetidos, el
nivel de presibén en dicha cédmara de prueba después de varios
clclos de formseidn de arco permaneze& sustancialmente en su
valor reducido inieial, inclusc en ausencia de dispositivos
de absoreidn de gases y de bombas, e incluso si la presibn
inicial en la cémara de prueba es del orden de 10-3 mn de
mercurio; estando dicha primera regibn de electrodo hecha de
un material cuya presién de vapor es inferibr a lO“3 mm de
mercurio a 500°K; incluyendo dicho material un metal que tie-

ne presiones de vapor caracteristicas por lo menos iguales
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a las del plomo en una cantidad suficiente para mantener sus-

- tancialmente el nivel de la corriente de interrupcidn en un

valor no superior a 2 amperios cuando se interrumpen arcos de
menos de 50 amperios de corriente de cresta en dicha primera
regibén de electrodo; siendo lg afinidad quimica de dicho ma-
terial para el oxigeno relativamente reducida en comparacibn
con la del aluminio, del magnesio y del caleilo,

10.- Interruptor segin la reivindicacién 1, carac—
terizado porque dicha segunda regién de electrodo estd hecha
de un materialgae tiene una capacidad de interrupcién de co~
rriente superior a la del material de dicha primera regibn de
electrodo cuando se interrumpen corrientes superiores a 2.000
amperios, _

11l.~ Interruptor segin la reivindicacién 1; carac—
terizado porgque dicha segundae regién de electrodo esté hLecha
de un material que tiene una capacidad de interrupcidn de co-
rriente superior a la del material de dicha primera regibn de
electrodo, estando el material de dicha segunda regibn de eleg
trodo sustancialmente exenta de sustancias metdlicas refrac~
tarias capaces de emitir lones térmicos notgbles después de

alcanzar una corriente nula cuando se ha producido una fo-
rriente de arco de varlios millares de ampérios.

12.- Interruptor segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque dicha zons de formacién de arco de corriente
elevada est4d hecha de un material s ue tiene una capacidad de
interrupcibn de corriente supericr a la del material de dicha
zona de formacién de arco de corriente reducida, estando el
material de dicha zona de formacibén de arco de corriente ele-
vada sustancialmente exenta de sustancias metdlicas refracta-
rias capaces de emitir iones térmicos notébles después de al~
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canzar una corriente nula cuando Se ha producido una corrien-
te de arco de varios millares de amperios.

13.- Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que incluye una envoltura en la cual se ha hecho un vacio de
por 1o menos 10"4 mm de mercurio, un par de estructuras de
electrodo dispuestas en el interior de dicha envoltura, in-
cluyendo una de dichas estructuras de electrodo unas primera
¥ segunds regiones yuxtapuestas hechas de mgterisles conducto-
res diferentes sustancialmente exentos de gases absorbidos,
pudiendo dicha primera regidn desplazarse pars acoplarse con
la otra de dichas estructuras de electrodo para establecer
el circuito a través de dicho interruptor y pudiendo desplazar
se separéndose de dicha otra estructura de electrodo para ini-
ciar sustancialmente todos los arcos de interrupcibn de oir-
cuito en un emplazamiento en el cual estd situada una extre-
nidad de arco en dicha primera regibn en el momento de la ini-
ciacibn del arco, separédndose finalmente dichas estructuras
de electrodo cuando se desplazan para separarse en dicha ﬁri—
mera regibén de electrodo, estando el material de dicha primera
regién constituido por una aleacibn que incluye un elemento
constitutivo principal a base de metal no refractario y un
elemento constitutivo menor a base de metal no refractario,
tepiendo el elemento constitutivo menor una temperatura de
solidificacidn inferior a la del elemento constitutivo prinei-~
pal, presentando el elemento constitutivo menor una solubili-
dad en estado liquido en el elemento constitutivo principal
superior al 1% en peso y una solubilidad en estado s6lido in-
ferior al 1% en peso, siendo el material de dicha segunda re-
gibén un metal mas dlctil y de resistencia a la traccidn mis

elevada que dicho primer material y exento de sustancias me-
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tédlicas refractarias capaces de emi¥ir sustancialmente iones
térmicos después de que la corriente tome un valor nulo cuan-
do se ha producido un arco -de varios millares de amperios,
teniendo el material de dicha segunda regidn una capacidad
de interrupcibn de corriente por 1o menos tan elevada como
el material de dicha primera regién, un dispositivo wagnético
para arrastrar los arcos de corriente elevada a partir de di- .
cha primera regién de electrodo hasta dicha segunda regién
de electrodd a una velocidad suficientemente elevada para si-
tuar la extremidad de arco de dichos arcos de corriente ele-
vada en dicha segunda regibén durante la mayor parte del iater—‘
valo de formacibn de arco, y un dispositivo que incluye unas
ranuras en dicha segunda regibén para desarrollar fuerzas mag- :
néticas destinadas a controlar el movimiento del arce .en
dicha segunda regibn. i

14.- Interruptor de circuito del tipo de vacio se- '
gln la reivindicacién 13, caracterizado porque ambas primera
y segunda regiones de electrodo estin constituidas por mate-
rias sustancialmente exentas de sustancias metélicas refragu
tarias que emiten oantidades notables de iones térmicce Aes-
pués de alcanzar una corriente nula cuando se ha producido un
arco de varios millares de amperios,

15.~ Interruptor segin la reivindicacién 13, carac-
terizado porgue el material de dicha primera regibn es una
aleacién de cobre y bismuto y el material de dicha segunda re-
gién es cobrs. :

16.~ Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que incluye una envoltura en la cual se ha hecho un vacio

4

de por lo menos 10 ' mm de mercurio, un par de contactos coope-

rantes dispuestos en el interior de dicha envoltura y que pue~
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den desplazarse el uno respecto al otro desde una posicidn '
de acoplamiento hasta una posicibén de desacoplamiento para
formar un arco de interrupcidén de circuito entre dichos contac

tos, incluyendo pcer lo menos uno de dichos contactos una es-

tructura en forma de Gisco hecha de material conductor que tie

ne una superficie principal orientada hacia el otro de dichos
contactos, un conductor conectado con dicha estructura en for-
ma de disc o generalmente en el centro de la misma para trans—
portar la corriente hacia y a partir de dicha estructura en
forma de disco, teniendo dicha superficie prrincipal una re-
gién generalmente céntrica dispuesta en una posicibn en la
cugl no estd acoplada con dicho otro contacto incluso cuando
dichos contactos estén acoplados, incluyendo adeasds dicha su-
perficie principal una zona de formacidén de arco de corriente
reducida alrededor de dicha regidn central e incluyendo unz
zona de establecimiento de contacto destinada a acoplarse con
el otro contacto cuando dichos contactos estén acoplades, es-
tando dicha zona de establecimiento de contacto dispuesta de
modo que forme un cireuito cerrado gue actia radialmente hacia
el exterior para la corriente que fluye entre dicho condacvor
y dicha zona de formacidn de contacto, unos medios para que
la separacién f£inal de dichos contactos durante una operacién
de interrupcién se produzeca en dicha zona de establecimiento
de contacto, incluyendo también dicha superficie principal

una zona de formacién de arco de corriente elevada alrededor
de dicha zona de formacibén de arco de corriente reducida y es-
tando adaptada para recibir una extremidad de los arcos arras-
trados radiglmente hacia el exterior a partir de dicha zona

de formacibn de arco de corriente reducida por dicho circuito

cerrado cuando los contactos se separan, estando dicha zona
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de formacibn de arco cée corriente reducida y dicha zona de
formacibn de arco de corriente elevada constituidas por mate-
riales conductores diferentes sustancialmente exentos de ga-
ses gbsorbidos, estando el material de dicha zona de forma-
¢ibén de arco de corriente reducida constituido por una alea-
eibén que incluye un elemento constitutivo principal a base
de material no refractario y un elemento constitutivo menor
a base de metal no refractario, teniendo el elemento consti-
tutivo menor una temperatura de solidificacién inferior a la
del elemento constitutivo principal, teniendo el elemento
constitutivo menor una sclubilidad en estado liquido en el
elemento constitutivo principal superior al 1% en pesc y una
solubilidad en estado sbélido en el elemento constitutive prin
cipal inferior al 1% en peso, siendo el material de dicha ‘zo-
ng de formacién de arco de corriente elevada un metal mss die
til y de mayor resistencia a la traccién que dicho priner ma-
terial y exento de sustancias metdlicas refractarias gque omi-
ten sustancialmente iones térmicos después de alecanzar unz
corriente nula cuando se ha producido un arco de varios milla-
res de amperios, teniendo el material de dicha zona de forma-
cibn de arcos de alta intensided una capacidad de intercsap~
cidn de corriente por lo menos igual a la del material de di-
cha zona de formacibn de arcos de intensidad reducida.
17.~ Interruptor de ecircuito del tipo de vacio

seglin la reivindicacibn 16, caracterizado porque ambas zona

de formacibén de arco de intensidad reducida y zona de forma
e¢ibn de arco de intensidad elevada estédn exentas de sastanciaé
metdlicas refractarias que emiten sustancialmente iones tér-
micos después de alcanzar una corrienfebnula cuando se ha pro

ducido un arco de varios millares de amperios.



10

15

20

25

30

- 46

18.~ Interruptor segén la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dicho dispositivo magnético incluye un circuito
cerrado que actia radialmente hacia el exterior y porque di-
cha primera regién de electrodo incluye una zona de estable~-
cimiento de contacto, incluyendo dicha estructura de electro-
do una porcién de cuerpo y un elemento de insercibn que tiene
una cara lateral que define dicha zona de establecimiento de
contacto, y una segunda cara lateral adaptada para unirse a
dicha poreidn de cuerpo, y un dispositivo que incluye una
junta soldada con cobre entre dicha segunda cara y dicha por-
cibn de cuerpo por lo menos parcialmente en alineacién radial
con dicha zona de establecimiento de contacto para que el
trayecto de la corriente de la mayor parte de la corriente
page desde la gona de establecimiento de contacto a tiraves del
elemento de insercién siendo exento de cualguier zons zurva
radiglmente hacig el interior. ’

19.~ Se reivindica por {ltimo como objeto sobres el
que ha de recaer la Patente de Introduccidn que se solicita:
INTERRUPTOR DE CIRCUITO DEL TIPO DE VACIC.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memoria descriptiva, que consta de cuarenta y séis pé-
ginas mecanografiadas.y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 de noviembre de 1974
BERNARDO UNGRIA
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