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. El invento se refiere a un interruptor de 
circuito eléctrico del tipo de vacío y más particular­

mente a la  estructura de contactos o electrodos para un 
interruptor de er-:e tipo.

Hasta la  fecha, la  utilización de un in­

terruptor de circuito de tipo de vacío en circuito.; de 
energía inductivos alimentados con corriente alterna ha 

sido t *itads en <? n. parte porque los interruptores de 
vacío isponibles anteriormente generaban sobretensiones 
excesi as 1 ser -nterrumpidas corrientes inferiores a 

varios cientos de amperios en dichos circuitos. E.1 fac­
tor responsable ce estas sobretensiones es la tendencia 
que presentan los interruptores de vacio a producir un 
efecto de "ihopiLÍng" cuando se interrumpen corrientes 
reducidas. El ' acto de "chopping" sign ifica que la 
corriente se anuí-* bruscamente y prematuramente antes de 
que sé alcance or valor nulo natural dé la  corriente. Es 

te cambio brusco de la  corriente que acompaña al efecto 

de "cb ping" produce en cualquier dispositivo del c ir­
cuito úna tensión igual a I^Z, en la  cual 1  ̂ es la  corrien 
te dé ''chopping" en amperios, es decir el nivel instantá­
neo de la  corriente en el cr.*-1 se produce el "chopping", 
y Z es la  impédancia de sobrevoltaje del dispositivo en 
óhmiós- íd imped-uicia do sclbrevoltaje de los disposi­
tivos inductivos es usualnt te muy elevada por ejemplo 
del Ó7 en de varros millares de ohmios e incluso más, y 

por tanto los sobrevoltajes que son generados por una - 

corría e de "cmt-pping" Tua no rebasa por ejemplo 10 am­
perios son usúa-aente excesivos.
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Una solución a l problema de- "chopping" descil 

to más arriba se divulga y reivindica en la Solicitud de Pa 

tente nS de serie ?'-0.7€4 a nc-hre de Lee y Socios, actual­
mente Patente na 2.975.256 del 24 de Ju lio  de 1958 y conce­
dida a l  concesionario del presente invento. Esta solución 
incluye la  utilización para los contactos del interruptor en 
el vacío ds materiales particulares capaces de producir en 

respuesta a todas la s corrientes de formación de arco ins­
tantánea:- aupériore a l nivel náximo -permisible de "chópping" 

una cáptid^d de vapor suficiente para-mantener estable e l 
arco yp"- fa c i l i ta r  una presión igual por lo menos .a. la  
presión m?..y ática de constricción del arco en sus tennina- 
le s . Unos ejemplos de materiales de contactos capaces de 
funciona * íe este modo cuando el nivel máximo permisible de 
"chopping" es de 4 amperios son el estaño, e l antimonio, e l 
plomo, e l zinc,, e l bismuto y aleaciones adecuadas de est^s 
metales.

Aunque muchos de estos materiales son capaces 
de interrumpir corrientes de arco de gran magnitud, existen 
otros materiales ta le s como e l cobre purc y la  plata pura, 
que, desde un punto de v ista  general, son más adecuados para 
trabajos t interrupción de corrientes intensas. Por ejem­
plo, e l cobre puro es capaz de interrumpir corrientes más 
elevadas -rus la mayor parte de los materiales reivindicados 
en la  3o3 ..itud de Patente a nombre de Lea y Socios, es más 
económico y es mecánicamente más resistente que la  mayor 

parte c.e .^phcs materiales y desprende menos vapores en res 

puesta a reos de corriente inmensa que 1-3-mayoría de dichos 
materi-.l^ " Este último factor tiende a "'.largar la duración 
¿e vida -'d - Vnterruy ^or reduciendo la  probabilidad de que el
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aislamiento ¿e" interruptor sea revestido de manera peligro­
sa por econdensad o de vapor. El elevado nivel de "chopping" 
de algunos materiales en condiciones de interrupción de co­
rriente reducida no constituye un inconveniente notable en 
la  interrupción de corrientes elevadas, ya que el "chopping" 
en un arco formado en el vacío es un fenómeno que se limita 

a los arcos de corriente reducida.
Por tanto, un objeto del invento consiste en 

proporcionar, para un interruptor en el vacío, una estructu­

ra de contactos mejorada capas de u tiliz a r  para interrumpir 
corrientes reducidas un material dotado de un bajo nivel de 
"chopping" de la corriente y capaz de u tiliz a r  para la s  in- 
terrupc: mes de corriente elevada un material que puede ser 
inferior desde el punto de v ista  del "cbmping" pero supe­
rior desde e l punto de v ista  de su capacidad de interrumpir , 
corrientes elevadas.

Otro objeto del invento consiste en proporcio­

nar para un interruptor en el vacío una estructura de contac 
to mejorada la cual, (1) es capaz de lim itar e l nivel máximo 
de. "chopping" de corriente a un. valor relativamente bajo en 
comparación con el valor característico de los metales refrao 
t a r io s ,-^2) tiene una elevada resistencia a la  soldadura de 
los contactos, y (3) tiene una capacidad de interrupción de 
corriente mucho más elevada que la capacidad característica 
de los metales refractarios.

Para llevar a la práctica el invento, ai una for 

ma de realización del mismo, se u tiliza  *. interruptor de cir 

cuito dé.', tipo en  ̂1 vacío que incluye r-.¿ envoltura en la 

cual 3$ . hecho . vacío de grado elevado. En el interior 

de la  O. no 1 tura se -jitúa una estructura de electrodos que es
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tá constituida por una primera y una se^rmda regiones de 
electrodos yuxtapuestas hechas de materiales conductores 
diferentes, teniendo el material de la  primera región un 

nivel característico de "chopping" de corriente sustancial 
mente inferior a l del material de la  segunda región. Sus­
tanciad ente todos los arcos que e l interruptor debe extin 
guir se inician con una extremidad situada en dicha.primera 

región en el momento de la  iniciación del arco. La primera 
región del.electrodo tiene una superficie suficiente para 

que la  extremidad ce los arcos de baja corriente se manten­
ga en e lla  rasta  la  e x tin c ió n  del a rc o . Se proporcion a un 
dispositivo magnético que desplaza los arcos desde su pun­
to de iniciación hacia dicha segunda región del electrodo 
a una velocidad que varía de acuerdo con la  corriente que 
se está interrumpiendo. El dispositivo magnético actúa 
arrastrando los arcos de corriente elevada a una velocidad 
suficientemente elevada para situar la  extremidad de dichos 
arcos da corriente elevada en la segunda región durante una 
porción.sustancial de periodo de formación del arco. El 
dispositivo.magnético tiene una capacidad de desplazamiento 
de arco, -insuficiente en el caso de interrupción de corrien­
te reducida.ñara daaplazar la  extremidad de los arcos de 
corriente reducida fuera de la primera región del electro­
do antes de la  extinción del arco.

. Para fa c i l i t a r  el entendimiento del invento,
se hará referencia a la  siguiente descripción, tomada con­

juntamente don los dibujos que le. acompasan, y en los cuales: 
La figura 1 es* una* Vísta er sección de un inte 

rruptor de circuito de tipo., de vacío que. incluye una estruc 
tura de contactos cue incorpora una forma del invento;
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La figura 1a es una v ista  en sección ampliada 

de una parte de la  estructura de contactos de la  figura 1;
La figura 2 es una v ista  en perspectiva amplia 

da de uno de los contactos de la  figura 1;
La figura 3 es una vista en perspectiva amplia 

da del otro contacto de la  figura 1;
La figura 4 es una representación gráfica que 

ilu stra  los fenómenos de "chopping" descritos más arriba;
La figura 5 es una vista en sección de una for 

ma modificada de la  estructura de contactos destinada a. 
ser utilizada conjuntamente con un interruptor del tipo re 
presentado en la figura 1;

La figura 6 es una vista de extremidad de la 
parte derecha de la estructura de contactos de la  figura 

5; y
La figura 7 es una v ista  en sección de otra 

forma de realización modificada de la  estructura de contac 
tos destinada a ser utilizada conjuntamente con un inte­
rruptor del tipo representado en la figura 1.

Haciendo ahora referencia a l interruptor de la  
figura 1, u=stá figura representa una envoltura 10 en la 
cual se ha hecho un vacío de grado elevado que incluye un 
recinto 11 de material aislante adecuado y un par de cape­
ruzas metálicas de extremidad 12 y 13 que obturan los extra 
mos del recinto 11. Unas juntas adecuadas 14 están dis­
puestas entre la s caperuzas de extremidad y el recinto pa­

ra que 1-. envoltura 10 sea estanca al vacio.

La presión en la envoltura 10 en condiciones 
estática : es preferentemente in ferior a 10"^ mm de mercu?- 
rio . Como es bien sabido, a estas presiones bajas, e l va-
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cío tiene una rigidez dieléctrica muy elevada porque existen 

tan pocas moléculas de gas en la envoltura que los electro­
nes pueden desplazarse a través de los varios intervalos en 
tre la s piezas sometidas a a lta  tensión del interruptor 
con poca probabilidad de chocar con la s  moléculas de gas que 
están presentes. Estas colisiones son la s  principales res­

ponsables de la  ionización y de la s  descargas disruptivas 
eléctricas resultantes. Si se utilizan presiones sustan­
cialmente superiores a 10"*̂  mm de mercurio, entonces algu­
nos de los trayectos disruptivos del potencial del inte­
rruptor serían más largos que la distancia media que los 
electrones han de recorrer sin chocar con una molécula de 
gas. Esta distancia media se llama corrientemente "trayec­
to libre odio". Solamente con presiones inferiores a 10**4 

mm de mercurio existe una seguridad razonable de que el tra  
yecto libre medio de un electrón sea más largo que el c ir­
cuito de descarga dieruptiva en el interruptor. Es sola­
mente en este último estado cuando se obtiene el alto  nivel 

de rigidez díeléctr'.ca generalmente necesario en un inte­
rruptor d ' circuito en e l vacío para utilizaciones comer­
c iales.

. En el interior de la  envoltura 10 se halla un 
par de cor tactos separables 17 y 18 en foma de discos que 
se-representan en s„ posición de acoplamiento o de circuito 
cerrado. El contacto superior 17 es un c ita c to  f i jo  ade­

cuadamente' sujeto en una barra conductora 17a que está uni­

da por su Extremidad superior a la  caperuza de extremidad 

superior E2 ; El contacto inferior, i8-'es rn contacto móvil
unido a ..a* barra de accionamiento conductora 18a montada
adecuadamente de nodo que puedo, realizar t ¿ movimiento ver­
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t ic a l . La barra de accionamiento 18a sobresale a través de 
un orific io  formado en la  caperuza de extremidad inferior 

13, y un fuelle metálico flexib le asegura una junta herméti 
ea alrededor de la  barra 18a para permitir el movimiento 
vertical de la  barra sin mermar la calidad del vacío en el 
interior de la envoltura. Según se representa en la  figura 
1, e l fuelle 20 está sujeto de manera estanca por sus ex­

tremidades opuestas respectivas en la  barra de accionamien­

to 18a y en la  caperuza de extremidad 13.
Conectado con la extremidad inferior de la ba­

rra de accionamiento 18a, está dispuesto un dispositivo de 

accionamiento adecuado (no representado) que es capaz de 
desplazar el contacto 18 hacia abajo separándolo del contac 
to 17 con el objeto de abrir e l interruptor, y que es capaz 
también de hacer volver el contacto 18 a su posición ilu s­
trada con el fin  de cerrar el interruptor. Con relación a 
estas operaciones de abertura y de cierre, se entiende que 
el circuito energizado por medio del interruptor se extien­
de desde la caperuza de extremidad 12, a través de la s  pie­
zas 17a, 17, 13, 18a. Una operación de abertura del cir­
cuito se explicará más adelante de manera detallada.

En el modo de realización de la  figura 1, cada 
contacto iene la  forma de un disco y tiene una de sus su­
perfic ies principales orientada hacia e l otro contacto. La 
región central de cada contacto está provista de un vaciado 
29 en su superficie principal, y una zona anular de estable 
cimiento contacto 30 rodea este vaciado. En cada contac­
to, esta ;cna de establecimiento de contacto 30 está defi­
nida por la  superficie expuesta de un elemento anular 31 
unido en una sola pieza con el resto del contacto. La f i ­
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gura la  ilu stra  una junta adecuada 33 soldada con cobre que 
une en una sola pieza el elemento anular 31 y e l resto del 
contacto, -cal y como se explicará detalladamente en lo que 

sigue. - Sé observará que solamente una parte de la  super­
f ic ie  expuesta del elemento anular 31 sirve como zona de 

establecimiento c.e contacto, ya que el resto de la  super­
f ic ie  expuesta, designado por 30a está achaflanado o vacia 
do de C5rp modc para que no pueda formé-.' contacto ni aco­

plarse con él otro contacto. Por tanto, los arcos se ini 
ciarán rg.dialm.ente hacia e l interior dé la  superficie 30a 
a l se rra rse  3os contactos durante una operación de aber­

tura 'dé! -iateyrupitor, Tanto el elemento anular 31 como e l 
resto del cotract' están hechos de materiales conductores, 
pero es^oa me.-¡eriales son diferentes y presentan distin­
tas caiacteriisjicas de "chopping" de la. corriente, como se 
explicará más adelante de manera detall ?.da. Alrededor del 
elemento anular 31, cada con .-acto t i  en/ una superficie 
anular 3¿j que se llamará más adelante superficie de despla 
zamiento dt.-l arco. Esta superficie dé desplazamiento de 
arco 32 se extiende desde la  periferia externa del elemen­
to anular 31 hasta la  periferia extems del disco de con­
tacto 17 ó 18. La superficie expuesta dol elemente anular 
31 se .refiere en varios puntos de esta descripción llamán­
dola primera región del electrodo, mientras que la super­
f ic ie  de desposamiento de arco 32 se llama a continuación 
segunda región del electrodo.

- la s  1 a senas anulares de establecimiento de 
contacte - de 1 :^ contactos acoplados 17 y 18 se apoyan 
la  Liia cobre 1? cuando los contactos están en su posi­

ción cerrada de 1c. figura 1, y tienen un diámetro interno



5

10

15

20

25

30

10 -

ta l  que le. corriente que fluye a través de los contactos 
cerrados esté obligada a seguir un trayecto cerrado en fon- 

ma de L cagón, se indica por la s líneas de pantos y trazos 
. de la figura "* Este circuito cerrado tiene un efecto mag 

nético que tiende de cañera bien conocida a alargar el c ir  

cuito. Por consiguiente, cuando los contactos se separan 

para formar un arco entre zonas 30, e l efecto magnético de 
circuito impulsará el arco redialmente hacia e l exterior 

en dirección a la  superficie 32 de desplazamiento de arco.
Para asegurar que el circuito cerrado L tenga 

la configuración adecuada, es importante que la junta sol­
dada con cobre entre el elemento anular.31 y la porción 
de cuerpo del contacto esté situada adecuadamente. MÚ3 

particularmente, la  junta soldada con cobre debe situarse 
en la  cara posterior del elemento anular y debe preferente­
mente extenderse por lo  menos a través* de la región de la  
cara pofier^or que está alineada radialmente con la  zona 
de establecimiento de contacto 30. No 3e u tilizará  ningu­
na soldadura con cobre ni otra forma de conexión alrededor 
de la periferia externa del elemento anillar. Limitando así 
la  unión soldada con cobre, se asegura que el circuito en 
forma dé L en el caso de la  mayor parte ie la  corriente, 
estará exento de cualquier porción encorvada radialmente 
hacia el interior en la  región inmediata de la  zona de es­
tableció Lento de contacto 30. Dicha porción encorvada ra- 
dialmen^c hacia el interior ejercería una fuerza magnética 
radialmente hacia el interior y podría así in terferir con 
el movimiento deseado radialmente hacia el exterior del ar­
co.

La velocidad a 1? cual e l arco se desplaza ra-
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dialmente hacia e l exterior en dirección a la superficie 
32 del desplazamiento de arco depende de la  magnitud de la  

corriente de arco y varía en función directa de la  corrien 

te de arco. En otras palabras, los arcos con magnitud de 

corriente relativamente elevada se desplazan rápidamente 
hacia el exterior en dirección a la  superficie de desplaza 
miento de arco.32, mientras que los arcos de magnitud óe 
corriente relativamente reducida se desplazan a una veloci 
dad.considerablemente inferior a la  de los arcos de co­
rriente'- elevada. La superficie expuesta 30, 30a del ele­

mento anular 31 se extiende radialmente hacia el exterior 
hasta el.puntó de que la extremidad de todos aquellos ar­
cos que transportan valores de cresta de corriente de ar­
co inferiores a varios cientos de amperios permanezcan en 
la  superficie del elemento anular 31. En otras palabras, 
la  velocidad a la  cual dichos arcos de corriente reducida 

se desplazan radialmente hacia e l exterior es insuficiente 
para desplazar el terminal del arco fuera de la  superficie 
del elemento anular 31 antes de que la corriente alcance 
su valor nulo natural. Por tanto, los arcos con corriente 

reducida se extinguen antes de que puedan alcanzar la  su­
perficie de desplazamiento de arco 32. Solamente aquellos 
arcos sometidos a valores de cresta de la  corriente de arco 
superiores, á varios cientos de amperios son arrastrados ra 
dialmeme hacia el exterior suficientemente para situar 
una de ?us extremidades en la superficie de desplazamiento 

de' arce 32. La importancia de esta relación se hará resal 
tar  cor. respecto  ̂ la  siguiente descripción del fenómeno 
de "choiping" que se produce en un interruptor del tipo de

vacío.
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Como se ha mencionado ya más arriba, los inte­

rruptores de circuito en el vacío destinados a corrientes 

alternas tienen tendencia, en e l caso de interrumpir co­
rrientes reducidas, a presentar un fenómeno de "chopping" 
es decir a anular bruscamente y prematuramente su corrien­
te antes de que se alcance naturalmente el valor nulo de 

la  corriente. Esta acción de "chopping" se ilu stra  en la 
figura 4 , en la  cual la  corriente que fluye entre los con­
tactos ha sido representada en función del tiempo. Puede 

suponerse que los contactos se separan para establecer un 
arco en un instante representado en B. El arco se mantie­
ne hasta e l instante 0 y por tanto la  corriente es libre 
de segu-.r sustancialmente su curva natural hasta este ins­
tante. En el instante 0, sin embargo, la corriente se ve 
obligada a tomar brusca y prematuramente un valor nulo an­
tes de que se alcance el valor nulo natural de la corriente. 
Esta acción es la  que se llama "chopping" en esta Memoria.
La intensidad de la corriente sometida al efecto de "chopping" 
se designa por y esta cantidad se llamará más adelante 
"corriente de chopping".

Como se ha indicado en la  Patente a nombre de 
Lee y Socios, 2-975.256, la  corriente de "chopping" de­
pende del material particular utilizado para los contactos 
y puede variar en cierto grado desde una interrupción de co 
rriente reducida a la  siguiente. Sin embargo, de manera 
típ ica, s i  se realiza un gran número de interrupciones de 

corriente reducida inferior a 50 amperios con un material 
de eontf-oto particular, suponiendo que el material de con­
tacto está exento de contaminantes, casi todas la s  corrían 
tes de "chopping" que se presenten tendrán un valor situado
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aproximadamente dentro de unos lím ites que no se alejan más 

de un 3% de un. valor medio. El valor máximo que se pre­
sentará normalmente durante dichas interrupciones de co­
rriente reducida será llamado más adelante valor represen 
tativo máximo. En el interruptor que se describe, el ele­
mento anular 31 está hecho con un material que tiene un 
nivel representativo máximo de corriente de "chopping" in 
ferior a l valor máximo que puede ser tolerado en e l circuí 
to inductivo con el cual se u tiliz a  e l interruptor. La 
superficie de desplazamiento de arco 32 del contacto está 
hecha de un material diferente particularmente adecuado 
para interrumpir corrientes elevadas y que puede tener un 
nivel de corriente máxima representativo de "chopping" mu­

cho más elevado que el material del elemento anular 31 *
El hecho de que la superficie de desplazamiento 

de arco 32 esté hecha de un material que, en condiciones 
de corriente reducida pueda tener un nivel relativamente 
más elevado de corriente de "chopping" no es un inconvenien 
te particular en e l interruptor del invento, porque se ex­
cluyen la s  extremidades de sustancialménte todos los arcos 
de corriente reducida alejándolas de la  superficie de des­
plazamiento de arco 32. Como se ha indicado en lo que an­
tecede J estos arcos de corriente reducida se mantienen en 
e l elemento anular 31 y solamente aquellos arcos que tienen 
una corriente de cresta de arco superior a varios cientos 
de amperios son arrastrados a la  superficie de desplaza­
miento de arco 32. El fenómeno de "chopping" no constituye 
un problema importante oon esta última clase de arcos ya 

que e l "chopping" es un fenómeno que se limita a los arcos 
de corriente reducida. Por tanto, aquellos arcos que al­
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canzan criaderamente la  superficie de desplazamiento de 

arco .... producirán un efecto notable de "chopping" de­

bido a sus corrientes elevadas.
El nivel exacto de la corriente por encima del 

cual el "chopping" deja de constituir un problema varía 
de un material al siguiente, y varía también con el tipo 
de aplicación del circuito en cuestión. Sin embargo, pa­
ra la  mayoría de los materiales, no se presenta ningún 
grado notable de "chopping" con los arcos en los cuales 

la  corriente de cresta de arco es superior a 500 amperios. 
Por tanto, en una forma preferida del invento, se u t i l i­

zan diámetros internos y externos del elemento anular 31 
de ta l  marera que el circuito cerrado en forma de 1 sea 
capaz de arrastrar solamente aquellos arcos que tienen co­
rrientes de cresta superiores aproximadamente a 500 ampe­
rio s, hacia la  superficie de desplazamiento de arco 32. Se 
observará que los arcos que tienen corrientes de cresta 
inferiores a 500 amperios (por ejemplo incluidos en la  ga­
ma de 20 * a 500 amperios) pueden también presentar nive­
le s de , arríente de "chopping" relativamente bajos, pero 
un disenr previsto para 500 amperios proporcionará un mar 
gen adecuado de seguridad que asegura que todos los arcos 
in ferió les á aproximadamente 200 amperios serán interrumpí 
dos en el elemento anular 31. Se entenderá que en térmi­
nos generales, no se produce ningún inconveniente notable 
cuando ?' interrumpen arcos de 200 a 500 amperios en el 

elemente anular 3.- ya que es Los arcos son relativamente 
fá c ile s  e r r u r c i r  y pueden ser interrumpidos en el 
material del elemento anular 31 sin dificultad. De hecho, 
ptféden ir." crrumpin -. arcos coi una corrí .nte de cresta muy
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superior a 500 amperios sin dificultad en numerosos mate­

riales. que tienen niveles de corriente de "chopping" redu?- 

cidos y por tanto, no se producirá ninguna dificultad no­

table s i por casualidad unos arcos con valores de corríen 
te de cresta superiores a 500 amperios permanecen en el 
elemento anular 3*i. La característica de importancia pri­

mordial consiste en que sustancialmente todos los arcos 
con corriente de cresta suficientemente baja para produ­
c ir  niveles perturbadores de "chopping" en caso de ser in 

terrumpidos en el material de la superficie de desplaza­
miento de arco 32, deben ser interrumpidos con sus extre 
midades situadas en el elemento anular 31 en lugar de es­

tar situadas en la superficie de desplazamiento de arco 
32.

La Patente mencionada más arriba a nombre de 
Lee y SociÓ3, indica algunos criterio s que pueden ser u ti­
lizados para elegir un material adecuado para el elemento 
anular 31. Por ejemplo, se indica en la Memoria de Lee y 
Socios, que el nivel de la corriente de "chopping" puede 
mantenerse de manera sustancial en un valor igual o supe­
rior a 4 amperios s i  e l material de la región de formación 

de arco¡ ( 1) tiene una reducida afinidad química para e l 
oxígeno en-comparación con la  del aluminio,magnesio y cal­
cio, (2 ) está exenta de gases absorbidos y contaminantes, 

y (3) incluye un metal que tiene una presión dé vapor igual 
por lo  menos a la  del estaño a temperaturas superiores a 
2 . 000°K1 y una conductividad térmica inferior a la  del co­

bre y de la  plata s i  e l metal es un metal que tiene una 

presión de vapor -característica generalmente igual o infe­
rior a la  de la  plata a temperaturas dañas.
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No es necesario que el material este compuesto 
totalmente de un material que satisfaga los requisitos in­

dicados más arriba. Una aleación o una mezcla que contie 
ne un metal de este tipo es adecuada siempre y cuando e l 

metal esté presente en una proporción ta l que mantenga 

sustancialmente e l nivel de corriente de "chopping" en el 

valor E.áximo aceptable, el cual en el caso supuesto es de 
4 amperios. En otros casos, el nivel aceptable será supe­
rior o in ferior.

Con referencia a l requisito que consiste en que 
el material debe estar exento de gases absorbidos y de 
coní,nn—cantes, el grado de dicba exención debe ser ta l que 
s i se sitúa el material en una cámara de prueba en la  cual 
se ha hecho el vacío y de un volumen de unos pocos litro s , 
y s i  a continuación se someten los contactos a una erosión 
profutr. mediante la formación repetida de arcos elí^Kri- 
cos, el nivel de la presión en la  cámara después de algu­
nos ciclos de formación de orco deb  ̂ permanecer por lo  me­
nos en el valor bajo in ic ia l, incluso en ausencia de sus­
tancias absorbentes y de bombas e incluso s i  la  presión 
in ic ia l de la  cámara es del orden de 1CT̂  mm de mercurio.

Si el nivel de "chopping" máximo permisible es 
in feric- a 4 amperios y no rebasa por ejemplo 2 amperios, 
en este caso puede obtenerse un funcionamiento de "chopping" 
aceptable utilizando para la  región de formación de arco 
un material que satisface todos los requisitos menciona­

dos más arriba y que además contiene ccmo elemento consti­
tutivo .-.etilico un metal que tiene una presión de vapor ca­
racterística  igual por lo menos a la del plomo. Si este 
metal con presión ¿e vapor elevada se combina o se alea con
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algún otro metal, e l metal con presión de vapor elevada de 

be catar presente en porporción suficiente para mantener 

sustancialmente e l nivel de corriente de "chopping" en el 

valor máximo aceptable, el cual en este caso supuesto es 

de 2 amperios.
De acuerdo con los criterio s expuestos más and. 

ba, un material adecuado que puede ser utilizado para e l 
elemento anular 31 consiste en una mezcla de bismuto y co­
bre. Al respecto, una mezcla de 20% de bismuto y 80% de 

cobre en peso, ha presentado niveles máximos representativos 
de "chopping" de menos de 2 amperios. Por tanto este mate­
r ia l  puede ser utilizado en aquellas aplicaciones de circuí 
to en la s cuales la  corriente permisible máxima de "chopping" 
es de 2 maperios. Los contactos de estaño han presentado 
niveles representativos máximos de "chopping" iguales o su­
periores a 3 amperios, y e l elemento anular 31 podría *̂or 
tanto hacerse con estaño en aquellos interruptores que han 
de ser aplicados en circuitos en los cuales el nivel permi­
sible de "chopping" es de 4 e incluso 3 amperios. Una es­
ponja refractaria hecha por ejemplo de tungsteno, molibdeno 
o carburos de estos metales, e impregnada con estaño o anti 
moni o proporcionará también un rendimiento satisfactorio  en 
aquellas aplicaciones de circuito en la s  cuales el nivel 
permisible máximo de "chopping" es de 4 .o incluso 3 ampe­

rio s. Otrós materiales que tienen niveles bajos-de corrien 
te de "chopping" adecuados para e l elemento anular 31 se 

describen en la  Patente mencionada más arriba a nombre de 
Lee y Socios, ¿n ..os interruptores*que tienen una caracte­

r ís t ic a  de interrupción no apreciablemente superior a 6.000 

amperios, e l elemento anular 31 puede formarse ventajosamen­
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te con un metal refractario o un compuesto de metales re­
fractarios (por ejemplo tungsteno, molibdeno o carburos de 
estos metales) en combinación con uno o varios de los ele­

mentos constitutivos de presión de vapor elevada descritos 
más arrica. Estos materiales son adecuados porque tienen 
una elevada resistencia a la soldadura de los contactos y 
una buena resistencia mecánica. El elemento constitutivo 

con presión de vapor elevada debe estar presente sin embargo 
o en caso contarlo e l nivel de "chopping" será inadmisible­

mente ele "ado ya que los metales refractarios tienen nive­
le s de "chopping" típ icos que se extienden desde aproxima­
damente 10 amperios hasta 40 amperios cuando se utilizan  so 

los.
Aunque muchos de los materiales que tienen ni­

veles de corriente de "chopping" reducidos son satisfacto­
rios para interrumpir corrientes de a lta  intensidad, os pre 
ferib le  formar la superficie de desplazamiento de arco 32 
con un material más idealmente adaptado a la  interrupción 
de corrientes elevadas. Un ejemplo de un material preferi­
do es el cobre puro. El cobre puro tiene una capacidad de 
interrupción de corriente más elevada que la  mayoría de los 
materiales que presentan un nivel de corriente de "chopping" 
más bajo, desprende menos vapores en respuesta a los arcos 
de a lta  intensidad y es menos costoso y mecánicamente más 
resistente que la  mayoría de dichos materiales. El nivel 
representativo máximo de "chopping" del cobre es aproximada­

mente de 6 amperios pero esto no constituye un inconveniente 
notable incluso en aplicaciones en la s cuales la  corriente 
de "chopping" permisible es inferior a 6 amperios porque 
los arcos de corriente reducida serán excluidos de la super
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f ic ie  de desplazamiento de arco 32, ta l y como se ha indi­
cado más arriba. Aquellos arcos que lleguen a alcanzar la 
superficie de desplazamiento 32 hecha de cobre tienen un 

valor de corriente elevado de ta l manera que se produce un 
"chopping" reducido o nulo como resultado de la  interrup­
ción en esta zona de cobre.

En el caso de interruptores que están destina­

dos a interrumpir corrientes superiores a 5.000 amperios, 
la  superficie de desplazamiento de arco 32 ha de hacerse con 
un material sustancialmente exento de elementos constituti­

vos refractarios ta le s como e l tungsteno, el molibdeno o 
carburos de estos metales. Para corrientes reducidas, por 
ejemplo inferiores a 500 amperios, la s  características de 
"ohopping*!. de los metales refractarios impregnados con ele­
mentos constitutivos de presión de vapor elevada es similar 
a l  del elemento constitutivo de presión de vapor elevado 
cuando se u tiliz a  solo. Por tanto, estos materiales compues 

tos son capaces de mantener niveles de "chopping" relativa­
mente bajos y son satisfactorios para e l elemento anular 31. 
Pero en el casoáe arcos de corriente elevada, por ejemplo 
superior a 2.000 amperios, la  característica de interrup­
ción de estos materiales es similar a la  del componente 
refractario. Los metales refractarios tienden a emitir ter- 
moiónicamente incluso después de alcanzar una corriente nula 
cuando están sometidos a la s temperaturas que acompañan di­
chas corrientes de arco elevadas, y dicha emisión in terfie­
re con la capacidad del vacío para recuperar su rigidez di­

eléctrica después de anularse'le. corriente. Por tanto, pa­
ra la  superficie de desplazamiento de arco 32 expuesta a 
dichos arcos de intensidad elevada, es preferible u tiliz a r
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un material sustancialmente exento de elementos constituti­

vos refractarios.
La región del contacto que contiene la  super­

f ic ie  de desplazamiento de arco 32 debe también estar exenr- 

ta de gases absorbidos o contaminantes y preferentemente 

por lo menos en el mismo grado que el que se ha descrito 
con relación a l  elemento anular 31* En el caso de estar 
presentes dichos gases o contaminantes, podrían desprender­
se durante la s  interrupciones de intensidad elevada y en­
tonces mermarían la  rigidez dieléctrica del vacío en el mis­

mo momento en que la recuperación dieléctrica máxima se ne­

cesita  para impedir que el arco se restablezca después de 

anularse la  corriente.
La interrupción de arcos de corriente intensa 

puede ser fac ilitad a  desplazando la s extremidades del arco 
a gran velocidad sobre las superficies del electrodo o del 
contacto. Dicho movimiento tiende a reducir la  cantidad de 
vapores metálicos generados por los electrodos debido a l 
aroo y tiende también a incrementar el grado de difusión 
de los vapores generados. Estos factores permiten que el 
vacío recupere su rigidez dieléctrica a una velocidad más 
elevada 'después de anularse la corriente y por tanto hacen 
que e l ve cío sea más capaz de impedir e l restablecimiento 
del arco durante este intervalo crítico .

Para desplazar la s  extremidades de arco de inten 
sidad elevada alrededor de la superficie de desplazamiento 

de arco 32 con e l objeto de fa c i l i t a r  la  interrupción del 
mismo, se proveen cada uno de los contactos 17 y 18 con ra­
nuras 34 .*ae se extienden desd* la periferia externa de cada 
disco hac i el interior. Estas ranuras dividen colectivamen
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te cada uno de los discos de contacto en una serie de seg­
mentos discretos 3°  separados angularmente alrededor de la 
región de establecimiento de contacto 30. En la  forma pre­

ferida del invento que se ilu stra  en la s  figuras 2 y 3 , es­
tas ranuras 34 se representan con una configuración general 
mente en forma de espiral que se termina por una embocadura 

37 en la .periferia  del disco. Cada ranura se extiende des­
de su embocadura 37 en una dirección generalmente tangencial 
con relación a la periferia y se termina solamente después 
de extenderse por lo menos hasta un punte situado cerca de 
la  posición angular de la embocadura de una ranura adyacen­
te. Preferentemente, las ranuras adyacentes se superponen 
angularmente la s  unas a la s  otras según se representa en la s  
figuras 2 y 3. Una construcción ranurada de esta naturale­
za se describe y reivindica en la  Solicitud de Patente nS 
de serie 730.413 a nombre de Schneider, actualmente Patente 
nR 2.949-520, del 23 de Abril de 1958, y concedida a l conce 
sionario del presente invento.

Cuando un arco que se ha iniciado en la s  regio­
nes de establecimiento de contacto 30 es arrastrado hacia 
e l exterior én grado suficiente para alcanzar la región pe­
r ifé rica  externa de los contactos, cada una de sus extremi­
dades se sitúa en uno de los segmentos 36. Una posición t í  
pica de la  extremidad inferior del arco se representa por 

ejemplo en la figura 2 en la  cual e l arco está indicado por 
la  referencia 38. Considerando en primer lugar e l contacto 

inferior 18, puede verse que en razón de la  presencia de la s 
ranuras 34, sustancialmente toda la  corriente que fluye en­
tre el conductor 18a y la extremidad del arco está concen­
trada en este segmento particular 36 que soporta la  extrema
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dad del arco. Debido a la configuración en forma general 
de esp iral de la s  ranuras 34, esta corriente está obligada 
a seguir un trayecto el cual, en un grado efectivo, es tan 
gencial respecto a la  periferia del disco en la región del 

arco, según se ilu stra  por medio de la s  líneas de puntos 
en la  figura 2. Como resalte lo de esta configuración tan­
gencial del trayecto de la corriente, el circuito magnéti­

co cerrado ha producido una r oponente de fuerza tangencial 
neta. Esta componente de fuerza tangencial neta arrastra 

e l arco en ana dirección angular o circunferencial alrede­
dor del contacto haciendo que se despiar i hacia la  extre­

midad del segmento 36 y salte a través de la  ranura 34 lias 
ta el siguiente segmento 36. La corrierje que atraviesa 
e l arce se concentra por tanto en este siguiente segmento 
y debinc a le configuración de este segmento, se produce 
un nuevo circuito cerrado que actúa tangencialmente y que 
continúe el desplazamiento del arco alrededor de la perife­
r ia  del contacto. Por cada uno de los segmentos 36 existe 
una componente de fuerza tangencial neta en el arco que ac 
túa en la  misma dirección angular y por consiguiente e l mo 
vimientc circunferencial del arco continúa a gran velocidad 
hasta qu el arco se apague finalmente.

Aunque sea preferible u tiliz a r  ranuras de la  

naturaleza general re p re se n ta d a  en 34, para impul— 
sar e l a reo alrededor de la superficie de desplazamiento de 
arco, sí; entiende : u.e otras configuraciones de ranuras po­
drían u* .lazarse e variante ' ara conse i r  el mismo resul­
tado. í .os ejemplcs de dicha.- c-andigar-.' .iones diferentes 
se repre - ntan y reivindican - a la S o l:- tud de Patente men 
clonada - ..s arribo nombre de Schnei- . De la misma ma-
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ñera, la  rotación deseada del arco podría, en variante, ob 

tenerse utilizando ana bobina de rotación de arco para ge­
nerar un campo magnético radial destinado a reaccionar con 

e l campo magnético alrededor del arco, según se representa 

por ejemplo en la  Patente de los Estados Unidos número 
2.027.833 a nombre ne Rankin y Socios, concedida a l conce­
sionario del presente invento.

Los interruptores del tipo representado en la  
figura 1 han sido utilizados para interrumpir arcos con co 

rriente de cresta de hasta 10.000 amperios y más. Cuando 
se interrumpen arcos de una intensidad superior a unos 
cuantos millares de amperios, el efecto ragnctico del cir­
cuito cerrado L es suficientemente fuerte para arrastrar 
la s extremidades del arco en la s  superficies de desplaza­
miento de arco 32, suficientemente temprano en el intervalo 
de formación de arco para asegurar que la s extremidades 
del arco se situarán en la s  superficies de desplazamiento 
de arco durante la  mayor parte del período de formación de 
arco.

. Además del problema de-"chopping-' de corriente-, 
otro problema perturbador en el campo de los interruptores 
de vacío consiste en que es preciso impedir que los contac, 
tos se suelden conjuntamente con soldaduras excesivamente 
fuertes, particularmente cuando se cierran en presencia de 
corrientes elevadas- Este problema de la  soldadura de los 
contactos es- particularmente molesto en un interruptor de 

tipo dĝ  vacío porque la s condiciones de limpieza superfi­
c ia l exigida nára les contactor son ideales para la  genera­
ción de soldaduras molestas. * Se soluciona este problema de 
la sóida- ura de los contactos utilizando para el elemento
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anular de establecimiento de contacto 31 un material que 
presenta una elevada resistencia a la soldadura en la s con 

diciones que acompañan e l cierre de los contactos. Un 
ejemplo de dicho material es la aleación cobre-bismuto men 
clonada más arriba. Otros ejemplos son la s aleaciones de 
cobre y plomo y la s aleaciones de cobre y telurio descritas 

y reivindicadas en la  Solicitud de Patente nS de serie 
151.552, a nombre de Lafferty y Socios, del 10 de Noviembre 
de 1961, y concedida a l concesionario del presente invento. 
Estos materiales particularmente resistentes a la soldadu­
ra a sí como otros materiales descritos y reivindicados en 
la  Solicitud de Patente a nombre de Lafferty y Socios con­
sisten  cada uno esencialmente en un elemento constitutivo 
principal a base de metal no refractario y un elemento 
constitutivo menor a base de metal no refractario, estando 
e l elemento constitutivo menor fuertemente disperso a tra­
vés del material. El elemento constitutivo menor tiene una 
temperatura de solidificación inferior a la  del elemento 
constitutivo principal, es soluble en estado líquido en e l 
elemento constitutivo principal en un grado superior a l  1% 
en peso y presenta una solubilidad en estado sólido en el 
elemente constitutivo principal inferior a l 1% en peso,

Aunque la  aleación resistente a la s  soldaduras par 
ticu lar que se u tiliz a  para e l elemento anular 31 puede ser 

capaz de lim itar e l nivel de "chopping" a un valor solamen­
te idéntico a l que se obtiene con cobre puro, dichos nive­
les de '-chopping" son satisfactorios para ciertas aplica­
ciones de circuitos inductivos. Por ejemplo, con la alea­
ción a base de cobre que contiene solamente un porcentaje 

fraccional del elemento constitutivo secundario de presión
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de vapor elevada, el nivel de "chopping" puede mantenerse 

aproximadamente en 6 amperios. Aunque este valor sea apro 
ximadamente el mismo que e l nivel representativo máximo 

de "chopping" que corresponde a l cobre, es muy inferior a 

los 10 a 40 amperios que resultan de la  utilización de 
contactos refractarios y es satisfactorio  para numerosos 
circuitos inductivos, en particular en la gama de a lta  ten 
sión igual y superior a 7,2  lcilovoltios.

La región de desplazamiento de arco 32 de dichos 

contactos está hecha preferentemente con un material conduc 
tor diferente del que se u tiliz a  para el elemento anular 31 
y más adecuado para ser empleado en la  región de desplaza­
miento de arco. Por ejemplo, e l cobre puro mencionado en 
lo  que antecede es un material preferido que tiene una ca­
pacidad de interrupción de corriente igual por lo  menos a 
la  del material del elemento anular 31, presenta une, canti­
dad de vapores in ferior a la  de los materiales de presión 
de vapor elevada ta les como e l bismuto y el plomo, y es 

mecánicamente más resistente que algunas de la s  aleaciones 
resistentes a la  soldadura utilizadas para e l elemento anu­
la r  31, por ejemplo la s aleaciones de cobre-bismuto. La 

resistencia mecánica más elevada del cobre permite que la s  
ranuras 34 sean cortadas en la región de desplazamiento de 
arco sin producir roturas o un debilitamiento indebido de 
esta región. En comparación con la  aleación de cobre-bis­
muto, el cobre tiene una ductilidad mucho más elevada, es 

mucho menos quebradizo y.presenta una-resistencia a la  trac­
ción más elevada. Estas propiedades- son la s  que se mencio­
nan en nuestra afirmación de que el cobre tiene una re sis­
tencia mecánica más elevada.
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Como se ha indicado más arriba, el material 

de la  región de desplazamiento de arco 32 debe estar exento 

de sustancias refractarias ya que estas sustancias dan lu- 

. gar a una emisión termoiónica durante una corriente cero 
que sigue inmediatamente la formación de un arco con inten 
sidad elevada. Dicha emisión termoiónica reduce la  capaci­

dad de interrupción de corriente del interruptor. Aunque 
los arcos con intensidad elevada se interrumpen principal­

mente en la  superficie de desplazamiento de arco 32, se ha 
comprobado que la  presencia de sustancias refractarias inclu 
so en el elemento anular 31 puede disminuir la capacidad de 

interrupción de corriente del interruptor. Aunque este 
efecto sea menos pronunciado que cuando el material refrac 
tario está situado en la superficie de desplazamiento de ar 
co, sin embargo, tiene importancia. Por tanto, en una for­
ma de realización preferida del invento, se u tiliza  para e l 
elemento anular 31, lo  mismo que para la  región de desplaza 
miento de arco 32, un material exento de elementos consti­
tutivos refractarios capaces de emitir termoiones de pane­
ra notable después de una corriente cero a continuación de 
un arco de varios millares de amperios.

Las figuras 5 y 6 ilustran otro modo de rea­
lización el invento. Este modo de realización es similar 

a l  de lar- figuras 1- 3 ? y por tanto la s  piezas similares 
hon sido resignadas con los números de referencia corres­
pondientes.- El pode de realización de la s figuras 5 y 6 

difiere del de la s  figuras 1-3 porque cada uno de los con­
tactos esraá hecho, no bajo la forma de un disco completo, 
sino baje la forma de un segmento de disco o de un bloque 
que se extiende radialmente a partir de la  región de ini-
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elación del arco solamente en una dirección general. To­

dos los arcos se inician en una primera región de electrodo 
50 y son arrastrados hacia el exterior a una segunda región 

de electrodo 53 por e l efecto magnético de un circuito ce­

rrado L que corresponde a l circuito cerrado designado de la  

misma manera en la  figura 1. La primera región de electro­
do está hecha con un material que tiene un nivel de "chopping' 
más bajo que el material de la  segunda región de electrodo, 

pero el material de la segunda región de electrodo es más 
adecuado para interrumpir corrientes intensas. El efecto 
magnético del circuito cerrado L es insuficiente para arras 
trar los arcos inferiores a varios cientos de amperios de 
corriente de cresta alejándolos de la  primera región de 
electrodo 50 pero es suficiente para desplazar arcos que 
tienen una corriente de cresta superior a 500 amperios apro ' 
ximadamente alejándolos de su primera región de electrodo 

50 hasta la  segunda región de electrodo 53. Por tanto, los 
arcos de corriente reducida capaces de producir un "chopping" 

perjudicial cuando se interrumpen en el material de la  re­
gión de electrodo 53 son excluidos de la  región 53 y se in­
terrumpen en la  región 50 donde e l "chopping" resultante es 
in ferio r.a l valor máximo aceptable. Los arcos de corriente 
elevada son interrumpidos en la  segunda región de electrodo 

53 y en la mayoría de los casos se sitúan en la  segunda re­
gión de electrodo durante la  mayor parte del intervalo de 
formación de arco. Es posible u tiliz a r  para la s  regiones 

59 y 53 respectivamente, del interruptor de las figuras 5 y 
6 , los mismos materiales que los que se emplean para el ele 
mentó anular 31 y la  superficie de desplazamiento de arco 

32 del interruptor de la  figura 1. El elemento de inserc:' 6n
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que constituye cada región de electrodo 50 está soldado con 

cobre a l resto de su contacto solamente a lo  largo de la 

parte de su superficie posterior radialmente alineada con 

.la zona ¿e establecimiento de contacto de la  región 50 por 
motivos idénticos a los que se han descrito con relación 

de la  figura 1a.
Aunque el interruptor de la s  figuras 5 y 6 

no esté provisto de medios para hacer girar el arco, como 
en el caso del interruptor de la figura 1, se obtiene algún 
movimiento adecuado del arco desplazando la s  extremidades 
del arce radialmcnto bacín, ol oxtortor a lo largo do la  su­
perficie de desplazamiento de arco 53. Por tanto, la  dis­
posición de la  figura 5 puede ser utilizada cuando pueden 
tolerarse velocidades inferiores del desplazamiento del ar­

co.
En los dos modos de realización representados 

en la s  figuras 1 y 5, el electrodo yuxtapuesto de cada re­
gión de contacto es decir la s  regiones 50 y 53 de la  figura 
5, están unidas en una sola pieza. Sin embargo, se entende­
rá que el invento no se limita a contactos construidos así 
de una sola pieza. Puede aplicarse también por ejemplo a 
una disposición en la cual la s regiones de electrodo de uno 
de los contactos pueden desplazarse la  una respecto a la 
otra. Dicha disposición se representa en la  figura 7 en la  
cual los números de referencia que corresponden a los de la  
figura 5 se emplean para designar la s  piezas correspondien­
tes. El icntacto inferior de la  figura 7 incluye una ba­

rra móvil.18a en la  cual está sujeta la primera región de 
electrodo 50. Este, barra 18a que se representa en su posi­
ción de circuito abierto, puede ser arrastrada hacia arriba
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para producir e l acoplamiento entre la s regiones de elec­

trodo 50 de los contactos superior e inferior cerrando asi 
e l interruptor, la  abertura se hace desplazando la  barra 

18a hacia abajo a la posición de la  figura 7. La región 

de desplazamiento de arco 53 del contacto inferior, en 
lugar de estar hecha de una sola pieza con la  región de 
establecimiento de contacto 50, está formada en una parte 
conductora f i j a  60 que permanece f i j a  mientras que la re­
gión de establecimiento de contacto 50 se desplaza durante 
las operaciones de abertura y cierre. Durante una opera­
ción de abertura de circuito, la  extremidad inferior de un 
arco de corriente intensa es arrastrada a partir de la  pri 
mera región de electrodo 50 hasta la  segunda región de 

electrodo 53 sustancialmente de la  misma manera que,la que 
se describe más arriba con relación a la s  figuras 1 y .5. 
Los arces de corriente reducida son excluidos de la.región 

de electrodo 53 sustancialmente de la  misma manera que la  
que se ha descrito más arriba con relación a la s  figuras 
1 y 5. La pieza f i j a  60 está preferentemente unida en 
una sois pieza con la  caperuza-de extremidad in fe r io r-13 
y de este modo está conectada eléctricamente con la barra 
de contacto 18a. Pueden u tilizarse  para la s  regiones 50 
y 53 respectivamente de la  figura 7 , los mismos materiales 
que se emplean para el elemento anular 31 y para la  super­
f ic ie  de desplazamiento de arco 32 del interruptor de la 

figura i -
Aunque es preferible fonnai ambos contactos 

acoplah&ágt con la  misma combinación'.de materiales, es pre­

ciso cu- se entienda que el invento no se limita a una dis 

posición de este tipo. A títu lo  de ejemplo ilustrativo  de
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la  manera en la  cual e l interruptor de la  figura 1 podría 

ser modificado a este respecto, la  región de electrodo 30, 
30a de un contacto podría estar hecha de un material par­
ticu lar dotado de un reducido nivel de "chopping" de co­

rriente y lá región de electrodo 30, 30a del otro contac­
to o contacto correspondiente podría hacerse con algún ma­
te r ia l diferente dotado también de un nivel reducido de 

"chopping" de corriente. Como otro ejemplo, en algunas 
aplicaciones de circuito, es suficiente que uno de los con 
tactos 17, 18, esté provisto de un elemento anular hecho 
con material de "chopping" de corriente reducido, estando 

e l otro contacto formado en toda su superficie de forma­
ción de arco con el mismo material utilizado para su'áuper- 
f ic ie  de desplazamiento de arco, por ejemplo cobre. "Res­
pecto a este último tipo de disposición, se observará que 
e l "chopping" parece ser un fenómeno que se in ic ia  princi­
palmente en el cátodo. Si es posible saber de antemano 
cual de.los dos electrodos servirá como cátodo durante la s 
interrupciones de corriente reducida, entonces solamente 
este electrodo podrá ser dotado de un elemento anular hecho 
de un material de "chopping" de corriente reducido.

Cuando se utilizan intervalos de formación de 
arco muy cortos, es suficiente que solamente el material 
del ánouu tenga una característica de "chopping" de co­
rriente reducida. Cuando e l intervalo es corto, e l mate­
r ia l  del ánodo solo proporcionará el vapor necesario para 

mantener la  corriente de "chopping" a un nivel próximo a 
la  característica del material cuando u tiliza  como cá­
todo. 3n ai chas aplicaciones, se ve por tanto que uno cual 
quiera de los dos electrodos puede dotarse del elemento anu
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la r  hecho de material de "chopping" de corriente reducido.

Para proteger el aislamiento de un interrup­

tor del tipo en el vacío contra la  acumulación de un re­

vestimiento metálico en él, se suele situar una pantalla 
de condensación de vapor entre e l intervalo de formación 
de arco del interruptor y la  superficie aislante protegida. 
El interruptor de la  presente Solicitud de Patente u tiliza  
una pantalla de este tipo para proteger la superficie in­
terna del recinto aislante 11 pero para sim plificar los 
dibujos se ha omitido dicha pantalla. Para un ejemplo de­

tallado de una pantalla adecuada para proteger e l recinto 
11, se hará referencia a la Solicitud de Patente nR de se­
rie  630.247 a nombre de Crouch, actualmente Patente numero 
2.892.911, del 24 de Diciembre de 1956, concedida a l  conce­
sionario del presente invento. La pantalla de la  Solicitud 
de Patente a nombre de Crouch está constituida por un. tubo 

metálico que rodea e l intervalo de formación de arco, y que 
está eléctricamente aislado de ambos electrodos. *.

Aunque se hayan representado y descrito unos 

modos de realización particulares del invento, los peritos 
en la  materia se darán cuenta que pueden realizarse varios 
cambios y modificaciones sin ale jarse  del invento en sus 
aspectos más generales, y por tanto se entiende que la s 
Reivindicaciones cubren todos aquellos cambios y modifica­
ciones que caen dentro del verdadero espíritu  y alcance del 

inventor

En resumen, la  Patente de Introducción que se 
solicita, deberá recaer sobre la s siguientes:



-  32 -

5

10

15

20

25

30

REIVINDICACIONES
1 .-  Interruptor de circuito del tipo de vacio 

que incluye una envoltura enla cual se ha hecho un vacio 
de por lo menos 10*^ mm de mercurio, un par de electrodos 
separables dispuestos dentro de dicha envoltura, incluyendo 
mo de dichos electrodos primera y segunda regiones yuxtapuestas 
de electrodo hechas de materiales conductores diferentes, 
teniendo el material de dicha primera región una capacidad 
de interrupción de corriente representativa máxima sustan- 
cialmente inferior a la  del material da dicha segunda re­
gión, un dispositivo iniciador de arco para in iciar sustan­
cialmente todos los arcos de interrupción de circuito dentro 
de dicha envoltura en un emplazamiento en el cual está s i ­
tuada una extremidad de arco en dicha primera región de 
electrodo en el momento de la  iniciación del arco, inclu­
yendo dicho dispositivo iniciador de arco unos medios para 
producir la  separación fin a l do dichos electrodos durante 
una operación de interrupción en dicha primera región de 
electrodo, un dispositivo magnético para arrastrar los. ar­
cos a partir  del emplazamiento donde dichos arcos se inician 
en dicha segunda región de electrodo, un dispositivo para 
mantener la  extremidad de los arcos de corriente reducida 
en dicha primera región de electrodo hasta la  extinción del 
arco, que incluye una zona superficial de dicha primera 
región de electrodo interpuesta entre todos los emplaza­
mientos de iniciación de arco y dicha segunda región de 
electrodo, arrastrando dicho dispositivo magnético los ar­
cos de corriente elevada a partir de dicha primera región 
de electrodo, en dicha segunda región de electrodo a una 
velocidad suficientemente elevada para situar la  extremidad
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de arco de dichos arcos de corriente elevada en dicha se­
gunda región durante la  mayor parte del intervalo de forma­
ción de arco, teniendo dicho dispositivo magnético una capa­
cidad de desplazamiento de arco, durante la s interrupciones 
de corriente reducida, insuficiente para arrastrar la  extre­
midad de los arcos de corriente reducida alejándola de dicha 
primera región de electrodo antes de la  extinción del arco.

2.- Interruptor de circuito del tipo de vacio que 
incluye una envoltura en la  cual se ha hecho un vacio de por 
lo menos 10**  ̂ mm de mercurio, un par de electrodos separa­
bles dispuestos en el interior de dicha envoltura, incluyendo 
uno de dichos electrodos unas primera y segunda regiones de 
electrodo yuxtapuestas hechas de materiales conductores dife­
rentes, teniendo el material de dicha primera región, una ca­
pacidad de interrupción de arco representativa máxima sustan­
cialmente inferior a la  del material de dicha segunda región; 
un dispositivo iniciador de arco para in iciar sustancialmente 
todos los arcos de interrupción de circuito en el interior 
de dicha envoltura en un emplazamiento en e l cual está situa­
da una extremidad de arco en dicha primera región de electro­
do en el momento de la  iniciaoión del arco, incluyendo dicho 
dispositivo iniciador de arco unos medios para producir la  
separación fin a l de dichos electrodos durante una operación 
de interrupción en dicha primera región de electrodo,.un 
dispositivo magnético para arrastrar dichos arcos de interrup­
ción de circuito a partir de su punto de iniciación hacia di­
cha segunda región de electrodo a una velocidad que varia di 
rectamente en función de la  corriente interrumpida, un dispo­
sitivo  para mantener la  extremidad de todos los arcos de in­
tensidad inferior a varios cientos' de amperios en dicha pri-
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mera región de electrodo hasta la  extinción del arco, que in­
cluye una zona superficial de dicha primera región de electro 

- do interpuesta entre todos los emplazamientos de iniciación 
de arco y dicha segunda región de electrodo, actáando dicho 
dispositivo magnético para arrastrar solamente aquellos ar­
cos de intensidad superior a varios cientos de amperios a 
una velocidad suficiente para situar una extremidad de arco 
de dichos últimos arcos en dicha segunda región antes de la  
extinción del arco, teniendo dicho dispositivo magnético du 
rante la s interrupciones de la s corrientes reducidas una 
capacidad de desplazamiento de arco insuficiente para arras 
trar la  extremidad de los arcos de corriente reducida y pa­
ra a le ja r la  de dicha primera región de electrodo antes de la  
extinción del arco. ' '

3.- Interruptor de circuito del tipo de vacio que 
incluye una envoltura en la  cual se ha* hecho un vacio de por 
lo menos 10**̂ * mm de mercurio, un par de contactos cooperantes 
dispuestos en el interior de dicha envoltura y que pueden des 
plazarse el uno respecto al otro desde una posición de aco­
plamiento hasta una posición de desacoplamiento para estable­
cer un arco de interrupción de' circuito entre dichos contac­
tos, incluyendo por lo menos uno de dichos contactos una es­
tructura en forma de disco hecha de material conductor que 
presenta una superficie principal orientada hacia el otro de 
dichos contactos, un conductor conectado con dicha estructu­
ra en forma de disco generalmente en el centro de la  misma, 
para transportar la  corriente hacia y a partir de dicha es­
tructura en forma de disco, teniendo dicha superficie prin­
cipal una región generalmente situada en el centro que está 
dispuesta en una posición en la  cual no está acoplada con
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dicho otro contacto incluso cuando dichos contactos están 
acoplados, incluyendo además dicha superficie principal una 
zona de formación de arco de corriente reducida alrededor 
de dicha región central y que incluye una zona de estableci­
miento de contacto destinada a acoplarse con dicho otro con 
tacto cuando dichos contactos están acoplados, unos medios 
para hacer que dichos contactos se separen finalmente en di­
cha zona de establecimiento de contacto durante una operación 
de separación de los contactos para in iciar en e lla  unos ar 
eos de interrupción de circuito, estando dicha zona de esta­
blecimiento de contacto dispuesta de modo que proporcione 
un circuito cerrado que actda radialmente hacia el exterior 
para la  corriente que fluye entre dicho conductor y dicha 
zona de establecimiento de contacto, incluyendo también di­
cha superficie principal una zona de formación de arco de 
corriente elevada alrededor de dicha zona de formación de 
arco de corriente reducida y que está adaptada para recibir 
la  extremidad de los arcos arrastrados radialmente hacia el 
exterior a partir de dicha zona de formación de arco de co­
rriente reducida por dicho circuito cerrado a l separarse 
los contactos, estando dicha zona de formación de arco de 
corriente reducida y dicha zona de formación de arco de co­
rriente elevada hechas de materiales conductores diferentes, 
teniendo el material de dicha zona de formación de arco de 
corriente reduoida una capacidad de interrupción de corrien 
te representativa máxima sustancialmente inferior a la  del 
material de dicha zona de formación de arco de corriente 
elevada, extendiéndose dicha zona de formación de arco de 
corriente reducida radialmente hacia el exterior en un grado 
suficiente para mantener la  extremidad de todos los arcos de
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corriente reducida en dicha zona de formación de arco de 
intensidad reducida hasta la  extinción del arco, siendo el 
efecto magnético orientado radialmente hacia e l exterior, 
de dicho circuito cerrado, suficiente para arrastrar sola­
mente aquellos arcos con intensidad superior a varios cien­
tos de amperios sobre dicha zona de formación de arco de 
intensidad elevada.

4 . -  Interruptor de circuito d^l tipo de vacio 
según la  reivindicación 3, caracterizado porque incluye en 
combinación unos medios para impulsar la  extremidad de ar­
co de los arcos de a lta  intensidad alrededor de la  porción 
periférica externa de dicha superficie principal cuando.la 
extremidad del arco se ha desplazado a dicha región de for­
mación de arco de intensidad elevada.

5 . - Interruptor según la  reivindicación 3, carac­
terizado porque dicho contacto incluye una porción de cuer­
po y una porción anular que tiene una cara la te ra l que defi­
ne dicha zona de formación de contacto y una segunda cara 
la te ra l adaptada para unirse a dicha porción de cuerpo, y 
unos medios que incluyen una unión soldada con cobre entre 
dicha segunda cara y dicha porción de cuerpo dispuesta par­
cialmente, por lo menos, en alineación radial con dicha zo­
na de establecimiento de contacto de modo que el trayecto
de la  corriente de la  mayor parte de la  corriente esté exen 
to de cualquier porción encorvada radialmente hacia e l in­
terior en la  región que conduce desde la  zona de estableci­
miento de contacto a través de la  zona anular.

6 . - Interruptor de circuito del tipo de vacio, 
que incluye una envoltura en la  cual se ha hecho un vacío 
de por lo menos IcT .̂mm de mercurio aproximadamente, un par
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de electrodos separables dispuestos en el interior de dicha 
envoltura, incluyendo uno de dichos electrodos unas primera 
y segunda regiones de electrodo yuxtapuestas hechas de ma­
teria les conductores diferentes, teniendo el material de di­
cha primera región ena capacidad de interrupción de corriente 
sustaneialmente inferior a la  del material de dicha segunda 
región y siendo capaz de mantener sustancialmente el nivel 
de interrupción por debajo de 4- amperios, un dispositivo de 
iniciación de arco para in iciar sustancialmente todos los 
arcos de interrupción de circuito en el interior de dicha 
envoltura en un emplazamiento en el cual una extremidad del 
arco está situada en dicha primera región de electrodo en e l , 
momento de la  iniciación del arco, incluyendo dicho disposi­
tivo iniciador de arco un dispositivo para hacer que dicha 
separación f in a l de dichos electrodos durante una operación 
de interrupción se produzca en dicha primera región de elec­
trodo, un dispositivo magnético para arrastrar los arcos de 
interrupción de circuito desde su punto de iniciación hacia 
dioho segundo electrodo a una velocidad que varíe directa­
mente de acuerdo con la  corriente interrumpida, un dispositivo 
para mantener en dicha primera región de electrodo hasta la  
extinción del arco la  extremidad de todos los arcos cuya co­
rriente es inferior a un valor que produzca la  interrupción 
de más de 4 amperios a l ser interrumpida en el material de 
dicha segunda región de electrodo, incluyendo dicho último 
dispositivo una zona superficial de dicha primera' región de 
electrodo interpuesta entre todos los emplazamientos de in i­
ciación de arco y dicha segunda región de electrodo, actuan­
do dicho dispositivo magnético para arrastrar hacia dicha 
segunda* región de electrodo la  extremidad de solamente aque-
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Uos arcos que tienen una corriente superior a dicho valor, 
presentando dicho dispositivo magnético una capacidad de 
desplazamiento de arco, durante interrupciones de corriente 
reducida, insuficiente para arrastrar la  extremidad de un 
arco que tiene una corriente inferior a dicho valor aleján­
dola de dicha primera región de electrodo antes de la  extin 
ción del arco.

7 .- Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que incluye una envoltura en la  cual se ha hecho un vacio

-4de por lo menos 10 mm de mercurio aproximadamente, un par 
de electrodos separables dispuestos en el interior de dicha 
envoltura, incluyendo uno de dichos electrodos unas primera 
y segunda regiones de electrodo yuxtapuestas hechas de mate­
ria le s conductores diferentes, teniendo el material de dicha 
primera región una capacidad de interrupción de corriente 
sustancialmente inferior a la  del material de dicha segunda 
región y siendo capaz de mantener sustancialmente el nivel 
de interrupción por debajo de 2 amperios, un dispositivo in i­
ciador de arco para in iciar sustancialmente todos los arcos 
de interrupción de circuito en el interior de dicha envoltura 
en un emplazamiento en el cual una extremidad de aroo está 
situada en dicha primera región de electrodo en el momento 
de la  iniciación del arco, incluyendo dicho dispositivo de 
iniciación de arco un dispositivo para producir la  separación 
fin a l de dichos electrodos durante una operación de inte­
rrupción, en dicha primera región de electrodo, un disposi­
tivo magnético para arrastrar los arcos de interrupción de 
circuito desde su punto in ic ia l hacia dicha segunda región 
de electrodo a una velocidad que varia directamente en fun­
ción de la  corriente interrumpida, un dispositivo para mante­
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ner en dicha primera región de electrodo hasta la  extinción 
del arco la  extremidad de todos los arcos que tienen una co­
rriente inferior a un valor capaz de producir la  interrup­
ción de más de 2 amperios cuando se interrumpe en el mate­
r ia l  de dicha segunda región de electrodo, incluyendo dicho 
áltimo dispositivo una zona superficial de dicha primera 
región de electrodo interpuesta entre todos los emplaza­
mientos de iniciación de arco y dicha segunda región de elec 
trodo, actuando dicho dispositivo magnético para arrastrar 
a dicha segunda región de electrodo la  extremidad de solamen­
te los arcos que tienen una corriente superior a dicho valor, 
presentando dicho dispositivo magnético una capacidad de 
desplazamiento de arco durante la s  interrupciones de corrían : 
te reducida insuficiente para arrastrar la  extremidad de un 
arco que tiene una corriente inferior a dicho valor alejándola 
de dicha primera región de electrodo antes de la  extinción 
del arco.

8 .-  Interruptor segdn la  reivindicación 6, carac­
terizado porque dicha primera región de electrodo está exen­
ta de gases absorbidos y de contaminantes hasta el punto de 
que situándola en una cámara de prueba de un volumen de va­
rios l itro s  en la  cual se ha hecho el vacio, sometiéndola a 
un desgaste profundo mediante formación de arcos eléctricos 
repetidos, el nivel de presión en dicha cámara de prueba des­
pués de algunos ciclos de formación de arco permanezca! sus­
tancialmente en el mismo valor reducido que tenía in ic ia l­
mente, incluso en ausencia de compuestos de absorción de gases 
y en ausencia de bombas, y aunque la  presión in ic ia l en la  
cámara ie prueba sea solamente del orden de 10*^ mm de mercu­
rio ; e&tando dicha primera región de electrodo hecha de un
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material que tiene una presión de vapor inferior a 10*^ mm de 
mercurio a 500°K; incluyendo dicho material un metal que tiene 
una presión de vapor por lo menos igual a la  del estaño a tem 
peraturas superiores a 2.000^K; estando dicho metal presente 
en cantidad suficiente para mantener sustancialmente el ni­
vel de corriente de interrupción en un valor igual o superior 
a 4 amperios cuando se interrumpen arcos de menos de 50 am­
perios de corriente de cresta en dicha primera región de elejc 
trodo; teniendo dicho metal una conductividad térmica sustan­
cialmente inferior a la  del cobre y de la  plata s i  e l metal 
presenta unas características de presión de vapor generalmen­
te iguales o superiores a la s  de la  plata a "temperaturas da­
das; siendo la  afinidad química de dicho material para el oxi­
geno relativamente reducida en comparación con la  del alumi­
nio, del magnesio y del calcio.

9.- Interruptor según la  reivindicación 7, carac­
terizado porque dicha primera región de electrodo está.exenta 
de gases absorbidos y de contaminantes hasta el punto de que, 
situándola en una cámara de prueba de varios litro s  de volu­
men en la  cual se ha hecho el vaoio y desgastándola profun­
damente mediante formación de arcos eléctricos repetidos, el 
nivel de presión en dicha cámara de prueba después ¿e varios 
ciclos de formación de arco permanezca sustancialmente en su 
valor reducido in ic ia l, incluso en ausencia de dispositivos
de absorción de gases y de bombas, e incluso s i  la  presión

-3in ic ia l en la  cámara de prueba es del orden de 10 mm de 
mercurio; estando dicha primera región de electrodo hecha de 
un material cuya presión de vapor es inferior a 10 mm de 
mercurio a 500°K; incluyendo dicho material un metal que tie ­
ne presiones de vapor características por lo menos iguales
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a la s  del plomo en ana cantidad suficiente para mantener sus­
tancialmente e l nivel de la  corriente de interrupción en un 
valor no superior a 2 amperios cuando se interrumpen arcos de 
menos de 50 amperios de corriente de cresta en dicha primera 
región de electrodo; siendo la  afinidad química de dicho ma­
te r ia l para e l oxígeno relativamente reducida en comparación 
con la  del aluminio, del magnesio y del calcio.

10. -  Interruptor segán la  reivindicación 1, carac­
terizado porque dicha segunda región de electrodo está hecha 
de un material que tiene una capacidad de interrupción de co­
rriente superior a la  del material de dicha primera región de 
electrodo cuando se interrumpen corrientes superiores a 5.000 
amperios.

11. -  Interruptor segdn la  reivindicación 1, carac­
terizado porque dicha segunda región de electrodo está hecha 
de un material que tiene una capacidad de interrupción de co­
rriente superior a la  del material de dicha primera región de 
electrodo, estando el material de dicha segunda región de elec. 
trodo sustancialmente exenta de sustancias metálicas refrac­
tarias oapaoes de emitir iones térmicos notables después de
alcanzar una corriente nula cuando se ha producido una co­

rriente de arco de varios millares de amperios.
12. - Interruptor segdn la  reivindicación 3, carac­

terizado porque dioha zona de formación de arco de corriente 
elevada está hecha de un material que tiene una capacidad de 
interrupción de corriente superior a la  del material de dicha 
zona de formación de arco de corriente reducida, estando el 
material de dicha zona de formación de arco de corriente ele­
vada sustancialmente exenta de sustancias metálicas refracta­
rias capaces de emitir iones térmicos notables después de a l-
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canzar ana corriente nula cuando se ha producido una corrien­
te de arco de varios millares de amperios.

13.- Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que incluye una envoltura en la  cual se ha hecho un vacío de 

- 4por lo menos 10 mm de mercurio, un par de estructuras de 
electrodo dispuestas en el interior de dicha envoltura, in­
cluyendo una de dichas estructuras de electrodo unas primera 
y segunda regiones yuxtapuestas hechas de materiales conducto­
res diferentes sustancialmente exentos de gases absorbidos, 
pudiendo dicha primera región desplazarse para acoplarse con 
la  otra de dichas estructuras de electrodo para establecer 
el circuito a través de dicho interruptor y pudiendo desplazar 
se separándose de dicha otra estructura de electrodo para in i­
ciar sustancialmente todos los arcos de interrupción de c ir­
cuito en un emplazamiento en el cual está situada una extre­
midad de arco en dicha primera región en el momento de la  ini­
ciación del arco, separándose finalmente dichas estructuras 
de electrodo cuando se desplazan para separarse en dicha pri­
mera región de electrodo, estando el material de dicha primera 
región constituido por una aleación que incluye un elemento 
constitutivo principal a base de metal no refractario y un 
elemento constitutivo menor a base de metal no refractario, 
teniendo el elemento constitutivo menor una temperatura de 
solid ificación  inferior a la  del elemento constitutivo princi­
pal, presentando el elemento constitutivo menor una so lub ili­
dad en estado liquido en el elemento constitutivo principal 
superior a l  1% en peso y una solubilidad en estado sólido in­
ferio r  a l  1% en peso, siendo el material de dicha segunda re­
gión un metal mas dáctil y de resistencia a la  tracción más 
elevada que dicho primer material y exento de sustancias me-
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tá licas refractarias capaces áe emitir sustancialmente iones 
térmicos después de que la  corriente tome un valor nulo cuan­
do se ha producido un arco de varios millares de amperios, 
teniendo el material de dicha segunda región una capacidad 

5 de interrupción de corriente por lo menos tan elevada como
el material de dicha primera región, un dispositivo magnético 
para arrastrar los arcos de corriente elevada a partir de d i - , 
cha primera región de electrodo hasta dicha segunda región 
de electrodo a una velocidad suficientemente elevada para s i ­

lo  tuar la  extremidad de arco de dichos arcos de corriente ele­
vada en dicha segunda región durante la  mayor parte del inter­
valo de formación de arco, y un dispositivo que incluye unas 
ranuras en dicha segunda región para desarrollar fuerzas mag­
néticas destinadas a controlar e l movimiento del arco . en 

1$ dicha segunda región. *
14. - Interruptor de circuito del tipo de vacio se- 

g&n la  reivindicación 13, caracterizado porque ambas primera 
y segunda regiones de electrodo están constituidas por mate­
rias sustancialmente exentas de sustancias, metálicas refrac-

20 tarias que emiten cantidades notables de iones térmicos des­
pués de alcanzar una corriente nula cuando se ha producido un 
arco de varios millares de amperios.

15.  - Interruptor segán la  reivindicación 13, carac­
terizado porque el material de dicha primera región es una

25 aleación de cobre y bismuto y el material de dicha segunda re­
gión es cobre.

16. - Interruptor de circuito del tipo de vacio,
que incluye una envoltura en la  cual se ha hecho un vacio

-4de por lo menos 10 mm de mercurio, un par de contactos coope- 
30 rantes dispuestos en el interior de dicha envoltura y que pue-
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den desplazarse el uno respecto a l otro desde una posición 
de acoplamiento hasta una posición de desacoplamiento para 
formar un arco de interrupción de circuito entre dichos contac 
tos, incluyendo por lo menos uno de dichos contactos una es­
tructura en forma de disco hecha de material conductor que tie_ 
ne una superficie principal orientada hacia el otro de dichos 
contactos, un conductor conectado con dicha estructura en for­
ma de disc o generalmente en el centro de la  misma para trans­
portar la  corriente hacia y a partir de dicha estructura en 
forma de disco, teniendo dicha superficie principal una re­
gión generalmente céntrioa dispuesta en una posición en la  
cual no está acoplada con dicho otro contacto incluso cuando 
dichos contactos están acoplados, incluyendo además dicha su­
perficie principal una zona de formación de arco de corriente 
reducida alrededor de dicha región central e incluyendo una 
zona de establecimiento de contacto destinada a acoplarse con 
el otro contacto cuando dichos contactos están acoplados, es­
tando dicha zona de establecimiento de contacto dispuesta de 
modo que forme un circuito cerrado que actáa radialmente hacia 
el exterior para la  corriente que fluye entre dicho conductor 
y dicha zona de formación de contacto, unos medios para que 
la  separación fin a l de dichos contactos durante una operación 
de interrupción se produzca en dicha zona de establecimiento 
de contacto, incluyendo también dicha superficie principal 
una zona de formación de arco de corriente elevada alrededor 
de dicha zona de formación de arco de corriente reducida y es­
tando adaptada para recibir una extremidad de los arcos arras­
trados radialmente hacia el exterior a partir de dicha zona 
de formación de arco de corriente reducida por dicho circuito 
cerrado cuando los contactos se separan, estando dicha zona
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de formación de arco ¿e corriente reducida y dicita zona de 
formación de arco de corriente elevada constituidas por mate­
ria le s conductores diferentes sustancialmente exentos de ga­
ses absorbidos, estando el material de dicha zona de forma­
ción de arco de corriente reducida constituido por una alea­
ción que incluye un elemento constitutivo principal a base 
de material no refractario y un elemento constitutivo menor 
a base de metal no refractario, teniendo el elemento consti­
tutivo menor una temperatura de solid ificación  inferior a la  
del elemento constitutivo principal, teniendo el elemento 
constitutivo menor una solubilidad en estado liquido en el 
elemento constitutivo principal superior a l 1% en peso y una 
solubilidad en estado sólido en el elemento constitutivo prin 
cipal inferior a l 1% en peso, siendo el material de dicha 'zo­
na de formación de arco de corriente elevada un metal mas dáe 
t i l  y de mayor resistencia a la  tracción que dicho primer ma­
te r ia l y exento de sustancias metálicas refractarias que emi­
ten sustancialmente iones térmicos después de alcanzar una 
corriente nula cuando se ha producido un arco de varios milla­
res de amperios, teniendo el material de dicha zona de forma­
ción de arcos de a lta  intensidad una capacidad de interrup­
ción de corriente por lo menos igual a la  del material de di­
cha zona de formación de arcos de intensidad reducida.

17.- Interruptor de circuito del tipo de vacío 
según la  reivindicación 16, caracterizado porque ambas zona 

de formación de arco de intensidad reducida y zona de forma 
ción de arco de intensidad elevada están exentas de sustancias 
metálicas refractarias que emiten sustancialmente iones tér­
micos después de alcanzar una corriente nula cuando se ha pro 
ducido un arco de varios millares de amperios.
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18.- Interruptor segdn la  reivindicación 1, carac­
terizado porque dicho dispositivo magnético incluye un circuito 
cerrado que actda radialmente hacia el exterior y porque di­
cha primera región de electrodo incluye una zona de estable­
cimiento de contacto, incluyendo dicha estructura de electro­
do una porción de cuerpo y un elemento de inserción que tiene 
una cara la te ra l que define dicha zona de establecimiento de 
contacto, y una segunda cara la te ra l adaptada para unirse a 
dicha porción de cuerpo, y un dispositivo que incluye una 
junta soldada con cobre entre dicha segunda cara y dicha por­
ción de cuerpo por lo menos parcialmente en alineación radial 
con dicha zona de establecimiento de contacto para que el 
trayecto de la  corriente de la  mayor parte de la  corriente 
pase desde la  zona de establecimiento de contacto a través del 
elemento de inserción siendo exento de cualquier zona curva 
radialmente hacia el interior.

19-- Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ha de recaer la  Patente de Introducción que se so lic ita : 
INTERRUPTOR DE CIRCUITO DEL TIPO DE VACIO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  pre 
sente memoria descriptiva, que consta de cuarenta y se is pá­
ginas mecanografiadas.y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 de noviembre de 1974 
BERNARDO UNGRIA
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