
Procedimiento para la obtención de materiales espu­

mados a base de polilsooianatos.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, resi­
dente en Leverkusen-Bayerwerk, Repúblioa Federal 
Alemana.

La presente invención se refiere a ún procedi­

miento para la obtención de materiales espumados con 
exoelentes propiedades desmoldeadoras. Los materiales 
espumados a base de poliisocianato, por ejemplo,: los 

5 materiales espumados de poliuretano con una piel exte-
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rior tenga y un núcleo celular, tal y oomó se obtienen según 

. el método del espumado en molde, (publicaciones alemanas 
1.196.864 y 1.694.138 y la pétente francesa 1.559.32$) són ' 
excelentemente adecuados para la fabricación en serie de élg, 
mentos ligeros de construcción, tal como, por ejemplo, pana 
la construcción de muebles, vehículos, edifioioa/ o bien pie, 
zas moldeadas elásticas, tales como almohadones, amortiguada 
res de golpes y suelas de aapdtoá. :

Los cuerpos moldeados de poliuretano se fabrican in­
troduciendo la mezola da reacoión espumable, que se oompone 
de poliisooianatos, oompuestós que llevan como mínimo 2 átor 
mos de hidrógeno, que reaooionan con isooianatos, y aditivos, 
en herramientas.de moldeo oerradas, de temperatura contrsla- 
dá, donde se espuma y - fuertemente comprimidas - solidifi­
can. El- material sintátioo llena él molde con exaotitud, y 
reproduce exactamente las superficies.interiores del molde.:

Los moldes empleadoB se componen preferentemente de 
un material oon una oapaoidad térmica lo más alta posible-y. ' 
una oonduotibilidad térmioa lo más elevada posible, preféreg 
temante de metal. Sin embargo, tambien es posible emplear . 
otros materiales, tales como materiales sintátioos, vidrie,- : 
madera, eto. Para evitar que al desmoldear, se adhiera lia 
pieza de material sintético sobre la superfioie de la herra­
mienta, esta última se dota de un agente desmoldeador. Como . 
tales agentes desmoldeadores se emplean, por ejemplo, ceras, 
jabones o aceites. Estos agentes de desmoldeo forman una* 
delgada película entre la Superficie .de la herramienta y l q  .j 
pieza de material sintético, que se queda adherida bien so­
bre la herramienta o sobre el material sintético, permitien- 
do asi un fácil desmoldeo del material sintético
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herramienta.
Para una producción en serie muestra este método, sin 

embargo, varias desventajas. El agente de desmoldeo se ha de 
aplicar en intervalos regulares. Durante este periodo de 
tiempo la herramienta queda fuera de servid^ para la produo- 
oión. Las grabaciones finas en la herramienta - tales oomo 

por ejemplo una imitación de la estructura de la madera o de3 
graneado del cuero r quedan reoubiertos por el tiempo por loe 
restos del desmoldeador. La eliminación de estos restos, de 
firme adhesión en las herramientas, frecuentemente de muohos 
contornos, solamente es posible mediante grandes esfuerzos. 
Las piezas de material sintético están reoubiertas de una pe 
líoula de desmoldeador delgada Sobre las ouales no se adhie­
ren loa sistemas de laca. Antes del lacado se deben esmeri- 
lar estas piezas o bien decapar con disolventes para lograr 
una adhesión suficiente de la laoa sobre el material sintét¿ 
oo.

Por la publicación alemana DOS 1.953.637 ya es sabi­
do que se puede presoindir de una aplicación de un agente dee 

moldeador en la herramienta, si a la mezola de reacción espu- 
mable se le mezclan determinados aditivos (agentes desmoldea­
dores internos) que le imprimen al material sintético termi­
nado unas propiedades de separación excelentes en los moldes 
de metal, con superficies impecables. Como tales aditivos 
se reconocen las sales que llevan como mínimo 25 atomos de 
carbono de ácidos carboxílioos aliféticos con aminas prafe- 
rentemente primarias o aminas conteniendo grupos amida o és- 
ter.

Por la publicación alemana DOS 2.121.670 se conooe un 
procedimiento para la obtención de materiales espumados me-



diante espumación de una mezcla de reacción de poliisociana- 
tos, compuestos con átomos de hidrógeno reactivos, agua y/o 

agentes de propulsión orgánicos y aditivos, en un molde oerra 

do, que consiste en que, por ejemplo, como aditivos se emplea 

una mezcla de
a) sales conteniendo como mínimo 20 átomos de carbono alifá- 

ticos de ácidos carboxílioos alifáticos y, en caso dado 
aminas conteniendo grupos amida y/o áster y

b) aceites, grasas o ceras naturales y/o sintáticas.
Como es*sos aditivos producen una lubrificación inte­

rior de la mazóla de material sintático, le imprimen al mate­

rial sintético simultáneamente unas propiedades de fluidez 
excelentes en la herramienta oon reduoida formaoión de burbu­
jas sobre la superficie del material sintático. Además, es­
tos agentes desmoldeadores internos presentan un efecto an­
tiestético y propiedades de desmoldeo excelentes,, también en' 
moldes de metal con superficie de muchos oontomos.

Si bien según el procedimiento ya conocido se logran 
efectos de desmoldeo excelentes, se presenta en la aplicaoión 

práctica, frecuentemente, que los ásteres de ácidos grasos 

superiores o blén de sus ásteres mixtos, empleados como acei­
tes sintéticos o ceras, son insuficientemente compatibles oon 
los productos de partida de los materiales espumados, bien 

sean componentes isooianato o poliol, es deolr, que una mez­
cla de estos componentes de partida en muchos oasos no ea es 

table al almacenamiento oon los ásteres de ácido graso que ao 
túan como agentes desmoldeadores, sino que se separan fases 
individuales. Si bien se puede evitar este proceso de sepa­
ración mediante agitación de los depósitos de almacenamiento, 
esto significa un inconveniente práctico ya que loe oontehedo

/
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rea de esta olaae frecuentemente no estén dotados de agitadg 
res. En algunos oaaoa una oierta separación en los oomponeg.. 
tea individuales ae puede presentar hasta durante el traaspog 

te de la mercancía.
Existe por lo tanto, el problema de hallar agentes de 

desmoldeo interiores que oomo mínimo con uno de loa componen^ 
tes de partida del material espumado den una mezcla estable 
al almacenamiento, es decir, que no tiendan a la separación 
de fases.

Sorprendentemente se ha descubierto ahora que loa pro­

ductos de reacoión de mono- y/o polilsooianato con pollsiloxg 
nos que tengan ¿tomos de hidrógeno activos, solos ó en combi­

nación con ulteriores agentes de desmoldeo o sistemas de agen 

te de desmoldeo, aportan exoelentes propiedades de desmoldeo 
en la fabricación de material espumado o espumado en molde y, 
adem¿a, que también son solubles en los componentes de parti­
da de isocianato da los materiales espumados, sin separarse 
las fases. Además, las piezas de material espumado así obte­
nidas se pueden lacar.

Objeto de la presente invención es, por lo*tanto, un 
procedimiento para la obtención de materiales espumados a ba­
se de pollisocianatos, mediante espumación en un molde oerra­
do, empleando simultáneamente agua y/o agentes de propulsión 
orgánicos, agentes de desmoldeo internos y, en caso dado, ul­
teriores aditivos, caracterizado porque como agentes de dea- 
moldeo interno se emplean productos de reacción de poliailoxg 

no que llevan ¿tomos de hidrógeno reactivos y mono- y/o poli- 
isocianatoa.

Se da preferencia a un procedimiento en el que duran­
te la espumación se emplean simultáneamente compuestos con

-  5 -
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átomos de hidrógeno reactivos del peso molecular 62 a .10 . M O V - ;

El efecto separador se enjuicia subjetivamente abrist 

do manualmente un molde adecuado y hesmoldeando la placa de , 
material espumado espumada (20 x 20 x 1 om). las fuerzas de y . 
desmoídeo que se han de aplicar para los materiales espuma­

dos, dotados de los productos de reacolón de la presente in­
vención, se encuentran considerablemente por debajo de.aque­
llos de los mismos materiales espumados pero en los cuales . 

la mezcla de reacción se espumó sin estos aditivos.

Dentro del margen de la'presente invención se entien­

den bajo materiales espumados a base de poliisooianatos t$m- 
bión aquellos materiales espumados que se obtienen de los p& 

liisocianatos solos o empleándó simultáneamente oompuestos
-como mínimo con 2 átomos de hidrógeno activos segón Zerewir.
. ' !
tinow, por ejemplo, espuma de policarbodiimida, poliisocianu 
rato, poliórea, polibiuret, poliamida, polialofanato y poll- 
uretano, tipos mixtos o demás espumas a base de poliieociána-- 
to. Especialmente adecuado es el procedimiento de la presen­
te invención para la obtención de materiales espumados con . 
agrupaciones poliuretano.

Como componentes de partida a emplear segdn la presen -'¿ 
te invención para la fabricación de materiales espumados en- ' 
tran en consideración ios poliisocianatos alifátioos, oiolo- 

alifáticos, aralifátioos, aromáticos y heterooíolioos, tal y 
oomo se desoriben, por ejemplo; por W. Siefgen en Justus Lié 

bigs Annalen der Chemie, 562, páginas 75 a 136, por ejemplo, 

etilendilsocianato, 1,4-tetrametilendiisocianato, 1,6-hexamg, ; 
tilendlisooianato, 1,12-dodecandiisocianato, ciclobutan-1,3r^ ' 
diisocianato, ciclohexan-1,3- y -1,4-diisocianato, así pomo 
las mezclas arbitrarias de estos isómeros, 1-iSooianato-3,3^* ¡.30
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5-trimetil-5-isoolanatometil-ciclohexano (DAS 1.202.785),
2,4- y 2,6-hexahidrotoluilendilsocianato, asi como las mez­

clas arbitrarias de estos isómeros, hexahidro-1,3- y/ó -í,4- 
fenilendlisocianato, perhidr0-2,4 '- y/o -4,4 '-difenilmetan- 

-diisoóianato, 1,3- y 1,4-fenilendiisooianato, 2,4- y 2,6-to- 

luilendiisooianato, así como las mazólas arbitrarias de estos 

isómeros, difenilmetan-2,4'- y/o -4,4'-diisooianato, naftilen 
-1,5-diisocianato, trifenilmetan-4 ,4 ',4 "-trlisocianato, poli- 
fenil-polimetilen-pollisocianatos, tal y oomo se obtienen por 
condensación de anilina y formaldehido y ulterior foegenáoión 
y se desoriben, por ejemplo, en las patentes británicas 
874.430 y 848.671, arilpoliisooianatos perclorados, tal y oo* 
mo se desoriben, por ejemplo, en la publicación alemana DAS 
1.157.601, poliiaocianatos conteniendo grupos oarbodiimida, 
tal y oomo se describe en la patente alemana 1.092.007, loa 

dlisoolanatos, tal y oomo se describen en la patente america­

na 3.492.330, los pollisocianatos que llevan grupos alofana- 

to, tal y como se desoribe en la patente británica 994.890, 
en la patente belga 761.626 y. en la solioitud de patente ho­

landesa publicada 7.101.524, los poliiaocianatos que llevan 
grupos isocianurato, tal y como se describen, por ejemplo, en 

las patentes alemanas 1.022.789, 1.222.067 y 1.027.394, asi 
como en las publicaciones alemanas DOS 1.929.034 y 2.004.048, 
loe pollisocianatos que llevan grupo uretano, tal y como se 
describe por ejemplo, en la patente belga 752.261 o en la pa­
tente americana 3.394.164, los polilsoclanatos que llevan 
grupos urea adiados, según la patente alemana 1,230.778, los 

polilsoclanatos que llevan grupos biuret, tal y como se des­

criben en la patente alemana 1.101.394, en la patente británi 

oa 889.050 y en la patente francesa 7.017.514, los poliisocla-
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natos obtenidos por reacciones de telomerización, tal y como 
se desoriben, por ejemplo, en ln potente belga 723.640. loa 
poliiaooianatos que llevan grupos áster, tal y oomo áe desori 
ben, por ejemplo, en las patentes británicas 965.474, y * 
1.072.956, en la patente americana 3.567.763 y en la patente 
alemana 1.231.688, los productos de reacción de loe isoclana- 
tos arriba mencionados con acétalos según la patente alemana 

1.072.385. .
Asimismo es posible emplear los residuos de destilación, 

que contienen grupos isooianato y que se obtienen en la fabri­
cación industrial de isooianato, en caso dado disueltos en un< 
o varios de los poliisooianatos antes mencionados. Además es' 
posible emplear mezclas arbitrarias de los poliisooianatos an 
tes mencionados.

Con especial preferencia se emplean, por regla general 
los poliisooianatos industrialmente de fácil obtenoión, por 
ejemplo, el 2,4- y 2,6-toluilendiisocisnato, así como las mez 
cías arbitrarias de estos isómeros ("TDI"), polifenil-polime- 
tilen-púliisooianatoa, tal y oomo se obtienen por condensa­
ción de anilina-formaldehido y ulterior fosgenación ("MD1 en 
bruto"), y los poliisooianatos que contienen grupos carbodii- 

mida, grupos uretano, grupos alofanato, grupo lsooianurato, 
grupos úrea o grupos biuret ("poliisooianatos modificados"). :

Componentes de partida a emplear según la presente in­
vención para la obtenoión de los materiales espumados son', 
además, los compuestos que contienen como mínimo 2.átomos* de 
hidrógeno reactivos con respecto a los isoclanatos, con un pe­
so molecular, por regla general, de 62 a 10.000. Entre ástos 
se entienden, además de los compuestos que contienen grupos 
amino, grupos tiol o grupos carboxilo, preferentemente los coa
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puestos polihidroxílicos, especialmente los compuestos que 
contienen 2 a 8 grupos hidroxilo, especialmente aquellos del 

peso molecular 800 a 10.000, preferentemente 1.000 a 6.000, 
por ejemplo, poliésteres, poliéteres, politioeteres, poliaoe- 

tales, policarbonatos, que muestran como mínimo 2, por regla 

general 2 a 8, preferentemente sin embargo, 2 a 4 grupos, hl- 
droxilo, tal y oomo se conocen bn sí para la obtención de po- 
liuretanos homogéneos y celulares.

Los poliésteree conteniendo grupos hidroxilo, que en 
tran en consideración, son, por ejemplo, los productos de ' 

reacción de alooholes polivalentes, preferentemente divalen- 

tes y, en caso dado, adiclonalmente trivalentes, con áoidos 
carboxílicos polivalentes, preferentemente bivalentes. Para 
la obtenoión de los poliésteres se pueden emplear, en lugar 
de los ácidos polioarboxílicos libres, también los correspon 
dientes anhídridos de ácidos polioarboxílicos o los correspon 

dientes ásteres de ácidos polioarboxílioos de alooholes infe­
riores o sus mezclas. Los ácidos polioarboxílicos pueden.ser 

de naturaleza alifática, cioloalifática, aromática y/o heterjq 
oídioa y, en oaso dado, estar sustituidos, por ejemplo, por 
átomos de halógeno y/o estar insaturados. Como ejemplos de 
ellos sean mencionados!
áoido sucoinico, áoido adípico, ácido subérioo, ácido azeláioí, 
ácido sebáoico, áoido ftálico, ácido isoftálico, ácido trime-- 

lítioo, anhídrido ftálico, anhídrido tetracloroftálioo, anhít- 

drido tetrahidroftálico, anhídrido hexahidroftálico$ anhidrí-* 

do endometilentetrahidroftálico, anhídrido glutárioo, ácido 

maléico, anhídrido maléico, áoido fumárico, ácidos grasos dí- 

meros y trímeros, tales como áoido oléioo, en oaso dado en 

mezcla con ácidos grasos monómeros, tereftalato de dimetilo,

- 9  -



5

10

15

20

25

30

10

tereftalato de bis-glicol. Como alcoholea polivalentes entrar 

en consideración, por ejemplo, etilenglicol, propllengliool- 

-(1,2) y -(1,3), butilenglicol-(l,4) y -(2,3), hexandiol-(l,6 
octandiol-(1,8), neopentilglicol, ciclohexandimetanol (1,4- 
-bis-hidroximetilciclohexano), 2-metil-q,e-propandiol, glice­

rina, trimetilolpropano, hexantriol-(l,2,6), butantriol-(l,2,. 
4), trimetiloletano, pentaeritrita, quiñita, manita y sorbita, 
glicósido metílico, además, dietilenglicol, trietilenglicol, 

tetraetilenglióol, polietilenglicoles, dipropilenglicol, poli 

propilenglicoles, dibutilengliool, y polibutilenglicoles. Los 

poliésteres pueden mostrar proporoionalmente grupos carboxilo 
en proporción final. También los pollósteres de las lactonaa , 
por ejemplo, ¿-caprolaotona o.áoidos hidroxicarboxílicos, 
por ejemplo, ácido tA/-hidroxicaproico, puede ser utilizados. 
Los alcoholes polivalentes de bajo peso molecular arriba men­

cionado se pueden emplear también como tales.
También los poliéteres que llevan como mínimo 2, por 

regla general 2 a 8, preferentemente 2 a 3 grupos hidroxilo, 
que entran en consideración según la presente invención, son 
aquellos de clase conocida y se obtienen, por ejemplo, por 

polimerización de epóxidos, tales como óxido etilénico, óxido 

propilénico, óxido butllénico, tetrahidrofurano, óxido estiré 

nico o epiclorohldrina consigo mismo, por ejemplo, en presen­

cia de BF^, o por adición de estos epóxidos, en caso dado en 
mezcla o consecutivamente, con componentes de iniciación con 
átomos de hidrógeno reactivos, tales oomo alcoholes o aminas, 

por ejemplo, agua, etilenglicol, propilenglicol-(l,3) ó -(1, 
2), trimetilolpropano, 4,4'-dihidroxidifenilpropano, anilina, 
amoniaco, etanolamina, etilendiamina. Según la presente in­
vención también entran en consideración los poliéteres de su-
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orosa, tal y como se describen, por ejemplo, en las publioa*- 
ciones alemanas DAS 1.176.358 y 1.064.938. Freouentement# sai 
da prefarenóla a aquellos polióteres que muestran principal-?! 
mente (hasta un 90 % en peso referido a todos los grupoaOH. 
existentes en eí poliáter) grupos OH primarlos. Tambián .se ; 

pueden emplear los poliáteres modifioados por polímero dejVl^ 
nilo, tal y como se obtienen, por ejemplo, por polimerización 

de estlreno, aorllnitrllo en presencia de polióteres (¿éten-?/' 

tes americanas 3.383.351, 3.523.093, 3.110.69,5, 'pate4^#Á&" 
mana 1.152.536), así como loa pollbutadienos que '.lle'vañ̂ ĝ -''';' 

pos OH.
De entre loe poliáteres sean mencionados .éspeoijKjjmén-*./i 

te loe productos de condensación de tiodlgliccl': 
mo y/o con otros gl.iooles, ácidos dicerbcxíliccs/' f ';.y 
do, ácidos aminooarboxíllcoe o amlnoalooholes. Segdn los oo- 
-oomponentes se trata en los produotos de politloáteres..mlx-:'< 
tos, ásteres de politioáter, ósteramidas de politioáter. J;

Como poliaoetales entran en consideración, por ejeaw 
pío, los compuestos que se pueden obtener de gliobles, tales,-: 
como dietilenglicol, trletilengli col, 4,4' -dioxetoxíf-diícBÍ 1-- -;; 
metilmetano, hexandiol y formaldehido. Tambián pqr pbUmerí̂ .':: 
zación de acétales cíolloos se pueden obtener poliaoetaiec * In­
adecuados segdn la presente invención.

Como policarbonatos que llevan grupos hidroxilo entran 
en consideración aquellos de clase en sí Conocida, que se pug 
den obtener, por ejemplo, por reacción de dloles.taléa bomb. 
propandlol-(l,2), butandiol-(l,.4) y/o hexandlol-(l,6), dleti- 
lengliool, trietilenglicol, tetraetileñglicol con cárbónatos 

dlarílicos, por ejemplo, carbonató dlfenílico' o .foágañô .
Entre las poliásteramidas y poliamidas se cuentan, por30
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ejemplo, las obtenidas de ácidos darboxílicos polivalentes, 

saturados e insaturados, o bien de sus anhídridos y aminoal-r 
ooholes, diaminas, poliaminas, polivalentes, saturados e in-. 
saturados, y de sus mezclas, principalmente los oondensados 
lineales.

También se pueden emplear los compuestos polihidroxí- 

licos que ya contienen grupos uretano o urea, así oomo los po- 
lioles naturales, en caso dado modificados, tales como acei­
te de ricino, carbohidratos, féculas. Asimismo se pueden utí 
lizar los productos de adloién de óxidos alquilénioos oon re­

sinas de fenol-formaldehido o también con resinas de úrea-fog 

maldehldo.
Representante de estos compuestos, a emplear según la 

presente Invención, se describen, por ejemplo en HighPoly- 
mers, Vol. XVI "Polyurethanes, Chemistry and Technology", 
editado por Saunders-Frlsch, Interscience Publishers, New' 
York, London, tomo I, 1.962 páginas 32-42 y páginas 44-54 y 
tomo II, 1.964, aginas 5-6 y 198 a 199, así oomo en el Kunsts 
toff-Handbuch, tomo VII, Vieweg-Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, 
München, 1.966, por ejemplo, en las páginas 45 a 71.

Según la presente invención, como agentes propulsores 

se emplean simultáneamente agua y/o sustancias orgánioas fá­
cilmente volátiles. Como agentes propulsores orgánicos en­
tran en consideración, por ejemplo, acetona, acetato de eti­
lo, alcanos halógeno-sustituídos, tales oomo cloruro metiié- 

nico, cloroformo, cloruro etilidénico, cloruro vinilldénico, 
monofluortriclorometano, clordifluormetano, diclorordifluor- 
metano, triclorotrifluormetano, además, butano, hexano, hepta 

no o dletiléter. Un efecto propulsor se puede lograr también 
mediante adición de compuestos que se descompongan a tempera-

-  1 2 -



-  13

5

10

15

20

25

30

tura superiores, a la temperatura ambienté bajo disociación - 
de gases, por ejemplo de nitrógeno, por ejemplo, loa compues­

tos azóicos, tales como nitrilo de ácido isobutírico. Otros 
ejemplos de agentes propulsores, así como detalle sobre el em 

pleo de los agentes propulsores, se describen en Kunststoffy- 
-Handbuoh, tomo VII, editado por Vleweg und HSchtlen, Cari- 
-hanser-Verlag, Münohen i.966, por ejemplo, en las páginas 1Oí! 

y 109, 453 a 455 y 507 á 510.
Según la presente invenoión se emplean frecuentemente 

catalizadores. Como catalizadores¿ a emplear simultáneamente^ 
entran en oonsideraoión aquellos de clase en sí oonooida,;por 
ejemplo, aminas terciarias, tales como trietilamina, tributil" 
amina, N-me til-morf d i n a , N-etil-morf d i n a , N-oooomorfolina^ r 
N ,N,N', N ' -te tramet il-̂ e tilendiamina, 1,4-dlazabioiclo-(2,2,2)- 
-octano, N-metll-N'-dimetilaminbe111-piperazina, N,!N-dimetil- 
benoilamlna, bis-(N,N-dietllaminoetll)-adipato, N,N-dietllbe&;' 
cilamina, pentametildietilantriaminé, N,N-dimetiloiclohexil- i. 
amina, N ,N,N',N '-tetrametil-1,3-butandiamlna, N ,N-dimetil-^ - ¡ 
fenlletilamina, 1,2-dimetU-imidazol, 2-metil-imidazol, 'tetra.--; \ 

metilguanidina. . j
Aminas terciarias, que contienen átomos de hidrógeno 

activos oon relación a los grupos isociapato, son, por ejem- - ;
pío, trietanolamina, trilsopropanolamina, N-metil-dietanolami; .... 

na, N-etil-dietanolamlna, N,N-dlmetil-étanolamina, así comó . 
sus productos de reacoión con óxidos alquilánicós, tales 
óxido propllénlco y/o óxido etilánlco. . '

Como catalizadores entran, en consideración ,las sila— ' ,

aminas con enlaces oarbono-silicio, tal y como se describen, ;, 

por ejemplo en la patente alemana 1.229.290, por ejemplo, 

4-trimetil-2-sllamorf olina, 1,3-die tilamlnomet il-tetrametií-di..
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siloxano.
Como catalizadores se pueden emplear asimismo bases 

nitrogenosas, tal como hidróxidos tetraalquilamónicoa, ade- 
más, hidróxidos alcalinos, tal como hidróxido sódioo, fenol^ 

tos alcalinos, tal como fenolato sódico, o alooholatos alca­

linos, tal como metilato sódico. Como catalizadores se pue­

den emplear tambión las hexahidrotriazina.
Según la presente invención se pueden emplear también 

como catalizadores los compuestos metálicos orgánicos, espe­
cialmente los compuestos orgánicos de estaño.

Como compuestos de estaños orgánicos entran en consi­
deración, preferentemente, las sales de estaño-(II) de ácidos 
carboxílicos, tales como acetato de estaño-(II), octoato de 
estaño-(II) etilhéxoato de estaño-(II) y laurato de estañe-.  ̂
(II) y las sales dialquílicas de estaño de ácidos carboxílí- 
cos, tales como por ejemplo, diacetato de estaño dibutílico, 
dilaurato de estaño dibutílico, maleato de estaño dibutílico 
o diacetato de estaño dioctílico.

Otros representantes de los catalizadores a emplear 
según la presente invención, así oomo detalles sobre el modo 
de actuación de los catalizadores, se desoriben en Kunststoff- 
-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg und Hoohtlen, Carl- 
-Hanser-Verlag, Münohen 1.966, por ejemplo, en las páginas 

96 a 102.
Los catalizadores se emplean por regla general en una * 

cantidad entre 0,001 y 10 % en peso, referido a la cantidad 
de compuestos conteniendo como mínimo 2 átomos de hidrógeno 
reactivos con relación a los isocianatos, con un peso molecu­

lar de 62 a 10.000.
Según la presente invención se pueden emplear también
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í
aditivos tensioactivos (emulsionantes.y,estabilizadores de la 

espuma). Como emulsionantes entran en consideración, por e jem 

pío, las sales sódicas de los sulfonatoa de aceite de ricino, 
así como también de ácidos grasos o sales de áoidos grasos 

con aminas, tales oomo dletilamina acido oláicao dietanoíam^ 

na ácido esteárica.
También se pueden emplear como aditivos tensioactivos 

las sales alcalinas o amónicas de ácidos sulfónicos, tales 

como de ácido dodecilbencenosulfónico oácido dinaftilmetano- 

disulfónico, o también de ácidos grasos, tales como ácido ri- 

oinólioo o de ácidos grasos polímeros.
Como estabilizadores de la espuma entran en considera­

ción, ante todo, los poliéterailoxanos solubles en agua. Es­
tos oompuestos están constituidos, por lo general, dé manera 
que un copolímero de;óxido etilénioo y óxido propilénico es­
tén enlazados con el resto polidimetilailoxano. Tales esta­
bilizadores de espuma se describen, por ejemplo, en la paten­

te US 2.764.565.
Segdn la presente invención se pueden utilizar, además, 

retardadores de la reacción, por ejemplo, sustancias de réao- 
oión áoida tales oomo ácido clorhídrico, ácido sulfúricó, áoj- 

do fosfórico o haluros de ácidos orgánicos, además regulado­
res de células de la clase en sí conocida, tales como parafi-' 
ñas o alcoholes grasos o dimetilpolisiloxahos, asi oomo pig­

mentos o colorantes e inhibidores de la inflamación, de clase 
en sí conocida,.por ejemplo, tris-cloroetilfosfato o fosfato 
amónico y polifosfato amónico y, además, estabilizadores oon- 

tra las influencias envejecedoras, y climatológicas, plastifi 

cantes.y sustancias de efecto fungiestátioo y baoterioestátl- 
cos, materiales de carga tales como sulfato de bario, tierra

- 1 5  -
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de infusorios, hollín o creta.
Ulteriores ejemplos de aditivos tensioactivos, a ut i 

lizar en caso dado según la presente invenoióÜi, así como es­

tabilizadores de espuma y reguladores de células, retardado- . 

res de la reacoión,estabilizadores, sustancias inhibidoras de, 

la inflamación, plastificantes, colorantes y materiales dé. 

carga, al igual que sustancias de efecto fungiestáticos y bao 
terioestático, y detalles sobre el modo de aplioación y actUg¡ 
ción de estos aditivos, se desoriben en Kunststoff-Handbhch, 
tomo VI, editado por Vieweg und Hochtlen, Oarl-Hanser-Verlag, 
MHnchen 1.966, por ejemplo, en las páginas 103 a 113.

El espumado se efectúa según la presente invenoión eh 
moldes. Aquí se introduce la mezcla de reaooión en un molde. 
Como material del moíde entra en consideración el metal, por 
ejemplo, aluminio, o el material sintético, por ejemplo, re­

sina de epóxido. En el molde se espuma la mezola de reacción 
espumable y forma el ouerpo moldeado. .La espumación en el 
molde se puede efectuar aquí de manera que la -pieza moldeada 
muestre en su superficie estructura oelular, pero tambiénea 

puede realizar de manera que la pieza moldeada presente una 

piel compacta y un núcleo oelular. Según la presente inven­
ción se puede proceder, en relación con esto, introduciendo 
en el molde tanta meácla de reacción espumable de mañera que 
el material espumado formado llene justamente el molde. Pero 
también se puede trabajar introduciendo en el molde más mez­
cla de reacción espumable a la que es necesaria para rellenar 
el interior del molde con material espumado. En este último 
de los casos se trabaja bajo así llamado "overcharging"; una 
manera de proceder de éstas se conoce, por ejemplo, por lá 
patente americana 3.178.490 o por-la patente US 3.182.104. Se^
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gdn la presente Invención se puede obtener temblón materiales 
espumados de endurecimiento en frío, (vóase patente británica 
1.162.517, publloaoión alemana DOS 2.153.086).

En el espumado en molde sé pueden emplear adioionai- 
mente los agentes desmoldeadores en sí oonocidos.

Segdn la presente Invención se emplean como agentes 
desmoldeadores internos los productos de reacción de polisiljg 

xanos que contienen átomos de hidrógeno reaotlvoa y mono- y/o 
polilsooianatos.

Los polisiloxanos que llevan átomos de hidrogeno reao 

tivos son en sí conocidos,(vóase DAS 1.122*698). Segdn la 
presente invención son especialmente adecuados aquellos poli- 
slloxanos que contienen incorporados en la molócula 1 a 6 átg 
mos de hidrógeno activo, por ejemplo, aquellos que contienen 
1 a 6 grupos -^Hg-NH-(Ci-Cg)-alquilo o grupos clcloalquilo 
(por ejemplo, metilo, etilo, n-butilo, i-butilo, amilo, n-%te- 
xilo, ciclohexilo, n-heptilo, n- ó iao-octilo y/o 1-6 grupos 
-OHgOH.

Segdn la presente invenoión entran preferentemente en 
consideración aquellos polisiloxanos para los que se puede se 
Halar la fórmula idealizada siguiente.

25

30

ARgSiO -(RgSiO)^-SiRgA

donde n tiene el valor de 3 - 300, preferentemente 3 - 100,
R significa metilo y/o fenilo y/o es igual a A, A significa 
un grupo monovalente con átomos de hidrógeno activo segdn 
Zerewitinoff, especialmente -OH^OH ó -CH^NH-(0 ̂-Cg)-alquilo ... 

ó -cioloalquilo.
Por molóoúla de polisiloxano están contenidos pref#-: . 

rentemente 1 a 6 grupos A.
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Tienen preferencia aquellos tipos de polisiloxano. de 

cadena recta de la clase indicada que son líquidos, especial­
mente aquellos en los cuales R significó mé%Ío%^0' A^ * ?

Han demostrado ser tipos de polisiloxano, especialmen 
te de buena utilización, loe metilpolisiloxanosde oadeha i*eo- 

ta, por ejemplo, de la fórmula general indioada, que contienen 

como mínimo un grupo ,-CHgOH en la molécula y 1 a 8 % en -pesó., 

de OH, por ejemplo, ".j'f':'!.

CH:

HO - CHr Si

CH-

OH:

- Si - 0
I
OH

CH:

. Si - CHgOH , 

"*-¡n 4̂ -¿o*

Asimismo se pueden utilizar ventajosamente aquellos * 
polisiloxanos que son preferentemente de Cadena recta y que, 
con valores para n de 20 - 80, como R contienen metilo y. como 
A como mínimo 1 (preferentemente 2 - 6 ) ,  grupos de -CHg-NH- 
-(C-)-Cg)-alquilo ó -cicloalquilo, por ejemplo

CH:

OgH^ ̂ -NH-CHg-Si-I
i
CH3

CH: CHi

(Si-O)n . (-Si-0)m

CH: CHg

CH:

V
NHCgHii. . '

*^' *.............. ^

estatísticamente repartidos

Si-CHg-NH-OgH^;

n - 20-80 
m 0 - 4

OH:

La obtención de los polisiloxanos que 'Uwván'^toRonj^ 
hidrógeno reactivos es conocida (véase patente US 3 48l 963i 
3 442 925 y 2 738 357).
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Para la reaoclón con los polisiloxanos arriba mencio­
nados son adecuados, en principio, todos los mono- y/o poli-, 
isoclanatos conocidos, especialmente los poliisocianatos arri 
ba mencionados para la obtenoión del material espumado.

Como monolsocianatos entran en consideración los iso- 

olanatos y los acllisocianatos aliféticos, aralifátloos, aro­

máticos o heterocicllcos. Tleneú preferencia :los isooiahatos 
oon más de 5 átomos de carbono en la molácula, si bien en oa­

so dado tambián entran en consideración para la modificación, 
por ejemplo, metilisocianato, clorocarbonilisocianato o meto- 
ximetilisocianato.

Como ejemplo sean mencionados los siguientes isooiana-
tos: -

bencilieooianato, benzoilisocianato, tosilisocianato, fenills^ 

cianato, tolullisooianato, dimetilfenilisocianato, fenoxlfenil 
isooianato, tetradecilisocianato, hexadecilisocianato, clclo- 
hexllisooianato, isopentillsooianato, isononilisocianato, mo- 
noisocianato, tal y como se derivan de aminas que se obtienen 
sintéticamente a base de ácidos resínicos o ácidos grasos, ta­
les como dihldroabietilisooianato, o olell- ó estarilieociana- 
to. Asimismo son adeouados los monolsocianatos tal y como se 

pueden derivar, por ejemplo, por reacción de aquellos compues­
tos que contienen átomos de hidrógeno activo según Zerewitinow 

cuando estos compuestos-que preferentemente contienen en la mq 

láoula un átomo de hidrógeno de estos- se hacen reaccionar oon 
poliisocianatos, especialmente diisocianatos, de manera que sé 
forme un congmeato de adición que aún contenga un grupo isooi& 
nato en la molácula, preferentemente, por lo tanto, cuando la 
reaooión se efectúa en proporción molar 1:1.

Tambián son de interés aquellos monolsocianatos comple-
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jamante sintetizados que se obtienen a base de polléster o 
poliéteres que oontienen esencialmente por molécula solo un 
grupo OH, amino o oarboxilo, por reacolón con diisooinnatos, 
por ejemplo, aquellos que se obtienen por fosgenación de oon- 
densados de anilina-formaldehido. Como ejemplo serían de men 
oionar, en relación con esto, los productos de reacción equimo 
lares de productos de poliadioión de óxido etilénioo y/u óxi­
do propilénico con monoalcoholee y difenilmetandiisocianato, 
tolui^Lendiisocia^ato, 1-isocianato-3,5,5-t^'i^^^etil-5-isociana- 
tometil-ciclohexano, o hexametilendiisoclanatd, undecameti-r 
len-diisocianatc, naftilen-1,5-diisocianato, 0 bien los pro­
ductos de reacción equimolares de estos isooianatos con ben- 

cilamina, ciclohexilamina, oleilamina ó monoaminopoliéteres.
En principio, tales monoisocianatos se obtienen también 

de moléculas, que contienen n grupos de isócianato, por reao- 
ción con n-1 de estos grupos isooianato coñ aceptores adecua­
dos, por ejemplo, agrupaciones OH ó NH.

Según la presente invención son de especial interés 
los productos de reacción de polisiloxanos y polisooianatos 
que contienen átomos de hidrógeno activos según Zerewitinow.
En principio entran aquí en consideración los poliisocianatos 
ya descritos con relación a la obtención del material espuma­
do, tales como por ejemplo tetrametilendiisooianato, hexametl- 
lendiisocianato, N-xililendiisocianato, p-xililendiIsooianato, 
4,4'-dlmetil-1,3-xililendiisocianato, ciclohéxan-1,4-diiaocia-. 
nato, isoforondiisocianato, diciclohexilmetan-4,4'-diisociana- 
to, N-fenilendiisocianato, p-fenilendiisooianato, 1-alquilben- 

ceno-2,4- y -2,6-diisoclanato, ditoluilen-2,4- y -2,6-dilsoci^ 
nato, 3-(o4-isocianatoetil)-fenilisocianato, 1-boncilbenceno-'
2,6-diisocianato, 2,6-dietil-benoeno-1,4-diisocianato, difen ,
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metan-4*4'-diiaocianato, 3.3'-dlmetoxidlfenilmetan-4,4'-dileo 
cianato, naftílen-1,5-.diisocianato.

Tambián se pueden emplear loa polilsociánatos tri y 

pollfuncionales, por ejemplo, tolueno-2,4,6-triisooianato o 
polimetllenpollfenil-polllsocianato, obtenido por condensa­
ción de anilina-formaldehido y ulterior foagenación, además, 
los pollisocianatos obtenibles según la patente alemana 
1.092*007, así como el 4,4'-difenllmetandiisJoianato modifi­
cado, licuefioado, por reaoción con glicoles de bajo peso m^ 

lecular, tales como trlpropilengllcol.
Además se pueden emplear tambián isocianatos que con­

tienen agrupaciones carbodiimida, agrupaciones uretdiona, 

agrupaciones uretonlmlna, agrupaciones alofanato, agrupacio­
nes biuret y agrupaciones isooianurato.

Asimismo se pueden emplear mezclas de los isocianatos 

antes mencionados.
Además, se pueden emplear tambián los produotos de 

reacción de alcoholes polivalentes con isocianatos polivalen­
tes o tambián aquellos pollisocianatos tal y como se obtienen:, 
por ejemplo, según las patentes alemanas, 1.022.789 y 1.027. 
394.

Son especialmente adecuados los pollisocianatos aromá­
ticos, tales como toluilendiisocianatos, en especial, sin em­
bargo, los disocianatos polinucleares aromáticos, tal y oomo 
se obtienen en la foagenación de condensados de anllina-for- 

maldehido.
La reacción de loe polislloxanos se puede efectuar 

con los distintos tipos de leocianato consecutivamente o en 
mezcla.

La reacción de loe polislloxanos o tambián de las mez
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cías de los polísiloxanos con los poliiaooinnátoa se efeotúanj
mezclando loa polísiloxanos oon el isocianato y haciendo ren̂ g)

)clonar, en caso dado bajo agitación, a temperaturas entre 30 ¡ 
°C y 250°C, preferentemente entre 45^0 y 150°O. En prinoiplo 
también son posibles temperaturas de reacción más reducidas, 

pero entonces se precisa para terminar la reacción a produc­
tos de reacción utillzables según la presente invención de un 
tiempo antieconómico. Una aceleración de la reacción median­
te catalizadores es.posible, pero debiera evitarse para no 
modificar la reactividad de los componentes isocianato en for 

ma indeseada para la ulterior obtención de material espumado.
En la reacción del polisiloxano con el poliisocianato 

se mantiene, por regla general, una proporción molar entre 
átomos de hidrógeno activos y grupoá isocianato de 1 : 1 a 
1 : 25. Los productos de reacción se obtienen frecuentemente 
por reacción de una mezcla de 0,5 a 50 % en peso (preferente­
mente 1 - 35 % en peso) de polisiloxano y 99,5 a 50 % en peso 
(preferentemente 99 - 65 % en peso) de poliisocianato a tempe­

raturas entre 30 y 250°C.
Los productos de reacción a emplear según la presente 

invención se pueden agregar como tales a los componentes de 
partida empleados para la obtención del material espumado, poi 
ejemplo, al poliisocianato o también al poliol. Frecuentemen 
te es sin embargo ventajoso preparar los productos de reacoió): 
in situ en el poliisocianato que se emplea como producto de 
partida para la obtención de los materiales espumados. Aquí 
se empleará, referido al poliisocianato, por regla general en 
tre un 0,5 y 25 % en peso, preferentemente entre un 2 y 1 8-% 
en peso de polisiloxano. Después de lo fabricación in situ 
del producto de reacción en poliisocianato en exceso se dispo !30
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ne de un producto utillzable directamente para la ebpumaoión 
("polilaocianato modifioado") que conduce a materialea espu­
mados oon excelente comportamiento en el desmoldeq.

Naturalmente, también es posible, como ya se ha des- 
oritb, preparar primeramente los productos de reacción de po- 

liisocianatos y polisiloxanos y diluir éstos, mas adelante, 

con ulterior poliisocianato, en oaso dado de otro tipo, pero 
también dosificar el producto de reacción a utilizar según, 
la presente invención en forma independiente durante la fabri­
cación del material espumado.

Asimismo pueden contener las recetas del material es­
pumado otros agentes de desmoldeamiento o sistemas de agentes 
de desmoldeo, por ejemplo, aquellos que se describen eh la 
publicación alemana DOS 1.953.637 o en la patente belga 7S2* \ 
942, por ejemplo, la sal de ácido oléico.o la sal de ácido 
graso de aceite de tal de la amina que contiene grupos amida, 
que se obtienen por reacción , de N-dimetilaminopropilamina boá 

ácido oláico o ácido graso de aceite de tal..
Los componentes de reacción se hacen reaccionar segdn 

el oonooido procedimiento de una sola etapa, el prooedimientó 
del prepolimero o el procedimiento de semiprepolimero, empleaL 

dose frecuentemente instalaciones mecánicas, por ejemplo; aqu¡) 

lias que se describen en la patente amerioana 2.764.565. Detg 
lies sobre las instalaciones de elaboración, que también en­

tran en consideración según la presente invención, se desori- . 
ben en el manual Kunststoff-Handbuch, tomo VI, editado por . 
Vieweg und Hochtlen, Cari Hanser-Verlag, Mánchen 1.966, por 

ejemplo en las páginas 121 a 205.
Los productos del procedimiento se pueden emplear en 

su graduaoión dura para la fabricación de piezas de muebles,
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piezas de carrocería de vehículos, aparatos industriales y ¡ 
elementos de construcción, así como él ajuste semiduro a blanj - 
do para la obtención de almohadillaje de seguridad en la consj 
trucción de automóviles, suelas de zapatos elásticas, amorti­
guadores etc.

A continuación se describe en ejemplos el procedimien­
to de la presente lnvenoión. Las partes indioadas son partes 
en peso siempre que no se indique otra cosa. Los porcientos 
representan % en? peso.
Ejemplos

A. Como polisiloxano se emplea un polimetilailoxano 
de oadena recta, que en posición final muestra en oada caso 
un grupo -CHgOH y un. contenido en OH de aproximadamente un 3% 
en peso.

CH^ CH^ CH3

HO - CHg - Si - 0 

CH^

- S i  - CHgOH 

CH^ n = 12 13

B. Como polisiloxano se emplea un polimetilailoxano de 
cadena reota, que en posición final contiene en cada caso un. 
grupo -CHgOH y un contenido en OH de aproximadamente un 6 %.

CH3

HO - CH^ - Si - 0

CH^

Si - 0

CHi
!
Si - CHgOH

^ 3 n CH^ n . $

30 C. Como polisiloxano se emplea un polimetilailoxano de
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cadena recta que en cada caao en posición final oontlene 3 dKÍ 
poa -CHg-NH-CgHii repartidos estadía ticamente a través de la 
cadena de molócula, oontenido en N secundario aprox. un 1,8 % 
en peso.

f
CHs
I "

CHg

CH^

(Si-O)n . (-Si-O)m .Si-CHp-M-OeH,,

OB^

V -------
estadísticamente repartido

n " 69 
m 3

D. Como polisiloxano ae emplea un pollslloxano bésicc 

correspondiente a C. Bate oontiene en la!cadena de la molécu­
la, en distribución estadística, solamente sin embargo dos gtg 
pos amino secundarios. Contenido en N secundario aprox. un 1 
% en peso.

OHi
I

CgH^-NH-OHg-Si-O

OH,

CH^

(Si-0).

CH^

(-Si-O)m

OHg

OH,
I

-8i-CHg-NH-CgH^

CH^

V - ______^.^ 1 ! /
estadísticamente repartido

n - 37 
m * 2

B. Produoto de reacción de polisiloxano C y estariliao- 
olanato: 200 partee de polisiloxano C se mezclan íntimamente a 

temperatura ambiente oon 82 partes de estearilisocianato. lá 
mezcla se calienta algo y a continuación se agita aún durante 
60 minutos a 35^0, estando entonoes homogénea y lista para su
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aplicación.
F. Producto do reacción de polisiloxano D: 200 par­

tes de polisiloxano D se agitan a 30**C con 10 partea de feni3¡ 

isocianato. Se pasa entonces la temperatura durante 1 hora 
a 80°C. A continuación se agitan 30 partes del produoto así 
obtenido con otras 70 partes de un poliisoclanato que se ha 
obtenido por fosgenaoión de oondensado de anilina-formaldehi 
do y a 25°C tenía una viscosidad de 92 oP y un oontenido en 

NCO de un 31,5 %, en peso durante 1 hora a 130°C. Se obtie­
ne una solución homogénea con un oontenido en NCO de aproxi­
madamente de un 28 %.en peso.
Ejemplo 1
a) Obtención del producto de reacción a utilizar según la 
presente invención en el ooliisocianato

Se emplean 70 partas en peso de un poliisoclanato que 
se obtuvo por fosgenaoión de condensados de anilina-formalde- 
hldo y que tiene una viscosidad a 25°C de 92,0 cP y un conte­
nido en NCO de 31,5 % en peso y 30 partes en peso del polisi­
loxano difuncional B con grupos OH de posición final.

El poliisoclanato se presenta en un aparato provisto de 
agitador y se callenta a 100°C. Mediante un embudo goteador 
se agrega en el plazo de 1 hora el polisiloxano. Terminada 

la adición se agita aún durante 1 hora a 100°C. El produoto 
dé reacción terminado tiene un contenido en NCO de un 17,6 % 
y es homogéneo.
b) Procedimiento segán la presente invención

100 partes en peso de una mezcla de pollol del índioe 
OH 205 y una visoosidad a 25°C de 950 cP, compuesto de:
1) 70 partes en peso de un poliéter del índice OH 28, que se

ha obtenido por adición de una mezcla de un 80 % de óxido

-  26 -
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propilénico y un 20 % de óxido etllánico oon propilengli 

col, y

2) 20 partea en peao de un poliéter del índice OH 32, obteni­
do por adición de una meada de un 87 % de óxido propiíé- 

nico y 13 % de óxido etilénico con trimetilolpropáno,

3) 14 partee en peao de butandiol-1,4,
4) 1 parte en peao de etilengliool,

0,6 partea en peao de trietilenfiamina,
0,06 partea en peao de laurato de eataHo(IV)-dlbutílico,
0,,1 " " " " agua
7 " " " " monoflúortriólormeteíno
3 " w M w clorurometilónico

48 " " " " de un poliiaocianato a baae de dlr
fenilmetan-4,4'-diiaooianato, que está líquido por con 

tener una proporoión al 15 % de uretonimina y 
16 partea en peao de un poliiaocianato segdn 1 a) se em­

plean oorno producto de partida, 
la mezcla de poliol y el agenté de propulsión ae in­

troducen con la mezcla de laocianato mediante un aparato mez­
clador doaificador dé doa oomponentea en un molde metal!oo 

cerrado y oalentado, La temperatura de eate molde asciende a
O

60 0. la mezcla de material sintético oomienza a espumar dag, 
puós de 6 segundos y fragua después de otros 5 segundos. La 

pieza moldeada se puede retirar del molde después de 3 minu­

tos sin que se adhiera. La pieza moldeada tiene un peso espji 

cífico en bruto total de 0,80 g/cm^ y un espesor de material 

de 10 mm oon una zona marginal maciza a ambos lados.

ajgsRía-a
a) Obtención del produc.t.o..de_reacción a utilizar segdn la w e +

sente invenoión en e l poljieocianato
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Se emplean 70 partea en peso de un poliisocianato & bay 

se de difenilmetan-4,4 '-diisocianato que por una proporción 
de un 15 % de uretonimina es líquido y que tiene un contenido 

en NCO de un 30 %, y 30 partes en peso del: polisiloxano di- 

funcional A con grupos OH en posición final. El poiiiaociaña 

to se presenta en un aparato provisto áe agitador y sé oalieg 

ta a 120°C. Mediante embudo goteador se introduoe en el pla­
zo de 30 minutos el poliailoxano. Se agita durante 1 hora a 
120^0 y despuós se calienta la mezola de reacoión a 140**C y 
se Hace reaccionar a esta temperatura bajo fuerte agitación 
durante 40 segundos. El producto de reacción terminado mues­

tra un oontenido en NCO de un 19,2 % y es homogóneo. 
b) Prócedimian-hn según la presente invención

100 partes en peso de una mezcla de poliol del índice 
OH 205 y una viscosidad a 25°C de 950 oP, compuesto de;
1) 70 partes en peso de un polióter del índice OH 28, obtenía 

do por adición de una mezcla de un 80 % de óxido propiló- 
nico y un 20 % de óxido etilónico con propilengliool y

2) 20 partes en peso de un polióter del índice OH 32, obteni­
do por adición de una mezcla de un 87 % de óxido propiló- 

nico y un 13 % de óxido etilónico con trimetilolpropanó,

3) 14 partes en peso de butandiol-1,4,
4) 1 parte en peso de etilenglicol,

0,6 partes en peso de trietilendlamina, .''''
0,06 partes en peso de laurato de estaRo(IV)-dibutíllóo, 
0,1 parte en peso de agua,
7 partes en peso de monofluortriclorometano,
3 partes en peso de cloruro metilénico
47 partes en peso de un poliisocianato a base de dife­

nilmetan-4 ,4'-diisooianato, que por una proporción
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de un 15 % de uretonlmina cata líquido,
16 partea en peso del poliiaocianato según 2 a) aon empleados 

como componentes de partida.
La mezcla de poliol y el agente de propulsión se mez­

clan con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezcla­

dor doelílcador de dos componentes y se llena en un molde me 
tálico oerrado y oalentado. La temperatura en este molda es 

de 60°C.
La mezcla de material slntótloo comienza a espumar 

despuás de 6 segundos y fragua despuás de otros 5 segundos.
La pieza moldeada se puede desmoldear despuás de 3 minutos 

sin que se adhieran La pieza moldeada tiene un peso espeoifi 
oo en bruto de 0,80 g/cm^ y un espesor de material de 10 mm 

oon una zona marginal maolza en. ambos lados.

sente invenolón en el uollisooianato

Se emplean 23,3 partes en peso de un poliiaocianato, 
que se ha obtenido por fosgenaoión de condenaados de anili­
na-formal dehido y que tiene una visoosidad a 25**C de 92 óP y 

un contenido en HCO de un 31,5 % en pesó.
23.3 partes en peso de un poliiaocianato a base de difenilme- 

tan-4,4-'-diisoclanato que por una proporción de un 15 % 
de uretonimlna está liquido; contenido en NCO: 30

23.3 partee en peso de difenilmetan-4,4'-dilsooianato y
30 partes en peso del pollsiloxano dlfunolonal B con grupos 

OH en posioión final.
La mezcla del isocianato se presenta en un aparato do­

tado de agitador y se oalienta a 100°C. Mediante embudo

dor se introduoe en el plazo de 1 hora el pollsiloxano.

BAa3R&a.2
a) Obtención del producto de reaoción a emplear según la ore
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nada la adición se sigue agitando durante 1. hora a 100°0. El j 
producto de reacolón terminado tiene un oontenido en ECO da 
un 17)2 % y es homogéneo. 
b) Procedimiento según la presente invención

100 partes en peso de una mezcla de poliol del índioe 

OH 205 y una viscosidad a 25°C de 950 cP compuesta de:

1) 70 partes en peso de un poliáster del índice OH 28, obte- 

nido por adición de una mezcla de un 80 % de óxido propiló 

nico y un 20 % de óxido etilónioo con propilenglicol, y
2) 20 partes en peso de un polióter del índioe OH 32, obteni­

do por adición de una mezola de ün 87 % de óxido prApilóni 
00 y un 13 % de óxido etilónico con trimetilópropano,

3) 14 partes en peso de butandiol-1,4,
4) 1 parte en peso de etilenglicol,

0 ,6  partes en peso de trietilendiamina,
0,06 partes en peso de laurato de estaHo(IV)-dibutílico, 
0 ,1 partes en peso de agua,
7 partes en peso de monofluortriclorometano
3 partes en peso de oloruro matilánioo

48 partes en peso de un polilsocianato a base de dife-

nilmetan-4,4'-diisooianato, que está lioueficado pon 

una proporción al 15 % de uretonimina y 
16 partes en peso del polilsocianato según 3 a) son em­

pleados como componentes de partida.
La mezola de poliol y el agente de propulsión se mez­

clan con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezolador 
dosificador de dos componentes y se llena en un molde metálico 
cerrado, calentado.

La temperatura en este molde asciende a 60°C. La mezolt 
de material espumado comienza a espumar deepuós de 6 segundos
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y fragua despula da otroa 5 eegundos. La plaza moldeada a.a 
puede retirar deapuós de 3 minutoe del molde sin que ae, adhig 

ra.
La pieáa moldeada tiene un peao eapecífioo ejn bruto tg 

tal de 0,80 g/om^ y un espesor del material de 10 mm con zona 

marginal maciza en ambos lados.
Ejemplo 4

a )  Obtención del producto de reacción a utilizar seaun la pre­
sente Invención en el poliisooianato

Se emplean 70 partes en peso de un poíiisooianato ob­
tenido por fosgenaclÓn de oondensados de anilina-formaldehi- 
do y muestran una viscosidad a 25°C de 92,0 cP y un oonténi- 

do en NCO de 31,5 % en peso y 30 partes en peso del polisiío-? 
rano difunoional B con grupos OH en posición final. La obten* 
ción ae realiza segdn el ejestplo 1a).
b) Procedimiento ae^aín la presente invención

100 partes en peso de una mezcla de poliol del índice OH 205 
y una viscosidad a 25°C de 950 cP, compuesta de 70 partes en 
peso de un poliótér del índice OH 2B, obtenido por adición de 

una mezcla de un 80 % de óxido propilónioo y un 20 % de óxido 
etilónico con propilenglicol,
20 partes en peso de un poliáter del índice OH 32, obtenido 
por adición de una mezcla de un 87 % de óxido propilónioo y 
un 13 % de óxido etilónico con trimetilolpropano,
14 partes en peso de butandlol-1,4,
1 parte en peso de etilenglicol,

1.5 partes en peso de óster de ácido graso (obtenido de 2,? 
moles de pentaeritrita, 1 mol de ácido adípico y 6 moles 
de ácido oleíoo),

1.5 partes en peso de sal de ácido amidamin-olóico (obtenido-
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de 1 mol de 3-dimetilaminopropilamina-1 y 2 molea de adido 
oláioo)

0,6 partea en peso de trietilendianíina,
0,06 parteB en peso de laurato de estaño(IV)-dibutilioo,
0,1 partes en peso de agua,
7 partes en peso de monofluortriclorometaño,

3 partes en peso de olóruro metilánioo
48 partes en peso de un polileooianato a base de difenilme- 

. tan-4,4' -diisooianato que está liquido por. contener un 15 
% de uretonimina y

16 partes en peso del poliisooianato aegdn 1 a) son emplea­
dos como productos de partida.

La mezola de poliol y del agente de propulsión se mez­
clan con la mezcla de isooiánato mediante un aparato mezcla­
dor dosifioador de dos componentes y se llena en un molde 

metálico cerrado y calentado. La temperatura en este molde as 
ciende a 60°C. La mezola de material sintético comienza a es 
pumar despuás de 6 segundos y fragua despuás otros 5 segundos, 

La pieza moldeada se puede retirar del molde despuÓB de 3 mi­
nutos sin que se adhiera. La pieza moldeada tiene un peso es 
peoífico en bruto total de O,80 g/cm^ y un espesor del mate­

rial de 10 mm oon una zona marginal maciza a ambos lados. 
Ejemplo 5
a) Obtención del producto de reacción a utilizar secón la pre" 
sente invención en el ooliisocianato

Se emplean 70 partes en peso de un poliisooianato ob­
tenido por fosgenación de condensados de anilina-formaldehido 
y con una oiscosidad a 25°C de 92,0 oP y un oontenido en NCO 
de un 31,5 % en peso,
30 partes en peso de un polisiloxano difuncional B con grupos

- 3 2 -
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OH en posición final.
El poliisooianato se presenta en un aparato provisto

o '
de agitador y se oalienta a 100 C. A travós da un embudo go-
teador ae agrega en el plazo de 1 hora el polisiloxano del

ejemplo B. Terminada la adición se sigue agitando durante 1

hora a 100°C. El producto de reaooión terminado tiene un con

tenido en NCO de un 17,6 %.
b) Procedimiento según la presente invención

100 partes en peso de una mezcla de poliol del índice OH 550
o

y una viscosidad a 25 C de 1650 cP, compuesta de:
60 partes en peso de un poliéter del índice OH 630, obtenido 

por adición de óxido propilónioo con trimetilolpropano, y 
40 partes en peso de un polióter del índioe OH 42# obtenido 

por adioión de una mezcla de óxido propilónico y óxido eti 
Iónico oon una mezcla de trimetilolpropano y propilengli- 
col (proporción 3 : 1 ) ,

1 parte en peso de un copolímero de bloque de poliailoxanor 
-óxldo polialquilónico como estabilizador de espuma,

0,6 partes en peso de tetrametilguanldina, como catalizador,

3 partee en peso de dimetllbenollamina, como catalizador,
12 partes en peso de monofluortrlclorometano,
3 partee en peso de sal de ácido amidamin-olóico (obtenida 

de 1 mol de 3-dimetilamlnopropilamina-1 y 2 moles de áci­
do olóioo),

110 partes en peso de un poliieocianato obtenido por fosgena- 

ción de condensa do de anilina-formal debido y que tiene unt, 

viscosidad de 25**C de 320 OP y un contenido en NCO de un 

31 % y
37 partes en peso del poliisooianato según 1 a), son emplea­

dos como componentes de partida.
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La mezcla del poliol y del agente de propulsión se mez­

clan con la mezcla de iaocianato mediante un aparato mezcla­
dor dosifioador de 2 oomponentea y ae introduce en un molde 
metálico oerrado y oalentado. La temperatura de este molde 
es de 60 ̂C.

La mezcla de material sintáticó comienza a espumap des­

pués de 18 segundos y fragua después de otros 20 segundos. 
Después de 5 minutos se puede desmoldear la pieza moldeada.

Se encuentra suelta en el molde 61n adherirse en ningún áitio. 
La pieza moldeada tiene un pesó específico eh bruto toial de 
0,60 g/cm-3 y un espesor de material de 10 mm con una zona marr 

ginal maciza en ambos lados.
Ejemplo 6 -
a) Obtención del nroduoto de reacción a utilizar según la pren­
sante reaoolón en el ooliisoolanato

Se emplean 70 partes en peso de un poliieooianato a bg. 

se de difenllmetan-4,4' -diisocianato, que po una pr.oporoión 
del 15 % de uretonlmina está líquido, y tiene un contenido en 
NCO de un 30 % y 30 partes en peso de un poli-metil-fenil-si- 

loxano lineal que tiene una proporción entre unidades de dime 
tilsiloxano incorporadas y unidades de difenilsiloxano de 
aproximadamente 3 : 1 y en la posición final contiene un gru­

po -CHgOH así como un contenido en OH de aproximadamente un 

3%.
El pollisocianato se presenta en un aparato provisto 

de agitador y se calienta a 120^0. Mediante embudo goteador 
se agrega en el plazo de 30 minutos el poli-metil-fenll-sllo- 

xanó. Se agita durante 1 hora a 120°C, después se calienta 

la mezcla de reacción a 140°C se hace reaccionar durante 40 
horas bajo fuerte agitación a esta temperatura. El produoto
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de reaooión terminado tiene un contenido en NCO de un 18,9 % 

b) Procedimiento sentón la presente lnvenoion 
100 partee en peso de una mezcla de poliol de indios OH 205 
y una viscosidad a 25°C de 950 cP, compuesta de:
1) 70 partes en peso de un pollóter del índice OH 28, obteni­

do por adición de una mezcla de un 80 % de óxido propiló 
nico y 20 % de óxido etllónico con propilengllool y

2) 20 partes en peso de un polióter de índice OH 32, obtenido 
por adición de una mezola de.uh 87 % en peso de óxido pro- 
pilónico y un 13 % en peso de óxido etilónioo con trime- 
'tilolpropano,

3) 14 partes en peso de butandiól-1,4,
4) 1 parte en peso de etilenglicol,

0,6 partes en peso de trietilendiamina,
0,06 partes en peso de laurato de estaño (IV)-dibútílico,
0,1 partes en peso de agua,
7 partes en peso de monofluortriclorometano,
3 partes en peso de cloruro metilónico,
48 partes en peso de un poliisooianato a base de difenil-

metan-4,4'-diisooianato, que está líquido por un 15 % 
de contenido de uretonimina y 

16 partes en peso del poliisooianato según 6a), se emplean 

como componente de partida.
La mezcla del poliol y del agente de propulsión se mez 

clan oon la mezcla de isoclanato mediante un aparato mezclado? 
dosificador de los componentes y se llena en un molde metáli 

oo cerrado, calentado. La temperatura en este molde asolando 

a 60°C.
La mezola de material sintótlco comienza a espumar des 

puós de .6 segundos y fragua despuós de otros 5 segundos.
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La pieza moldeada ee puede retirar del molde deapuóe. de 
3 minutos ain que sé adhiera. La pieza moldeada tiene lüi'pe* , 
eo específico en bruto total de 0,80 g/oar y un ..espesor, dé.'-,̂  

terial de 10 mm con una zona marginal maciza en 
Ejemplg..2 -  ̂ r
a) Obtención del producto de reaéclón a emplear aeífdn la nre- 
sente Invención en el Boliisocióna-bo-

Se emplean 70 partea en peao de un aemiprepolímeré ^  

tenido por reacción de 5 moles de difénllmetan-4,4'-diisocia- 
nato y 1 mol de tripropilen^Licol. El contenido en NCO del 
aemiprepolímero asciende a vn 24 %. y
30 partes en peso del polisiloxano B difuncional congrupéá 
OH en posición final.

El aemiprepolímero. se presenta en un aparato provisto 
de agitador y se calienta a 100°C. Mediante embudo goteador 
se agrega en el plazo de 1 hora el polisiloxano. Terminada 
la adioión se haoe reaocionar la mezcla durante 6 horas,a ' 
100^0. El contenido en NCO del producto de reacción termina­

do asciende a un 14 %.
b) Procedimiento secón la presente invención

„100 partes en peso de una mezcla de poliol del índlóe OH 105 
y una viscosidad a 25^0 de 950 cP, compuesto de: . .
1) 70 partes en peso de un polióter de índloé OH 28, obtenido' 

por adioión de una mezcla de un 80 % de óxido propilónico
y un 20 % de óxido etilónico con propilengliool y

2) 20 partes en peso de un polióter del índice 0 H 3 2 , obteni­
do por adición de una mezcla de un 87 % de óxido propiló- 
nico y un 13 % de óxido etilónico con trimetilolpropano,

3) 14 partes en peso de butandiol-1,4,
4) 1 parte en peso de etllenglicol,
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0„6 partea en peso de trietiléndlamina, j
0,06 partes eh peso de laurato de estaño (ÍV)-dibutíliob/
0,1 parte en peso de agua,
7 partea en peso de monofluortrlclorometano,
3 partes en peso de cloruro metilánico,
52 partes en peso de un pollisócianato a base de difenil-

metan-4,4'-diisocianato, que está líquido jpor coútenet 
un 15 % de uretonlmina y

17 partes en peso de un poliisociánato segón 7 a), son 
empleados como productos de partida.
La mezcla de poliol y el agente de propulsión se mez­

clan con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezcla­

dor dos lf i oador de dos componentes y se llena en un molde ce­
rrado, calentado. La temperatura de este molde es de 60**0.
La mezcla de material sintético comienza a espumar despuóa 
de 6 segundos y fragua despuós de otros 5 segundos.

La pieza moldeada se puede retirar del molde despuós 
de 3 minutos sin que se adhiera. La pieza moldeada tiene un 
peso específioo en bruto total de 0,80 g/cm^ y un espesor de 

material de 10 mm oon una zona marginal maciza en ámbos la- ). 

dos.
- N O T A -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así oomo la manera de realizarlo en la práotica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental. Tambián se haoe constar que el in­

vento corresponde a una Splioitud de Patente, presentada en 

Alemania, con fecha 13 de noviembre de 1973# bajo el nómero , ;. 
P 23 56 692.9# aoogióndose por lo tanto á los benefioios que

-  37 -
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conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 

que. constituye la* esencia del referido invento, y por lo que 

se solicita Patente de Invención.por 20 aRos en España, sobre 
PROCEDIMIENTO P.MÍA LA OBTENCION DE MATERIALESfESPUMADOS A BA­
SE DE POLIISOCIANATOS; caracterizándose por lo. siguiente

18.- procedimiento para la obtención de materiales es­

pumados a base de poliisocianatos, mediante espumado en un 

molde cerrado utilizando agua y/o agéntes de propulsión orgá- 
nicos, agentes desmoldeadores internos y en oaso dado aditi­
vos, caracterizado porque como agénte desmoldeador interno se 
emplean productos de reacoión de polisiloxanos que oontienén 

¿tomos de hidrógeno reactivos y mono- y/o poliisocianatos.
28.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­

rizado porque como polisiloxanos se emplean aquellos que con­
tienen 1 - 6  átomos de hidrógeno activo en la molécula.

38.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2# 
caracterizado porque como polisiloxanos se emplean metilpoli 
siloxanos conteniendo como mínimo un grupo -CHgOH en posición 
final y un contenido en OH de un 1 - 8 % en peso.

4S.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2* 
caracterizado porque como siloxano se emplean aquellos que en 
la molécula contienen 1 - 6  grupos de -CHg-NH-(C-j-Cg)-alquilo 
o grupos -cicloalquilo y/o 1 - 6  grupos de -CHg-OH.

.5*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado porque se emplean simultáneamente aquellos pro­
ductos de reaoción que se obtienen por reacción de una mezcla 
de un 1 a 35 % en peso de polisiloxano y un 99,0 a 65 % en pe 

so de poliisooianato a temperaturas entre 30 y 250°C.
68.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 4, 

caracterizado porque se emplean simultáneamente aquellos pro-
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duotos de reacción que ae obtienen por reaoción de metilpoli- 
slloxanos de cadena recta con grhpos -CH--0H én posición fi- 

nal y un contenido en OH de un 1 - 8 % en pesó, en cantidades 
de 1 - 35 % en peso y poliisoclanatoa tal y oomo se obtienen, 
por fosgenación de oondensados de antillna-f ormaldehido, en 

cantidades de un 99 a 65 % en peso, a temperaturas de 45 a 
150°C.

7*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 6„ 
caracterizado porque como polllsoclanato se ecplea el produo- 
to de fosgenación de oondensados de anilina-formaldehido.

8*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 7, 
caracterizado porque adicionalmente se emplean simultáneamen­
te ulteriores agentes desmoldeadores.

9*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 8, 
oaraoterlzado porque adlcionalmente se emplean simultáneamen­
te compuestos con átomos de hidrogeno reactivo del peso mole­
cular 62 - 10.000.

10*.- Procedimiento para la obtención de materiales 
espumados a base de poliisocianatos, tal y oomo queda sustan­

cialmente desorito en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de 39 hojas, escritas a máquina 

por una sola oara.
1% MN74Madrid
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