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Este invento se refiere de modo general a
aislamiento térmico, y conciérne mds particularmente, si
bien no de modo exclusivo, a mejoras en aislamientos me-
tdlicos péra retardar y suprimir la transferencia de ca-
lor; principalmente de calor de radiadion, en instalacio
nes que normalmente estdn sometidas a condiciones desfa-
vorables, a dsaber elevadas pfesiones, fluidos éorroéiVos,
contaminacidi por el fluildo circulante, o que Goniaminan
al fluido ciréulante, ete.

El invento estd adaptado para utilizurse

con iina variedad de estructufas en las que es deseable un

" disiamiento interno tales oomo sistemas de reaccionaes tér

mivas y/6 quimiéas. No obstenteé, el invento encuentra
tambidn utilidad eh ciertos dasos en-que se necesita dis-
lamiento externo.

El invento estd adaptado particularmente
para utilizerse con sistemss de redctores térmicos que
s6'tdn sometides a elevadas temperaturas, dentro de los
mdrgeneé de 204 a 5388c. No obstante, ciertas formas de
redlizacidh piléden ser sémetidds a temperaturas tan ele-
vadds domo 1.2612C, Dicho calor, conjuntamente con cam-
bios de presidn y con la naturaleza corrosiva de los flui
dos transmitidos, da lugar a una oxidaci6n extremadamente
rdpida, a una deformacidn, a ura corrosidn, y a fin dé
cuentas a una destruccidn dé las paredes que definen el
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recipiente y los conductos que estdn en conexidn con el
mismo.

Algunas reacciones quimicas estdn asompa-
findas por choques o golpes de presidn que, en la presen-
cia de un gran desprendimiento de calor, obligan & que
las paredes de las cdmaras de reaccldn sean fabricadas a
base de placaes relativamente gruesés. Otras reacciones
estdn acompafindas también por desprendimiento de particu
lais que restiltan atrapadas y/o contaminan de otrs> modo al
sistemda, de manera gue se hacée necesario descontaminar
periddicamente ol sistemh por anegsmiento con un licuido.

Se han efectuado diversos intentos para
desarrollar in aislamiento con el fin de retardar ¥ su-
primly principalmente la transferencia de calor de radig

- oldn y que posea.las propledades requeridas para servicilo

a temperatura elevada, resistencia a la corrosidn por
fluidos, partioularmente gases, y sSensibilidad a cloques

;térmioog ¥ de presién, sin pérdida de eficacias No obs-

tunte, los alslamientos conocidos para eSte fin no han
exhibido todas las propiedades combinadas deseadas de:
construceidn unificada pero eéldetica, fdcil y econdmica;
flexibilidad bajo choques térmicos y de preéidh; resisten
cia al desgaste y al arrastre de particulasg por und co~
rriente de fluido; y conductividad tdédrmica roducida,
Resultare evidente con facillidad gque mate
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- riales pulverulentos, granulares, fibrosos u otros mate-

riales conv%pcionales de baja conductividad que son sus-
ceptibles al desgaste, son inapropiados para aislar inte-
ridrmente sistemas de reactores quimicos y/o térmicos y
similares, en donde el arrastre de particulas contamina-
rid el sistema y/o provocaria reacciones deSfavbraﬁles.
Se han sugerido hasta ahora tébiques para-
16los para subdividir un espacio en capas, con &l fin de

' reduci? las pérdidas de calor poz redidcidn. No obstarte,

dichos disposifivos anteriormenté sigeridos han ésiadd mon

 tados rigidamente sobre la superficié que estd siendy aig

lada y/o recudren a la circiilacién de wi fluido penétran—

' te sdbre la superficie mds fria del cuerpo aislanie subdi-

vidido y ld eliminacidn del fluido desde la superficie mds

!"éaiiente del mismo. Evidentemente, se perderd considers-
 ble eantidad de calor hacia el fiuido'penetrante, Ademds,

ia disposieidn fijeda rigidamente de 165 tabiques los ex-

h"péné a rotura y a consiguiente destruccidn ouando se em=
- pléan para alslar paredes éometidas'a choques de presidn,

Bn 1a asoliecitud de patente norteamerdcana

‘nimerd 31,701, de Jack D, Verschoor, titulada "Estructura
. de miblamiento térmico", cedida al mismb cesionario que la
. presenté y ahora abandonada, se suglere disponsr un madio

alslante que comprende una pluralided de miembros reflecto
res del calor distanciados por separadores que tienen una
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configuraéién definida, tal como malla metdlica entrete~
jida, los cuales separadores son susceptibles de desli~
zar en relacidn con los escudos protectores adyacentes y
que mantierien eldsticamente a los escudos protectores en
relacidn distanciada.

En la solicitud de patente norteamericana
Ne 31.702, presentada el 25 de mayo de 1.960, de Donald
P. Rutter y otros, titulada "Aislamiento enteramente me-
tdlico" ¥y cedida al mismo cesionario de la presents, se
suglere disponer unag pluralidad de escudos protectoies
metdlicos reflectores del calor dispuestos en capas para
lelas con protuberanclas que 3e extienden entre Jos éapas
pard definir médios separadores qie permiten que los eg~-
oudos proteutorea ge muevan o oon rGSpéc'bé al otré sin
rotura de pérdida de eficacia,

, 31 bien el medio aislante de este invento
puede incorporar alguna de las caracteristicas descritas
en las solicitudes antes mencionadas de Verschoor y Rutter
¥ dtrds; el modo principal de separapién es ‘diferenciable
en ciertos aspectos de los descritos en dichas solicitu-
des arités merolonadas. : ‘

La pretensidn de!este invento es c¢rear un
panel de Aisladients térmico totalmente metdlico y unifi
ondo, qile lleve a realizacién una construseién pertieular
mente fdell y econdmica en que los éscudos protectorss de
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un pahel particular estén interéonectados, pero ademds
sean suficientemente sensibles é canbios térmicos y de
presidn para resistirse a la rotura: IS la pretensidn
adiéional de este invento crear una construccidn que ﬁgf
¢ilite particularmente la interconexidn de ekxtremos ad~
yacentes de paneles. En las solicitudes tambiép pendien
té8 y cedidas al mismo cesionario; que antes §é hén men

cionado; los escudos protectores individuales de una uni

dad d¢ panel son susceptibles de deslizar unos con res-

pecto a los ofros. En el panel unificado considerado
por el presente invento los escudos protectores indivi-
duales estdnn interconectados de una menera qué mautlene

la disposicidi generalmente paralele pero ademds permi-

te wi movimiento limitadd: Uha oaracteristica particu-

lar de este inverito es créar una disposicidn en la que

panéles adyaserités sean suficléntéments sensibles & cho
ques térmicos y de presidn para evitar 1 destruccidn;

¥ que Mehrtengd una &plicacidn Mermética m través de por=
dlones mocopladas,

Correspondientemente un objeto de este in
vento es crear un nuevo y mejorado panel de aislamiento
térmico que reésista cambios de presidn y térmicos sin,
destruocidn de su integridad. - |

Ctro objeto de éste invents es crear un
recubrimicntd de pared de alslamientd térinico que sea
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gsensible a cambios de presidn y térmicos, y que corres-
pondientementée se expanda y contraiga dependiendo del
cambio que tenga lugar.

Otro objeto de este invento es crear me-
dios sislantes que no sean afectados desfavorablemenfe
por reacciones quimicas y/o térmicas.

Los objetos precedentes y otros subording
dos con los mismos se logran preferiblemente, dicho de
modo breve, del siguiente modo:

De acuerdo con uha forma de realizacidn
preferida de este invento, una pluralidad de escudos pro
tectores motdlicos reflectores del calor estdn dispues—
%os en relacidn generalmente paralela, wuno con respecto
al otro, y & la pared que ha de ser aislada. Un conecﬁg
dor metdlito con disposicidn de escalones tiene un lado
periférico de éada uno de los escudos protectores, que
comprende un ponel, fijado a un escaldn de la disposicidn
de estalohes pare distanciar de este modo a los mﬁitiples
aﬂeﬂdoé.prdtec%orés unos con relacidn a los otros, pero
que todavia una unidad entériza. Unos medios de fijacidn
flexibles estdn montados junté a uno de los escudos pro~
teotorss mds exteriores que comprende un panel, para co~
nectar el pansl a un pensl adydcente 0 a otra estructura
de soporte mdyscente, En los pdnelos queé han de ser co-
loogdos en posicidn vertical, la longitud en direécién
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longitudinal de los escalones se extiende en una direc-
cidn generalmente vertical y de modo lateral alejdndose
de 1 pared que ha de ser aislada., Los medios de fija~-

cidén éoiprenden preferiblemente un primer miembro de bu

cle fijado al escudo protectér mds exterior de uno de
-dos paneles adydcentes; un correspondiente miemhro de

" bucle fijado a la chapa mds éxtérior del otro de dichos

do$ psneles adyacentes; ¥ und banda flexible fijada elds

" ticamente & und de dichos primeros y correspondiciites

miembros de biiele y enfilado a través del otro miembro
dé bucle, ostando Fijada diéhs banda &1 otro miembro de
buéle con medios de fijacion formados replegando por arro

'llamiento ol siktremo erfilado de la banda, .

O0tros objetos y Ventaaas de este invento

' resui%aran dvidentes a partir de la siguiente descrip-

6idn de formas dé realizhoidn del mismo, y a partir de

ios dibujoes adompaiiantes.

La figura l és una vista éen perspectiva
46 uns oonsttuseidn de panel de maqueta, & -esoala ndti~-
ral pard ln sistema de readtor térmico que lleva a rea=
lizdeidn 861 panel de esté invento; |

La figura 2 es una viata fragmantaria en
peispectiva de un panel indiyidual eoh une ‘porcidn "eu=

- priimidat

Ia figura 3 e¢ und vista en perspectiva
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esquemdtica a escala aumentada que describe los medios
de fijacidn preferidos que conectan dos extremos adya-
centes de paneles;

La figura 3A es una vista fragmentaria
gue ilustra un modo alternativo de sujetar los medios
de fijacidn a los extremos de panel;

La figura 4 es una vista en alzado exire
ma qué muestra la disposicidén escalonada de wi penel, ex
tendiéndose los escalones eén extremos opuestos de un uni
co panel en la misma direceidn general; ,

La figure 5 es una vista, sinmilar a la de-
la figura 4, que muestra los escalones en extirecmes opues
tos de un dnico panel que se extiende en direcciones '

dpuestass
La figura 6 es una vista fragmenteria en

perspectiva gue muiestra una manera de fijar los paneles
8 una pared; y

4 Ia figura 7 es una vista esquemdtica en
pe?ﬂpeo%iva que misstra wn dnioo panel formando onvolw
vente alrededor de una tuberia,

Reiiriéndose a la figura 2, el panel ais-
lante, designado de modo general por el numero de rofe-
vencis 10; incorpora una pluralidad de miembros de es-
oudog protectores reflectores del calor 12, gue tlenen
preferiblemerite la forma de hoja metdlica, tal como de
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aluminio pulido o acero inoxidable. Las superficies de
escudos protéctores 14 tiehen preferiblemente propieda=-
dés de elevada capacidad de reflexidii (reflectlvidad)
del calor y baja emisividad térmica., Ia reflectividad
és preferiblemente del orden de 0,5 & 1,0.

Ta pluralidad de escudos protectcres 12
son fijados, por ejemplo por soldadura, & un miembro &o-
nectador 16 para proporciona® un panel unificade 0. El°

:‘ niembrt conectadsr 16 tiehs una disposicidn de escalones

por razones que seguidaménte se deseribirdn., Tal -como
84 muestra; un lado periféricd 18 de oada estiido protecs

. fob 12 63td Fijado a un éscaldn 20 del miembro 16. Co=

rrésporidientensite, la altura de élevacidn 22 de cada eg
ealdn ef lgual & la distahois preferida entre esoudos
protectores 12, “Separadores adicionales, tales como ti-
ras onduladas'24, pieden emplearse para proporcionar so-
pdrte adicional pero eldstico entre escudos protectores

12, perticuldrmerite cuando 1la luz libre de los escudos

protectores &5 tan grande qué 1os miewbrod de escuds pro
tdotor pueden tender a fléxionarse, Estos distanciado~
Ped adiéionalés pusden tambidn poseer las formas que sa

- deseriven en las solicittides antes menclonadas de Vers-

ohoor y dé Rutter y otros: 86 prefiere que la luz libre
dée los imlembrod de escudo protector 12 sea lo suficlente-~

menté grandé con respectéo a su espesor, de manera que

—- 10 -~
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8atos puedan flexionarse como respuesta a cualesquiera
cambios térmicos o de presidn sin destruir la integri-
dad dgl panel 10.

Los lados periféricos opuestos 25 de los
escudos protectores 12 puedeh estar fijados tambidén a
un miembro conectador 16°, de la manera que g8 muestra
en la figurs 4, o a un miembro conectador 16", wal como
8e muestra en la figura 5. Bn la figura 4, los escudos
protectores 12 se extienden desde el lado inferior de
los ssoalonés 17 del miemb¥o 16 al lado superior de los
escalones 17° del miembro 16°. En la figura 5 los escu
dos protectéres 12 se extienden desde el lado inferior

" 4o los escalones 17 del miembro 16 al lado inferisr de

los esohlones 17" del miembro 16%, Ia forma de realiza
216n mostrada en 1l figura 4 proporciona una ventaja en

el hecho do qué todas las anchuras de escudos protécto-

res que franquean el espacio entré miembros conectadores

y 16 pueden ser iguales y por lo tanto requieren ménos he- .
" rrameérital y menos tiempo pars fabricarlos.

La combindoidn de los éoneétédores'esoalqu
dog 16 con la pluralided de esoudos protectores 12 y de
separadorses 24 proporciona una codiistruccidén de panel elég
tica, unificads y fuerte, con 1o cual 1los escudos protec
tores son mantenidos generalmente tensos. No obstante,
los emouidos protectores son suficientemente eldsticos



- para flexionarse en el caso de explosiones o de implosip
nes. Se puede comunicar resistencie mecdniea adisional
a la unidad de panél prolongsndo la longitﬁd de los miem
. bros de escudos protectores més exteriores 12° nds alld
.5 {;' de los Yordes de los escudds protectores intérmedios 12
| ¢ interconectdndo los escudos protectores 12 con un dni
md 30 méstrada en la forma dé una tire onduiada en forua
-de éelosia, EL dnima 30 es lo suficienﬁeménte eléstica
T pata permitir due los escudds protectores 12° se. flex1o-
w10, néh tanbidn dentro de 1fmites previsments determinaddn,
L _" a Ia construcoldh esoalonada de los onaso=
"' tadores 16 proporeiona medios paré acoplar pénsles adya-
‘ﬁfcentes ¥ formar un oierre hermetico qua impide la trans-

ﬁff‘;féréncia de calor "direota", por conveccion o por cotidug

L eidn. Dicha constiuceidn permite también que sscalonés .
eh acoplamiénto deslicen une sobre otrd cuandc los pane-
:‘,:les sdail 86metidos a temperaturaa y/o presiones acrecen~
7f'tadQSg.dentro de la dimensidn definida‘por la anchura dé
S 16§ edsnlonés gin perturbar sl &fécto aislante globvai,
- 3?0" s Para acomodar adicionalménte 1& expansidn
| l-: v la aontracéidn de una iisteldcidn para 1a qite estd adap
';; tada particularmente la congtruccidn dé’maqueta'a escala
Egl'néﬁhrai'iiuétﬁada en la figira 1, los panelés estdn prow-
o '. V¥istos preferiblemente con méd;és de fijacidén exparisibles,
2§f'“:’ indicados de modo general por &1 mimero de referencia 40,

»
‘

- 12 = ) i
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Un miembro de bucle 42 estd fijado & un escudo protector
127 de uno de los dos extremos de panel adyacentes y un
correspondiente miembro de bucle 42 estd fijudo al otro
de los dos extremos de paneles adyacéntes. Una banda 44
estd fijada a uno de los miembros de bucle 42. Preferi-
blemente, la banda 44 estd doblada replegdndose sobre si
misma después de haber sido enfilada a través del miem-
bro 42 para formar un bucle 46 qué tiene una abertura ma-
yor que ¢l espesor del miembio de bucle 42 para facilitar
ol mbvimiento relativo entre ellos, Luego los extremos
opuestos de la banda 44 sofi enfilados a través dél otro
miembro do bucle correspondiente 42. Los extremos li-
bres enfiladoé 48 son luego enroscados o replegados por
arrollemiento sobre sf mismos, preferiblemente con el
tramd de vuelta iniclal di¥igido hacia abajo hacia el
panel, pars formay una protuberancia en la forma de una
espiral 46 que tiene un didmetro mayor que la abertura
del miembro de bucle 42 para restringir el movimiento 1i-

"neal de la bands a través del miembro 42. Mediante en—

roscaniento de 1la banda en la direceidn indicada, la poxr
eidn no entoscada es abrazada don tensidén contra el miem
bro de busle 42 y la espiral define unos medioF de fija-
oién a modo de readrte eldmticos. Dichos medios de fi-
Jacidn facilitan la retiréda ¥ la sustitucicon he cugle
guier peEnel que pueda habei resultado defectuoso durante

- 13 -
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el servicio. Proporciona también una disposicidn en la
que los diversos paneles estdn unidos estructuralmente
entré ellos para comunicar una réesistencia mecdnica ma-
yor qué la que cada uno de ellos individualmente pueda
tenér. No obstante, la elasticidad de los medios de fi-

‘jacidn permité un movimiento relativo limitado de manera
 que lo§ pénéles individuales pueden expandirse y con-
. traerse como reéspuesta a cambiocs térmicos y de presidn
¥ adends rétierion sus posicionés velativas ér una insta

l5616n parfletdar, tal ¢oémo 1la que se deseribe oni la fi-
gura 1, '
' ia construccidn escalondda de loe extre-

. mos de panel ‘definen trayeotorias tortuosas de transfe-
reéncid de dalor y por 16 +tdanto retgrda y suprime lg trang

forendla dé ocalor, indepandientemente dé que ésta se
efectie por conveccidn o por tonducéidns ILos escudos

; proteéfdrss propiemente dichos réfardan la transferencia
. de ealor por radiacion, ¥y adends se pr0porciona una cons-

triocidn qué né evita el péso de fluidos de barridé em-
tleados en conexidn con remctores térmicos. La conmsitriie~

-01dén enteramente metdlioa evita también el desgaste Ng

otro tipd de deterioros por erosidn.
Las propiedades para aislamiento de los

 panéles da este invento pueden set acrecentadas avn mds

empleandd dos o més capas de pansles y coloocando las jun

i

- 14 =
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tas de una capa en relacidén alternada con respecto a la

capé o capas adyacentes de la manera ilustrada en la fi

gura 6. Si se transfiriese cualquier cantidad de calor

a través de la junte de una capa de paneles, se restrin

gir{a drdsticamente una transferencim de calor edicional
a través de los paneles o de las juntas de una cdpa adya
cente,

In la figura 6 se ilustra también la ma-
nera en gque se pueden disponer los escudos protectores
12 con una poreldn desplazada ¢ esomlonada 13 cen el fin
de colocar los escudos protectores 12 en un Unico plano
que 8o extiende desde un conectador 16 de un panel 10 al
otro conectador 16’ del mismo panel y la totalidad de los

 esoudos protectores 12 en alineacidn paralela entre ellos,

La figure 7 ilustra uwna forma de regliza~
cidn de este invento que estd particularmente adaptada
para utilizarse con una pared cilindrica tal como la de

~una tuberfa, Eh unidades de panel para tal aplicacién

es evidente que los escudos protectorses 12 deben ser
acrecenitados en longitud, dependiendo de la posicidn que
haya de ser ocupada por ellos en la serie de oirculos
toneéntricos foimados, para compensar la diferencia de
longitiides de las circunferenclas. In la forma de rea«
lizacidn mostrada, un ¥nico panel 10 circunda toda la re
riferis de la tubéria 50 y es mantenida eii posicidn por

- 15 -
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una banda de collar 44" envuelta alrededor del panel 10.

Un éxtreno de la banda 44° estd mostrado comé fijado al

miembre de biiele 427 que no necesita estar fijado al pa

- nel 10, y el extremo opuesto de la banda 44 estd enfi-

lado a través del nismo miembro de bucle 42° y endolla~-

da en espiral de la misma manera que se ilustra en la fi

 guba 3. Se éntenderd que Se puedsh emplear una plurali-

dad de miembrés de panel 10 para formsr una Unica capa de

- panel alrededor de una tuberia; particularments chando ha
' yafi de ser aisladas tuberias de didmétros mcrecentados.
'Se entsnderd tambidn que ditha dbnstmiceidn dé parel pﬂe—
“de ser empleada en el lado interior de tuberias o ae

otrag donduceiociies, A .

' Bn la figirda 3A, sé descéribe wi método él—
férnativo de fijer el collar 44 & un miembro de bucle 42,
La banda 44 es énfilada a travds dé un miembro de bucle
42 y dobladh replegdndose lo suficiente para définir el

. ‘buole 46, ;

Entra tembién dehtro deé las pretensioned
d& este invénto disponer dpoionéiménte placas deflectoras
horizontales o miembros de tabique entre paneles adyacen-
tes verticalménte para evitar una &irculacidn por con-

; vecoidn dirccta desde un panel a otro én las instalaciones
- en que no tiene importancia primordial el barrido "in si-
e, '

- 16 - .
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51 bien se han mostrado y descrito ciertss for-
mes de reslizacidén especificas del invento, son posibles mu
chas modificaciones del mismo, Por lo tanto, este invento
no habrd de estar restringido excepto en lo gue se nccesite
por la téenica anterior y por el espiritu de las sisuientes

reivindicaciones:

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia, no nueva, vero
no establecida, practicada ni divulgada en Espalia, ¢ue ce
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Introduccidén, por DIEZ afios, son los que se recogen en

lag reivindicaciones sigulentes:
18,~ Un sistema de aislamiento térmico, caracte

rizado por una pluralidad de unldades de panel que Lorman una
capa, comprendiendo cada una de dichas unidades una plurali-
dad de escudos protectores metdlicos reflectores del ealor,
distanciados entre sf, unidos conjuntamente por un par dc cg
nectadores, un var en cada uno de dos lados periféricos opues
tos de dicha unidad, para poner tensos a cada uno de dichos

- 17 -
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escudos protectores; siendo cada uno,de dichog epcwdos »ro
tectores suficientemente flexible para responder sin romper
se a cambios térmicos y de presidén gue vuedon aparecer;
giendo dichos conectadores de formacidn escalonada; estando
unidos los lados periféricos de dichos escudos protcctores
con los escalones de dicha formacidn, y estando distancia~
dos entrc ellos dichos escudos protectores por los escclones
de dicha formacidén escalonada; aplicéhdose uno al otro los
escalones correspondientes y en acoplauniento de unidsdes de
panel adyacentes de modo capaz'de deslizar y proporcionando
una serie de clerres herméticos lateralmente alternados; e
interconectando entre si eldsticamente unos medios de fija~
¢cidn a.unidades adyacentes.
‘ 22,- Un sistema segin la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque dos o mids capas de unidades de panel es-
t4n dispuestas paralelas y adyacentes entre si de tal modo
que los cierres alternados de una capa estén en relocidn al
ternada con los cierres de la capa o cabas adyacentes.

32,~ Un sistema segin cualouiera de las reivin-
dicaciones 18 o 22, caracterizado porque dicha pluralidad de
escudos protectofes distanciados entre ci, reflectores del
calor, estdn destinados a digponerse en relacidn muiuo en
reneral concéntrica.,

42,- Un sistema sepgin cuslquiera de las reivin

dicaciones 12 a 32, caracterizado poroue dichos escudos wro

- 18 -
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tectores tienen una reflectividad térmica de 0,5 a 1,0 apro
ximadamente. |

58,- Un sistema segiin cualquiers de las reivin
dicaciones 1% a 42, caracterizado por incluir medioc cepacia
dores adicionales intermedios a cada par de escudos adyacen
tes, pudiendo responder elisticamente dichos miembroz esno=
ciadorés adicionaleg a los cambios de presién y de calor.

62,~ UN SISURIA DB AISDAMISNTO TERIIICO.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-
teccde, representado en log dibujos que se acompafian y para

los fines gue se han especificado.
Lsta lemoria consta de diecinuveve hojas escri-

v

tas a mdquina por una sola cara.

liadrid, 30.JUL1S 76
P.A.

Alberty e Licwywir
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