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Este invento se refiere de modo general a 
aislamiento térmico, y concierne más particularmente, si 
bien no de modo exclusivo, a mejoras en aislamientos me­
tálicos para retardar y suprimir la transferencia de ca- 

5 lor, principalmente de calor de radiación, en instalado
lies que normalmente están sometidas a condiciones desfa­
vorables, a saber elevadas presiones, fluidos corrosivos, 
contaminación por el fluido circulante, o que contaminan 
áí fluido circulante, etc.

10 El invento está adaptado para utilizarse
cóii Una variedad de estructuras en las que es deseable un 
aislamiento interno tales oomo sistemas de reacciones tér 
micas y/ó químicas, No obstante, el invento encuentra 
también utilidad eñ ciertos casos en*que se necesita ais- 

Í5 íámientó externo.
El invento está adaptado particularmente 

para utilizarse con sistemas de reactores térmicos que 
están sometidas a elevadas temperaturas, dentro de los 
márgenes de 2Ó4 a 53S0C. No obstante', ciertas formas de 

20 realización pueden ser sometidas a temperaturas tan ele­
vadas oomo 1.261SC. Dicho calor, conjuntamente con cam­
bios de presión y con la naturaleza corrosiva de los fluí 
dos transmitidos, da lugár á una oxidación extremadamente 
rápida, a una deformación, a una corrosión, y a fin de 

25 cuentas a Una destrucción dé las paredes que definen el
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recipiente y los conductos que están en conexión con el 
mismo.

Algunas reacciones químicas están acompa­
ñadas por choques o golpes de presión que, en la presen- 

5 cia de un gran desprendimiento de calor, obligan a que
las paredes de las cámaras de reacción sean fabricadas a 
báse de placas relativamente gruesas. Otras reacciones 
están acompañadas también por desprendimiento de partícu 
laá que resultan atrapadas y/o contaminan de otro modo al 

10 sistema, de manera que se hace necesario descontaminar
periódicamente el sistema por anegamiento con un liquido.

Se han efectuado diversos intentos para 
desarrollar Un aislamiento con el fin de retardar y su­
primir principalmente la transferencia de calor de radia 

15 oión y que posea.las propiedades requeridas para servicio
a temperatura elevada, resistencia a la corrosión por 
fluidos, particularmente gases, y sensibilidad a choques 
térmicos y de presión, sin pérdida de eficacia. No obs­
tante, los aislamientos conocidos para este fin no han 

20 exhibido todas la3 propiedades combinadas deseadas de:
construcción unificada pero elástica, fácil y económica; 
flexibilidad bajo choques térmicos y de presión; resisten 
cia al desgaste y al arrastre de partículas por uná co­
rriente do fluido; y conductividad térmica roduoida.

25 Resultará evidente con facilidad que mate;
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ríales pulverulentos, granulares, fibrosos u otros mate­
riales convencionales de baja conductividad que son sus­
ceptibles al desgáste, son inapropiados para aislar inte­
riormente sistemas de reactores químicos y/o térmicos y 

5 similares, en donde el arrastre de partículas contamina­
ría el sistema y/o provocaría reacciones desfavorables.

Se han sugerido hasta ahora tabiques para­
lóles para subdividir un espacio en capas, con 3Í fin de 
reducir las perdidas de calor por radiación. Nó obsüanté, 

10 - dichos dispositivos anteriormente sugeridos han estado mon
tádos rígidamente sobre la superficie que está siendo ais­
lada y/o recubren a la circulación de un fluido penetran­
te sobre la superficie más fría del cuerpo aislante subdi­
vidido y la eliminación del fluido desde la superficie más 

Í5 caliente dei mismo. Evidentemente, se perderá considera­
ble cantidad de calor hacia el fluido penetrante. Además, 
lá disposición fijada rígidamente de los tabiques 10a ex­
pone a rotura y a consiguiente destrucción cuando se em­
plean para aislar paredes sometidas a choques dé presión. 

20 En la solicitud de patente norteamericana
'niimeró 31.701, de Jáok D. Versohoor, titulada "Éstruotura 
de ai&iamiento térmico", cedida al mismo cesionario que la 
presenté y ahora abandonada, se sugiere disponer un medio 
aislante que comprende una pluralidad da miembros reflecto 

2§ res del calor distanciados por separadores que tienen una
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configuración definida, tal como malla metálica entrete­
jida, los cuales separadores son susceptibles de desli­
zar en relación con los escudos protectores adyacentes y 
qué mantienen elásticamente a los escudos protectores en 

5 relación distanciada.
En la solicitud de patente norteamericana 

NS 31.702, presentada el 25 de mayo de 1.960, de Donald 
P. Rutter y otros, titulada "Aislamiento enteramente me­
tálico" y cedida al mismo cesionario de la presente, se 

10 sugiere disponer una pluralidad de escudos protectores
metálicos reflectores del calor dispuestos en oapas para 
lelas con protuberancias que áe extienden entre las capas 
para definir medios separadores que permiten que los es- 
oudos protectoras se muevan uno con respecto al otro sin 

15 rotura de párdida de eficacia.
, Si bien el medio aislante de este invento 

puede incorporar alguna de las características descritas 
en las solicitudes antes mencionadas de Verschoor y Rutter 
y Otros, él modo principal de separación es diferenciable 

20 en ciertos aspéctós de los descritos en dichas solicitu­
des ántéa mencionadas. ;

La pretensión de este invento es crear Un 
panel de aislamiento tórmico totalmente metálico y unifi 
oado, qüe lleve a realización una construcción particular 

2$ mente fácil y económica en que los escudos protectores de
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un panel particular estén interconectados, pero además 
sean suficientemente sensibles a cambios térmicos y de 
presión para resistirse a la rotura; Es la pretensión 
adicional de este invento crear una construcción que fa 
cilite particularmente la interconexión de extremos ad­
yacentes de paneles. En las solicitudes también pendíen 
tés y cedidas ai mismo cesionario; que antes sé han men 
oíonadó; los escudos protectores individuales de una uní 
dad dé panel son susceptibles de deslizar unos con res­
pectó a los otros. En el panel unificado considerado 
por el presente invento los escudos protectores indivi­
dúales estáil Inieróonectados de una mañera qué mantiene 
la disposición generalmente paralela pero además permi­
te uñ movimiento limitado. Una característica particu­
lar de este invento es crear úna disposición en la que 
paneles adyácéñtés sean suficientemente sensibles á che 
qués térmicos y dá presión para evitar la destrucción; 
y qué mantenga Una aplicación hermética a través de por­
ciones acopladas.

Correspondientemente un objeto de este in 
vento es orear un nuevo y mejorado panel de aislamiento 
térmico que resista cambios de presión y térmicos sin, 
destrucción de su integridad. ;

Otro objeto de éste inventó es crear un 
recubrimiento de pared de aislamiento térmico que sea



sensible a cambios de presión y térmicos, y que corres­
pondientemente se expanda y contraiga dependiendo del 
cambio que tenga lugar.

Otro objeto de este invento es crear me­
dios aislantes que no sean afectados desfavorablemente 
por reacciones químicas y/o térmicas.

Los objetos precedentes y otros subordina 
dos con los mismos se logran preferiblemente, dicao de 
modo breve, del siguiente modo:

De acuerdo con uhá forma de realización 
preferida de este invento, una pluralidad de escudos pro 
tactores metálicos reflectores del calor están dispues­
tos en relaoión generalmente paralela, uno con respecto 
al otro, y á la pared que ha de ser aislada. Un conecta 
dor metálico con disposición de escalones tiene un lado 
periférico de cada uno de los escudos protectores, que 
comprende un panel, fijado a un escalón de la disposición 
de escalones para distanciar dé este modo a los múltiples 
escudos protectores unos con relación a los otros, pero 
que todavía una unidad enteriza. Unos medios de fijación 
flexibles están montados juntó a uno de los escudos pro­
tectores más exteriores que comprende un panel, para co­
nectar el panel a un panel adyacente o a otra estructura 
de soporte adyacente. En loa panelea que han de ser co­
locados en posición vertical, la longitud en dirección



longitudinal de los escalones se extiende en una direc­
ción generalmente Vertical y de modo lateral alejándose 
de lá pared que ha de ser aislada. Los medios de fija­
ción comprenden preferiblemente ún primer miembro de bu 

5 ele fijado al escudo protector más exterior de uno de
dos paneles adyacentes; un correspondiente miembro de 
bucle fijado a la chapa más exterior del otro de dichos 
dos paneles adyacentes; y uña banda flexible fijada elás 
ticamente a uno de dichos primeros y correspondientes 

ÍÜ miembros de búcle y enfilado á través del otro miembro
dé bucle, estando fijada dióhá banda al otro miembro de 

= bucle oón medios de fijación formados replegando por erro 
ilámiento él extremo enfilado de la banda. .

Otros objetos y ventajas de este invento 
15 resultarán evidentes a partir dé la siguiente descrip­

ción de formaa dé realización del mismo) y a partir de 
los dibujos acompasantes*

La figura 1 és una vista en perspectiva 
dé una Construcción de panel de maqueta, á-escala natu- 

20 ral pará un sistejná de reactor -térmico' que lleva a rea­
lización él panel de esté invento;

La figura 2 es úna vista fragmentaria en 
perspectiva de un panel individual con una 'porción ''sú*= 
primida";

25 . La figura 3 es uná Vista en perspectiva
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esquemática a escala aumentada que describe los medios 
de fijación preferidos que conectan dos extremos adya­
centes de paneles;

La figura 3A es una vista fragmentaria 
que ilustra un modo alternativo de sujetar los medios 
de fijación a los extremos de panel;

La figura 4 es una vista en aIsado extre 
ma que muestra la disposición escalonada de uñ panel, ex 
tendlándose los escalones en extremos opuestos de un úni 
co panel en la misma dirección general;

La figura 5 es una vista, similar a la de 
la figura 4; que muestra los escalones en extremos opuê s 
tos de un único panel que se extiende en direcciones 
Opuestas;

La figura 6 es una vista fragmentaria en 
perspectiva que muestra una manera de fijar los paneles 
a una pared; y

La figura ? es una vista esquemática en 
perspectiva que muestra un único panel formando envol­
vente alrededor de una tubería.

Refiriéndose a la figura 2, el panel ais­
lante, designado de modo general por ol número do refe­
rencia 10; ínoorpora una pluralidad de miembros de es­
cudos protectores reflectores del calor Í2, que tienen 
preferiblemente la forma de hoja metálica, tal corno de



aluminio pulido o acero inoxidable. Las superficies de 
escudos protectores 14 tienen preferiblemente propieda­
des de elevada capacidad de reflexión (reflectividad) 
del calor y baja emisividad térmica. La reflectividad 

5 es preferiblemente del orden de 0,5 a 1,0.
La pluralidad de escudos protectores 12 

son fijados, por ejemplo por soldadura, a uh miembro 6o- 
nectador 16 para proporcionar un panel unificado 10. El 
miembro conectador 16 tiene una disposición de escalones 

ÍÓ por razones que seguidamente se describirán. Tal como
áá muestra, un lado periférioó 18 de oada escudo protec­
tor 12 está fijado a un escalón 20 del miembro 16. Co­
rrespondientemente , la altura de elevación 22 de cada es 
Calón e'8 igual a la diatahoia preferida entre escudos 

15 iprotectóres 12. Separadores adicionales, tales como ti­
ras onduladas*24, pueden emplearse para proporcionar so­
porte adicional pero elástico entre escudos protectores 
12, particularmente cuando la luz libre de los escudos 
protectores éS tan grande qué lbs miembros de escudo pro 

2Ó¡ táotór pueden tender a fléxiónarsé. Estoá distanciado-
res adicionales pueden también poseer las formas qüé se 
describen en las Solicitudes antes mencionadas de Vera- 
éhoor y de Rutter y otros: Sé prefiere que la luz libre
de loe miembros de escudo proteotór 12 sea lo suficiente- 

25 menté grande ooñ respectó á su espesor, de mañera que
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éstos puedan flexionarse como respuesta a cualesquiera 
cambios térmicos o de presión sin destruir la integri­
dad del panel 10.

Los lados periféricos opuestos 26 de los 
escudos protectores 12 pueden estar fijados también a 
un miembro conectador 16', de la manera que sé muestra 
en la figura 4, o a un miembro conectador 16", tal como 
se muestra en la figura 5. En la figura 4, los escudos 
protectores Í2 se extienden desde el lado inferior de 
ios esoalonés 17 del miembro 16 al lado superior de los 
escalonas 17' del miembro 16'. En la figura 5 los escu 
dos protectores 12 se extienden desde el lado inferior 
de loB escalones 17 del miembro 16 al lado inferior de 
los escalones 17" del miembro 16". La forma de realiza 
Clón mostrada en la figura 4 proporciona una ventaja en 
el hachó de qué todas las anchuras dé escudos protecto­
res que franquean el espacio entre miembros conectadores 
16 pueden ser iguales y por lo tanto requieren menos he­
rramental y menos tiempo para f abrícarloa*

La combinación de los conectadores esoalonn 
dos 16 con la pluralidad de esoudos' protectores 12 y de 
separadores 24 proporciona una construcción de panel elás 
tica, unifioado y fuerte, con lo cual los escudos proteo 
toras son mantenidos generalmente tensos. No obstante, 
los esoüdos proteotores son Suficientemente elásticos



para flexionarse en el caso de explosiones o de implosio 
nes. Se puede comunicar resistencia mecániOa adicional 
a la unidad de panel prolongando la longitud dá los míém 
bros de escudos protectores más exteriores 12' más allá 

5 - de los bordes de los escudos protectores intermedios 12
e ihterconectándo los escudos protectores 12' con un áni 

- má 30 mostrada en la forma dé una tira ondulada en forma 
de celosía. Ei ánima 30 es lo suficientemente elástica 
para permitir que ios escudos protectores 12' se flexio- 

1 Ó n e h  también dentro de limites previamente determinados^
La construcción éaóalonada de ios ooneo- 

tadóreS 16 proporciona medios para acoplar paneles adya- 
.. :¿entes y foimar un oierre hermético qué impide la trans-

- . - fóréñcia de oaíór "direota", po¡r convección o por óohdúc
í$ ción¿ Dicha construcción permite también qué escalones 

en acopiamiento deslicen ühó sobre otro cuando los pane­
les sááii Sometidos a temperaturas y/o presiones aúreceñ- 

' ' tádáS) dentro de la dimensión definida pór la anchura de 
lós esoaIones áíñ perturbar el efecto aislante global.

2Ó Para acomodar adicionalménte la expansión
y la óóntraoción de una instalación para lá que está adaj) 

"..., tada particularmente la donstruoción de máqueta a escala 
ha turai ilustrada en la flgüra 1, los paneléá están pro­
vistos preferiblemente con medios de fijación expansibles, 

25 indioadóa de modo general por ;él numero de referenoia 40.
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Un miembro de bucle 42 está fijado a un escudo protector 
12' de uno de los dos extremos de panel adyacentes y un 
correspondiente miembro de bucle 42 está fijado al otro 
de los dos extremos de paneles adyacentes. Una banda 44 
está fijada a uno de los miembros de bucle 42. Preferi­
blemente, la banda 44 está doblada replegándose sobre sí 
misma después de haber sido enfilada a través del miem­
bro 42 para formar un bucle 46 qué tiene una abertura ma­
yor que 6Í espesor del miembro de bucle 42 para facilitar 
el movimiento relativo entre ellos. Luego los extremos 
opuestos dé la banda 44 son enfilados a través del otro 
miembro do bucle correspondiente 42 ¿ Los extremos.li­
bres enfiladoá 43 son luego enroscados o replegados por 
arrollamiento sobre sí mismos, preferiblemente con el 
tramó de vuelta inicial dirigido hacia abajo hacia el 
panel, para formar una protuberancia en la forma de una 
espiral 46 que tiene un diámetro mayor que la abertura 
del miembro de bucle 42 para restringir el movimiento li­
neal de la banda a través del miembro 42. Mediante en­
roscamiento de la banda en la direoción indicada, la por 
oion no enroscada es abrasada con tensión contra el miem 
bro de bucle 42 y la espiral-define unos medios de fija- 
oión a modo de resórte elásticos. Dichos medios de fi­
jación facilitan la retirada y la sustitución de cual­
quier panel que pueda haber resultado defectuoso durante



el servicio. Proporciona también una disposición en la 
que los diversos paneles están unidos estructuralmente 
entré ellos paira comunicar uña resistencia mecánica ma­
yor qué la que cada uno de ellos individualmente pueda 

5 tener. No obstante, la elasticidad de los medios de fi­
jación permite un movimiento relativo limitado de manera 
que los paneles individuales pueden expandirse y con­
traerse como respuesta a cambios térmicos y de presión 
y además rétieñen sus posiciones relativas éíi una insta

ÍO. láóióñ particular; tai cómo la qúé se describe on la fi-
' / *

' gura 1$
La construcción escalonada de los extre- 

. mos de panel definen trayectorias tortuosas de transfe­
rencia de calor y por ló tanto retarda y suprime la trans 

15 ' férenóiá dé oalor, independientemente dé que ésta se
efectúe por convección o por conducción* Los escudos 

. protectores propiamente diohos retardan la transferencia 
- dé calor por radiación, y además se proporcióne una cons­

trucción qué ñó evita el paso de fluidos de barrido em- 
2Ó píeadós en conexión con reactores térmicos. La construc­

ción enteramente metálica evita también el desgasté y 
otro tipo dé deterioros por erosión.

Las propiedades para aislamiento dé los 
paneles da este Invento pueden ser acrecentadas aún más 

25 empíeandó dos ó más capas de paneles y colocando las jun
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tas de una capa en relación alternada con respecto a la 
capá o capas adyacentes de la manera ilustrada en la fi 
gura 6. Si se transfiriese cualquier cantidad de calor 
a través de la junta de una capa de paneles, se re&trin 

5 glría drásticamente una transferencia de calor adicional
a través de los paneles o de las juntas de una capa adya 
cehte.

En la figura 6 se ilustra también la ma­
nera en que se pueden disponer los escudos protectores 

10 12 con una porción desplazada o escalonada 13 ccn el fin
de colocar los escudos protectores 12 en un único plano 
que se extiende desde un conectador 16 de un panel 10 al 
otro conectador 16' del mismo panel y la totalidad de los 
osoudos protectores 12 en alineaoión paralela entre ellos. 

15 La figura 7 ilustra una forma da realiza­
ción de este invento que está particularmente adaptada 
para utilizarse con una pared cilindrica tal como la de 
una tubería. Eh unidades de panel para tal aplicación 
es evidente que los escudos protectores 12 deben ser 

20 acrecentados en longitud, dependiendo de la posición que 
haya de ser ocupada por ellos en la serie de oírculos 
Concéntricos formados, para compensar la diferencia de 
longitudes de las circunferencias. En la forma de rea*? 
lizacióh mostrada, un único panel 10 circunda toda la pe 

25 riferia de la tubería 50 y es mantenida en posición por
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una banda de collar 44' envuelta alrededor del panel 10.
Un extremo de la banda 44' está moatradó como fijado al 
miembro de bucle 42í que no necesita estar fijado al pa 

' nel 1Ó, y el extremo opuesto de la banda 44' está enfl- 
5 lado a través del miámo miembro de bucle 42' y enrolla­

da en espiral de la misma manera que se ilustra en la fi 
gura 3. Se entenderá que se pueden emplear una plurali­
dad de miembros de panel 10 para formar una única capa de 

' panel alrededor dá una tubería; pártióuíarmenté cuando ha 
Í0 yañ de ser aisladas tuberías de diámetros acrecentados.

Se entenderá también que dióha construcción dé panol pue­
de ser empleada eñ él lado interior de tubéríaá o dé 
Otras Conducciones.

En la figuré 3A) sé describe un método al- 
15 térnativo dé fijar el collar 44 a un miembro de bucle 42. 

La banda 44 es enfilada a través dé un miembro de bucle 
42 y doblada replegandose lo suficiente para definir el 

, - bucle 46.
Entré también dentro dé las pretensiones 

26 dé este invento disponer ópoionáiméhte plaoas deflectoras 
horizontales o miembros de tabique entre paneles adyacen­
tes verticaiménte para evitar una óirculación por con­
vección directa desde un panel a otro én las instalaciones 
en qué no tiene importancia primordial el barrido "in ái- 

2$ ' tu". ,
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27- 7-76

Si bien se han mostrado y descrito ciertas for­
mas de realización específicas del invento, son posibles mu 
chas modificaciones del mismo. Por lo tanto, este invento 
no habrá de estar restringido excepto en lo que se necesito 
por la técnica anterior y por el espíritu de las siguientes 
reivindicaciones:

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia, no nueva, pero 
no establecida, practicada ni divulgada en España, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Introducción, por DIEZ años, son los que se recogen en 
las reivindicaciones siguientes:

18.- Un sistema de aislamiento térmico, caractc 
rizado por una pluralidad de unidades de panel que forman una 
capa, comprendiendo cada una de dichas unidades una plurali­
dad de escudos protectores metálicos reflectores del calor, 
distanciados entre sí, unidos conjuntamente por un par de co 
nectadores, un par en cada uno de dos lados periféricos opues 
tos de dicha unidad, para poner tensos a cada uno de dichos

-  17 -
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10

escudos protectores; siendo cada uno de dichos escudos pro 
tectores suficientemente flexible para responder sin romper 
se a cambios térmicos y de presión que puedan aparecer; 
siendo dichos conectadores de formación escalonada; estando 
unidos los lados periféricos de dichos escudos protectores 
con los escalones de dicha formación, y estando distancia­
dos entre ellos dichos escudos protectores por los escalones 
de dicha formación escalonada; aplicándose uno al otro los 
escalones correspondientes y en acoplamiento de unidades de 
panel adyacentes de modo capaz de deslizar y proporcionando 
una serie de cierres herméticos lateralmente alternados; o 
interconectando entre si elásticamente unos medios de fija­
ción a.unidades adyacentes.

23.- Un sistema según la reivindicación 13, ca­

15 racterizado porque dos o más capas de unidades de panel es­
tán dispuestas paralelas y adyacentes entre sí de tal modo 
que los cierres alternados de una capa estén en relación al 
tornada con los cierres de la capa o capas adyacentes.

3&.- Un sistema según cualquiera de las reivin­
20 dicaciones 13 o 23, caracterizado porque dicha pluralidad de 

escudos protectores distanciados entre sí, reflectores del 
calor, están destinados a disponerse en relación mutua en 
general concéntrica.

4-.- Un sistema según cualquiera de las reivin

25 dicaciones 13 a 3-, caracterizado porque dichos escudos pro

27-7-76 - 18 - .



15

tectores tienen una reflectividad térmica de 0,5 a 1,0 apro 
rimadamente.

53.- Un sistema segán cualquiera de las reivin 
dicaciones 13 a 43, caracterizado por incluir medios espacia 
dores adicionales intermedios a cada par de escudos adyacen 
tes, pudiendo responder elásticamente dichos miembros espa­
ciadores adicionales a los cambios de presión y de calor.

63.- UN SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
lo3 fines que se han especificado.

, Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 3&JUL1976
P. A.

Alberto e u**.*t"" *
Par <

27-7-76
ACM. -  19 -



JOHNS-MANVILLE CORPORATION l/lll



JONHS-MANVILLE CORPORATION



JOHNS-MANVILLE CORPORATION IIl/lII


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



