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Este invento se refiere de un modo gene-
ral a aislamierito térmico, y concierne particularmente a
mejoras en aislamientos metdlicos para retardar y supri-
mir la iransferencia de calor, principalmente calor de ra
diacidn, en instalaciones en que los aislamiéhtés estan
sometidos normalmente & condiciones desfévorables, a sa-
ber, altas presiones, fluidos corrosivos; contaminacidn
por fluidos circulantes, etc.

El invento estd adaptado partitularmente
para utilizarse con una variedad de estructuras en las
gque eg deseable un aislamiento interno, tales como reci-
plentes para redcciones térmicas y/o quimicas, |

Los espacios interiores de algunds reci-
plentes de readuidn estdn sometidos & eldvadas temperati-
ras. Un calor elevado, particularmente cuando estd acom-
paflado por éambiés'ﬁe presidén y por fluidos corrosivos

transmitidos; da lugar a una oxidacidn éxtremadamente rd-

pida, & una deformacién, a una corrosidn; y & fin de cuen -

tas a una destruccidn de las superficids de las paredes
que definen el recipiente y los eonduths eni- conexidén con
el mismo,. A '

Algunas reacciones quimicas estdn acompa-
fiadas por chogues o golpes de presidén que, en la presen-
cla de un gran desprendimientov de calor, obligen a que las
paredes del recipilente, en donde se efeotian las reaccio=-
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nes, sean fabricadas a bhase de gruesas placas. Otras
reacciones estdn acompafiadas también por desprendimiento
de particulas que resultan atrapadas y/o contaminan de
otro modo el sistema, de manera que se hace necesario des
contaminar periddicamente el sistema mediante anegamien~
to con un liquido.

Se han efectuado diversos intentos pars dqg
arrollar aislamientos con el fin de retardar y suprimir
la transferencia de calor de radizcidn y que posean las
propiedades requeridas pera servicio a eltas temperatu~
rag, resistencia a la corrosidn por fluidos, partibular—
mente gases, y capacidad de responder a chogues térmicos
y de presidn sin pérdida de eficacia., No obstante, los
aislamientos conocidos para esta finalidad no han exhibi
do todas las propiedades combinadas deseadas de: construc
cidn Ffdeil y economica; flexibilidad bajo chogues térmi-
cos y de presidn, resistencia al desgeste y al arrastre
de particulas por una corriente de fluidos y eonductivi-
dad térmica reduocida.

lateriales pulverulentos, granulares, fibro
808y U otros materiales convencionzles de baja conducti-
vidad, que son susceptibles al desgaste son inapropiados
para sistemas de reactores quimicos con aislamiento inter
no, y similares, en que un arrastre de particulas conta~
minaria & los sistemas y/o provocaria reaceiones desfavo-

rables,
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Se ha intentado utilizar una capa de lana
metdlica como un medio aislante para recipientes de reac

¢idn; no obstante, se observa que la lana metdlica tiene

- la propensidén a "formar polvo" (desprender particulas) -

¥ por lo tantd "envenenar" (contaminar) el recipiente.
Otra desventaja concomitante con la utilizacidn de lana
metdlica es la tendencia a afieltrarse o apelmazarse bajo
présidén u otros cambios vabratorios. EL apelmazamiento
del medio aisidnte da como resultado una distribucién tér
mica irregular y consiguientemente “lﬁgares calientes"
que aceleran el fallo de las paredes del sistema, Otra
&esventaja nds de las capas de land metdlica consiste en

que éstas no son aptas para ser lavadas; por anegamiento

“oon una corriente liguida, sin destruir la integridad de

la carpa.
' Tabiques impermeables paralelos para.sub-
dividir un esp&éio en capas hen sido sugeridos hasta aho-
ra pare reducir la transferericia de calor a su través por

- radiacidn. No obstante, dichos dispositivos anteriormen~ .

t6 sugeridos hen sido montados rigidemente en &l exterior
de la superficie que era aislada y/o recurrein d la\eireu-
lacién de un ziuido penetrante sobre la superficie mds
fria del cuerpo aislante subdividido y la eliminacidn
del fluido desde la superficie mds caliente del mismo.

Ia caracteristica importante de dichas disposiciones es
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la circulacidn de fluidos a través de una capa subdividi
da, de manera Quo absorba el calor que intenta escapar.
Evidentemente, se perderd considerable cantidad de calor
hacia el fluido penetrante. Ademas de ello, la disposi-
cldn fija de los tabiques los expondria a rotura y con-—
giguiente destruccidn, si éstos hubieran de ser emplea-
dos para aisler la superficie interior de paredes de re-
ciplentes a presidn. '

En la solicitud de Jack D. Verschoor, de
titulo "Estructura de aislamiento térmico" cedida al mis
mo cesionario de la presente y presentada al mismo tiag
po, se sugiere disponer un medio alslante gue comprende
una pluralidad de miembros reflectores del calor distan-
tiados por elementos separadores que tlenen una.configu-
racién definida, tal como de malla metdlica entretejida,
los cuales separadores son susceptibles de deslizar con
relacidn a los escudos protectores adyacentes y mantie-
nen de una manera eldstica a 1os escudos protectores en
wng relacidén distanciada entre ellos.

El presente invento pretende crear una
construceidn particularmente fdeil y econdmica para uti-
lizarse especialmente en condiciones en que no es inde-
gseable una reduccidn de la capacidad de réeflexidn de ca-
lor desde la de los medios desoritos en la solicitud an-

tes mencionada,
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Un objeto de este invento es crear nuevos
¥y mejorados medios de aislamiento que resistan temperatu
ras elevadas sin destruccidén ni menoscabo de su integri-
dad cuando sean sometidos a cambios de piesidén y térmico.

Otro objeto de este invento es crear una
estructura aislante susceptible de ser configurada que se
adapte por s{ misma con facilidad a los contornos del
cuerpo que estd siendo aislado y permita un movimiento de
deslizamiento de sus constituyentes cuando esté sometida
a expansidn y/o contraccidn.

Otro objeto de este invento es crear me-
dios aislantes gue no resulten afectados desfavorablemen-
te por reacciones quimicas y/o térmicas.,

Todavia otro objeto mds de este invento es
crear medios eislantes para retardar y suprimir principal
mente transférencia de calor por radiacidn, los cuales me
dioS sean mds ligeros, mds simples, y de fabricacidn fd-
e1l y econémica _ ‘

1os objetos precedentes, ¥ otros subordi-
n&dos oon ellosy se logran preferiblements, dicho de modo
breve, del siguiente modo:

De acuerdo con una forma de redlizacidn
preferida de este invento, una pluralidad de escudos pro
tectores metdlicos, reflectores del calor, son dispues—

tos en capas pardlelas con protuberancias, en la formas de
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relieves formsdos por indentacidén de dichos escudos pro-

tectores, que se extienden entre dichas capas de una ma-

nera tal que se definen entre ellos unos pasajes tortuo~

sos para fluido. Especificamente, las protuberancias es

tdn dispueéstas en forma de un disefio repetido en al menos

uno de los lados anchos de cada uno de dichos escudos pro
tectores., Cada una de dichas protuberancias tiene prefe-
riblemente una dimensidn longitudinal y los escudos pro-
tectores estdn dispuestos de una manera tal que las dimen
alones longitudinales de las protuberancias de uno de di-
chos escudos protectores atraviesan las dimensiones lon-
gltudineles de las protuberancias de un escudo protector
adyacente. KEsta disposicidn proporciona iun disefio inter-
mitente de puntos de contacto entre escudos protectores
adyscentes, que hace minima 1la transferencia de calor por
conduccidn entre esdudoa y permite gue dichos escudos se
muevan uno con respecto al otxrd sin rotura ni pérdida de
su seficacia, ‘
. 91 bien los medios mislantes de sste inven
to incorporan algunas de las cargeteristicas descritas

en la solicitud, antes mencionadé, de Verschoor, el tipo
ds separador y el modo de separacidn son distinguibles
con respecto a los deseritos en la sovlicitud de Verschoor
én clertos aspectos. In primer término, los separadorss
del presente invento son enterizos con los escudos pro-
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tectores, estando formados por una supertficie reflectora .
de 168 mismos o fijados a unz de las nmismas; no obstante,
se mantiene la disposicidn capaz de deslizar de los escu
dos protectores uno con respecto al otro,. En segundo
término, la configuracidn de los separadores del presenté
invento es mds simple, fdcil y econdmica de fab¥icar. En
tercer término, dado que los separadores estdn formados
enterizamente con los escudos protectores; se producen
medios con un péso mds ligero. Bl peso reéducido Sontri-
buye también de un modo econdmico tanto a los medios como
& la estructura hecesaria para soportar & dichos medios.
En cuarto térmitio, los relieves que forman los separado-
res en la.forma de realizacidn preferida tienden a re-
forzar los miémbros de escudos protectores sin menosca-
bar aprecigblemente su naturaleza flexible y sensible,
Otras.particularidades nuevas consideradas
oomd caracteristicas del invento se indican de¢ un modo
particular en las reivindicaciones siguienteés: No obs-
tante, el invento propiagiente dicho se comprenderd del
mejor de los modos a partir de la siguientes descerip=-
cidén detallada de formas de realizacidn especificas cuan

do se lean a la luz de los dibujos anejos, eh los cua-

- les:

Ia figura 1 es una vista en perspectiva
fragmentaria de la forma preferida del escudo reflector
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del calor del presente inventos;

La figura 2 es una vista en alzado en sec
cidon transversal de una pluralidad de los escudos protec
tores mostrados en la figura 1 dispuestos para formar
ung unidad configurada g la forma de un cuerpo circular;

Ia figura 3 es una vista en alzado en sec
¢idén transversal de una unidad aislante qie muestra una
forma alternativa de indentacidn y una disposicidn de los
nmiembros protectores;

Ia figura 4 es una vista en perspectiva
fragmentaria de uno de los escudos protectores mositrados
en la figura 3 que ilustra con mayor claridad la forma
ebénics de las protuberancias;

La figura 5 es una vista en planta fragmen
taria que ilustra protuberancias dispuestas como un dise
B0 de espina de arenquej

_ La figura 6 es una vista en alzado en sec-
¢ién transversal de una forma alternativa de Pealizacidn
del invento que ilustra una forma alternativa de protu=
berancia con la configuracidn de una abrazadera fijada
enterizamente; y

ILa figura 7 es una vista fragmentaria de
otra forma de realizacidn del invento que ilustra otra
configuracidon de protuberancia..

Refiriéndose a la figura 2, la unidad aig
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lante, designada de modo general por el mimero 10 y em-
pleada para retardar y suprimir principalmente la trans
ferencia de calor por radiacidn a la pared 11, incorpo-
ra una pluralidad de miembros de escudos protectores re
flectores del calor 12, tal como se muestran en 1a Tign
ra 1 y que tienen preferiblemente la forma de hoja metd
lica, que puede sér de aluminio pulidé o de atero inoxi
dable. El escudo protector deberd presentar superficies
con elevada reflectividad térmica y baje emisividad tér
mica. Ia reflectividad de los miembros de escudos pro-
tectores se encuentra preferiblemente dentro del orden
dé 0,5 a 1,0. Los escudos protedtores 12 pueden estar
cofipuestos per uno v mds tipos diferentés de acero inoxi
dables o de otros metalses, estando compuesto el escudo
Protector, situedo mds prdéximo a la températura mds alta
qué se produce; a 5ése del material mds resistente al ca
lor, y teniendo la mexime propensidn a reflejar el calor.,
La temperatura ¥y otras condiciones de servicié que ge han
de encontrar dioctardn el tipo partioular de motel que ha
de emplearse para cada uno de los miembros de escudos pro
tectores. A

La pluralidad de escudos protectores son
mantenidos en relacidn distanciada y paralela por una
pluralidad de protuberancias, que én la figura 1 se mues-
tran en la forma de relieves 14, dispuestos en un disefio

- 10 =~
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repetido y preferiblemente escalonado. ILos relieves 14
son formados sobre una cara ancha de un escudo protec-—
tor individual por indentacidén de la cara ancha opuesta.
Los relieves 14 se muestran como dispuestos en filas co
locadas paralelamente a un borde de la chapa de escudo
protector 12, No obstante, los relieves, u otras protu-
berancias, pueden estar dispuestos diagonalmente con re-
lacidén a un borde de una chapa. Cada uno de los relie=
ves 14 es también preferiblemente mds largo en una dimen
8idn o direccidn que en otres, y tiene un terminal en pi
oo 16 que forma generalmente una lihea longitudinal, Es-
cudos protectores adyacentes dentro de la unidad 10 es=
tdn dispuestos preferiblemente para hacer que la dimen-
8ién longitudinel de las protuberandias de un escudo pro
tector atraviese la dimensidén longitudinal de las protu~
Serancias de un escudo protector adyacente, tal como se
ilustra en la figura 2, proporcionando de este modo un
disefio intermitente de lo que, de un modo general, puede
describirse como contacto puntual 18 entre terminales 16.
Una configuracidén que se extienda longitu
dinalmente para las protuberancias es preferida por las
razones de que se perturba la mendr cantidad de superfi-~
cle reflectora, y de que las intersecciones de las proiu
berancias de un escudo protector con las protuberancias
de un escudo protector adyacente forman contactos puntua

- 1) -
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les, en lugar de contactos superficiales. Resultard
evidente, no obstante, qué puedén emplearse otras confi
guraciones en que sean menos estrictas-. las exXigencias
de aislamiento para transferencia de calor por radiacidn
y/0 por conductidn., Dichas otras configuraciénes pue-
den ser cdnicas, tal como se describe en las figuras 3

vy 4; esféricas; etc., y pueden ser empleadas unas en com
binacidén con otras o con la configuracidn preferida.

81 bien las protuberancias se muestran en
la fizurea 1 como alineadas longitudinalmente en filas,
las protuberancias pueden estar dispuestas en'cualquier
disgfio apropiadd que restrinja la eirculacidén de fluido
éntre las ¢apas de escudos protectores., Un ejemplo de di
cho disefio alternado se muestra en le figura 5, en que los
relieves 20 estdn dispuestos en un disefio de espina de
arénque sobre el escudo 22, ILas protuberancias 24 en
aplicacidén de un escudo protector adyacente .se represen-
tan en lineas de silueta.

Dado que las protuberancias, en la forma
dé relieves, forman una parte enteriza de los miembros
de escudos protectores, se proporciona una construccidn
mis fdcil y econémica que cualquiera de las déscritas has
ta el momento. Esta construccidn ss también de peso mds
ligero y por lo tanto da como resultado una ventaja eco-
némica adicional debido al hecho de que la superestructu-

-12 -
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ra goportante no necesita ser tan sustencial como la re-
guerida para otros tipos de construccidn.

. Cualesquiera medios de retencidn apropia-
dos, incluyendo tipos bien conocidos, pueden ser emplea-
dos para retener unidades de aislamiento en la pared del
cuerpo que estd siendo aislado, tal como la pared 26 en
la figura 3. Los medios de retencidn aqui descéritos con-
sisten en un collar anuler metdlico 32 colocado sobre uni
dades 30 y 31 superpuestzs. Bl terminal de cada miembro
de escudo protector 33 ¢ 35 de una unidad delantera 30 es
td reba jrdo para proporcionar un ssierte de apoyo 34 para
el correspondicnte escudo protector de la sigdiente uni-
dad 31l. Se disponen escudos protectores 33 con indenta—
olones ¢bnicen 36 ue se exticnden desde ambas varas 37
¥y 36, mientras que los escudos protectores 35 no tlenen
apéndices. Esta disposicidn proporciona unz superficie
reflectora sustancialmente continua, compuesta de varias
secciones al mismo nivel plano. En ciertas instalacio-
ned internas, tales como tuberias, la elmsticidad de la
hoja metdlica que forma los mieubros protectores puede
ser suficiente para retener a los escudos protectores en
posieidn, En otras instalaciones en que no es critica

la carscteristica de aptitud para deslizamlento, la plu-

ralidaed de escudos protectores en el mismo nivel plano pueden

ser unidos entre si por soldaduras.

- 13 -
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Tal como se muestra en la figura 3, los
miembros de escudos protectores adyacentes no estdn fi-~
jados rigidamente y por lo tento estdn libres para des-
lizar uno sobre el otro como respuesta a cambios térmi-
cos y/o de presidn. Esta disposicidn es particularmen-
te ventajosa en sistemas en los que aparecen cambios tér
micos y/o de presidén intermitentes con el fin de propor-
cionar una construccidn gue no se rompa ni destruya sus
propiedades de aislamiento.

Resultard evidente con facilidad que la
forma cdénica de la protuberancia mostradd en la figura 3
es sélo una de las formas gque puede ser utilizada en los
medios de aislamiento térmico de este invento y que se
la puede sustituir por cualgquiera de las otras formas
que se llustran en las diversas figuras. Las diversas
formas pueden s&r utilizedas también en combinaciones en
tre ellés. .

Si bien se prefiere tener las protuberan-
tias en la formk de relieves indentados, cuando las con-
diciones de servicio reguieran el empleo de materiales
queé no sean embutidos con facilidad y/o se pueda tolerar
mayor cantidad de calor por conduccidn, las protuberancias
pueden tener la forma de apéndices fijados enterizamente
& los miembros de escudos protectores., Estos apéndices
pueden tener la forma de collares huecos 42 tal como se
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ilustra en la figura 6, o elementos similares, y estar
dispuestos preferiblemente en un disefio repetido y esca
lonado sobre escudos protectores 40 & la manera de in-
dentaciones 14 en la figura 1,

Otra forma de realizacidén de una protu-
berancia con la forma de un apéndice se ilustra en la fi
gura T, en gué uhos elementos de insercidn metdlicos en
la forma de grapas 52, que tienen una seccidn transversal
¢ircular, estdn insertados dentro de los escudos protec-
tores 50 y estdn dispuestos en un disefio alternado y re-
petido, .

3i bien se han mostrado y descrito ciertas
formas de realizesoidn especificas del invento, son posi-
bles otras divers#ss modiflcaciones del mismo. Por lo
tanto, el invento no ha de estar restringldo excepto en
lo que se riecesite por la técnica anterior y por el espi
ritu de les siguientes reivindicaciones,

- 15 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia, no nueva,
pero no establecida, practiecada ni divulgada en Espaiia,
que se presentan para que sean objetdé de esta solicitud
de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios, son los que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,— Unos medios de aislamientt Hérmico
perfeccionados que comprenden una pluralidad de escudos
protectores métdlicos reflectores de calor dispuestbs'en
grupos; cofiprifididndo cada grupo: una pluralidad de escu-
dos protectores dispuestos en capas paralelas, y protubg
rancias con una configuracidén definida que se extienden
éntre dichas capas y son enterizas con al menos uno de di
¢hos escudos protectores, manteniendo dichas protuberan<
dies a dichos escudos protectores én relacidn distanciada
pero eldstich; teniendo los escudos de un grupé unos ter
minales rebsdjados para proporcionar superficies de apoyo
para los escudos protectores del sigulentée grupo adyacen—
¢ y para colocar las superficiés reflectoras de los es-
cudes protectores de dicho grupo #dyecente en el misio
plano que las superficies reflectoras de dicho primer gru
PO.

- 16 -
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28,~ Unos medios de aislamiento térmico
perfeccionados que comprenden una pluralidad de escudos
protectores metdlicos reflectores del calor dispuestos
en grupos, comprendiendo cada grupo: una pluralidad de
escudos protectores dispuestos en capas paralelas, y pro

tuberancids de configuracidn definida que se éxtienden

entré dichas capas y son enterizas con al menos uno de dichos

escudos protectores, manteniendo dichas protuberancias a
dichos escudos protectores en relacidn distanciada entre
ellos pero eldstica; teniendo los escudos protectores de
uno de los grupos unos terminales rebajados para propor-
cionar superficies de apoyo para los escudos protectores
del siguiente grupo adyacente y para colocar las superfi-
oies reflectoras de los escudos protectores de dicho gru~-
ro adyacente en el mismo plano que las superficies reflec
tores de dicho primer grupo, teniendo al menos uno de di-~
ochos esoudos protectores en cada 'grupd una mayor propen—
8ilén a reflejar el calor gue otro de dichos escudos pro-
tectores en dicho grupo y estando dispuesto el otro de di-
chos escudos protectores en cada uno de dichos grupos en
sucesién‘que disminuye progresivamente de acuerdo con su
respectiva propensidn & reflejar el calor.

38,~ Unos medios de aislamiento térmico se-
&in se describen en la reivindicaeidn 12, en que dichas
protuberancias estén dispuestzs en un disefio repetido so-

[}

- 17 -
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bre al menos uno de los lados anchos de uno de dichos es

cudos protectores, teniendo cada una de dichas protube-

rancias una dimerisidn longitudinal, y estando dispuestos

dichos escudos protectores con la dimensidn longitudinal
de las protuberancias de uno de dichos escudos protecto~
res atravesando la dimensidn longitudinal de las protube
rancias de un éscudo protector adyacente con el fin de
hacer minima la transferencia de calor por condiiceidn des
de dicho primer escudo protector a dicho escudo protector
adyacente. |

48 ,~ Unos medios de aislamiento Hérmico
gégin se descrifén en la reivindicacidn 38, en que dichas
protuberanciss sobfe uno de dichos escudos protectores
estdn dispuestas en filas, extendiéndose protuberancias
alternadas dentro de una fila en direcciones transversales
uria con respecto a.lé otra.

58 .~ Unos medios de aislamiento térmico
sé&in se describen en la reivinditheidn 32, en que di-
6hés protuberancias estdn dispuestas en uné fila para for

. mEP uh disefic de espina de arenque.

62,~ Unos medios de aislamiento térmico

§8gih sé describen en la reivindicacién 12, en gue dichas

" profuberancias tisnen la forma de rélieves,

78,~ Unos medios de emislamiento térmico

segin se describen en la reivindicacidén 18, en que dichas

.

- 18 -
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protuberancias tienen la
88,~ Unos
segin se describen en la
chos apéndices tienen la
g&,~ Unos

segin se describen en la

forma de apéndices.

medios de aislamiento térmico
reivindicacidn 72, en que di-
forma de abrazaderas huecas.
medios de aislamientd térmico

reivindicacidn 72, en que di-

chos apéndices se extienden a través de sus resSpectivos

escudos protectores para

formar protuberancias a ambos

lados de un escudo protector.

108,~ Unos medios de aislamiento térmico

perfeccionados,

Tal y comio se ha deserito en 1& Memoria

que antecede; representado en los dibujos que se acompa-

fian y para los fines que

se han espeeificado.

Lla presente llemoria consta de diecinueve

hd jas escritas & mdquina

por una sola de sus caras,

Madrid, 30 ENE, 1975

PoA.
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